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VORWORT. 


Der  achte  Band  unserer  Jahresberichte  über  die  Fort¬ 
schritte  der  Anatomie  und  Physiologie  erscheint  in  etwas 
veränderter  Gestalt.  Die  zweite  Abtheilung:  Entwicklungs¬ 
geschichte  und  Anatomie  der  wirbellosen  Thiere  ist  in  Weg¬ 
fall  gekommen;  nur  die  Entwicklungsgeschichte  der  Wirbel- 
thiere  ist  beibehalten  und  der  ersten  Abtheilung  hinzugefügt. 

Bei  dem  mächtigen  Aufschwünge,  welchen  gegenwärtig 
die  Arbeiten  auf  anatomischem  und  physiologischem  Gebiete 
aufweisen,  konnte  es  nicht  vermieden  werden,  dass  der  Um¬ 
fang  unserer  Berichte  mit  jedem  Jahre  grösser  wurde.  Die 
Bedaction  hielt  es  daher  für  ihre  Pflicht,  darauf  Bedacht  zu 
nehmen,  dem  Werke  keine  grössere  Ausdehnung  zu  geben, 
als  es  das  Interesse  des  geehrten  Leserkreises  erheischt. 
Nachdem  nun  seit  vergangenem  Jahre  ein  specieller  Bericht 
über  Zoologie  in  Aussicht  gestellt  ist,  glaubten  wir  von  der 
Aufnahme  solcher  Arbeiten  aus  dem  Gebiete  der  wirbellosen 
Thiere,  die  ausschliesslich  oder  vorwiegend  zoologisches  In¬ 
teresse  darbieten,  absehen  zu  können.  Selbstverständlich 
werden  alle  Arbeiten,  welche  allgemeine  Fragen  behandeln, 
wie  bisher,  Aufnahme  finden. 

Dr.  F.  Hofmann,  Dr.  G.  Schwalbe, 

Professor  in  Leipzig.  Professor  in  Jena. 
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Erster  Theil. 

Allgemeine  Anatomie. 

V 

Referent:  Dr.  August  Ewald. 


I. 

Lehrbücher,  Atlanten. 

1)  Frey,  H.,  Grundzüge  der  Histologie  zur  Einleitung  in  das  Studium  derselben. 

2.  Aufl.  Leipzig,  Engelmann.  1879. 

2)  Landois,  L.,  Lehrbuch  der  Physiologie  des  Menschen,  einschliesslich  der  Histo¬ 

logie  und  mikroskopischen  Anatomie.  1.  Hälfte.  Wien,  Urban  und  Schwarzen¬ 
berg.  9  M. 

3)  Hager,  H.,  Das  Mikroskop  und  seine  Anwendung.  6.Auü.  Berlin,  J.  Springer.  4  M. 

4)  Marsh,  Section  cutting :  a  practical  guide  to  the  preparation  and  mounting  of 

sections  for  the  microscope. 

5)  Ranviefs  technisches  Lehrbuch  der  Histologie,  übersetzt  von  W.  Nicati  und 

H.  v.  Wyss.  Leipzig,  Yogel.  1879.  5.  Lieferung. 

6)  Ditlevsen,  J.  G.,  Grundtraek  af  Menneskets  Histologi,  med  Bemaerkninger  om 

Forholdene  hos  Hvirveldyrene.  En  Fremstilling  af  Laeren  om  Legemets  ele- 
mentaere  Bygning.  For  Laeger  og  Studerende.  H.  2—10.  (Abgeschlossen.) 

7)  Cadiat,  L.  0.,  Traite  d’anatomie  generale  appliquee  ä  la  medecine.  Embryo¬ 

genie.  Elements  anatomiques.  Tissus  et  systemes.  Avec  une  introduction 
par  le  prof.  Ch.  Robin.  Tome  I.  8. 

8)  Morel,  C.,  Traite  elementaire  d’histologie  humaine,  animale  et  pathologique, 

precede  d’un  expose  des  moyens  d’observer  au  microscope.  3.  edition  revue 
etaugmentee.  8.  etatlas. 

9)  ßeale’s  How  to  work  the  microscope.  5.  edition. 

10)  Klein,  E.  and  Noble  Smith,  E.,  Atlas  of  histology.  London,  Smith,  Eider  &  Co. 

1879. 

11)  Wenzel,  E.,  Atlas  der  Gewebelehre  des  Menschen  und  der  höheren  Thiere. 

Heft  1 — 3.  Taf.  I— XXIY.  Dresden,  Meinhold  und  Söhne. 


II. 


Hülfsmittel. 

A.  Mikroskop  und  Nebenapparate. 

1)  Morle,  E.  W.,  On  the  probable  error  of  micrometric  measurements.  American 
quarterly  microscop.  journal.  Vol.  I.  Nr.  2.  January  1879.  p.  93 — 97. 
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2)  Royston- Pigott ,  A  further  inquiry  into  the  limits  of  microscopic  vision  and 

the  delusive  application  of  Fraunhöfer’s  optical  law  of  vision.  Journal  of 
the  royal  micr.  society.  1879.  Vol.  II.  Nr.  1.  p.  9 — 20.  1  Taf . 

3)  Crisp,  1 Fl,  On  some  recent  forms  of  camera  lucida.  Journal  of  the  royal  micro- 

scop.  society.  1879.  Vol.  II.  Nr.  1.  p.  21 — 24. 

4)  Cunningham  Russell ,  J.,  Description  of  a  new  form  of  a  camera  lucida.  Journal 

of  the  royal  microscop.  society.  1879.  Vol.  II.  Nr.  1.  p.  25— 26. 

5)  May  all,  J. ,  Immersion  illuminators.  Journal  of  the  royal  microscop.  society. 

1879.  Vol.  II.  Nr.  1.  p.  27— 31. 

6)  Derselbe,  The  aperture  question.  Ebenda.  Vol.  II.  Nr.  2.  p.  134. 

7)  Derselbe,  Les  eclairages  ä  immersion.  Journal  de  Micrographie.  1879.  III.  annee. 

p.  178—182. 

8)  Derselbe ,  Immersion  stage  illuminator.  Monthly  microscop.  journal.  II.  p.  837. 

9)  Derselbe,  Aperture  measurements  of  immersion  objectives  expressed  as  nume- 

rical  aperture.  Ebenda,  p.  842. 

10)  Edmunds,  J Note  on  a  revolver  immersion  prism  for  sub-stage  illumination. 

Journ.  of  the  royal  micr.  soc.  1879.  Vol.  II.  Nr.  1.  p.  32 — 35. 

11)  Stephenson,  J.  Ware,  An  catoptric  immersion  illuminator.  Ebenda.  Vol.  II. 

Nr.  1.  p.  36—37. 

12)  Derselbe,  The  vertical  illuminator  and  homogeneous  immersion  objectives. 

Ebenda,  p.  266. 

13)  Derselbe ,  On  a  table  of  numerical-apertures  etc.  Monthly  microscop.  journal. 

II.  p.  839. 

14)  Blackham,  G.  E .,  Ouvertüre  angulaire  des  objectifs  de  microscope.  Journal 

de  micrographie.  III.  p.  23 — 27.  60—64. 

15)  Collins,  Microscope  histologique.  Ebenda,  p.  34 — 36. 

16)  Abbe,  E.,  Ueber  Stephenson’s  System  der  homogenen  Immersion  bei  Mikroscop- 

Objectiven.  Sitzungsberichte  der  Jena’schen  Gesellsch.  f.  Med.  und  Naturw. 
1879.  10.  Januar,  p.  3 — 16  und  englische  Uebersetzung  im  Journal  of  the  royal 
micr.  soc.  p.  256. 

17)  Derselbe,  On  new  methods  of  improving  spherical  correction,  applied  to  the 

construction  of  wide-angled  object -glasses.  Monthl.  microscop.  journal.  II. 
p. 812  ff. 

18)  Keith,  R.,  Note  on  diagrams  exhibiting  the  path  of  a  ray  through  Tolle’s 

Ve  immersion  objective.  Journ.  of  the  roy.  micr.  soc.  p.  269. 

19)  Derselbe,  Note  on  Mr.  Wenham’s  paper  „On  the  measurement  of  the  angle  of 

aperture  of  objectives“.  Ebenda,  p.  270. 

20)  Wenham,  F.  H.,  Reply  to  the  forgoing  note.  Ebenda,  p.  271. 

21)  Derselbe,  Note  on  homogeneous  immersion  object-glasses.  Ebenda.  Vol.  II.  4. 

p.  394. 

22)  Tolles,  R:  B.,  La  distance  frontale  libre.  Journal  de  Micrographie.  III.  annee. 

p.  174—176. 

23)  Derselbe,  An  illuminating  traverse  lens.  Journ.  of  the  royal  micr.  soc.  Vol.  II.  4. 

p.  388—389. 

24)  Fripp ,  FL.  E.,  On  the  theory  of  illuminating  apparatus  employed  with  the 

microscope.  Part.  I.  Ebenda.  Vol.  II.  5.  p.  503—529. 

25)  Schöbl,  J.,  Ueber  ein  neues  Präparations-Mikroskop.  Archiv  f.  mikrosk.  Ana¬ 

tomie.  XVII.  S.  165—167.  1  Tafel. 

26)  Lassar,  Ueber  eine  Lampe  zu  mikroskopischen  Zwecken.  Verhandlungen  der 

Berliner  Physiolog.  Gesellsch.  p.  174 — 175. 

27)  Hastings,  Ch.  S.,  On  triple  objectives  with  complete  color  correction.  Ameri¬ 

can  journal  of  Science  a.  arts.  Vol.  XVIII.  No.  108.  p.  429— 435. 


1.  Lehrbücher,  Atlanten.  2.  Hülfsmittel. 


5 


28)  Morley ,  W.  E. ,  On  the  limits  of  accuracy  in  measurements  with  the  micro- 

scope.  Proceedings  of  the  americ.  acad.  of  arts  and  Sciences.  Vol.  XIV.  p.  164  ff. 

29)  Abbe,  Ueber  ein  stereoscopisches  Ocular.  Sitzungsberichte  der  Jenaischen  Ge¬ 

sellsch.  f.  Med.  und  Naturwissensch.  1879.  S.  109. 

30)  Derselbe,  Ueber  die  Bedingungen  des  Aplanatismus  der  Linsensysteme.  Ebenda. 

S.  129—142. 

31)  Malassez,  Une  cbambre  ä  air  humide,  gradu^e.  Gazette  medic.  de  Paris.  Nr.  49. 

p.  632—633. 

B.  Mikrotome  und  Einbettungsmetboden. 

32)  Csokor,  J.,  Zur  mikroskopischen  Technik.  Oesterreicbiscbe  Vierteljahrs  ehr.  f. 

wissensch.  Veterinärkunde.  Bd.  51.  Heft  1.  S.  66. 

33)  Waller,  Br.  Ch.,  On  a  new  form  of  section-knife  especially  adapted  to  the 

cutting  of  large  sections.  Edinburgh  medic.  journ.  Vol.  XXIV.  partll.  p.  893 
—  895. 

34)  Roy,  Ch.S.,  A  new  microtome.  Journ.  of  Physiology.  Vol.  H.  No.  1.  p.  19—23. 

35)  Spengel,  J.W.,  Einige  neue  Verbesserungen  am  Schlitten-Mikrotom.  Zool.  An¬ 

zeiger.  641—648. 

36)  Körting,  Ueber  ein  neues  aus  der  Werkstatt  von  Zeiss  hervorgegangenes  Mi- 

crotom.  Sitzungsberichte  d.  Jenaischen  Gesellsch.  f.  Med.  u.  Naturwissensch. 
1879.  S.  146. 

37)  Duval,  M.,  De  l’emploi  du  collodion  humide  pour  la  pratique  des  coupes  mi- 

croscopiques.  Bobin  etPouchet,  Journal  del’anatom.  etdelaphysiol.  Jahrg.  15. 
No.  2.  p.  185— 188  und  Journal  de  Micrographie.  1879.  No.  4.  p.  182— 186. 

38)  Kadyi,  H.,  Seife  als  Einbettungsmasse  beim  Anfertigen  mikroskopischer  Schnitte. 

Zool.  Anzeiger.  S.  476— 478. 

C.  Tin  ctiojismethoden. 

39)  Lang ,  A.,  Eine  neue  Tinctionsmethode.  Zool.  Anzeiger.  Jahrg.  II.  Nr.  19. 

S.  45—46. 

40)  Grenacher,  H.,  Einige  Notizen  zur  Tinctionstechnik  besonders  zur  Kernfärbung. 

Archiv  f.  mikrosk.  Anatomie.  Bd.  16.  S.  463 — 471. 

41)  Parker,  T.  J.,  On  some  applications  of  osmic  acid  to  microscopic  purposes. 

Journal  of  the  royal  micr.  soc.  Vol.  II,  4.  p.  381 — 383. 

42)  Renaut,  J.,  Sur  l’eosine-hematoxylique  et  sur  son  emploi  en  histologie.  Compt. 

rend.  T.  88.  p.  1039— 1042. 

43)  Fischei,  W.,  Neue  Keaction  zur  Erkennung  glatter  Muskelfasern.  Prager  med. 

Wochenschr.  IV.  4. 

44)  Cook,  E.Alleyne,  Note  on  logwood  staining  solution.  Journal  of  anatomy  and 

physiology.  Vol.  XIV.  part.  I.  p.  140—142. 

45)  Ehrlich,  Ueber  die  specifischen  Granulationen  des  Blutes.  Verhandl.  d.  Berlin. 

Physiol.  Gesellsch.  Sitzung  v.  16.  Mai  1879.  Auch  im  Archiv  f.  Anatomie  u. 
Physiologie.  Physiol. Abth.  1879.  S.  571—579.  (Referats.  AhschnittIV.  Nr.22.) 

D.  Andere  Methoden. 

46)  Hueter,  C.,  Die  Cheilo-angioskopie,  eine  neue  Untersuchungsmethode  zu  phy¬ 

siologischen  und  pathologischen  Zwecken.  Centralbl.  f.  d.  med.  Wissensch. 
Nr.  13, 14.  S.  225—227,  241—244. 

47)  Prudden,  J.  M.,  Beobachtungen  am  lebenden  Knorpel.  Virchow’s  Arch.  Bd.  75. 

S.  185—198. 

48)  Langerhans,  P.,  Modification  der  Farrand’schen  Flüssigkeit.  Zool.  Anzeiger. 

S.  575. 
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49)  Fredericq,  L.,  Conservation  a  sec  des  tissus  mous  par  la  paraffine.  Gazette 

medicale  de  Paris.  1879.  No.  4.  p.  45 — 46. 

50)  Seiler,  €.,  Practical  hints  on  preparing  and  mounting  animal  tissues.  American 

quarterly  microsc.  journal.  Yol.  I.  p.  131. 

51)  Golgi,  C.,  Un  nuovo  processo  di  tecnica  microscopica.  Rendiconti  del  reale 

istituto  Lombardo.  Yol.  XII.  5.  p.  206 — 210. 

52)  Henneguy ,  F.,  Procede  technique  pour  l’etude  des  embryons  de  poissons. 

Journal  de  Micrograpbie.  p.  72. 

53)  Cauderau,  Sur  un  procede  nouveau  de  dissociation  des  glandes.  Gaz.  med. 

de  Paris.  No.  45.  p.  577.  578. 

54)  Altmann,  R.,  Ueber  die  Yerwertbbarkeit  der  Corrosion  in  der  mikroskopischen 

Anatomie.  Archiv  f.  mikrosk.  Anatomie.  Bd.  16.  S.  471 — 507. 

55)  Wedl,  C.,  Ueber  die  Anwendung  der  Centrifugalmaschine  für  histologische 

Studien.  Virchow’s  Archiv.  Bd.  77.  S.  375-  377. 

56)  Chittenden,  R.  H.,  Histochemische  Untersuchungen  über  das  Sarkolemm  und 

einige  verwandte  Membranen.  Untersuchungen  aus  dem  physiol.  Institute  der 
Universität  Heidelberg.  Bd.  III.  S.  171. 

57)  Derselbe,  Beiträge  zur  Histo chemie  des  Sehepithels.  Ebenda.  Bd. II.  S. 437 — 443. 

58)  Sasse,  H.  F.  A. ,  Zur  Chemie  der  Descemet’schen  Membran.  Ebenda.  Bd.  II. 

S.  433. 

59)  De  Burgli  Birch,  Erscheinungen  bei  Trypsinverdauung  an  Knochen.  Centralbl. 

f.  d.  med.  Wissensch.  Nr.  52.  S.  945—946. 

Cunningham  Russell  (4)  führt  bei  der  Construction  seiner  Camera 
lucida  ein  neues  Princip  ein,  indem  nicht,  wie  gewöhnlich,  das  Papier, 
oder  das  Spiegelbild  desselben,  direct  mit  dem  Auge  gesehen  wird,  son¬ 
dern  indem  durch  eine  Linse,  die  wie  das  Objectiv  eines  Teleskops  wirkt, 
ein  reelles  Bild  des  Papiers  an  derselben  Stelle  entworfen  wird,  an  der 
das  reelle  Bild  des  mikroskopischen  Objectes  im  Mikroskop  entsteht. 
Dadurch  soll  erzielt  werden,  dass  man  Papierfläche  und  Object  genau 
in  einer  Ebene  sieht,  was  sonst  mitunter  nur  durch  unbequemes  Accom- 
modiren  erreicht  werden  kann.  Die  genauere  Construction  ist  ohne  Ab¬ 
bildung  nicht  wohl  zu  erläutern. 

Bei  Lassar's  (26)  Lampe  zu  mikroskopischen  Zwecken  wird  mit 
Hilfe  eines  Neusilberreflectors  ein  sehr  intensives  Licht  erzielt,  welches 
durch  Abblendung  mit  einer  kobaltblauen,  plangeschliffenen  Glasscheibe 
die  Färbung  des  Tageslichtes  erhält.  Um  die  lästige  Licht-  und  Wärme¬ 
strahlung  zu  vermeiden  ist  dem  Reflector  eine  schornsteinförmige  den 
Lampencylinder  umfassende  Verlängerung  aufgesetzt  und  ein  mit  Sammet 
überzogener  Metallschirm  angebracht. 

Csokor  (32)  gibt  eine  Zusammenstellung  und  Beschreibung  der  bis 
jetzt  construirten  Mikrotome. 

Waller  (33)  empfiehlt  ein  neues  Messer,  das  hauptsächlich  bei  den 
grösseren  Gefriermikrotomen  und  beim  Anfertigen  grosser  Schnitte  gute 
Dienste  leisten  soll.  Dasselbe  besteht  in  einer  Klinge  von  7*/2  Zoll 
Länge,  2  Zoll  Breite  und  5/ie  Zoll  Dicke  am  Rücken,  woran  im  rechten 
Winkel  ein  starker  Griff  von  10  Zoll  Länge  befestigt  ist.  Letzterer  ist 
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aus  einer  Verlängerung  des  Metalls  der  Klinge  gebildet,  welche  fest 
zwischen  zwei  hölzerne  Stücke  vernietet  ist.  Es  gleicht  einem  T,  bei 
dem  der  horizontale  Th  eil  der  Klinge,  der  vertikale  dem  Handgriff  ent¬ 
spricht.  Die  Klinge  ist  dick  und  meisseiförmig  geschliffen  um  zu  ver¬ 
hindern,  dass  sie  sich  beim  festen  Aufdrücken  auf  die  Führungsplatte 
des  Mikrotoms  biege.  Die  grosse  Länge  des  Messers  erlaubt,  dasselbe 
nicht  allein  als  Hobel  zu  gebrauchen,  sondern  bei  schieferem  Ansätze 
damit  auch  in  sanfterem  Zuge  zu  schneiden.  Trotz  seines  groben  Aus¬ 
sehens  empfiehlt  W.  dasselbe  aufs  Angelegentlichste,  da  damit  Schnitte 
von  bedeutender  Grösse,  grosser  Feinheit  und  sehr  ebener  Oberfläche 
angefertigt  werden  könnten  und  die  Handhabung  desselben  sehr  leicht 
zu  lernen  sei. 

Roy  (34)  beschreibt  ein  neues  Mikrotom,  welches  sich  durch  seine 
grosse  Einfachheit  auszeichnet  und  dadurch  erlaubt  kurz  nach  einander 
Schnitte  von  verschiedenen  Präparaten  anzufertigen.  Im  Princip  ist  es 
den  Cylindermikrotomen  ähnlich  gebaut.  Zur  Führung  des  Messers  dient 
ein  hufeisenförmig  gebogener  Glasstab,  der  mit  den  freien  Enden  recht¬ 
winklig  an  einer  Messingplatte  befestigt  ist,  auf  welcher  eine  kleinere 
an  der  Oberfläche  mit  Kork  überzogene  Messingplatte  mittels  einer 
Mikrometerschraube  verschoben  werden  kann.  Auf  letzterer  wird  der 
zu  schneidende  Gegenstand  befestigt,  indem  er  einfach  mit  Daumen 
Mittel-  und  Zeigefinger  der  linken  Hand  sanft  dagegen  gedrückt  wird. 
Einige  kleine  Metallspitz chen,  die  die  Korkplatte  etwas  überragen,  ver¬ 
hindern  das  Abgleiten  während  des  Vorschiebens  mit  der  Mikrometer¬ 
schraube.  Mikrotom  und  Präparat  zusammen  werden  wie  ein  Präparat, 
das  ohne  Mikrotom  geschnitten  werden  soll,  gehalten,  nur  ist  hier  durch 
das  gläserne  Hufeisen,  durch  dessen  Lichtung  das  Präparat  vorgeschoben 
wird,  eine  sichere  Führung  des  Messers  gegeben. 

Spengel  (35)  hat  mit  dem  Rivet-  oder  Leiser’schen  Mikrotom  so 
gute  Erfahrungen  gemacht,  dass  er  nicht  glaubt  von  diesem  Princip 
ab  weichen  zu  sollen.  Er  empfiehlt  nur  einige  Veränderungen  an  dem¬ 
selben  anzubringen;  so  eine  Verlängerung  der  die  schiefe  Ebene  dar¬ 
stellenden  Schiene  um  10  cm  bei  beibehaltener  Steigung  von  1  cm,  so 
dass  die  Steigung  statt  wie  früher  1:10  jetzt  1:20  wird,  wodurch  eine 
genauere  Einstellung  und  Ablesung  der  Schnittdicke  möglich  wird.  Ferner 
sollen  die  Führungsschienen  in  spitzerem  Winkel  zur  Mittelwand  gestellt 
werden,  wodurch  die  Führung  des  Schlittens  ungleich  sicherer  werde. 
Die  Klammer,  die  das  Object  festhält,  empfiehlt  er  möglichst  klein  zu 
machen  und  so  zu  befestigen,  dass  sie  unabhängig  von  einander  um 
2  senkrecht  zu  einander  stehende  Axen  gedreht  werden  kann.  Die  Be¬ 
festigung  des  Messers  soll  auch  in  gewisser  Breite  veränderlich  sein, 
so  dass  man  z.  B.  bei  vollständig  horizontal  stehender  Schneide  den 
Rücken  des  Messers  etwas  heben  kann.  Es  kann  dadurch  die  Schneide 
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ungehindert  wirken,  die  Unterfläche  des  Messers  aber  wird  die  Schnitt¬ 
fläche  nicht  berühren.  Als  weitere  Ergänzung  empfiehlt  er  für  die  Be¬ 
wegung  des  Objectschlittens  eine  Mikrometerschraube  anzubringen,  wo¬ 
durch  leicht  Hebungen  bis  auf  1/200  mm  abgelesen  werden  können. 

Nach  JDuval  (37)  nimmt  ein  Tropfen  Collodium,  den  man  in  Alkohol 
von  36°  fallen  lässt,  die  Consistenz  eines  Stückes  Kautschuk  an,  ohne 
sein  Volumen  zu  ändern  und  ohne  die  Transparenz  einzubüssen.  Er  em¬ 
pfiehlt  deshalb  diese  Masse  besonders  zum  Einbetten  kleiner  Objecte 
und,  da  dieselbe  sehr  leicht  eindringt,  besonders  auch  für  solche,  bei 
denen  Höhlungen  mit  Einbettungsmasse  erfüllt  werden  sollen.  Die  Prä¬ 
parate,  die  auf  irgend  welche  Methode  gehärtet,  gefärbt,  schliesslich  in 
Alkohol  gebracht  wurden,  werden  einige  Minuten  in  Aether,  dann  je 
nach  der  Grösse  für  10  Min.  bis  24  Stunden  in  Collodium  gebracht. 
Hieraus  kommen  sie  in  Alkohol  und  können  schon  am  selben  Tage  ge¬ 
schnitten  werden.  Die  Schnitte  können  in  Glycerin  eingeschlossen  werden, 
worin  das  anhängende  Collodium  so  durchsichtig  wird,  dass  es  neben 
dem  Präparat  kaum  zu  bemerken  ist.  Directen  Einschluss  in  Canada- 
balsam  oder  Dammarlack  vertragen  die  Präparate  nicht ;  sie  können  aber 
sehr  gut  in  Nelkenöl,  welches  das  Collodium  auflöst,  eingeschlossen  und 
dann  mit  durch  Chloroform  verdünntem  Canadabalsam  verkittet  werden. 
Waren  die  Präparate  vor  der  Einbettung  nicht  in  toto  gefärbt,  so  können 
die  Schnitte  noch  sehr  gut  nachträglich  mit  Carmin  gefärbt  werden, 
indem  das  Collodium  sich  weder  färbt  noch  seine  Durchsichtigkeit  einbüsst. 

Nach  Kadyi  (38)  kann  man  aus  jeder  harten  Natronseife ,  welche 
halbwegs  rein  ist,  eine  brauchbare  pellucide  Einbettungsmasse  hersteilen. 
Wenn  eine  Lösung  einer  solchen  Seife  in  warmem  Alkohol,  beim  Er¬ 
kalten  erstarrt,  so  hängt  es  nur  von  dem  Wassergehalt  ab,  ob  sie  zu 
einer  weissen  körnigen,  oder  zu  einer  homogenen  und  pelluciden  Masse 
wird.  Als  beste  Vorschrift  empfiehlt  er  25  gr.  fein  geschabte  Stearin- 
Natronseife  in  100  ccm  Alkohol  von  96  pCt  auf  dem  Wasserbade  zu 
erwärmen  bis  die  Seife  vollständig  gelöst  ist.  Eine  Probe  davon  erstarrt 
bei  dem  Erkalten  zu  einer  undurchsichtigen  weissen  Masse  und  es  müs¬ 
sen  nun  nach  und  nach  geringe  Mengen  destillirten  Wassers  zugesetzt 
werden  bis  die  herausgenommenen  Proben  beim  Erstarren  schliesslich 
vollkommen  durchsichtig  bleiben.  Für  obige  Seifenlösung  sollen  etwa 
5— 10  gr.  H2O  genügen ;  die  nothwendige  Wassermenge  lässt  sich  jedoch 
bei  dem  schwankenden  Wassergehalt  der  Natronseifen  nicht  genau  im 
Voraus  bestimmen.  Als  Hauptvortheile  dieser  Einbettungsmasse  hebt 
K.  hervor,  dass  dieselbe  in  grösseren  Quantitäten  dargestellt  und  auf¬ 
bewahrt  werden  kann,  leicht  auf  dem  Wasserbade  schmilzt,  sehr  leicht 
in  Alkohol  gehärtete  Präparate  durchdringt  und  selbst  Hohlräume  sehr 
gut  ausfüllt.  Sie  kann  aus  den  Schnitten  leicht  durch  96  pCt.  Alkohol 
unter  gelindem  Erwärmen  entfernt  werden.  Die  Präparate  bleiben 
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dadurch  sehr  geschont,  dass  sie  immer  nur  mit  starkem  Alkohol  in 
Berührung  kommen. 

Lang  (39)  fand  bei  Untersuchungen  über  das  Nervensystem  der 
Plattwürmer  eine  Doppeltinction  mit  Eosin  und  Picrocarmin  sehr  ge¬ 
eignet,  da  dieselbe  bei  gleichzeitiger  Möglichkeit  einer  Färbung  ganzer 
Thiere  nicht  nur  Kerne  und  Kernkörperchen,  sondern  auch  die  Nerven¬ 
fasern  und  das  Protoplasma  der  Ganglienzellen  färbte.  In  der  Tinction, 
die  aus  gleichen  Theilen  einer  1  proc.  Picrocarmin-  und  2  proc.  wässeri¬ 
gen  Eosinlösung  besteht,  verbleiben  die  Objecte  V?— 4  Tage,  kommen 
dann  in  70  pCt.,  später  in  90  pCt.  Alkohol,  bis  keine  Picrinsäure  und 
kein  Eosin  mehr  ausgezogen  wird. 

Grenacher  empfiehlt  (40)  einige  neue  Carmintinctionen,  die  haupt¬ 
sächlich  für  Alkoholpräparate  und  solche,  die  mit  Müller’scher  Flüssig¬ 
keit  und  dann  mit  Alkohol  behandelt  sind,  Anwendung  finden  sollen. 
Dieselben  sollen  von  der  sonst  oft  störenden  Verschiedenheit  der  ver¬ 
schiedenen  im  Handel  vorkommenden  Carminsorten  unabhängig  sein. 
1.  Alauncarmin .  Es  wird  dargestellt,  indem  man  eine  1—5  proc.  (oder 
auch  stärkere)  wässerige  Lösung  von  gewöhnlichem  oder  Ammoniak¬ 
alaun  mit  V2 — 1  pCt.  gepulvertem  Carmin  ca.  10 — 20  Minuten  kocht 
und  nach  dem  Erkalten  filtrirt;  die  Lösung  ist  purpurroth,  färbt  sehr 
schnell;  die  purpurne  oder  lilafarbige  Färbung  ist  auf  die  Kerne  be¬ 
schränkt,  und  selbst  bei  tagelanger  Einwirkung  soll  niemals  Ueber- 
färbung  eintreten.  2.  Modificalion  der  Schweigger- Seidel’ sehen  sauren 
Carminlösung :  Eine  1 — 2  proc.  wässerige  Boraxlösung  wird  mit  72  bis 
3A  pCt.  Carmin  gekocht.  Die  so  erhaltene  prachtvoll  dunkelpurpurne 
Solution  wird  tropfenweise  mit  verdünnter  Essigsäure  versetzt,  bis  sie 
die  Färbung  der  gewöhnlichen  ammoniakalischen  Carmintinction  ange¬ 
nommen  hat.  Dann  lässt  man  24  Stunden  stehen  und  dekantirt.  Diese 
Tinctur  färbt  noch  diffus,  deshalb  müssen  die  gefärbten  Schnitte  nach 
flüchtigem  Abspülen  in  Wasser  in  ein  Uhrschälchen  mit  50 — 70  pCt. 
Alkohol  gebracht  werden,  dem  ein  Tropfen  Salzsäure  zugesetzt  ist,  wo¬ 
durch  die  hochcarminrothe  Färbung  auf  die  Kerne  beschränkt  wird. 
Eignet  sich  besonders  für  Balsampräparate.  3.  Alkoholische  Carmin¬ 
lösung.  In  etwa  50  ccm  60— 80 proc.  Alkohols,  der  mit  3—4  Tropfen 
Salzsäure  angesäuert  ist,  wird  etwa  eine  Messerspitze  gepulverten  Car- 
mins  10  Minuten  gekocht  und  nach  dem  Erkalten  filtrirt.  Meist  färbt 
diese  Tinctur  noch  diffus,  und  es  bedarf  noch  des  vorsichtigen  Zusatzes 
einiger  Tropfen  Salzsäure,  bis  reine  Kernfärbung  erzielt  wird.  Die  mit 
dieser  Tinctur  gefärbten  Schnitte  dürfen  nicht  mit  Wasser,  sondern 
müssen  mit  Alkohol  ausgewaschen  werden.  —  Ausserdem  empfiehlt  der 
Verf.  noch  eine  Purpurinlösung ,  die  von  dem  Uebelstand  der  von 
Ranvier  empfohlenen,  nach  einiger  Zeit  den  Farbstoff  ausfallen  zu  lassen, 
frei  sein  soll.  Die  Vorschrift  ist  folgende:  In  ganz  reinem  oder  nur 
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sehr  wenig  mit  Wasser  verdünntem  Glycerin  wird  1 — 3  pCt.  Alaun  ge¬ 
löst  und  darin  das  Purpurin  (auf  50  ccm  eine  Messerspitze)  ohne  Alkohol¬ 
zusatz  gekocht.  Dann  soll  man  2 — 3  Tage  stehen  lassen  und  filtriren. 
Zur  Tinction  genügt  eine  Einwirkung  von  10—30  Minuten.  (Wenn 
die  Ranvier’sche  Purpurinlösung  vor  Licht  geschützt  aufbewahrt  wird, 
ist  der  oben  erwähnte  Uebelstand  übrigens  kaum  vorhanden;  der  ßef.) 
Die  sämmtlichen  Tincturen  sind  besonders  für  Balsampräparate  geeignet. 
Bei  Glycerineinschluss  würde  ein  geringer  Säurezusatz  zu  empfehlen 
sein,  da  sie  gegen  Alkalien  sehr  empfindlich  sind. 

Parker  (41)  empfiehlt  für  die  Untersuchung  kleiner  Krustaceen, 
Insecten  und  zarter  Pflanzentheile  die  Behandlung  mit  Osmiumsäure, 
mit  darauffolgender  Alkoholeinwirkung,  als  besonders  geeignet  für  Cen¬ 
tralnervensystem,  Muskeln,  Drüsenzellen  und  Hypodermiszellen.  Selbst 
zarte  Larvenzustände  sollen  darauf  in  Nelkenöl  und  Canadabalsam  ge¬ 
bracht  werden  können,  ohne  zu  schrumpfen. 

Da  Eosin  das  Protoplasma  färbt,  ohne  auf  die  Kerne  besonders 
einzuwirken,  so  empfiehlt  Renaut  (42)  eine  Doppelfärbung  mit  Eosin 
und  Hämatoxylin  in  einer  aus  beiden  combinirten  Tinctur.  Nach  seiner 
Vorschrift  mische  man  gleiche  Theile  neutralen  Glycerins  und  einer 
gesättigten  alkoholischen  oder  wässerigen  Eosinlösung,  füge  dann  tropfen¬ 
weise  nach  Böhmer’ s  Vorschrift  bereitetes  Hämatoxylin  hinzu,  bis  die 
grüne  Fluorescenz  kaum  noch  merkbar  ist.  Mit  der  filtrirten  violetten 
Lösung,  von  R.  „l’eosine  hematoxylique w  genannt,  gefärbte  Präparate 
werden  entweder  in  salzhaltigem  Glycerin  O/ioo)  oder  in  Canadabalsam 
eingeschlossen.  In  letzterem  Falle  muss  die  Entwässerung  in  eosin- 
haltigem  Alkohol  und  eosinhaltigem  Nelkenöle  geschehen.  Selbst 
Osmiumsäure-  und  Chromsäurepräparate  färben  sich  darin  leicht  und 
mit  sehr  regelmässiger  Election.  Die  Kerne  färben  sich  violett,  Binde¬ 
gewebe  perlgrau,  elastische  Fasern  und  Blutkörperchen  dunkelroth  und 
das  Protoplasma  der  Zellen  und  die  Axencylinder  intensiv  rosenfarben. 
Bei  Speicheldrüsen  färben  sich  die  schleimbereitenden  Zellen  blau  und 
deren  Kerne  violett,  während  sich  die  Gianuzzi’schen  Halbmonde  intensiv 
rosenfarben  tingiren. 

Alleyne  Cook  gibt  (44)  eine  Hämatoxylintinctur  an,  die  auch  bei 
Präparaten,  die  in  Chromsäure  und  Chromaten  gehärtet  sind,  sichere 
Färbungen  erzielen  soll,  die  nicht  dem  Ausbleichen  unterworfen  sind. 
Seine  Vorschrift  ist:  Blauholzextract  (Logwoodextract)  6  Thle.,  Alaun 
6  Thle.,  Kupfersulfat  1  Thl.  und  Wasser  40  Thle.  Alle  müssen  frei 
von  Eisen  sein.  Man  zerreibe  den  Alaun,  das  Blauholzextract  und  das 
Kupfersulfat  in  einem  Mörser  und  füge  so  viel  Wasser  hinzu,  dass  eine 
dünne  Paste  daraus  wird ;  lasse  dann  ein  bis  zwei  Tage  unter  gelegent¬ 
lichem  Umrühren  stehen,  filtrire  und  setze  zur  Conservirung  einen  Kry- 
stall  von  Tymol  zu.  Frische  oder  in  Alkohol  gehärtete  Gewebe  können 
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mit  dieser  Tinctur  nach  genügender  Verdünnung  gefärbt  werden,  für 
Präparate  aber,  die  in  Chromsäure  gehärtet  sind  nnd  immer  gut  aus¬ 
gewaschen  sein  sollen,  verdünne  man  8  Tropfen  der  Tinctur  mit  120 
Tropfen  Wasser  und  füge  einen  Tropfen  einer  Vio  pCt.  (nicht  mehr) 
Lösung  von  Kaliumbichromat  direct  vor  dem  Gebrauche  hinzu.  Die 
Präparate  können  in  Glycerin,  Farrant’scher  Flüssigkeit  oder  Dammar 
eingeschlossen  werden;  in  letzterem  Falle  muss  sehr  sorgfältig  mit 
absolutem  Alkohol  entwässert  werden,  um  späteres  Bleichen  zu  ver¬ 
hindern. 

Unter  den  Theerfarbstoffen  hat  Ehrlich  (45)  eine  ganze  Reihe, 
besonders  Eosin,  Indulin  und  Orange,  und  Combinationen  aus  denselben 
zum  Nachweise  verschiedener  specifischer  Granulationen  im  Blute  be¬ 
nutzt.  (Das  Nähere  siehe  im  Abschnitt  IV,  Blut.) 

Hueter  führt  (46)  unter  dem  Namen  Cheiloangioskopie  eine  neue 
Untersuchungsmethode  ein,  um  den  Kreislauf  beim  lebenden  Menschen 
zu  beobachten.  Er  findet,  dass  das  Gefässgebiet  der  inneren  Schleim¬ 
hautoberfläche  der  Unterlippe  seiner  dünnen  Bedeckung  wegen  zur  Be¬ 
obachtung  mit  dem  Mikroskop  sehr  wohl  geeignet  ist.  Der  Kopf  des 
zu  Untersuchenden  wird  durch  einen  Halter,  der  den  Kopf  haltern  der 
Photographen  ähnlich  ist,  gestützt.  Derselbe  ist  durch  ein  Kinnstück 
ergänzt  und  an  ihm  wird  der  Tubus  des  Mikroskops,  sowie  der  Beleuch¬ 
tungsapparat  befestigt.  Jedes  Mikroskop  mit  schwachem  Objectiv  von 
grosser  Focaldistanz  ist  zu  benutzen.  Die  Fixation  der  Lippe  geschieht 
mit  pincettenartigen  Vorrichtungen,  welche  nahe  den  Mundwinkeln  be¬ 
festigt  werden.  Zur  Beleuchtung  dient  helles  Tageslicht  oder  eine  Gas¬ 
flamme  und  Concentration  des  Lichtes  durch  eine  starke  Convexlinse. 
Man  soll  nicht  nur  die  Gefässvertheilung ,  sondern  auch  deutlich  die 
Bewegung  des  Blutes  und  rothe  und  weisse  Blutkörperchen  erkennen 
können.  (Siehe  Abschnitt  XI,  Gefässe.) 

Prudden  findet  (47)  das  Episternum  des  Frosches,  besonders  von 
Rana  temporaria,  sehr  geeignet  zur  Untersuchung  des  Knorpels  im 
lebenden  Thiere.  Man  soll  bei  einem  mässig  curarisirten  Frosche  einen 
Hautschnitt  vom  Unterkiefer  bis  zur  Mitte  des  Sternums  und  daran 
zwei  Querschnitte  anlegen,  die  Hautlappen  zurückklappen  und  den  nun 
biosgelegten  Muse,  submaxill.  nahe  der  Mittellinie  trennen,  wobei  die 
grosse  Vene,  die  sich  um  die  Spitze  des  Episternums  nach  innen  herum¬ 
biegt,  geschont  werden  muss.  Im  Grunde  liegt  nun  das  Episternum 
nur  noch  von  etwas  losem  Bindegewebe  bedeckt.  Werden  nun  die 
zarten  Bindegewebslamellen  zwischen  Episternum  und  Zungenbein  durch¬ 
schnitten  und  der  Kopf  nach  hinten  im  rechten  Winkel  zurückgebogen, 
so  tritt  das  Episternum  aus  der  Wunde  heraus,  steht  nach  vornen  ab 
und  kann,  auf  die  Oberfläche  eines  Glaswürfels  von  entsprechender 
Grösse  gelagert,  selbst  starken  Vergrösserungen  zugängig  gemacht  wer- 
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den.  Für  länger  dauernde  Beobachtungen  kann  das  ganze  Präparat  auf 
dem  Thoma’schen  Objectträger  mit  Irrigationsvorrichtung  befestigt  wer¬ 
den  und  bei  Irrigation  mit  Amniosflüssigkeit  oder  V2  pCt.  Kochsalz¬ 
lösung  bis  zu  48  Stunden  im  lebensfrischen  Zustande  erhalten  werden. 
(Näheres  unter  Abschnitt  VII,  unter  Knorpel.) 

Eine  sehr  bequeme  Modification  der  Farrand’schen  Flüssigkeit  zur 
Anfertigung  mikroskopischer  Präparate  kleiner  Thiere  gibt  Langerhans 
(48):  Gummi  arab.  5,0,  Wasser  5,0;  dazu  nach  12  Stunden  Glycerin 
5,0  und  Solutio  aquosa  acid.  carbol.  (5  : 100)  10,0.  Man  braucht  daran 
nur  zu  dem  in  Seewasser  befindlichen  lebenden  Thiere  etwas  unter  das 
Deckgläschen  zuzugeben,  am  folgenden  Tage,  resp.  später,  das  Verdun¬ 
stete  zu  ersetzen  und  das  Präparat  ist  fertig.  Die  Schrumpfung  soll 
sehr  gering  sein  und  selbst  viele  Farben  erhalten  bleiben. 

Fredericq  gibt  (49)  eine  Methode,  um  Gewebsstücke  oder  Organe, 
wie  Gehirne  kleiner  Thiere,  Lebern,  Nieren  u.  s.  w.  mit  Paraffin  so  zu 
imprägniren,  dass  sie,  ohne  zu  schrumpfen,  eine  feste  Consistenz  er¬ 
halten  und  wie  die  besten  Abgüsse  aufbewahrt  werden  können.  Das 
Gewebstück  oder  Organ  wird  mehrere  Tage  erst  in  verdünntem,  dann 
in  absolutem  Alkohol  gehärtet,  dann  mehrere  Tage  in  Terpenthinöl 
gelegt,  bis  es  durchsichtig  geworden  ist  und  daraus  in  auf  dem  Wasser¬ 
bade  geschmolzenes  Paraffin  gebracht,  worin  es  2 — 8  Stunden,  je  nach 
der  Grösse,  bei  einer  Temperatur  von  etwa  55°  (60°  dürfen  nicht  über¬ 
schritten  werden)  erhalten  wird.  Dann  wird  es  herausgenommen  und 
heiss,  etwa  mit  Fliesspapier,  in  einem  Strom  von  Wasserdampf  abge¬ 
trocknet  und  erkalten  lassen. 

[Zur  Bekräftigung  der  Aufschlüsse,  die  sich  über  den  Bau  der 
Nervencentra  durch  die  successive  Einwirkung  von  doppeltchromsaurem 
Kali  und  salpetersaurem  Silberoxyd  gewinnen  liessen,  wird  ohne  Zweifel 
das  neue  Verfahren  dienen,  dessen  Erfindung  wir,  wie  die  des  vorigen, 
dem  Prof.  Golgi  (51)  verdanken  und  das  in  Vergleich  zu  jenem  den 
doppelten  Vorzug  gewährt,  dass  es  1.  mit  aller  Sicherheit  und  in  einer 
bestimmten  Zeitfrist  die  Schwärzung  der  Nervenzellen  möglich  macht, 
und  2.  Präparate  zu  erhalten  gestattet,  die  sich  in  den  gewöhnlichen 
Einschliessungsmedien  sehr  lange  aufbewahren  lassen.  Nach  der  neuen 
Methode  werden  die  Stücke  zunächst  gehörig  in  der  Müller’schen  Flüssig¬ 
keit  oder  in  Lösungen  von  doppeltchromsaurem  Kali,  deren  Concentra- 
tion  nach  und  nach  von  1  bis  21/«  pCt.  ansteigt,  gehärtet.  Die  Stücke 
müssen  nicht  mehr  als  1  bis  2  cm  im  Durchmesser  halten  und  muss 
die  Flüssigkeit  in  reichlichem  Maasse  vorhanden  sein  und  öfters  er¬ 
neuert  werden.  Nach  15 — 20  Tagen  legt  man  die  Stücke  in  0,25  bis 
0,50  pCt.  Sublimatlösung .  Erst  nach  mindestens  8 — 10  Tagen  ist  die 
Reaction  vollbracht.  Während  dieser  Zeit  aber  muss  die  Flüssigkeit 
täglich  erneuert  werden.  Die  Stücke  entfärben  sich  nach  und  nach 
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und  gewinnen  das  Ansehen  frischer  Hirnsubstanz.  Sie  können  auch 
längere  Zeit  in  der  Lösung  liegen  bleiben,  zumal  dieselbe  zu  ihrer 
Härtung  beiträgt.  Die  aufzubewahrenden  Schnitte  müssen  wiederholt 
gewaschen  werden,  da  sich  sonst  auf  ihnen  nach  wenigen  Tagen  Kry- 
stalle  und  andere  Niederschläge  ablagern,  welche  das  mikroskopische 
Bild  alteriren.  —  Sie  bewahren  sich  vortrefflich  in  Glycerin,  welches 
vielleicht  vor  dem  Canadabalsam  und  dem  Dammarharze  den  Vorzug 
verdient.  Die  Beaction  betrifft  die  Ganglienzellen  nebst  ihren  Fort¬ 
sätzen,  wobei  der  Kern  öfters  sichtbar  bleibt;  ferner  die  Elementar- 
best  andtheile  der  Gefässwände  und  vorzüglich  die  glatten  Muskelfasern 
(musculären  Faserzellen).  Bisher  hat  G.  bei  Anwendung  dieses  Ver¬ 
fahrens  an  der  Binde  der  Grosshirnwindungen  gute,  am  Bückenmarke 
negative,  am  Kleinhirn  nur  spärliche  Besultate  gewonnen.  Verf.  nennt 
diese  Beaction  eine  anscheinend  schwarze,  weil  die  Elemente,  an  wel¬ 
chen  dieselbe  stattgefunden  hat,  bei  auffallendem  Lichte  weiss  und  nur 
bei  durchgehendem  schwarz  erscheinen.  Bizzozero.\ 

Henneguy  empfiehlt  (52)  für  die  Untersuchung  der  Eier  von  Forelle 
und  Salm,  dieselben  einige  Minuten  in  Osmiumsäure  von  1  pCt.  ein¬ 
zulegen,  bis  sie  eine  hellbraune  Farbe  angenommen  haben.  Daraus 
sollen  sie  in  ein  kleines  Gefäss  mit  Müller’scher  Flüssigkeit  übertragen 
und  unter  der  Flüssigkeit  mit  einer  feinen  Scheere  geöffnet  werden. 
Die  centrale  Dottermasse,  die  bei  Berührung  mit  Wasser  sofort  coagu- 
lirt,  soll  sich  im  Gegentheil  in  Müller’scher  Flüssigkeit  lösen  und  der 
Keim  und  die  gehärtete  Corticalschicht  sich  leicht  aus  dem  Ei  heraus¬ 
nehmen  lassen.  Darauf  mit  Methylgrün  und  Glycerin  behandelt  er¬ 
weisen  sich  nach  H.  die  Präparate  so  gut  conservirt,  dass  man  z.  B. 
die  jetzt  viel  beschriebenen  Kerntheilungsfiguren  beobachten  könne.  Um 
Schnitte  anfertigen  zu  können,  soll  man  die  auf  oben  beschriebene  Weise 
aus  dem  Ei  gelösten  Keime  noch  einige  Tage  in  Müller’scher  Flüssig¬ 
keit  lassen,  dann  mit  Picrocarminammoniak  färben,  sie  erst  in  Alkohol 
von  40  pCt. ,  dann  in  absoluten  Alkohol  und  darauf  für  24  Stunden 
in  Collodium  bringen.  Der  Embryo  kommt  daraus  auf  ein  mit  Alkohol 
getränktes  Stückchen  Hollundermark  und  wird  nochmals  mit  einer  Schicht 
Collodium  überzogen.  Hat  letzteres  eine  genügende  Consistenz  erlangt, 
so  kann  man,  gleichzeitig  Hollundermark  und  Embryo  schneidend,  sehr 
feine  Schnitte  anfertigen,  die  in  Glycerin  conservirt  werden. 

Cauderau  findet  (53),  dass  Kochen  von  Magenschleimhaut  in  einer 
Lösung  von  Kaliumnitrat  ein  sehr  gutes  Mittel  zur  Isolation  der  Drüsen 
und  Drüsenelemente  ist,  nur  sind  die  Gewebsbestandtheile  zu  brüchig 
geworden.  Letzteres  kann  verhindert  werden  durch  vorheriges  Einlegen 
für  einige  Minuten  in  Osmiumsäure.  Die  Zellen  bleiben  nach  3  ständi¬ 
gem  Kochen  dann  ausgezeichnet  conservirt,  lassen  sich  aber  kaum 
tärben.  Deshalb  empfiehlt  er  folgende  Combination:  1  Thl.  Müller’- 
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scher  Flüssigkeit  wird  mit  2  Thl.  Wasser  verdünnt  und  in  einem  Liter 
der  Mischung  etwa  30—40  g  Kaliumnitrat  gelöst.  Dreistündiges  Kochen 
genügt,  um  eine  Magenschleimhaut  darin  zum  Zerfall  zu  bringen.  Die 
Maceration  erstreckt  sich  nicht  nur  auf  die  Drüsenelemente,  sondern 
auch  auf  die  Muscularis. 

Ueber  Altmann’ s  Corrosionsmethode  (54)  ist  nach  dessen  vorläufiger 
Mittheilung  schon  im  letzten  Jahresbericht  (S.  10)  referirt,  und  ist 
hier  nur  noch  beizufügen,  dass  er  zur  Imprägnation  der  Gewebe  mit 
Oel  ausser  der  Alkohol-Aether-Olivenöl-Mischung  noch  eine  zweite  mit 
Nutzen  verwendete;  eine  Mischung  von  Ricinusöl  und  Alkohol  (2  Thl. 
Ricinusöl  auf  1  Thl.  Alkohol).  Da  Ricinusöl  in  Alkohol  löslich  ist,  so 
ist  der  Aetherzusatz  dabei  unnöthig  und  ist  die  Vertheilung  bei  der 
Imprägnation  noch  differenzirter  als  die  des  Olivenöls.  Die  Injections- 
und  Imprägnationsmethoden  Altmann’s  erlauben  bei  richtiger  Anwendung 
der  darauffolgenden  Corrosion  mit  Aqua  Javelli  die  vielfältigste  Ver¬ 
wendung,  wie  dies  Altmann  in  seiner  Abhandlung  an  vielen  Beispielen 
erläutert.  Besonders  empfehlenswerth  sind  sie  zum  Studium  der  Blut-, 
Lyrnph-  und  Saftbahnen,  der  Intercellularsubstanz  der  Epithelien,  und 
des  Nervenmarkes.  Es  ist  dem  Verf.  gelungen,  in  schonendster  Weise 
die  Hornhautkörperchen,  die  Lymphbahnen  der  Choriodea  und  Retina 
zur  Darstellung  zu  bringen. 

Zur  Darstellung  des  bindegewebigen  Gerüstes  in  normalen  und 
pathologischen  Geweben  durch  Entfernung  der  Parenchymzellen  empfiehlt 
Wedl  (55)  an  Stelle  des  oft  zeitraubenden  Auspinselns  oder  Schütteins 
die  Verwendung  der  Centrifugalkraft,  indem  er  Schnitte  passend  er¬ 
härteter  Präparate,  in  Wasser  suspendirt,  in  wohl  verschlossenen  Eprou¬ 
vetten  oder  Glasdosen  auf  der  in  schnelle  Rotation  versetzten  Spule 
einer  durch  Handbetrieb  bewegten  Centrifugalmaschine  befestigt.  Die 
so  gewonnenen  Präparate  sollen  sich  durch  grosse  Nettigkeit  und  Klar¬ 
heit  auszeichnen. 

In  den  Arbeiten  von  Chittenden  (56,  57),  von  Sasse  (58)  und 
Burgh-Birch  (59)  hat  die  Ewald-Kühne’sche  Verdauungsmethode  Ver¬ 
wendung  gefunden  und  ist  hauptsächlich  von  Chittenden  (56)  genauer 
beschrieben  und  weiter  ausgebildet  worden.  Er  verwendete  als  Ver¬ 
dauungsmittel  ausschliesslich  Trypsin  in  neutraler  oder  in  alkalischer 
0,3  pCt.  Soda  enthaltender  Lösung.  Die  Trypsinlösung  war  nach  Kühne’s 
Vorschriften  aus  fettfreiem  Trockenpankreas  mit  Salicylsäure  dargestellt 
und  dann  unter  Umschüttehi  so  viel  einer  20proc.  Lösung  von  Tymol 
in  Alkohol  zugesetzt,  dass  die  Mischung  1  pCt.  Tymol  enthielt.  Das 
Trockenpankreas  versagt  oft  in  seiner  Wirkung,  wenn  bei  der  Dar¬ 
stellung  die  zerriebenen  Drüsen  nicht  sofort  in  sehr  bedeutende  Mengen 
Alkohol  gebracht  wurden.  Ein  Kilo  Drüsenbrei  soll  deshalb  erst  in  12, 
zur  zweiten  Extraction  in  8  Liter  absoluten  Alkohol  gebracht  werden. 
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Ch.  zeigte,  dass  in  der  Trypsinverdauung  ein  sehr  feines  histologisches 
Reagens  gegeben  ist,  wenn  man  dieselbe  combinirt  mit  vorheriger  Er¬ 
härtung  der  Gewebe  in  Alkohol,  in  Osmiumsäure,  oder  in  beiden,  oder 
indem  man  die  frischen  oder  erhärteten  Gewebe  vor  der  Verdauung 
kocht  oder  mit  Säuren  behandelt.  Die  Details  dieser  Methode,  die  auch 
von  Sasse  (58)  augewendet  wurde,  sind  in  den  Abschnitten  VI  (Sasse) 
und  IX  (Chittenden)  referirt.  Das  Referat  von  Burgh-Brigh  über  die 
Verwendung  der  Trypsin  Verdauung  bei  Knochen  siehe  Abschnitt  VIII. 
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behandlung.  Centralbl.  f.  Chirurg,  1879.  Nr.  46.  S.  770— 771. 

45)  Derselbe,  Experimentelle  und  anatomische  Untersuchungen  über  Wunden  der 

Leber  und  Niere.  Ein  Beitrag  zur  Lehre  von  der  antiseptischen  Wund¬ 
heilung.  Virchow’s  Archiv.  Bd.  87.  S.  437 — 474.  2  Tafeln. 

46)  Hamilton,  D.  J.,  On  the  process  of  healing.  Journ.  of  anatomy  and  physiology 

norm.  a.  pathol.  Vol.  XIII.  p.  518 — 545.  1  Tafel. 

47)  Zahn,  Sur  le  sort  des  tissus  implantes  dans  1’organisme.  Congres  med.  intern. 

de  Geneve.  Sect.  de  Biologie.  (Dem  Referenten  nicht  zugekommen.) 

48)  Vogelpoel,  P.  G.  F. ,  Over  kern-  en  celdeeling.  Onderzoek.  Physiol.  lab.  te 

Leiden.  1879.  (Dem  Ref.  nicht  zugekommen.) 

49)  Wolfson,  W.,  Die  embryonale  Entwickelung  vonLymnaeus  stagnalis.  Beilage 

zum  36.  Bande  der  Memoiren  (Sapiski)  der  kaiserl.  Akademie  d.  Wissensch. 
St.  Petersburg  1879.  105  S.  6  color.  Taf.  (Russisch.) 

James  (4)  stellte  an  Schaafdärmen  Untersuchungen  über  die  Co- 
häsion  der  Gewebe  an.  Er  macht  darauf  aufmerksam,  dass  man  bei 
solchen  Bestimmungen  bisher  nur  die  äusserste  Kraft  bestimmt  habe, 
die  noch  vor  der  Zerreissung  angewendet  werden  konnte  (ultimate  tena- 
city),  nicht  aber  eine  Kraft,  die  noch  ertragen  werden  kann,  aber,  wenn 
öfter  oder  längere  Zeit  angewandt,  doch  die  Cohäsion  überwindet  (proof 
tenacity).  Aus  Mittelzahlen  von  50  Experimenten  findet  er,  dass  die 
Zeit  bis  zum  Zerreissen  verglichen  mit  der  Abnahme  des  angewandten 
Gewichtes  nahezu  einer  logarithmischen  Curve  entsprechend  wächst. 

Valentin  (5  und  6)  machte  mit  Hülfe  des  Abbe’schen  Refracto- 
meters  eine  grosse  Anzahl  von  Bestimmungen  über  die  Brechungs¬ 
verhältnisse  der  verschiedenen  Flüssigkeiten  und  Gewebe  des  Thier¬ 
körpers.  Seine  Bestimmungen,  über  1200  an  Zahl,  z.  Th.  mit  durch¬ 
fallendem,  z.  Th.  mit  reflectirtem  Lichte  gewonnen,  beziehen  sich  auf 
Blut,  Galle,  Harn,  Milch,  die  verschiedensten  andern  Secrete,  die  Augen¬ 
medien  und  die  verschiedensten  Gewebe  des  Menschen  und  der  Thiere. 
Er  bestimmte  ferner  die  Brechungsverhältnisse  der  verschiedensten  Ei- 
bestandtheile  und  die  Veränderungen,  welche  die  Brechungsverhältnisse 
der  Gewebe  während  der  Entwicklung  erleiden. 

Sedgwick  Minol  (8)  gibt  unter  Berücksichtigung  der  Veränderun- 

Jalivesberichte  d.  Anatomie  u.  Physiologie.  VIII.  (1879.)  1.  2 
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gen,  welche  Zahl  und  Gewicht  der  Zellen  durch  die  Vermehrungs-, 
Wachsthums-  und  Altersverhältnisse  erleiden,  eine  mathematische  Formel, 
welche  die  Abhängigkeit  des  Wachsthums  eines  Körpers  von  den  ange¬ 
führten  Verhältnissen  der  Zellen  ausdrücken  soll. 

In  einer  vorläufigen  Mittheilung  stellt  derselbe  Verf.  (9)  gewisse 
Gesetze  auf  über  die  Differenzirung  der  Gewebe,  wobei  er  hervorhebt, 
dass  die  einfachste  Anlage  eines  Gewebes  in  einem  einschichtigen  Epithe- 
lium  von  polyedrischen  gleich  hohen  Zellen  bestehe,  wie  z.  B.  die  erste 
Anlage  von  Ecto-  und  Entoderm;  dass  sehr  frühe  die  Ectodermzellen 
sich  schneller  vermehren  und  kleiner  werden,  als  die  Entodermzellen ; 
dass  dann  die  weitere  Differenzirung  der  zwei  epithelialen  Keim¬ 
blätter  abhänge  von  Veränderungen  im  Verhältniss  der  Höhe  zur  Breite 
der  Zellen,  von  Faltenbildungen  und  von  Differenzirungen  in  Bezug 
auf  die  Structur  der  Zellen  selbst;  dass  diese  Veränderungen  in  der 
Structur  der  Zellen  meistens  ganze  Gruppen  von  Zellen  in  gleicher  Weise 
treffen,  und  dass  endlich  die  primitiven  Zellen  des  Mesoderms  als 
amöboide  Zellen,  für  welche  er  den  allgemeinen  Namen  „  Mesamoeboids  “ 
vorschlägt,  aufzufassen  seien. 

Nach  Ranvier  (10)  besitzen  die  zeitigen  Elemente  alle  wesentlichen 
vitalen  Eigenschaften  des  ganzen  Organismus;  bei  gewissen  Zellen 
sind  gewisse  Eigenschaften  vorherrschend  ausgebildet,  so  bei  den  Muskel¬ 
zellen  die  Contractilität.  Bei  den  Drüsenzellen  herrscht  die  Eigenschaft, 
dem  Organismus  nützliche  Stoffe  zu  produciren,  oder  schädliche  zu  ent¬ 
fernen,  vor,  aber  auch  alle  übrigen  Zellen  sind  nach  R.  mehr  oder 
weniger  als  Drüsenzellen  aufzufassen.  So  verdaut  eine  Lymphzelle  auf¬ 
genommene  Amylum-,  Eiweiss-  oder  Fettpartikelchen,  und  eine  solche 
Digestion  sei  nicht  denkbar  ohne  Diastase,  Pepsin  und  Pankreatin. 
Diese  schon  länger  von  R.  vertretene  Ansicht  verwendet  er  zur  Erklärung 
eines  bisher  unverständlichen  Factums,  dass  nämlich  die  Kerne  in  ge¬ 
wissen  Zellen  erst  nach  dem  Tode  erscheinen.  Die  Hornhautkörperchen 
z.  B.  lassen  im  Leben  keine  Kerne  erkennen,  weil  Kern  und  Protoplasma 
gleiches  Lichtbrechungsvermögen  haben.  Erst  nach  dem  Tode  werden 
die  Kerne  sichtbar,  weil  im  Protoplasma  Veränderungen  auftreten.  Er 
glaubt,  dass  die  Verdauungssäfte,  die  in  der  lebenden  Zelle  aufgespeichert 
(emmagasine)  sind,  nach  dem  Tode  diffundiren  und  die  organischen 
Stoffe,  die  die  Zellen  zusammensetzen,  verdauen.  Er  tödtete  an  Frosch¬ 
hornhäuten,  die  in  Humor  aqueus  in  feuchten  Kammern  beobachtet 
wurden,  die  Zellen  durch  Inductionsschläge  und  fand,  dass  darauf  bei 
einer  Temperatur  von  23  0  die  Kerne  schon  nach  2  Min.,  bei  einer 
Temperatur  von  -f-  2  0  erst  nach  45  Min.,  bei  80  0  gar  nicht  sichtbar 
werden.  Er  glaubt,  dass  diese  Erscheinungen  durch  seine  oben  ange¬ 
deutete  Hypothese  erklärt  werden  können. 

Um  den  Einfluss  farbigen  Lichtes  auf  das  Protoplasma  zu  unter- 
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suchen,  brachte  Uskoff  ( 11)  abgeschabte  Schleimhaut  der  Speiseröhre 
von  Fröschen,  welche  vorher  in  Eiswasser  gesessen  hatten,  unter  ein 
Mikroskop  dessen  Gesichtsfeld  durch  ein  vorgesetztes  violettes  Glas  ge¬ 
färbt  war.  Im  Anfänge  war  die  Flimmerbewegung  schwach,  allmählich 
wurde  sie  regelmässig  und  hielt  mitunter  2-— 3  Stunden  lang  an.  Wurde 
das  violette  Glas  mit  einem  rothen  vertauscht,  so  trat  vollständiger 
Stillstand  der  Flimmerbewegung  ein,  der  einige  Secunden  anhielt,  wo¬ 
rauf  schneller  oder  langsamer  die  frühere  Geschwindigkeit  zurückkehrte. 
Bei  dem  Stillstand  waren  die  Flimmerhaare  nicht  erschlafft,  sondern 
im  Zustande  der  grössten  Anspannung,  alle  zur  Basis  der  Zellen  um¬ 
gelegt.  Wechseln  des  rothen  Glases  oder  directes  Wechseln  des  vio¬ 
letten  Glases  gegen  ein  grünes  oder  blaues  hatten  keinen  Einfluss.  Auch 
wenn  zuerst  das  Präparat  rothem  Licht  ausgesetzt  war  und  dann  anders¬ 
farbiges  Licht  einwirkte,  war  keine  Veränderung  zu  bemerken.  Bei  Ein¬ 
wirkung  von  farbigem  Licht  auf  weisse  Blutkörperchen  ziehen  diese  im 
ersten  Augenblicke  ihre  Fortsätze  ein.  Ein  Tropfen  Blutserum  vom 
Frosch  10  Min.  violettem,  ein  anderer  rothem  Licht  ausgesetzt,  ergaben, 
dass  die  rothbelichteten  weissen  Blutkörperchen  mehr  und  längere  Fort¬ 
sätze  hatten,  als  die  violettbelichteten.  Die  rothbelichteten  waren  grössten- 
theils  in  Form  von  kaum  sichtbaren  Plättchen  ausgebreitet. 

Doumes  und  Blunt  (12)  hatten  früher  schon  gefunden,  dass  durch 
längere  Einwirkung  von  Licht  die  Entwicklung  von  Fäulnissorganismen 
in  Ernährungsflüssigkeiten ,  wie  Pasteur’sche  Lösung,  Harn  u.  dergl., 
gestört,  unter  Umständen  ganz  verhindert  werden  kann ;  dass  diese  Ein¬ 
wirkung  am  ersten  die  Bakterien  und  erst  später  Pilze,  Hefe  in  ihrer 
Entwicklung  beeinträchtigt.  Sie  fanden,  dass  die  Ernährungsflüssigkeit 
selbst  durch  die  Insolation  nicht  ihre  Fähigkeit  als  solche  einbüsst ;  ferner, 
dass  es  vorwiegend  die  violetten  und  blauen  Strahlen  sind,  welche  diese 
Wirkung  ausüben,  wenn  auch  die  rothen  und  orangen  nicht  vollständig 
wirkungslos  sind.  Sie  zeigen  nun,  dass  auch  Keime,  die  in  destillirtem 
Wasser  und  solche,  die  in  feuchter  Luft  enthalten  sind,  durch  Insolation 
ihre  Fähigkeit  sich  darauf  in  Ernährungsflüssigkeit  zu  entwickeln  ein- 
büssen,  dass  sie  aber  diese  Fähigkeit  viel  langsamer  verlieren,  als  wenn 
sie  in  den  Nährflüssigkeiten  besonnt  werden.  Sie  glauben,  dass  die 
Keime  in  Wasser  und  Luft  vielleicht  encystirt  seien  und  in  diesem  Zu¬ 
stande  eine  grössere  Widerstandsfähigkeit  besitzen.  Sie  fanden,  dass 
Oxalsäure  durch  Licht  zersetzt  wird,  aber  nur  bei  Gegenwart  von  Sauer¬ 
stoff  und  schliessen  daraus,  dass  solche  Processe  in  Oxydationsprocessen 
bestehen.  Ebenso  wie  Bakterien  verlor  auch  das  in  Wasser  lösliche 
ungeformte  Ferment  der  Hefe  durch  Belichtung  seine  Fähigkeit,  Rohr¬ 
zucker  in  Traubenzucker  umzuwandeln.  Im  Vacuum  trat  diese  Ein¬ 
wirkung  nicht  ein ;  auch  nicht  wenn  die  Belichtung  in  einer  Stickstoff¬ 
atmosphäre  vor  sich  ging.  Wurden  fermenthaltige  Röhren  mit  verschieden 
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hohem  Sauerstoffgehalt  der  Belichtung  unterworfen,  so  war  die  zerstö¬ 
rende  Wirkung  um  so  grösser  je  mehr  Sauerstoff  vorhanden  war.  Ihre 
Versuche  zeigten,  dass  Licht  und  Sauerstoff  zusammen  die  Wirkung 
hervorbringen,  dass  jedes  für  sich  allein  unwirksam  ist.  Um  zu  be¬ 
weisen,  dass  es  sich  dabei  um  eine  Oxydation  von  Wasserstoff  handele, 
belichteten  sie  Oxalsäure,  in  der  Wasserstoff  durch  ein  anderes  Element 
substituirt  war,  z.  B.  oxalsaures  Kali,  und  fanden,  dass  dann  keine  Zer¬ 
setzung,  keine  Oxydation  bei  Belichtung  eintrat. 

Tyndall  (13)  nahm  hermetisch  verschlossene  Fläschchen  mit  Gurken- 
und  Rübeninfusion  mit  in  die  Alpen  und  fand,  dass,  wenn  solche  Fläsch¬ 
chen  inficirt  wurden,  sie  sich  alle  mit  Organismen  füllten,  auch  wenn 
sie  der  grellsten  Junisonne  ausgesetzt  wurden.  Er  will  darin  keinen 
Beweis  gegen  die  Experimente  von  Downes  und  Blunt  sehen,  er  meint 
aber,  dass  die  von  denselben  gefundenen  Resultate  nicht  für  alle  Fälle 
passen  und  noch  nicht  als  allgemeineres  Gesetz  aufgestellt  werden  könnten. 

Peremescliko  (15)  empfiehlt  die  Schwanzflosse  5  —  6  Tage  alter 
Tritonlarven  zur  Beobachtung  von  Zelltheilungen.  Als  Reagentien  ver¬ 
wendete  er  l/2 — VspCt.  Chlorgold  und  Osmiumsäure;  Argent.  nitr.  V2pCt. 
und  Alkohol  absolutus.  Als  Tinktionsmittel  Hämatoxylin,  Fuchsin  und 
neutr.  Carmin.  Am  meisten  empfiehlt  er  absoluten  Alkohol.  Er  fand 
nach  Alkoholbehandlung  im  Epithel  neben  unveränderten  Kernen  solche 
die  grösser  waren  als  die  gewöhnlichen,  gröbere  längliche  Körner  ent¬ 
hielten,  oder  Fäden  enthielten,  die  mehr  oder  weniger  regelmässige  Netze 
bildeten,  jedoch  noch  deutliche  Contouren  zeigten;  ausserdem  Gebilde, 
die  aus  feineren  oder  dickeren  Fäden  bestehend,  nicht  selten  zu  stern-, 
knäuel-  oder  baumförmigen  Figuren  gruppirt  waren,  meistens  nicht  vom 
Zellkörper  abgegrenzt  waren  und  sich  stark  in  Hämatoxylin  färbten,  wäh¬ 
rend  die  sie  umgebende  feinkörnige  Masse  sich  nur  sehr  schwach  färbte ; 
ferner  manchmal  2  solcher  Gebilde  in  einer  Zelle,  oder  2  kleine  Kerne 
in  2  benachbarten  Zellen  liegend.  Um  zu  entscheiden  ob  es  sich  hier  um 
Theilungs Vorgänge,  oder  um  Veränderungen  durch  Reagentien  handelte, 
controlirte  er  die  Beobachtungen  an  lebenden  curaresirten  Larven.  Durch 
das  Curare  wurden  die  Zollgrenzen  sehr  deutlich,  mitunter  Stachelzellen 
ähnlich  und  die  Zellkerne  traten  deutlich  hervor.  Er  fand  öfters  aus 
Fäden  bestehende  Gebilde  in  den  Zellen,  den  „fadenförmig  differenzirten 
Kern“,  der  bei  längerer  Beobachtung  Veränderungen  seiner  Form  zeigte. 
Er  geht  aus  einer  Knäuelform  in  Baumform,  Sternform  u.  s.  w.  über. 
Nach  einer  gewissen  Zeit  wird  er  ungemein  blass,  kaum  sichtbar.  Wird 
er  dann  mit  Alkohol  fixirt,  so  stellt  er  sich  in  Form  von  2  Sternen 
dar,  die  untereinander  verbunden  sind.  Es  beginnt  damit  die  Kern- 
theilung.  Der  Kern  wird  mehr  oder  weniger  regelmässig  tonnenförmig ; 
die  äusseren  Fäden  sind  zerrissen  und  an  den  inneren  nicht  zerrissenen 
Fäden  treten  in  der  Nähe  der  Aequatorialebene,  jedoch  nicht  bei  allen 
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Fäden  gleichzeitig,  oder  in  gleicher  Höhe  kleine  Verdickungen  auf,  an 
welcher  Stelle  die  Fäden  zerrissen,  und  die  Tonne  sich  in  2  Theile 
(Faserkörbe  Eberth’s)  theilt,  wodurch  2  neue  Kerne  gebildet  sind.  Zur 
Bildung  einer  eigentlichen  Kernplatte  (Strasburger)  kam  es  nicht.  Die 
zwei  neuen  Kerne  rücken  nach  den  Polen  der  Zelle  und  gleich  darauf 
beginnt  die  Theilung  des  Zellkörpers.  Die  Zelltheilung  beginnt  mitunter 
schon  vor  Beginn  der  Kerntheilung ,  oder  bleibt  manchmal  auch  ganz 
aus,  obgleich  sich  der  Kern  getheilt  hat,  wodurch  dann  Zellen  mit  2 
Kernen  entstehen.  Nach  P.  haben  wir  es  bei  der  Kerntheilung  mit 
sehr  complicirten  amöboiden  Bewegungen  des  Kernes  zu  thun,  und  bei 
der  Zelltheilung  sollen  die  Contractionen  des  Protoplasma  eine  wichtige 
Rolle  spielen.  Einen  den  Epithelzellen  gleichen  Kerntheilungsverlauf 
beobachtete  P.  auch  bei  den  Bindegewebszellen.  Meistens  wurden  dabei 
die  Zellfortsätze  eingezogen  um  erst  nach  vollendeter  Theilung  wieder 
zu  erscheinen.  Die  gleichen  Verhältnisse  zeigten  die  pigmentirten  Binde - 
gewebszellen ,  nur  war  der  Process  sehr  viel  langsamer.  Auch  in  weissen 
Blutkör per  eben  konnte  P.  gleiche  complicirte  Kerntlieilungen  beobachten, 
die  aber  sehr  viel  rascher  als  an  Epithel-  und  Bindegewebszellen  ver¬ 
liefen.  An  Endothel  zellen  der  Blutcapillaren ,  an  solchen  Gebilden, 
welche  die  Capillaren  untereinander  verbinden,  an  Kernen  der  Schwami¬ 
schen  Scheide  und  in  Muskelfasern,  konnte  Verf.  die  gleichen  Thei- 
lungsvorgänge  nachweisen.  —  P.  widmet  dann  noch  den  von  ihm  als 
Netzzellen,  von  Leydig  als  Schleimzellen  bezeichnten  Gebilden  eine 
ausführliche  Besprechung  und  findet,  dass  sie  sich  aus  gewöhnlichen 
Epithelzellen  entwickeln  und  auch  wieder  in  solche  umwandeln  können. 
Der  Theilungsprocess  bei  denselben  verläuft  in  gleicher  Weise  wie  bei 
den  übrigen  Zellen.  — 

Während  Flemming  an  Reagentienpräparaten  im  Innern  von  Blut¬ 
gefässen  Kerntheilungsfiguren  an  Blutkörperchen  gesehen  hatte,  zeigt 
Peremeschko  (16),  dass  man  diese  auch  im  gelassenen  Blute  von  Bufo- 
larven  in  grosser  Menge  finden  kann.  In  den  frischen  unveränderten  Kör¬ 
perchen  sind  die  differenzirten  Kerne  nicht  sichtbar,  ebensowenig  sind  die 
sog.  indifferenten  Flüssigkeiten  dazu  geeignet.  Die  passendsten  Mittel 
sind  lß — 1  pCt.  Essigsäure  und  */2 — 1  pCt.  Chromsäure,  besonders  die 
erstere.  Es  gelang  darin  P.  alle  möglichen  Theilungsstadien,  als  Knäuel¬ 
formen,  Sternformen,  Flemming’s  systolische  Form,  Flemming’s  Stadium 
der  Axenplatte,  tonnenförmige  Kerne,  und  2  neugebildete  Kerne  in  den¬ 
selben  Blutkörperchen,  zu  finden.  Bei  Tritonlarven  sollen  die  Theilungs- 
bilder  noch  sehr  viel  deutlicher,  aber  sehr  viel  seltener  sein.  Bei  er¬ 
wachsenen  Fröschen,  Kröten  und  Tritonen  hat  er  keine  sich  theilenden 
Blutkörperchen  gefunden.  Die  Thiere  müssen  frisch  gefangen  sein. 

Bigelow  dienten  (17)  bei  seinen  Untersuchungen  über  den  Theilungs- 
vorgang  bei  Knorpelzellen  als  Untersuchungsobjecte  vorzugsweise  Scleral- 
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knorpel  der  Batrachier  und  Fische,  die.  im  ganz  frischen  Zustande  in 
Humor  aqueus  oder  Peritonealflüssigkeit  desselben  Thieres,  oder  nach 
Ranvier’s  Methode  mit  Citronensaft  und  Goldchlorid  behandelt,  unter¬ 
sucht  wurden.  In  den  mittleren  Schichten  sind  die  Zellen  wie  deren 
Kerne  rundlich  und  reich  an  Protoplasma.  Dort  fand  B.  sehr  häufig 
Zellen  mit  zwei  Kernen,  die  zugleich  oft  sehr  viel  grösser  als  die  be¬ 
nachbarten  waren.  Dann  beobachtete  er  Zellen  mit  ellipsoidisch  ver¬ 
längerten  und  andere  mit  bisquitförmigen  Kernen.  Alle  diese  Formen 
fand  er  ohne  Spur  einer  Scheidewand.  Ferner  traf  er  Zellen  mit  einer 
ganz  dünnen  Scheidewand  und  endlich  solche,  die  durch  ein  dickeres 
Septum  getrennt  paarweise  zusammenlagen.  Der  Verf.  sieht  diese  For¬ 
men  als  eine  auf  einem  Theilungsprocess  basirende  Formenfolge  an  und 
zwar  nach  dem  von  Alters  her  behaupteten  Modus,  dass  sich  zuerst 
der  Kern  und  dann  erst  die  Zelle  theile.  Niemals  konnte  er,  wie  es 
Bütschli  beschreibt,  eine  gleichzeitige  Kern-  und  Zellen theilung ,  oder 
eine  Septenbildung  am  Zellleibe,  ehe  die  Kerntheilung  vollendet  war, 
beobachten.  Verf.  macht  noch  auf  das  Vorkommen  eigenthümlicher 
besonders  grosser  Zellen  aufmerksam,  welche  in  der  knorpeligen  Sclera 
der  Frösche  und  Fische  gefunden  werden  (bei  Fischen  schon  von  Langer- 
hans  geschildert).  Sie  finden  sich  in  den  mittleren  Lagen  einzeln  oder 
in  kleinen  Gruppen,  sind  beträchtlich  grösser  als  die  übrigen  und  von 
diesen  durch  grössere  Mengen  Grundsubstanz  getrennt,  welch  letztere 
mitunter  eine  concentrische  Streifung  zeigt  und  sich  mit  Goldchlorid 
färbt,  während  die  übrige  Grundsubstanz  ungefärbt  bleibt.  Häufig  wur¬ 
den  zwei  und  auch  mehr  Kerne  in  diesen  Zellen  beobachtet.  Die  zu¬ 
nächst  diesen  Zellen  gelegenen  kleineren  Zellen  zeigten  oft  eine  radiäre 
Anordnung.  Wegen  der  Bedeutung  dieser  Zellen  wird  auf  spätere  Mit¬ 
theilung  verwiesen. 

Klein  hat  (18)  bei  den  verschiedensten  Epithelien  und  Drüsenzellen 
der  Säugethiere  in  Bezug  auf  die  Zell-  und  Kernstructur  die  gleichen 
Verhältnisse  gefunden,  die  er  früher  an  anderen  Objecten  beschrieben 
hat.  Er  findet  überall  die  „intracellulären“  Netze,  die  je  nach  der 
Form  der  Zellen,  je  nach  der  Function  oder  dem  augenblicklichen 
Secretions-  oder  Ruhezustand,  eine  verschiedene  Configuration  haben 
können.  Bei  länger  gestreckten  cylindrischen  Zellen  ist  das  Netz  mehr 
aus  der  Längsaxe  der  Zellen  nach  verlaufenden  Fibrillen  zusammen¬ 
gesetzt,  die  jedoch  durch  quere  Commissuren  mit  einander  verbunden 
sind.  Es  werden  so  die  bekannten  längsgestreiften  Zellen,  die  als 
streifig  beschriebenen  Theile  von  Epithelzellen,  oder  gestreifte  Säume 
gewisser  Zellen  gebildet.  Bei  mehr  rundlichen  oder  cubischen  Zellen 
ist  auch  das  Netzwerk  aus  mehr  gleichen  Maschen  zusammengesetzt. 
(Bezüglich  der  genaueren  Verhältnisse  bei  den  verschiedenen  Drüsen- 
epithelien,  sowie  der  Veränderung  dieser  Netze  bei  Ruhe  und  Thätig- 
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keit,  z.  B.  bei  den  Darm-,  Speichel-,  Schleim-,  Magendrüsen  vergleiche 
die  betreffenden  Abschnitte  in  dem  II.  Theile,  in  der  „Systematischen 
Anatomie“.)  Die  Kerne  enthalten  innerhalb  ihrer  Kernmembran  die 
„ intranucleären  Netze“,  welche  sowohl  im  frischen  Zustande,  als  auch 
nach  Behandlung  mit  verschiedenen  Beagentien  als  ein  scharfes  gleich- 
massig  ausgebildetes  Fasernetz  zu  erkennen  sein  sollen.  In  diesen 
Netzen  sollen  keine  eigentlichen  Kernkörperchen  vorhanden  sein ;  die  als 
solche  beschriebenen  Gebilde  sollen  nur  Verdickungen  oder  Schrumpfun¬ 
gen  der  Kernnetze  darstellen.  Wo  nachweisbar  grössere  Partikel  exi- 
stiren,  hält  sie  K.  für  Reste  von  Bildungsmaterial,  denn  bei  Zellen,  die 
auf  der  Acme  ihrer  Entwicklung  angelangt  sind,  sollen  solche  Partikel 
fehlen.  Er  steht  darin  Flemming  gegenüber,  der  die  Nucleolen  als 
wesentliche  Bestandtheile  der  ruhenden  Kerne  in  den  Strängen  des 
Netzwerkes  eingelagert,  jedoch  von  deren  Substanz  verschieden,  aufge¬ 
fasst  wissen  will.  Intranucleäre  und  intracelluläre  Netze  sollen  nach 
K.  miteinander  anastomosiren  und  an  den  Verbindungsstellen  der  beiden 
die  Kernmembran  durchlöchert  sein.  Bei  geschichteten  Epithelien,  z.  B. 
den  mittleren  Zelllagen  des  Oesophagusepithels ,  sollen  auch  die  Netze 
benachbarter  Zellen  miteinander  anastomosiren.  Die  Stacheln  der  Stachel- 
und  Riffzellen  stehen  mit  den  intracellulären  Netzen  in  Verbindung  und 
stellen  die  Verbindungen  der  Netze  benachbarter  Zellen  dar.  Er  weist 
zum  Schlüsse  den  Einwand  Flemming’s,  dass  seine  mit  5  pCt.  Ammonium- 
bichromat  hergestellten  Präparate  nicht  vollkommen  dem  normalen  Ver¬ 
halten  entsprächen,  als  unbegründet  zurück. 

In  zwei  weiteren  Arbeiten  (19  und  20)  empfiehlt  Derselbe  als  aus¬ 
gezeichnetes  Object,  um  die  Kernstructur  im  lebenden  Zustande  studiren 
zu  können,  die  Kerne  der  Epithelzellen  der  grossen  sackförmigen  Haut¬ 
drüsen  (der  sog.  Giftdrüsen)  im  Schwänze  von  Triton  cristatus,  die 
einen  Durchmesser  bis  zu  162  ,«  erreichen.  Diese  Riesenkerne  sind 
frei  in  dem  milchigen  Saft  enthalten,  den  man  durch  leichtes  Pressen 
von  dem  Querschnitt  des  Schwanzes  eines  lebenden  Triton  gewinnt. 
Zur  Untersuchung  der  ganzen  Zellen  soll  man  ein  Partikelchen  des 
weissen  fettartigen  Drüsengewebes  in  Humor  aqu.  vom  Frosch  zerzupfen. 
Das  intranucleäre  Netzwerk  erscheine  dann  entweder  mehr  gleichmässig 
im  Kern  vertheilt,  oder  die  Fasern  verlaufen  mehr  in  querer  Richtung 
(Körbchenform)  oder  seien  radiär  gegen  einen  Punkt  oder  eine  Linie 
angeordnet.  Auch  Doppelkerne,  deren  Netze  in  directem  Zusammen¬ 
hang  miteinander  standen,  hat  K.  beobachtet.  In  dem  Netzwerk  sowohl 
wie  in  den  sogen.  Nucleolen  (vergl.  18)  komme  Vacuolenbildung  vor. 
Auf  dem  heizbaren  Objecttisch  konnte  K.  an  den  Kernnetzen  Contrac- 
tionen  beobachten,  wobei  der  Contour  des  Kernes  den  amöboiden  ähn¬ 
liche  Bewegungen  zeigte.  Auch  an  den  Zellen  selbst  konnte  K.  amö¬ 
boide  Bewegungen  beobachten,  bei  welchen  es  zu  einer  Abschnürung 
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kleinerer  oder  grösserer  Buckel  kam,  die  sich  noch  eine  Zeit  lang* 
selbstständig  weiter  bewegten,  oder  es  wurde  der  Kern  mit  einem  Ruck 
ausgestossen,  worauf  die  Zelle  ihre  Bewegungen  fortsetzte.  In  ähnlicher 
Weise  sollen  sich  die  Zellen  auch  ihrer  Fettpartikel  entledigen  können, 
welcher  Vorgang  K.  mit  der  normalen  Secretion  identisch  zu  sein 
scheint. 

An  den  Stachelzellen  der  mittleren  Epidermislagen  von  Triton  soll 
man  nach  Demselben  (20)  nach  Härtung  in  Vß  pCt.  Chromsäure  die 
Stacheln  sehr  deutlich  als  Fibrillen  erkennen  können,  die  die  intra¬ 
cellulären  Netze  benachbarter  Zellen  verbinden.  In  der  intercellulären 
Kittsubstanz  der  Epidermis  fand  er  Wanderzellen  und  fixe  Bindegewebs¬ 
zellen.  Die  Zellen  der  tieferen  Epidermislagen  zeigten  oft  deutliche  Kern- 
theilungserscheinungen.  Er  fand  die  verschiedensten  Stadien;  Knäuel- 
und  Körbchenformen,  in  welchen  Stadien  die  Kernmembran  undeutlich 
geworden  war;  dann  Kernfiguren,  bei  denen  bei  geschwundener  Kern¬ 
membran  die  Fäden  zu  einer  Rosette  oder  einem  Quirl  angeordnet 
waren.  Er  beobachtete  einfache  Sterne  und  Doppelsterne,  die  im  An¬ 
fänge  noch  durch  Fäden  zusammenhingen  und  sich  später  trennten  und 
konnte  schliesslich  die  Beobachtung  Flemming’s  bestätigen,  dass  diese 
Doppelsterne,  jetzt  die  Tochterkerne,  die  Entwicklungsreihe  der  Mutter¬ 
kerne  in  umgekehrter  Richtung  durchmachten,  bis  sie  sich  nur  noch 
durch  ihre  Kleinheit  von  anderen  ruhenden  Kernen  unterschieden.  K. 
konnte  besonders  gut  an  den  membranlos  gewordenen  Kernen  den 
directen  Zusammenhang  der  Fibrillen  der  Zelle  mit  denen  des  Kernes 
wahrnehmen  und  er  glaubt,  dass  sich  durch  diesen  Zusammenhang  und 
durch  die  Contractilität  der  beiden  Fibrillensysteme  beim  sich  theilen- 
den  Kerne  die  caryolitische  Figur  Auerbach’s  erklären  lasse.  Da  solche 
indirecte  Theilungsvorgänge,  verglichen  mit  der  Schnelligkeit  der  Ab- 
stossung  der  Tritonhaut,  jedoch  verhältnissmässig  nur  selten  zur  Be¬ 
obachtung  kommen,  so  glaubt  K.  daneben  doch  noch  eine  „directe 
(Flemming)  Theilung“  annehmen  zu  müssen  und  glaubt  auch  Kerne 
beobachtet  zu  haben,  die  auf  eine  einfache  Abschnürung  hinweisen.  Als 
gutes  Object  zur  Beobachtung  indirecter  Theilungsvorgänge  empfiehlt 
er  die  mit  Gold  behandelte  Froschblase  und  den  Schwanz  der  Frosch¬ 
larven. 

Flemming  hebt  (21)  gegen  Klein  um  Missverständnissen,  als  ob  er 
die  Präexistenz  von  Kerngerüsten  überhaupt  in  Zweifel  zöge,  vorzu¬ 
beugen  hervor,  dass  er  die  Kerngerüste  im  lebenden  Kern  zuerst  ge¬ 
zeigt  habe  und  über  deren  Existenz  mit  Klein  gleicher  Meinung  sei, 
dass  er  jedoch  in  folgenden  Punkten  von  ihm  abweiche:  1.  Fl.  hält 
die  durch  chromsaure  Salze  dargestellten  Netze  zwar  nicht  für  reine 
Artefacte,  aber  für  starke  Verzerrungen  und  Schrumpfungen  der  leben¬ 
den  Netze,  dagegen  die  mit  Chromsäure,  Pikrinsäure,  Essigsäure  und 
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Gold  bei  geeigneter  Einwirkung  dargestellten,  als  dem  Naturzustände 
ganz  oder  nahezu  entsprechend.  Er  führt  dafür  folgende  Gründe  an: 
a)  die  Netze  nach  der  Behandlung  mit  chromsauren  Salzen  sind  fein- 
balkiger  und  gleichmässiger  angeordnet  wie  im  Leben;  während  die¬ 
jenigen  nach  Einwirkung  der  andern  genannten  Reagentien  den  leben¬ 
den  sehr  ähnlich  sind,  b)  die  wahren  Kernkörperchen ,  nicht  identisch 
mit  Verdickungen  der  Netzbälkchen,  wie  Klein  behauptet,  sind  im  Leben 
und  an  den  mit  genannten  Reagentien  dargestellten  Präparaten  vielfach 
sichtbar,  dagegen  durch  die  chromsauren  Salze  meistens  ganz  ver- 
schrumpft.  c)  die  Eadenfiguren  der  Kerntheilung  werden  durch  chrom¬ 
saure  Salze  völlig  zerstört,  durch  die  anderen  Reagentien  dagegen  er¬ 
halten,  weshalb  diese  auch  für  den  ruhenden  Kern  mehr  Vertrauen 
verdienen,  als  die  Chromsalze.  2.  behauptet  Fl.  gegen  Klein,  dass  die 
wahren  Nucleolen  als  abgegrenzte  und  besonders  beschaifene  Theile, 
entweder  in  Verdickungen  der  Netzbalken  oder  in  dünneren  Netzbälk¬ 
chen,  unter  Umständen  auch  frei  liegen,  und  nicht  einem  unvollkommen 
entwickelten,  i.  e.  jugendlichen  Zustand  entsprechen,  sondern  einen 
wesentlichen  Bestandtheil  des  lebenden  Kerns  ausmachen,  obwohl  er 
physiologische  Veränderungen  derselben,  zeitweise  Vertheilung,  wie  z.  B. 
bei  der  Zelltheilung,  als  sehr  möglich  zugibt. 

Derselbe  fasst  (22)  die  Ergebnisse  seiner  früheren  Untersuchungen 
über  die  complicirten  Verhältnisse  bei  der  Kerntheilung  nochmals  zu¬ 
sammen  und  stellt  diesen  complicirten  Modus  der  Kerntheilung  als  in - 
directe  Kerntheilung  dem  früher  gebräuchlichen  Schema,  das  er  als 
directe  Kerntheilung  bezeichnet,  gegenüber,  nach  welchem  sich  erstens 
das  Kernkörperchen  theile,  dann  sich  der  Kern  in  zwei  oder  mehr  Theile, 
mit  je  einem  Kernkörperchen,  endlich  die  Zelle  in  zwei  Theile  mit  je 
einem  Kern  zerschnüren  soll.  Er  kommt  zu  folgenden  Schlüssen :  Dass 
bei  fixen  Gewebszellen  eine  directe  Kerntheilung  sehr  fraglich,  jedenfalls 
durch  nichts  bewiesen  ist,  dass  anscheinend  ein  solcher  directer  Thei- 
lungsprocess  bei  weissen  Blutkörperchen  vorkommt,  vielleicht  aber  auch 
hier  Metamorphosen  des  Kerns,  wenn  auch  einfachere,  der  Theilung 
vorausgehen,  dass  endlich  sämmtliche  Fälle  in  denen  das  Verhalten  des 
Kerns  bei  der  Theilung  sicher  beobachtet  wurde,  abgesehen  von  den 
weissen  Blutkörperchen,  immer  indirecte  Kerntheilung,  d.  i.  Fadenmeta¬ 
morphosen  des  Kernes  zeigten.  Er  widerlegt  im  einzelnen  die  Gründe, 
die  man  immer  noch  für  eine  directe  Kerntheilung  geltend  gemacht 
hat.  Er  gibt  zu,  dass  bisquitförmige  Kerne,  auch  tief  eingeschnittene 
Kerne,  vielfach  Vorkommen,  dass  dieselben  aber  nicht  von  Theilungs- 
processen  gefolgt  sind.  Die  Fälle,  dass  zwei  und  mehr  Kerne  in  einer 
Zelle  gefunden  werden,  erklärt  Fl.  dadurch,  dass  die  beiden  Kerne  nach 
dem  Modus  der  indirecten  Theilung  aus  einem  Kerne  hervorgegangen 
sind,  dass  die  sonst  darauffolgende  Zelltheilung  ausgeblieben  ist,  dass 
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also  eine  unvollständige  oder  verkrüppelte  Zelltheilung  vorliegt.  Er  be¬ 
spricht  ferner  die  Gründe  warum  die  indirecten  Kerntheilungen  noch 
so  wenig  beobachtet  wurden,  und  führt  hauptsächlich  dafür  an,  dass 
die  Kerntheilungen  bei  vielen  Geweben  sehr  rasch  ablaufen,  dass  ferner 
begonnene  Kerntheilungen  in  absterbenden  Geweben  noch  weiter  laufen 
können  und,  wenn  die  Energie  des  Processes  gross  genug  war,  zu  voll¬ 
ständigen  Zelltheilungen  führen  können,  im  anderen  Falle  aber  nur  mit 
einer  Verkrüppelung  des  Vorganges,  nämlich  mit  zweikernigen  Zellen, 
endigen,  während  das  Einsetzen  neuer  Theiluugen  bei  anderen  Zellen 
in  den  absterbenden  Geweben  unterbleibt.  Ausserdem  treten  im  Leben 
die  Zelltheilungen  schubweise,  zu  besonderen  Zeiten  auf,  und  in  den 
Intervallen  sind  keine  Theilungszustände  zu  finden.  Tageszeit,  Nahrungs¬ 
aufnahme  und  wohl  auch  das  Licht  scheinen  darauf  Einfluss  zu  haben. 
Endlich  liege  der  Fehler  meistens  in  der  Anwendung  falscher  Beagen- 
tien,  wie  Müller’scher  Flüssigkeit,  Kaliumbichrom.  und  Osmiumsäure, 
während  die  Kerntheilungen  nur  nach  Pikrin-  und  Chromsäure  auch 
Essigsäure  deutlich  zu  erkennen  seien. 

Arnold  hat  (23)  Ganglienzellen,  glatte  und  quergestreifte  Muskeln, 
die  verschiedensten  Epithelzellen,  Endothelien,  fixe  Bindegewebszellen, 
Wanderzellen,  Blutkörperchen,  Knorpelzellen  auf  die  feinere  Structur 
der  Kerne  und  das  Zellprotoplasma  untersucht  und  gefunden,  dass,  auch 
wenn  keine  Theilungsvorgänge  sich  abspielen,  in  den  Kernen  körnige 
und  fadige  Gebilde  Vorkommen,  dass  dies  nicht  zufällig  ist,  sondern 
dass  es  sich  dabei  um  eine  gesetzmässige  Erscheinung  handelt.  Dass 
die  Fäden  oft  nur  vereinzelt,  oft  zahlreich  Vorkommen,  oft  ganze  Ge¬ 
rüstwerke  bilden,  dürfte  von  verschiedenen  Ernährungszuständen,  vom 
Alter,  und  von  der  Function  der  Zellen  abhängen.  Die  Körner  unter¬ 
brechen  den  Verlauf  der  Fäden,  und  liegen  namentlich  an  solchen 
Stellen,  an  welchen  diese  ihren  Verlauf  ändern.  Die  grösseren  Körner 
werden  wohl  mit  den  Kernkörperchen  identisch  sein.  Auch  das  Zell¬ 
protoplasma  findet  Verf.  von  Körnerreihen  und  Fäden  durchsetzt,  und 
häufig  beobachtete  er  fadige  Gebilde,  die  an  der  Oberfläche  der  Zellen, 
aber  pericellulär,  gelegen  waren.  In  wie  weit  Verbindungen  der  Fäden 
und  der  verschiedenen  Netze  untereinander  Vorkommen  lässt  Verf.  noch 
unentschieden.  Für  einen  Zusammenhang  der  intra-  und  pericellulären 
Fäden  sprechen  die  Erscheinungen  nach  Indigcarmininfusion.  Eine  be¬ 
stimmte  Erklärung  dieser  Structuren  hält  A.  zur  Zeit  noch  nicht  für 
möglich,  er  macht  nur  darauf  aufmerksam,  dass  diese  Structuren  viel¬ 
leicht  nicht  überall  gleichwerthig  sind,  dass  die  einen,  wie  bei  Muskel¬ 
fasern,  Ganglienzellen,  Bindegewebskörperchen,  bei  denen  ein  Zusammen¬ 
hang  von  Nervenfasern  mit  Kernkörperchenfäden  nachzuweisen  ist,  die 
Beziehungen  zu  den  Nerven,  die  anderen,  wie  z.  B.  bei  den  Knorpel¬ 
zellen,  die  Vorgänge  des  Stoffwechsels  vermitteln.  Selbst  bei  der  An- 
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nähme,  alle  diese  Einrichtungen  ständen  im  Dienste  der  Ernährungs¬ 
vorgänge,  wäre  die  Möglichkeit  einer  Beziehung  zu  den  Nerven  damit 
keineswegs  ausgeschlossen.  Dass  die  fadigen  Structuren  der  Kerne  und 
Zellkörper  bei  den  Ernährungsvorgängen  eine  Rolle  spielen,  ergibt  sich 
aus  ihrem  Verhalten  bei  den  Theilungsvorgängen ,  indem  die  dort  auf¬ 
tretenden  complicirten  Fadenstructuren  auf  Veränderungen  der  vorge¬ 
bildeten  Kernfäden  zurückzuführen  sind.  Auch  bei  einer  grossen  An¬ 
zahl  pathologischer  Neubildungen  hat  er  in  den  Zellen  und  Kernen  ganz 
ähnliche  Faserbildungen  beobachtet,  ja  bei  manchen  Sarkomen  und  Car- 
cinomen  noch  massiger,  zahlreicher,  und  in  complicirteren  Fasergerüsten 
angeordnet  gefunden,  möglicherweise  mit  den  dort  gesteigerten  Ernäh¬ 
rungsvorgängen  Hand  in  Hand  gehend. 

j Derselbe  Verfasser  studirte  (24)  die  Erscheinungen  der  Kernthei- 
lung  bei  Geschwülsten,  welche  entweder  frisch  oder  nach  Alkohol-  und 
Chromsäurebehandlung  untersucht  wurden.  Er  fand,  dass  die  Verände¬ 
rungen,  welche  an  den  Zellkernen  der  Geschwülste  bei  der  Vorbereitung 
zur  Theilung  eintreten,  eine  grosse  Uebereinstimmung  mit  den  an  an¬ 
deren  Objecten  beobachteten  Erscheinungen  zeigten.  Er  beobachtete 
geflecht-  und  knäuelförmige  Anordnung  der  Kernfäden.  Die  Kernfiguren 
zeigten  dann  zum  Theil  noch  eine  ziemlich  scharfe,  z.  Th.  keine  be¬ 
stimmte  Abgrenzung  gegen  die  Zellsubstanz,  und  waren  häufig  von 
einem  hellen  Hof  umgeben.  Neben  diesen  Kernformen  fand  er ‘solche 
bei  denen  ziemlich  dicht  gelagerte  glänzende  Körner  eine  rundliche 
Scheibe  bildeten  und  sich  in  feine  Fäden  fortsetzten,  die  eine  zur  Peri¬ 
pherie  der  Scheibe  radiäre  Richtung  einhielten  und  bei  einzelnen  Zellen 
bis  zur  Peripherie  der  Zellkörper  verfolgt  werden  konnten.  Manche 
dieser  Scheiben  zeigten  ein  helles  Centrum,  welches  frei  von  Fäden  und 
Körnern  war.  Ferner  fand  er  Formen,  die  die  Gestalt  eines  Eies  oder 
einer  Tonne  hatten,  deren  Fäden  dick,  glänzend  waren,  sich  stark  mit 
Hämatoxylin  färbten  und  zuweilen  leicht  geschlängelt  verliefen ;  endlich 
Kernfiguren,  die  im  allgemeinen  eine  Ei-  oder  Spindelform  besassen, 
deren  Fäden  aber  viel  feiner  waren,  kein  Hämatoxylin  annahmen  und 
mehr  gestreckt  verliefen.  In  den  Verlauf  dieser  feinen  Fäden  waren 
im  Aequator  dunkle  glänzende  intensiv  sich  färbende  Körner  einge¬ 
schaltet  und  auch  an  den  Polen  solche  angehäuft.  Beim  Beginn  der 
wirklichen  Kerntheilung  tritt  nun  an  Stelle  dieser  äquatorialen  einfachen 
eine  doppelte  zu  beiden  Seiten  des  Aequators  gelegene  Körnerreihe  auf. 
Zwischen  den  Körnern  derselben  sah  A.  zuweilen  lichte  Fäden  ausge¬ 
spannt.  In  der  Nähe  der  Pole  solcher  sich  theilender  Kernspindeln 
fand  er  häufig  glänzende  Körner,  welche  durch  blasse  Fäden  mit  den 
Polen  der  Kernspindel  verbunden  waren.  Andere  von  ihm  beobachtete 
Theilungsbilder  waren  von  der  eben  beschriebenen  Form  wesentlich  ab¬ 
weichend.  An  den  Polen  der  längsovalen  Kernfigur  lagen  z.  B.  halb- 
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mond-  oder  schalenförmige  Körper,  die  aus  zahlreichen  dunklen  intensiv 
sich  färbenden  Körnern  und  Fäden  zusammengesetzt  waren.  Die  Fäden 
derselben  waren  gegen  die  Zellmitte  gerichtet,  wandelten  sich  in  ihrem 
Verlauf  in  feine  lichte  Fäden  um,  und  waren  mitunter  von  Pol  zu  Pol 
zu  verfolgen.  Auch  an  den  oben  beschriebenen  scheibenförmigen  Kör¬ 
pern  wurden  Theilungen  beobachtet.  Den  Theilungsvorgängen  an  den 
Kernen  folgen  solche  an  den  Zellen.  Unmittelbar  nach  der  Theilung 
erscheinen  die  jungen  Kerne  als  schalenartige  Gebilde,  welche  bald 
dickere,  bald  feinere  Ausläufer  von  ihrer  ausgehöhlten  Seite  aussenden, 
und  von  oben  wie  Sterne  aussehen.  Eine  Begrenzung  dieser  Figuren 
gegen  die  Zellsubstanz  ist  noch  nicht  wahrnehmbar.  Die  Form  der 
jungen  Kerne  wird  dann  mehr  kugelig  und  deren  Substanz  aus  Körnern 
und  Fäden  zusammengesetzt.  Zwischen  den  Fäden  und  Körnern  tritt 
eine  lichte  Substanz  auf  und  gleichzeitig  wird  die  Abgrenzung  der  Kerne 
gegen  die  Zellsubstanz  bestimmter;  schliesslich  treten  unter  Zunahme 
der  lichten  Substanz  die  fadigen  Bildungen  mehr  und  mehr  zurück. 
A.  beobachtete  mithin  in  den  Zellen  der  Geschwülste  nicht  nur  eine 
Art  von  Kerntheilung,  sondern  er  fand  alle  wichtigeren  Formen,  welche 
von  anderen  Forschern  an  verschiedenen  Objecten  beobachtet  wurden. 
A.  hat  auch  Kerntheilungsfiguren  beobachtet  die  jedenfalls  als  gleich¬ 
zeitige  Theilung  in  3  und  4  Kerne  aufgefasst  werden  müssen.  Mitunter 
konnte  er  Verbindungen  zwischen  Kernfäden  und  den  Streifungen  im 
Protoplasma  nachweisen,  sowohl  in  ruhenden  Zellen,  als  wie  bei  solchen, 
die  in  Theilung  begriffen  waren. 

Strasburgei'  (25)  zeigt,  dass  es  in  den  Embryosäcken  der  Pflanzen 
keine  freie  Kernbildung  gibt,  er  zeigt,  dass  die  Kernvermehrung  im 
Endosperm  durch  die  gleichen  Theilungsprocesse  vor  sich  geht,  wie  bei 
anderen  Pflanzenzellen.  Dieselbe  ist  nur  leicht  zu  übersehen,  weil  sich 
meistens  alle  Kerne  zu  gleicher  Zeit  theilen.  Die  Zellbildung,  für  die 
er  die  Bezeichnung  freier  Zellbildung  beibehält,  folgt  erst  später,  indem 
das  um  die  Kerne  angehäufte  Protoplasma  nach  allen  Seiten  feine 
Strahlen  aussendet,  welche  dann  ununterbrochen  von  Kern  zu  Kern 
verlaufen.  In  diesen  Strahlen  treten,  gleichweit  von  je  zwei  Kernen 
entfernt,  die  zarten  Hautschichtwände  auf,  in  gleicher  Weise,  wie  es 
innerhalb  der  Fäden  im  Aequator  einer  in  Theilung  begriffenen  Pflanzen¬ 
zelle  zu  beobachten  ist.  In  Bezug  auf  die  Zelltheilung  führt  er  eine 
grosse  Zahl  neuer  Beobachtungen  an,  die  die  Aehnlichkeit  in  den  Thei¬ 
lungsvorgängen  thierischer  und  pflanzlicher  Zellen  belegen  können.  Die 
hier  beschriebenen  Theilungsprocesse  sind  hauptsächlich  solche,  die  zur 
Kernspindel  mit  differenzirter  Kernplatte  führen.  Die  Körner  im  ru¬ 
henden  Kern  verwandeln  sich  in  kurze  mehr  oder  weniger  schlangen¬ 
artig  gewundene  Fäden.  Kernkörperchen  und  Kernwandung  werden  in 
die  Fadenbildung  hineingezogen.  Die  Fäden,  die  nun  mehr  oder  weniger 
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parallel  zur  Längsaxe  des  Kernes  angeordnet  sind,  gehen  mehr  oder 
weniger  auseinander,  ragen  in  das  umgebende  Protoplasma  hinein,  und 
dieses  dringt  zwischen  dieselben.  Auf  diese  Zustände  soll  nun  direct 
die  Bildung  der  Kernspindel  folgen,  welche  aus  dünnen  nach  den  Polen 
convergirenden  Fasern  besteht  und  im  Aequator  die  aus  gröberen  Kör¬ 
nern  bestehende  Kernplatte  enthält.  Hierauf  folgt  das  Auseinanderweichen 
der  beiden  Spindelhälften,  die  Kernplatte  spaltet  sich,  die  beiden  Kern- 
plattenhälften  rücken  weiter  auseinander  und  die  feinen  Kernfäden  werden 
eingezogen.  Zwischen  den  auseinanderrückenden  Kernplatten  werden 
nun  andere  Fäden  sichtbar,  die  Str.  nun  nicht  mehr  Kernfäden  nennen 
will,  sondern  Zellfäden ,  da  dieselben  nicht  von  der  Kernsubstanz 
stammen,  sondern  von  dem  zwischen  die  Kernhälften  eindringenden 
Zellplasma  gebildet  werden.  Die  Kernsubstanz  wird  immer  mehr  in 
die  beiden  auseinanderrückenden  Schwesterkerne  eingezogen,  die  anfangs 
noch  aus  einzelnen  an  den  Polen  einander  genäherten  Stäbchen  bestehen, 
welche  allmählich  mit  einander  verschmelzend  zu  völlig  homogenen 
Kernen  führen,  die  nur  noch  durch  die  Zellfäden  verbunden  erscheinen. 
In  letzteren  entsteht  am  Aequator  in  gewohnter  Weise  die  Zellplatte 
und  innerhalb  dieser  beginnt  die  Ausscheidung  der  Cellulosewand.  Die 
homogenen  Schwesterkerne  vergrössern  sich,  der  Inhalt  spaltet  sich  zu 
einander  parallelen,  auf  die  ursprüngliche  Theilungsebene  senkrechten 
Balken,  zwischen  welchen  sich  der  Kernsaft  ansammelt.  Dann  wird  die 
Kernmembran  gebildet,  und  durch  Anschwellung  der  Balken  die  Aus¬ 
bildung  der  Kernkörperchen  eingeleitet.  Die  Balken  zerfallen  schliess¬ 
lich  in  kleinere  Körner,  wodurch  der  Ruhezustand  der  Zellen  wieder 
erreicht  ist.  Ueber  den  anderen  Haupttypus  der  Kerntheilung,  der  zur 
Bildung  der  aus  stärkeren  Fasern  aus  einer  Art  aufgebauten  Kerntonne 
führt,  welcher  besonders  von  Flemming  genauer  studirt  wurde,  gibt 
Str.  keine  neuen  Beobachtungen,  er  hält  die  beiden  Typen  aber  deshalb 
nicht  für  principiell  verschieden,  weil  bei  einigen  Pflanzen  die  beiden 
nebeneinander  Vorkommen.  Den  Hauptunterschied  in  der  Theilung  thie- 
rischer  und  pflanzlicher  Zellen  sieht  er  in  der  Bildung  der  Zellplatte 
bei  letzteren,  die  aber  mit  dem  andern  Hauptunterschied  der  Bildung 
der  Cellulosemembran  zusammenhängt. 

Derselbe  (26)  empfiehlt  in  den  Staubfadenhaaren  von  Tradescantia 
virginica,  noch  besser  von  Tradescantia  elata  ein  ausgezeichnetes  Object 
zur  Demonstration  von  Zelltheilungen,  da  man  fast  sicher  auf  Zell- 
theilungen  rechnen  könne,  wenn  man  an  hinreichend  warmen  Tagen  die 
Haare  etwa  5  mm  hohen  Blüthenknospen  entnehme.  Dieselben  halten 
sich  nach  Str.  in  einer  1  pCt.  Zuckerlösung  bis  zu  12  Stunden  func¬ 
tionsfähig,  wenn  sie  in  feuchter  Kammer  im  hängenden  Tropfen  unter¬ 
sucht  werden.  Es  theilt  sich  vorwiegend  die  Endzeile,  nicht  selten 
auch  die  nächste,  und  zwar  nach  dem  Typus  der  Kerntonne.  Zum 
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Schlüsse  bespricht  Str.  eingehend  die  Anlage  der  Cellulosemembran. 
Er  findet  jetzt,  dass  die  Zellplatte  zunächst  nur  aus  kleinen  Körnern 
und  zwar  Stärkekörnern  besteht,  dass  diese  Körner  durch  die  Zellfäden 
von  einander  getrennt  werden,  dann  aber  seitlich  direct  zur  Cellulose¬ 
membran  verschmelzen  und  nun  erst  zu  beiden  Seiten  dieser  Membran 
die  Plasmakörper  der  Zellen  sich  abgrenzen. 

Frommann  untersuchte  (27)  die  Sternal-  und  Scapularknorpel  von 
Salamandra  maculata  an  Spirituspräparaten  nach  Färbung  mit  Methyl¬ 
grün  und  controlirte  seine  Befunde  an  frischen,  dem  eben  getödteten 
Thier  entnommenen  Knorpelstückchen.  Er  fand  die  Grundsubstanz  voll¬ 
kommen  homogen,  weder  körnig  noch  fibrillär  und  an  den  Zellgrenzen 
eine  schmale  homogene  mattglänzende  Kapsel  bildend.  Anhäufungen 
von  dicht  gestellten  Körnchen,  die  denen  des  Protoplasma  gleichen 
sollen,  fand  er  vereinzelt  in  der  Grundsubstanz,  häufig  den  Zellen  oder 
Kapseln  als  sichel-  oder  bandartige  Körnchenstreifen  angelagert,  die 
sich  mitunter  von  einer  Zelle  zur  benachbarten  erstreckten.  Eine  Ver¬ 
bindung  dieser  Körnchen  durch  feine  Fadennetze  von  derselben  Beschaf¬ 
fenheit,  wie  die  des  Protoplasma,  trat  stellenweise  deutlich  hervor.  War 
eine  Zelle  nicht  vollständig  von  der  Kapsel  umschlossen,  so  konnte  ein 
Körnerhaufen  sich  einerseits  in  die  Grundsubstanz  fortsetzen,  anderer¬ 
seits  mit  den  Zellen  in  Verbindung  treten.  Das  Protoplasma  der  Zellen 
erscheint  nach  Aussen  durch  einen  zarten  Saum  begrenzt,  der  nach  Fr . 
aber  keine  geschlossene  Wandschicht  bildet,  sondern  aus  feineren  und 
derberen  Fasern,  den  Grenzfasern  besteht.  Von  den  Grenzfasern  gehen 
mitunter  cilienartige  Fortsätze  aus,  die  bis  an  die  Grundsubstanz  heran¬ 
reichen.  Wo  die  Grenzfasern  unterbrochen  sind,  ist  die  Zellgrenze 
durch  die  äusserste  Maschenreihe  der  Fadennetze  des  Protoplasma  ge¬ 
bildet.  An  solchen  Stellen  entspringen  ebenfalls  Fädchen,  die  nach  der 
Grundsubstanz  zu  verfolgen  sind.  Fasern  von  der  Dicke  der  Grenz¬ 
fasern  finden  sich  auch  im  Innern  des  Protoplasma  und  treten  dort  als 
scheinbar  selbstständige  Bildungen  auf,  die  sich  auch  zur  Bildung  von 
Netzen  vereinigen  können.  Die  dadurch  gebildeten  Maschen  umschliessen 
dann  kleine  Abschnitte  der  Fadennetze.  Das  das  Zellinnere  durch¬ 
ziehende  Netz  steht  einerseits  durch  feine  Fäden  mit  den  Grenzfasern 
in  Verbindung,  andererseits  hängt  es  mit  der  Kernhülle  zusammen. 
Letztere  ist  ebenfalls  keine  geschlossene  Membran.  Es  findet  sich  zwar 
hie  und  da  ein  Stück  lamellenartiger  Wandschicht,  aber  in  der  Mehrzahl 
der  Fälle  ist  auch  die  Kernhülle  aus  Grenzfasern  gebildet,  die  unter¬ 
einander  Verbindungen  eingehen  können  und  die  Kernoberfläche  mehr 
oder  weniger  umstricken.  Durch  die  Lücken  zwischen  denselben  treten 
die  Fadennetze  des  Kerninnern  mit  denen  des  Protoplasma  in  Verbin¬ 
dung.  Die  Kernfasern  hängen  mit  den  Fasern  eines  derberen  Kern - 
(jerüstes  zusammen  und  die  aus  äusserst  feinen  Fädchen  und  sehr  engen 
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Maschen  gebildeten  Fadennetze  des  Kerninnern  treten  sowohl  mit  den 
Grenzfasern,  wie  mit  den  Gerüstfasern  in  Verbindung  und  füllen  die 
zwischen  denselben  bleibenden  Lücken  aus.  An  die  Kernkörperchen 
treten  zahlreiche  Fäden  der  Netze  heran  und  man  könnte  nach  Fr. 
zweifelhaft  sein,  ob  man  es  mit  soliden  Körperchen  zu  thun  habe  oder 
mit  Gebilden,  die  dadurch  entstanden  seien,  dass  dort  die  Fäden  des 
Netzes  sehr  kurz  und  die  Maschen  ausserordentlich  eng  geworden  wären. 
Den  Kernkörperchen  gleiche  Gebilde  fand  Fr.  auch  zu  1 — 3  im  Pro¬ 
toplasma. 

Bei  Untersuchung  der  Ganglienzellen  der  Retina  des  eben  getödteten 
Rindes  in  Humor  vitreus  glaubt  nun  Frommann  (28)  auch  im  Innern 
der  Kernkörperchen  eine  netzförmige  Structur  nachweisen  zu  können. 
Die  Netze  sollen  aber  so  enge  Maschen  besitzen,  dass  sie  meist  nicht 
deutlich,  und  nur  die  relativ  weiten  als  Vacuolen,  hervortreten.  Vom 
Umfange  des  Kernkörperchens  sollen  feine  stielartige  Fäden  abgehen, 
von  denen  sich  manchmal  der  eine  oder  andere  bis  zur  Nähe  der  Kern¬ 
grenze  verfolgen  liess.  Die  Substanz  des  Kerninnern  fand  er  von  sehr 
feinen  zarten  Netzen  durchsetzt,  dessen  Knotenpunkte  durch  feine  Körn¬ 
chen  gebildet  wurden.  Eine  geschlossene  Kernmembran  soll  nicht  vor¬ 
handen  sein,  sondern  nur  Grenzfasern,  und  ein  derberes  Innengerüst  des 
Kernes  bei  den  Ganglienzellen  fehlen.  Die  Netze  des  Protoplasma  sind 
meistens  von  den  Kernnetzen  nur  durch  etwas  weitere  Maschen  ausge¬ 
zeichnet,  sonst  gehen  dieselben  continuirlich  in  einander  über  und  ohne 
Vorhandensein  der  Kerngrenzfasern  würde  die  Kerngrenze  mitunter  kaum 
zu  bestimmen  sein.  In  der  Umgebung  des  Kerns  findet  sich  mitunter 
eine  Zone  welche  durch  die  Einlagerung  derberer  Körnchen  ausgezeichnet 
ist,  die  sich  nicht  zu  Maschennetzen  sondern  zu  feinen  gekörnten  Fi¬ 
brillen  verbinden.  Bei  gelegentlicher  Untersuchung  von  Pflanzenzellen 
fand  er,  dass  auch  dort  sowohl  das  Protoplasma,  wie  die  Chlorophyll¬ 
körner,  wie  die  Kerne  von  Netzen  durchsetzt  werden,  dass  von  den 
Chlorophyllkörnern  feine  gefärbte  Fäden  ausgingen,  die  entweder  benach¬ 
barte  Körner  mit  einander  verbinden,  oder  in  die  Knotenpunkte  der 
Protoplasmanetze  eingriffen.  An  den  Kernen  konnte  er  auch  Grenz¬ 
fasern  und  einen  Zusammenhang  der  Kernnetze  und  Protoplasmanetze 
nachweisen. 

Er  fand  (29)  ferner,  dass  die  Netze  benachbarter  Pflanzenzellen 
durch  Spalten  und  Lücken  der  Zellmembranen  mit  einander  zusammen-- 
hängen  und  auch  in  die  Structur  der  Cuticula  eingehen.  In  Bezug 
auf  die  Bildung  der  Stärkekörner  beobachtete  er,  dass  sich  solche  so¬ 
wohl  aus  gefärbten,  wie  nicht  gefärbten  Protoplasmanetzen  und  aus 
den  Netzen  der  Chlorophyllkörner,  der  Kerne  und  der  Kernkörperchen 
bilden  können,  indem  anfangs  die  Netzfäden  aufquellen  und  undeut¬ 
lich  werden ,  sich  dann  das  Dickenwachsthum  derselben  auf  einzelne 
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Stellen  beschränkt,  die  sich  allmählich,  wie  dies  durch  Jod  nachweisbar 
ist,  unter  gleichzeitigem  Abblassen,  wenn  die  Netze  gefärbten  Theilen 
angehörten,  in  Stärkekörner  umwandeln. 

Durch  Beobachtungen  über  das  Vorkommen  vielfacher  Kerne  in 
den  Zellen  verschiedener  Pilze  und  Algen,  in  Infusorien,  bei  Rizo- 
poden  und  Opalinen  glaubt  Manpas  (32),  dass  diese  Vielkernigkeit  viel 
ausgebreiteter  sei,  als  man  gewöhnlich  annehme.  Bei  einer  Opalina 
beobachtete  er,  wie  sich  einer  der  zahlreichen  Kerne  ganz  in  der  com- 
plicirten,  neuerdings  vielfach  beschriebenen  Weise  theilte,  dass  mithin 
die  Vermehrung  dieser  Kerne  nicht,  wie  Ed.  v.  Beneden  meinte,  auf 
einer  einfachen  Fragmentation  beruhen  könne. 

Treub  findet  (33),  dass  auch  bei  Phanerogamen  vielfach  vielkernige 
Zellen  Vorkommen,  und  empfiehlt  besonders  die  Bastfasern  (Fibres  libe- 
riennes)  und  die  Milchsaftgänge  (Laticiferes)  von  Euphorbiaceen,  Ascle- 
piadeen,  Apocyneen  und  Urticaceen  zur  Beobachtung  solcher  Zellen. 
Er  zeigt,  dass  die  Kerne  derselben  einer  wirklichen  Theilung,  in  der 
Weise  der  von  Bütschli,  Strasburger,  Flemming  u.  s.  w.  beobachteten 
Theilungsvorgänge,  und  nicht  nur  einer  sogenannten  Fragmentation,  wie 
v.  Beneden  glaubt,  unterliegen. 

Bergh  fand  (35),  dass  bei  Gonothyraea,  einer  Cölenterate,  das  Ei 
aus  einer  einzelnen  Entodermzelle  hervorgeht,  dass  es  im  unbefruchteten 
Zustande  aus  Dotter,  der  in  hyalines  Exoplasma  und  grobkörniges  Endo- 
plasma  differenzirt  ist,  besteht,  jeder  Hülle  oder  Membran  entbehrt  und 
ein  Keimbläschen  und  einen  einzelnen  Keimfleck  enthält.  Das  Keim¬ 
bläschen  ist  von  einer  Membran  umgeben,  liegt  im  Centrum  des  Eies, 
und  wird  von  einem  nucleoplasmatischen  Reticulum  durchzogen.  Er 
beobachtete  folgende  Veränderungen  am  unbefruchteten  Ei.  Dasselbe 
wächst  durch  Zunahme  des  Endoplasma,  das  nucleoplasmatische  Reti¬ 
culum  löst  sich  im  Kernsaft  und  der  Keimfleck  theilt  sich  in  mehrere 
Stücke,  worauf  das  Keimbläschen,  wahrscheinlich  durch  amöboide  Con- 
tractionen  des  Dotters,  gegen  die  Peripherie  getrieben  wird  und  auch 
die  Keimflecke  sich  im  Kernsaft  lösen.  Der  Umriss  des  Keimbläschens 
wird  nun  undeutlich,  seine  Membran  schwindet  und  sein  Inhalt  mischt 
sich  mit  dem  Dotter.  In  diesem  Zustande  scheint  das  Ei  vollständig 
kernlos  zu  sein,  aber  mit  Hülfe  lproc.  Essigsäure  konnte  Verf.  darin 
den  Richtungsamphiaster  nachweisen  und  darauf  die  Bildung  und  Aus- 
stossung  eines  Richtungskörperchens  beobachten.  Zu  derselben  Zeit  bil¬ 
det  sich  dicht  unter  dem  Richtungskörperchen  der  Eikern.  B.  hält  es 
für  ausgemacht,  dass  das  Ei  auf  keiner  Entwicklungsstufe  vollständig 
kernlos  ist,  indem  der  ursprüngliche  Kern,  das  Keimbläschen,  sich  in 
einen  Amphiaster  umbildet,  welcher  sich  in  das  (oder  in  die)  Richtungs¬ 
körperchen  und  den  Eikern  spaltet.  Den  Befruchtungsact  konnte  Verf. 
nicht  direct  beobachten.  Die  darauf  folgende  Furchung  ist  eine  totale, 
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die  sämmtlichen  Furchungskugeln  derselben  Entwicklungsstufe  haben 
gleiche  Grösse.  Durch  Anwendung  von  lproc.  Essigsäure  konnte  er 
dabei  die  Bildung  von  Furchungsamphiastern  mit  streifiger  Kernspindel 
und  Kernplatte  nachweisen.  Bei  der  Trennung  in  die  ersten  beiden 
Furchungskugeln  war  das  Ei  in  ununterbrochener  amöboider  Bewegung. 
Er  fand,  dass  die  zweite  Furchung  sich  schon  einleitet,  bevor  die  erste 
ganz  abgeschlossen  ist,  indem  schon  vor  vollständiger  Trennung  sich 
in  beiden  Eihälften  neue  Furchungsamphiaster  gebildet  hatten.  Die 
weiteren  Furchungen  gehen  in  gleicher  Weise  vor  sich. 

Greeff  (36)  beobachtete  an  unbeß'uchleten  Eiern  von  Asterias 
rubens,  als  charakteristische  Umbildung  des  Keimfleckes,  dass  derselbe 
zuerst  ein  völlig  granulöses  Ansehen  gewinnt,  dass  sich  dann  die  kleinen 
Granula  vergrössern,  indem  sie  mit  benachbarten  verschmelzen,  wodurch 
schliesslich  der  früher  granulirte  Inhalt  auf  einige  wenige  grössere  Sar- 
kodekörper  reducirt  wird.  Darauf  beginnt  das  Keimbläschen  zu  schrumpfen, 
wird  unregelmässig  contourirt  und  nach  der  Eiperipherie  gedrängt.  Es 
erscheint  von  Oben  gesehen  dann  eine  helle  körnchenfreie  Stelle  an  der 
Eioberfläche,  umgeben  von  sehr  feinen  Körnchen,  die  eine  strahlige  An¬ 
ordnung  annehmen.  Die  helle  Stelle  wölbt  sich  vor  und  wird  als  erstes 
Richtungskörperchen  ausgestossen.  Unter  diesem  sieht  man  aber  noch 
einen  zweifellos  dem  Keimbläschen  entstammenden  hellen  Hof  und  in 
ihm  die  oben  beschriebenen  Reste  des  Keimflecks.  In  gleicher  Weise 
erfolgt  die  Abschnürung  eines  zweiten  Richtungskörperchens,  aber  auch 
jetzt  ist  noch  der  Rest  des  Keimbläschens  mit  einigen  blassen  Körnchen 
darunter  sichtbar.  Das  helle  Feld  des  Keimbläschens  zieht  sich  immer 
mehr  zusammen  und  von  der  Peripherie  zurück,  so  dass  es  nur  noch 
sehr  schwer  zu  sehen  ist.  Bald  erscheint  an  derselben  Stelle  ein  heller 
runder  Fleck,  um  den  die  Dottersubstanz  sich  strahlig  anordnet.  Im 
Centrum  davon  sieht  man  ein  paar  blasse  kernartige  Körper,  vollkommen 
ähnlich  den  aus  dem  Zerfall  des  Keimflecks  übrig  gebliebenen.  Neben 
dieser  Strahlenfigur  erscheint  eine  zweite  Strahlenfigur,  aber  mit  einem 
kleineren  hellen  Centrum  und  nur  einem  kernartigen  Körper.  Die  beiden 
Figuren  nähern  sich  und  verschmelzen,  und  die  kernartigen  Körper  der 
beiden  verschmelzen  ebenfalls.  Die  nun  einzige  Strahlenfigur  rückt  nun 
ins  Centrum  des  Eies.  Der  ganze  Vorgang  erinnert  lebhaft  an  die  von 
Hertwig,  Fol  und  anderen  beschriebenen  Vorgänge  bei  der  Vereinigung 
des  Eikerns  mit  dem  Spermakern,  ist  aber  hier  an  unbefruchteten 
Eiern  beobachtet.  Bei  Beobachtung  dieser  Vorgänge  bei  Seitenlage  des 
Eies  konnte  G.  auch  mehr  oder  weniger  deutlich  den  Amphiaster  und  auch 
zuweilen  bei  der  Ausstossung  der  Richtungskörperchen  die  Richtungs¬ 
spindel  wahrnehmen. 

Brandt  betrachtet  (37)  wie  in  seinen  früheren  Untersuchungen  das 
Keimbläschen  des  Eies  als  die  primäre  ( einfache )  Eizelle  und  als 
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Stammmutter  sämmtlicher  primärer  Zellen  des  späteren  Organismus, 
wobei  jeder  Dotter  als  Umlagerungsgebilde ,  mithin  das  ganze  Ei  als 
secundäre  (complicirte)  Zelle  anzusehen  wäre.  Seine  Untersuchungen 
basirten  auf  Beobachtungen  der  Blastodermelemente  der  Insecteneier. 
Da  aber  Bobretzky  an  demselben  Object  zu  theilweise  abweichenden 
Ansichten  gekommen  war,  so  controlirte  er  seine  Untersuchungen  noch¬ 
mals  an  Präparaten,  die  ihm  von  Bobretzky  zugeschickt  waren.  Er 
stimmt  mit  Bobretzky  darin  überein,  dass  dem  Auftreten  des  peripherisch 
gelegenen  Blastoderms  im  Innern  des  Dotters  eine  Bildung  resp.  Ver¬ 
mehrung  zelliger  Elemente  vorangeht,  dass  ein  Theil  dieser  inlravitel- 
linen  Elemente  als  Blastodermzellen  an  die  Peripherie  des  Dotters  tritt, 
während  die  übrigen  im  Innern  des  letzteren  verbleiben.  Diese  intra- 
vitellinen  Elemente  zeigen  vielfache  Fortsätze,  die  miteinander  anasto- 
mosiren  können.  Ihre  Kerne  sowie  ihre  Kernkörperchen  sind  nach  B. 
unregelmässig  amöboid  gestaltet ;  die  amöboide  Beweglichkeit  sollen  auch 
die  an  die  Peripherie  getretenen  Elemente  nicht  eingebüsst  haben.  Als 
wahrscheinlichste  Veranlassung  zum  Emporsteigen  der  Keimelemente 
an  die  Peripherie  betrachtet  B.  nicht  die  amöboide  Beweglichkeit  der 
Elemente  selbst,  sondern  eine  Contraction  des  contractilen  Dotters,  wo¬ 
durch  die  intravitellinen  Elemente  gewissermaassen  als  Corpora  aliena 
herausgepresst  würden.  B.  hält  Bobretzky  gegenüber  an  dem  Ursprung 
der  Blastodermelemente  vom  Keimbläschen  auf  Grund  ihres  Habitus, 
ihrer  morphologischen  Zusammensetzung  und  ihres  optischen  Verhaltens 
fest.  —  In  Beziehung  auf  die  Dotterballen,  in  welche  bei  vielen  Insec- 
ten  der  Dotter  zerfällt,  stimmt  er  nicht  mit  Bobretzky  überein,  der 
dieselben  für  echte  (also  einfache)  Zellen  hält.  Er  betrachtet  den  von 
Bobretzky  Centralraum  benannten  Theil  als  den  eigentlichen  Zellkör¬ 
per,  dessen  Protoplasmaschicht  als  den  Kern  und  dessen  Kern  als  das 
Kernkörperchen.  Nach  B.  entsprechen  die  Dotterballen  nicht  morpho¬ 
logisch  den  Keimzellen,  sondern  sind  Elemente  höherer  Ordnung.  Sie 
entstehen  keineswegs  durch  Einlagerung  von  Dottersubstanz  ins  Proto¬ 
plasma  der  intravitellinen  Zellen,  sondern  durch  Umlag  erring  derselben 
mit  einer  Dottersphäre.  Die  Dotterballen  sind  deshalb  keine  primären 
Zellen  (Cyta),  sondern  secundäre  (Metacyta). 

Perez  fasst  (38)  seine  Beobachtungen  über  die  ersten  Entwick¬ 
lungsvorgänge  im  Ei  von  Helix  aspersa  in  folgenden  Sätzen  zusammen : 
Das  erste  Zeichen  der  beginnenden  Entwicklung  am  reifen  Ei  nach 
seiner  Ankunft  im  Divertikel,  wo  es  befruchtet  wird,  ist  eine  Trübung 
des  Keimfleckes  und  das  Auftreten  von  zwei  Nucleolen  in  letzterem. 
Der  Keimfleck  wird  dann  verschwommen,  schwer  zu  sehen  und  das 
Keimbläschen  beginnt  sich  aufzulösen.  In  dem  Protoplasma  des  ver¬ 
schwundenen  oder  nahezu  verschwundenen  Keimbläschens  zeigt  sich 
bald  ein  doppelter  Stern,  der  durch  das  Freiwerden  der  beiden  Nu- 
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cleolen  des  zerfallenen  Keimfleckes  hervorgebracht  wird.  Auf  diese  Weise 
bildet  sieb  das  erste  Strablensystem.  Während  diese  Erscheinungen  vor 
sich  geben,  siebt  man,  dass  sieb  an  der  Oberfläche  des  Dotters  proto¬ 
plasmatische  Auftreibungen  erbeben,  deren  Zweck  schwer  einzusehen  ist. 
Nach  einiger  Zeit  treten  dieselben  wieder  in  den  Dotter  zurück.  Die 
Strahlen  breiten  sich  aus  und  erreichen  die  Grenzen  des  bellen  Raumes, 
den  das  geschwundene  Keimbläschen  hinterlassen  hat  und  erstrecken 
sich  mehr  oder  weniger  in  die  Dottermasse  selbst  hinein.  In  den  Centren 
der  Strahlensysteme  befinden  sich  immer  kleine  Kerne,  die  vergrösser- 
ten  Nucleolen  des  Keimfleckes.  Wenn  diese  Kerne  ein  bestimmtes 
Volumen  erreicht  und  eine  bläschenförmige  Wandung  bekommen  haben, 
nimmt  ihre  vitale  Energie  ab,  wie  auch  die  Anziehung,  die  sie  auf  das 
umgebende  Protoplasma  ausüben.  Die  strahlige  Substanz  verliert  dann 
an  Consistenz,  wird  flüssiger  und  wird  durch  den  Druck  des  umgeben¬ 
den  Dotters  in  zwei  aufeinander  folgenden  Tröpfchen  ausgestossen.  So 
werden  die  beiden  Richtungskörperchen  (globules  polaires)  gebildet. 
Weder  die  Sterne  noch  die  Spindel  nehmen  directen  Antheil  bei  der 
Bildung  derselben.  Diese'  erheben  an  der  Dotteroberfläche  eine  feine 
Membran,  die  Dottermembran,  und  beweisen  dadurch  die  Existenz  einer 
solchen.  Nach  der  Bildung  der  Richtungskörperchen  verschwindet  das 
doppelte  Strahlensystem ;  die  beiden  Kerne,  die  vorher  im  Centrum  der¬ 
selben  lagen,  liegen  nun  ohne  Strahlenkranz  im  Dotter.  Ihr  Volumen 
hat  zugenommen.  Da  diese  beiden  Kerne  gleichen  Ursprungs  sind, 
beide  direct  vom  Keimfleck  abstammen,  kann  der  eine  von  ihnen  nicht 
als  Spermakern  betrachtet  werden.  Die  beiden  Kerne  wachsen  und 
ihre  Nucleolen  theilen  sich  weiter  durch  unregelmässigen  Zerfall,  bis 
sie  zu  einer  Menge  kleiner  Körnchen  zerfallen  sind.  Eine  Conjugation 
dieser  beiden  Kerne  ist  noch  lange  nicht  bewiesen.  Es  ist  viel  wahr¬ 
scheinlicher,  dass  einer  derselben  vollständig  schwindet  und  der  andere 
als  Dotterkern  persistirt,  um  zwei  Nucleolen  zu  erzeugen,  welche  Centren 
eines  neuen  Strahlensystems  werden,  das  die  ganze  Ausdehnung  der 
Dottermasse  umfasst  und  in  der  Folge  den  Theilungsprocess  einleitet. 

Um  die  Frage  nach  der  Herkunft  der  Narbenelemente  zu  entschei¬ 
den,  ob  z.  B.  Epithelien,  Drüsenzellen,  fixe  Bindegewebszellen  bei  der 
Narbenbildung  betheiligt  sind,  hat  Tillmanns  (44  und  45)  die  genannten 
Zellen  dadurch  vollständig  zu  eliminiren  gesucht,  dass  er  Wanden  resp. 
Defecte  todter  Gewebsstücke  (Leber,  Niere,  Milz,  Lunge)  zur  Vernarbung 
zu  bringen  suchte.  Er  brachte  zu  diesem  Zwecke  in  Alkohol  gehärtete 
Gewebsstücke  mit  Defecten  unter  antiseptischen  Cautelen  in  die  Bauch¬ 
höhle  von  Kaninchen.  Es  mussten  dann  alle  lebendigen  Vorgänge  von 
Aussen  in  diese  todten  Gewebsstückchen  hineingebracht  werden.  Er 
erzielte  dabei  die  schönsten  Vernarbungen  der  Defecte  und  Gefäss-  und 
Bindegewebs-Neubildung  glaubt  er  noch  besser  beobachten  zu  können, 
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als  nach  der  Ziegler’schen  Methode,  da  die  Gewebsstücke  gehärtet  und 
in  Schnitte  zerlegt  werden  können.  Nach  T.  sind  es  die  weissen  Blut¬ 
körperchen,  welche  die  Defecte  in  todten  Gewebsth eilen  zur  Vernarbung 
bringen,  indem  sie  sich  unter  Mithülfe  der  Gefässe  der  lebendigen  Um¬ 
gebung  zu  Bindegewebe  organisiren.  Die  Bildung  der  fibrillären  Sub¬ 
stanz  geschieht  durch  Differenzirung '  des  Protoplasma  der  ausgewander- 
ten  weissen  Blutkörperchen,  indem  sie  sich  zunächst  vergrössern,  dadurch, 
dass  mehrere  mit  einander  verschmelzen.  So  werden  grosse  vielge¬ 
staltige  granulirte  Zellen,  aus  denen  sich  die  Fibrillen  entwickeln,  und 
Riesenzellen  mit  zahlreichen  Kernen,  die  T.  als  Anhäufung  protoplas¬ 
matischen  Bildungsmaterials  betrachtet,  gebildet.  Niemals  wird  die 
ganze  Zelle  zur  Fibrillenbildung  aufgebraucht,  sondern  ein  Theil  des 
Protoplasma  mit  dem  Kern  persistirt  als  platte  fixe  Bindegewebszelle, 
welche  Zellen  schliesslich  in  bestimmten  Abständen  den  Fibrillenbündeln 
angelagert  sind.  Durch  diese  Versuche  glaubt  T.  bewiesen  zu  haben, 
dass  eine  Vernarbung  ohne  Betheiligung  von  Epithelien  und  fixen  Binde¬ 
gewebszellen  möglich  ist.  Von  den  Zellen  der  lebenden  Umgebung  be¬ 
theiligen  sich  ausser  den  ausgewanderten  weissen  Blutzellen  nur  noch 
die  Capillaren  bezüglich  der  Gefässneubildung.  Die  Narbengefässe  ent¬ 
stehen  durch  Sprossenbildung,  entweder  von  den  präexistirenden  Gefäss- 
wänden  aus,  oder  von  den  aus  farblosen  Blutkörperchen  gebildeten 
grossen  Bildungszellen.  Bei  unter  strenger  Antisepsis  ausgeführten  Ver¬ 
wundungen  von  Leber  und  Nieren  der  lebendeii  Organe  konnte  T.  im 
Wesentlichen  dieselben  Vorgänge  constatiren.  Auch  hier  ist  den  farb¬ 
losen  Blutkörperchen  in  erster  Linie  die  Rolle  narbenbildender  Zellen 
zuzuschreiben.  Dieselben  werden  in  ihrer  Thätigkeit  durch  die  Kern¬ 
wucherungen  der  fixen  Bindegewebskörperchen  unterstützt,  aber  T.  hält 
es  für  wahrscheinlich,  dass  letztere  nur  dann  wieder  Bindegewebe  neu 
bilden  können,  wenn  sie  sich  mit  Protoplasma  von  farblosen  Blutkörper¬ 
chen  verbunden  haben.  Wo  sich  bei  der  Narbenbildung  Epithelien 
vermehren,  haben  diese  Vorgänge  immer  nur  den  Zweck  der  Regenera¬ 
tion,  aber  auch  dabei  scheint  erst  durch  eine  Verbindung  der  Epithel¬ 
zellen  mit  Protoplasma  weisser  Blutkörperchen  der  Regenerationsvor¬ 
gang  eingeleitet  zu  werden.  Todte  Gefässthromben  konnte  T.  auf  gleiche 
Weise  zur  Organisation  bringen.  Blieben  Gewebsstücke  zu  lange  in 
der  Bauchhöhle,  so  verschwanden  sie  vollständig,  sie  waren  vollständig 
durch  neues  Gewebe  ersetzt.  So  schwindet  z.  B.  auch  ein  abgebundener 
Ovarialstiel  vollständig,  indem  lebendes  Gewebe  an  seine  Stelle  getreten 
ist.  Catgut  war  nach  etwa  8  Tagen  verschwunden. 

Nach  Hamilton  (46)  geht  die  Narbenbildung  bei  der  Wundheilung 
nur  von  den  Bindegewebszellen  der  Nachbarschaft  aus.  Fibrin  und 
Blutklumpen  können  nicht  „organisirt“  werden.  Die  Zellen  des  Meso¬ 
blasts  wachsen  nach  ihm  zu  Spindelzellen  aus,  deren  Substanz  zu  Fi- 
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brillen,  deren  Kern  zum  Bindegewebskörperchen  wird.  Nur  bei  hinzu¬ 
tretender  Entzündung  finde  eine  ungewöhnliche  Auswanderung  von 
Blutkörperchen  statt;  diese  trügen  aber  nie  zur  Organisation  bei.  Eben¬ 
sowenig  die  Granulationen,  die  nur  durch  mechanische  Ausdehnung  vor¬ 
gebildeter  Capillarschlingen  durch  den  Blutdruck  und  auswandernde 
weisse  Blutkörperchen  entstehen  sollen.  Die  Granulationen  sind  nur 
als  Heilungshinderniss  aufzufassen  und  werden  durch  das  proliferirende 
Bindegewebe,  ehe  das  Epithel  sie  überzieht,  abgeschnürt  und  atrophisch. 
Die  Neubildung  von  Epithel  geht  nur  vom  Epithel  aus.  Bei  der  Orga¬ 
nisation  des  Thrombus  spielt  letzterer  nur  eine  passive  Rolle.  Das 
Gefäss  schliesst  sich  durch  Verdickung  der  Intima.  Die  scheinbare 
Vascularisation  des  Thrombus  geschieht  nach  H.  wie  bei  den  Granu¬ 
lationen  durch  Vorschieben  von  Blutgefässen  von  den  Vasa  vasorum 
aus.  Der  Verf.  stellte  auch  Beobachtungen  über  die  Resorption  des 
Catgut  an  und  findet,  dass  dieselbe  nicht  mit  einem  Durchwandert¬ 
werden  von  zeitigen  Elementen  Zusammenhänge,  sondern  ein  rein  chemi¬ 
scher  Process  sei,  indem  es  auch  ausserhalb  des  Körpers  in  geeigneten 
Flüssigkeiten,  z.  B.  1  pCt.  Potasche,  1  pCt.  phosphors.  Kali  oder  auch 
in  Blut  nach  8  Tagen  fast  vollkommen  gelöst  wurde.  Ebenso  wurde 
es  in  todten  Thieren  gelöst,  wenn  dieselben  auf  Körpertemperatur  er¬ 
halten  wurden. 

[Aus  den  Untersuchungen  von  Wolfson  (49)  über  die  embryonale 
Entwicklung  von  Lymnaeus  stagnalis  heben  wir  an  dieser  Stelle  nur  das 
hervor,  was  sich  auf  die  Segmentation  und  die  dabei  an  den  Kernen 
sich  abspielenden  Vorgänge  bezieht.  —  (Ref.  hat  sich  hierbei  bemüht 
die  Ausdrucksweise  des  Verf.’s  möglichst  getreu  wiederzugeben.)  — 
Verf.  legte  die  vorläufig  nach  der  Methode  von  Bobretzky  der  Einwir¬ 
kung  von  siedendem  Wasser  unterworfenen  und  aus  dem  Cocon  befreiten 
Eier  auf  24  Stunden  in  V3  pCt.  Chromsäure,  übertrug  sie  demnächst 
auf  einige  Stunden  in  Alkohol  von  20  pCt. ,  dessen  Concentration  all¬ 
mählich  bis  zu  100  pCt.  gesteigert  wurde.  Die  so  gehärteten  Eier  wur¬ 
den  in  Paraffin  eingeschlossen  und  vermittelst  des  Leiser’schen  Mikrotoms 
in  Schnitte  zerlegt,  welche  nach  Färbung  mit  Pikrocarmin  oder  Beale- 
schem  Carmin  (letzterer  soll  die  Kerne  besser  färben)  und  nach  Auf¬ 
hellung  in  Lavendelöl  in  Canadabalsam  aufbewahrt  wurden.  Andere 
Untersuchungsmethoden  scheinen  nicht  in  Anwendung  gezogen  worden 
zu  sein,  nur  einmal  wurde  die  Ausstossung  der  Richtungsbläschen  an 
frischen  Eiern  controlirt.  Verf.  findet  im  „Ei“  nicht  selten  2,  3,  selbst 
12—30  „Eizellen“  („Dotter“),  welche  sich  sämmtlich  normal  zu  Em¬ 
bryonen  entwickeln  können.  Das  Protoplasma  der  Eizelle  bildet  ein 
Netz,  in  welchem  viele  feine  Protolecithkörnchen  zerstreut  liegen.  „In 
etwas  späteren  Stadien“  sind  letztere  zeitweise  derart  gelagert,  dass  sie 
die  Contouren  von  Kügelchen  bilden  und  eine  alveoläre  Structur  dem 
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Eizelleninhalte  verleihen.  Die  Befruchtung  der  Eizellen  von  Lymnaeus 
erfolgt  nach  der  Eiablage,  im  Stadium  der  Ausstossung  der  „  Richtungs¬ 
bläschen“.  Als  Folge  der  Befruchtung  bildet  sich  an  der  bis  dahin 
nachten  Eizelle  die  Membran  aus.  Die  Richtungsbläschen  liegen  nach 
Aussen  von  der  Membran,  wenn  die  Befruchtung  während  oder  nach 
der  Elimination  der  Richtungskörper  erfolgte,  oder  aber  sie  sind  von 
der  Membran  bedeckt,  wenn  „  das  “  Samenkörperchen  vor  der  Richtungs¬ 
körperbildung  eingedrungen  ist.  Die  Elimination  der  Richtungskörper 
sowie  die  Bildung  des  Furchungskerns  aus  dem  Amphiaster  sind  von 
der  Befruchtung  unabhängige  Erscheinungen.  In  Bezug  auf  die  Deu¬ 
tung  der  bei  der  Eifurchung  an  den  Kernen  stattfindenden  Veränderungen 
welche  der  Verf.  „nebenbei,  aber  doch  mit  Aufmerksamkeit“  studirte 
und  als  „Karyolyse“  bezeichnet,  bekennt  er  sich  als  entschiedener  An¬ 
hänger  der  „französischen  Schule“  (zu  welcher  Fol  und  Bobretzky  ge¬ 
zählt  werden),  im  Gegensatz  zur  „deutschen  Schule“,  welche  durch 
Auerbach,  Bütschli,  Strasburger,  Hertwig  und  Flemming  repräsentirt 
sein  soll.  Als  Folge  der  Ignorirung  der  Arbeit  von  Fol  über  die  Ge- 
ryoniden  sei  die  „  deutsche  Theorie  “  „  geschaffen  “.  Letztere  soll  auf  der 
Annahme  von  Attractionscentren  beruhen,  welche  Verf.  verwirft,  da  die 
beiden  den  Amphiaster  bildenden  sternförmigen  Körper  auf  Grund  ihrer 
intensiven  Färbung  mit  Carmin  und  ihrer  Erscheinung  „auf  der  Kern¬ 
membran  “,  nicht  vom  Protoplasma,  sondern  vielmehr  vom  Nucleoplasma 
gebildet  werden.  „Gegen  Fol“  wird  hervorgehoben,  dass  die  Radien 
der  Sterne  den  schwindenden  Kern  nicht  durchsetzen,  sondern  vielmehr 
denselben  umgeben.  Die  Radien  stellen  feine  den  Pseudopodien  einer 
Protomyxa  ähnliche  Fortsätze  zweier  snucleoplasmatischer  Körper  dar, 
welche  Verf.  als  aus  dem  Kerne  herausgetretene  Kernkörperchen  deuten 
möchte.  „In  Uebereinstimmung  mit  Fol“  will  Verf.  beim  Theilungs- 
process  weder  Spindel  noch  einen  faserigen  Kern  wahrgenommen  haben. 
Bei  der  Bildung  des  Amphiaster  wird  der  alte  Kern  (und  das  Keim¬ 
bläschen)  resorbirt,  mit  Hinterlassung  eines  später  gänzlich  schwinden¬ 
den  Restes  in  Form  eines  „durchsichtigen,  flüssigen,  undeutlich  con- 
tourirten,  membranlosen  Kügelchens  “.  Die  an  Stelle  des  schwindenden 
Kerns  zum  Vorschein  kommenden  Fasern  stellen  die  einander  zuge¬ 
kehrten  und  „vereinigten“  Radien  beider  Sterne  dar,  welche  Radien  in 
Folge  der  Verschmelzung  gewöhnlich  etwas  dicker  als  andere  freie  Ra¬ 
dien  erscheinen  und  an  welchen  Protolecithkörnchen  anhaften  können. 
„Die  körnigen  Streifen  und  Platten,  welche  die  deutschen  Autoren  im 
optischen  Querschnitte  zeichnen  und  selbst  isoliren,  sollen  nach  des 
Verf.’s  Meinung  gar  nicht  existiren  (nicht  einmal  solche  körnige  Streifen 
welche  Fol  und  Bobretzky  beschrieben  haben);  trotzdem  ist  Verf.  bereit 
zuzugeben,  dass  sich  die  Körner  bei  anderen  Thieren  regelmässiger  auf 
den  Radien  gruppiren  können.  Die  von  Flemming,  Peremeschko  und 
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dem  Ref.  an  Gewebezellen  beobachteten  Kerntheilungsbilder  werden  vom 
Verf.  als  karyolytische  bezeichnet,  „  als  Karyolyse  in  wenig  veränderter 
Form “.  „  Die  im  Innern  des  Kerns  anfangs  um  ein  Centrum,  späterhin 
um  zwei  Centren  gruppirten  fadigen  Radien“,  resp.  die  beiden  Sterne 
müssen,  wie  Verf.  annehmen  zu  müssen  glaubt,  „aus  dem  Kerne  her¬ 
austreten,  da  sie  weiterhin  den  Kern  mit  ihren  Radien  umgeben“.  — 
Verf.  wendet  sich  auch  gegen  die  amöboide  Theorie  der  Kerntheilung 
von  Al.  Brandt,  indem  er  unter  Anderem  hervorhebt,  dass  die  Beob¬ 
achtung  des  Theilungsvorganges  am  Ei  von  Lymnaeus  in  vivo  wegen  der 
Undurchsichtigkeit  des  Dotters  unmöglich  sei.  Aus  den  detaillirten  An¬ 
gaben  des  Verf.’s  sei  noch  Folgendes  herausgehoben:  Sobald  die  letzten 
Spuren  des  sich  auf  lösenden  Keimbläschens  (über  welches  jede  nähere 
Angabe  fehlt)  in  der  Mitte  des  Amphiaster  verschwunden  sind,  und 
„ gleichzeitig  mit  der  Bildung  des  ersten  Furchungskerns“  (aus  zu- 
sammenfliessenden  ein  Korn  einschliessenden  Bläschen  oder  Vacuolen, 
welche  „auf“  den  Radien  des  Amphiasters  erscheinen),  nähert  sich  der 
Amphiaster  der  Eiperipherie.  An  Stelle  des  peripherischen  Sterns  bildet 
sich  eine,  von  später  schwindenden  Radien  eingenommene  Erhabenheit 
(an  Schnitten  untersucht).  Letztere  wächst  und  schnürt  sich  als  erstes 
Richtungsbläschen  ab,  welches  nur  Körnchen  im  flüssigen  Inhalte  zeigt 
(1 — 2  Stunden  nach  der  Ablage  des  Cocons).  Das  zweite  Richtungs¬ 
bläschen,  welches  einen  kernähnlichen  Körper  einschliesst  und  somit 
den  Charakter  einer  Zelle  an  sich  tragen  soll,  wird  kurz  nach  dem 
ersten  Richtungskörper  eliminirt,  bei  seiner  Bildung  entsteht  aber  kein 
neuer  Amphiaster;  aus  der  Theilung  des  erstens  Richtungsbläschens 
geht  es  aber  auch  nicht  hervor.  Manchmal  werden  drei  Richtungsbläs¬ 
chen  ausgestossen.  Die  im  Stadium  der  Bildung  der  Richtungsbläschen 
und  des  Furchungskernes  zum  Vorschein  kommende  elastische  Dotter¬ 
haut  ist  „in  allen  späteren  Furchungsstadien“  bemerkbar  und  drängt 
sich  in  alle  Furchen  ein.  Die  erste  Segmentationsfurche  bildet  sich  an 
der  Stelle  des  Eies  wo  die  Richtungsbläschen  gelegen  sind,  gleichzeitig 
mit  dem  Erscheinen  des  zweiten  Amphiasters,  dessen  Längsachse  eine 
perpendiculäre  Richtung  zeigt  gegen  die  Längsachse  des  ersten  Am¬ 
phiasters.  Die  Eizelle  wird  nierenförmig  und  theilt  sich  in  zwei  Seg¬ 
mente.  Die  neuen  Kerne  sind  anfangs  immer  vacuolenähnlich ,  un¬ 
regelmässig  contourirt  und  mit  kleinen  Körnern  erfüllt,  welche  zu 
grösseren  Zusammenflüssen  können.  Ihre  definitive  Form  und  Färbbar¬ 
keit  erlangen  die  Kerne  erst  allmählich.  Beginnend  von  dem  Stadium 
mit  zwei  Segmenten  manifestirt  sich  die  Erscheinung  der  periodischen 
Annäherung  und  Entfernung  der  neugebildeten  Segmente.  Verf.  statuirt 
bei  diesem  Vorgänge  vier  von  den  Veränderungen  der  Kerne  abhängige 
Zustände  der  Furchungskugeln :  den  passiven,  halbpassiven,  den  activen 
und  halbactiven  Zustand.  Der  passive  Zustand  tritt  nach  jeder  neuen 
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Theilung  auf,  die  Segmente  hängen  lose  aneinander,  die  Kerne  sind 
vacuolenförmig.  Im  halbpassiven  Zustande  nähern  sich  die  Segmente 
einander,  die  Kerne  bleiben  noch  unverändert.  Im  activen  Zustande 
nehmen  die  bereits  aneinandergelagerten  Segmente  die  Form  von  Halb¬ 
kugeln  an,  und  enthalten  definitiv  ausgebildete  und  sich  färbende  Kerne. 
Der  halbactive  Zustand  endlich  geht  jeder  neuen  Theilung  voraus,  die 
Segmente  sind  hierbei  ähnlich  wie  im  halbpassiven  beschaffen,  nur  ent¬ 
hält  jedes  einen  Amphiaster.  Die  zweite  Theilungsfurche  bildet  sich  in 
senkrechter  Richtung  zur  ersten  und  theilt  die  Eizelle  in  vier  gleich¬ 
grosse  Segmente,  zwischen  welchen  je  nach  dem  Zustande  der  Contrac- 
tion  die  temporäre  Furchungshöhle  sichtbar  wird  (im  activen),  oder  der 
Wahrnehmung  sich  entzieht  (im  passiven  Zustande).  Die  weiteren  Mit¬ 
theilungen  des  Verf.’s  in  der  vorliegenden  Arbeit  beziehen  sich  auf  die 
Bildung  der  Keimblätter  und  der  Organe  des  Embryo  von  Lymnaeus. 
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Durch  Untersuchungen  des  Tritonblutes  glaubt  Pouchet  (1)  nach- 
weisen  zu  können,  dass  sowohl  rothe  wie  weisse  Blutkörperchen  sich 
aus  einem  gleichen  anatomischen  Elemente,  welches  er  mit  dem  Namen 
„ N oy au  df  origine u  belegt,  entwickeln.  Diese  Noyaux  d’orig.  sind  kleine 
10 — 12/i  messende  Gebilde  von  kugeliger  Gestalt  mit  Nucleolus  ver¬ 
sehen  und  von  einem  sehr  schmalen  kaum  wahrnehmbaren  Zellkörper 
umgeben.  Sie  werden  wohl  mit  den  sog.  freien  Kernen  der  Autoren 
übereinstimmen.  Die  Kernsubstanz  derselben  ist  vollständig  frei  von 
Granulationen  und  zeigt  kein  Reticulum.  Die  Veränderungen,  die  die- 
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selben  erleiden  sind,  je  nachdem  sich  daraus  weisse  oder  rothe  Blut¬ 
körperchen  entwickeln,  verschiedene.  Bei  der  Entwicklung  der  weissen 
Blutkörperchen  bilden  sich  während  der  Kern  wächst,  aber  immer  cen¬ 
tral  im  Zellkörper  liegen  bleibt,  mehr  oder  weniger  regelmässige  Ein¬ 
schnitte  an  der  Oberfläche  des  Kerns.  An  Stelle  des  einen  Nucleolus 
treten  mehrere  und  der  früher  kaum  sichtbare  Zellkörper  nimmt  an 
Masse  zu.  Die  Furchen  im  Kern  werden  regelmässig  angeordnet,  und 
zwar  so,  dass  zuerst  eine  Hemisphäre  des  Kerns  ungefurcht  bleibt, 
während  die  andre  durch  zwei  zu  einander  senkrechte  Furchen  in  vier 
Theile  gespalten  wird.  Die  Furchung  geht  dann  weiter  und  das  End¬ 
resultat  ist  ein  Kernhaufen  der  mitten  im  Zellleibe  liegt.  Aus  einem 
solchen  weissen  Blutkörperchen  können  nach  P.  durch  vollkommene  Tren¬ 
nung  der  Kernhaufen  in  einzelne  Theile  und  Zerfall  des  Zellkörpers 
wieder  neue  Noyaux  d’origine  entstehen,  welche  dann  die  Entwicklung 
in  weisse  Blutkörperchen  von  Neuem  durchmachen  können.  Die  Ent¬ 
wicklung  der  rothen  Blutkörperchen  geht  ebenfalls  von  den  Noy.  d’orig. 
aus.  Der  Kern,  oft  mit  Kernkörperchen  versehen,  wird  dabei  zunächst 
eiförmig  und  es  erscheint  ein  vollkommen  hyaliner  Zellkörper,  der  nach 
zwei  Seiten  verlängert,  etwas  abgeplattet  und  noch  ungefärbt  ist.  Dieses 
Stadium  ist  etwa  den  Hämatoblasten  Hayem’s  entsprechend.  Im  Kern 
erfolgt  dann  eine .  ähnliche  Segmentation  wie  bei  der  Entwicklung  der 
weissen  Blutkörperchen  nur  weniger  regelmässig.  Die  Furchen  erscheinen 
mitunter  fein  granulirt,  und  sollen  die  erste  Anlage  des  sog.  Kernreti- 
culums  sein.  Letzteres  ist  nach  P.  nur  der  Ausdruck  der  Grenzlinien 
der  aneinander  liegenden  Theilstücke  des  Kerns,  welche  durch  eine 
manchmal  granulirt  erscheinende  Substanz  verbunden  werden.  Kern 
und  Zellkörper  wachsen  hierauf,  letzterer  wird  abgeplattet  ovoid,  und 
färbt  sich  mit  Hämoglobin.  Die  Kernsegmente  nehmen  an  Zahl  zu  ohne 
sich  zu  verkleinern  und  der  äussere  Contour  des  Zellkörpers  ist  in  diesem 
Stadium  dem  Kerncontour  parallel;  der  Kern  hat  sein  grösstes  Volumen 
erreicht.  Jetzt  nimmt  der  Hämoglobingehalt  immer  mehr  zu,  und  wäh¬ 
rend  der  Kern  etwas  an  Volumen  abnimjnt  erhält  das  Blutkörperchen 
seine  definitive  Gestalt.  Während  P.  für  die  Leukocyten  keine  Vor¬ 
gänge  regressiver  Metamorphose  annimmt,  sollen  die  rothen  Blutkör¬ 
perchen  solchen  anheimfallen.  Dieselben  werden  immer  dunkler  gefärbt, 
bald  zu  einer  unregelmässig  ovoiden  Masse,  indem  sich  Zellleib  und 
Kern  verkleinern  und  schliesslich  sollen  sie  durch  Auflösung  im  Serum 
verschwinden.  Eine  Theilung  von  rothen  Blutkörperchen  in  solchen 
Stadien,  in  denen  sie  einmal  Hämoglobin  enthalten,  stellt  P.  entschieden 
in  Abrede. 

Derselbe  (2)  demonstrirte  die  Zunahme  der  Globules  de  Donne 
(Hämatoblasten  Hayem’s)  im  Blut  einer  Batte,  der  mehrfache  Aderlässe 
gemacht  waren. 
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I  i 

In  früheren  Untersuchungen  hatte  er  nachzuweisen  gesucht,  dass 
weder  die  Lymphdrüsen  noch  die  Milz  einen  directen  Einfluss  auf  die 
Bildung  rother  Blutkörperchen  haben;  jetzt  zeigt  er,  dass  auch  dem 
Knochenmark  keine  dahingehende  Thätigkeit  zukomme.  Er  fand  (3) 
dass  bei  Batten,  denen  grosse  Aderlässe  gemacht  waren,  zwar  das  Blut 
Donne’sche  Körperchen  von  allen  möglichen  Entwicklungsstadien  ent¬ 
hielt,  dass  aber,  trotz  der  offenbar  sehr  lebhaften  Blutneubildung,  das 
Knochenmark  keine  Veränderungen  zeigte,  die  auf  eine  besondere  Be¬ 
theiligung  bei  der  Neubildung  rother  Blutkörperchen  hinweisen  könnten. 
Er  glaubt,  dass  die  Ursache,  warum  viele  Forscher  diesen  Organen  eine 
blutbildende  Thätigkeit  zugeschrieben  haben,  darauf  zurückzuführen  sei, 
dass  dieselben  eine  allgemeinere  histologische  Erscheinung,  die  P.  „  De- 
generescence  hemoglobique u  nennt,  fälschlich  mit  der  Bildung  rother 
Blutkörperchen  zusammen  gebracht  haben.  Er  stellt  diese  Hämoglobin¬ 
degeneration  in  eine  Linie  mit  der  Pigment-  und  Fettdegeneration  und 
weist  darauf  hin,  dass  Hämoglobin  nicht  nur  in  rothen  Blutkörperchen, 
sondern  auch  in  den  Muskeln  (Kühne),  und  in  den  sog.  Semmer’schen 
Leucocyten  vorkomme;  dass  man  die  den  Myeloplaxen  eigene  rothe 
Färbung  ebenfalls  dem  Hämoglobin  zuschreiben  müsse,  und  dass  die 
Zellen,  die  man  gewöhnlich  als  weisse  Blutkörperchen,  welche  rothe  ge¬ 
fressen  hätten,  auffasst,  nichts  anderes  sind  als  die  Zellen  der  Wand  der 
Lymphwege  in  den  Lymphdrüsen,  in  deren  Körper  grosse  Hämoglobin¬ 
körnchen  abgelagert  sind.  (Siehe  Abschnitt  Gefässe.)  Auch  die  Ent¬ 
wicklung  der  rothen  Blutkörperchen  der  Oviparen  Wirbelthiere  fasst  er 
als  einen  speciellen  Fall  der  Hämoglobindegeneration  auf.  Eine  analoge 
Veränderung  sollen  auch  die  Elemente  des  Knochenmarkes  der  Säuge- 
thiere  erleiden,  und  diese  Hämoglobin-degenerirten  Zellen  fälschlich  für 
Entwicklungsstufen  rother  Blutkörperchen  gehalten  worden  sein.  Er 
glaubt  nicht,  dass  die  Elemente  des  Knochenmarks  bei  der  Blutbildung 
betheiligt  sind.  Er  hält  für  sicher  nachgewiesen,  dass  sich  die  rothen 
Blutkörperchen  aus  den  Donne’schen  Körperchen  entwickeln.  Woher 
die  letzteren  stammen  hält  er  für  unentschieden  und  stellt  zwei  Hypo¬ 
thesen  darüber  auf:  Entweder  sind  dieselben  aus  Leukocyten,  deren 
Kerne  in  Theilung  begriffen  sind,  nach  Art  der  Richtungskörperchen 
ausgestossen ,  oder,  welcher  Hypothese  er  sich  am  meisten  zuneigt,  sie 
sind  direct  aus  dem  circulirenden  Blutplasma  entstanden,  in  ähnlicher 
Weise  wie  sich  Fibrin  ausscheidet. 

Derselbe  (4)  gibt  eine  Zusammenstellung  der  Resultate  seiner  Unter¬ 
suchungen  über  Blut  und  Blutentwicklung,  und  eine  Vergleichung  seiner 
Ansichten  mit  denen  andrer  Forscher.  Er  bespricht  darin  die  verschie¬ 
denen  histologischen  Elemente  des  Blutes,  ihre  Bedeutung,  Entwicklung 
und  Rückbildung,  und  die  verschiedenen  Organe,  denen  seither  eine  Be¬ 
theiligung  an  der  Blutbildung  zugeschrieben  wurde. 
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Im  zweiten  Theile  seiner  Arbeit  über  Entwicklung  der  rothen  Blut¬ 
körperchen  (der  erste  Theil  ist  im  vorigen  Jahrgang  referirt)  bespricht 
Hayem  (5)  hauptsächlich  die  Hämatoblasten  des  Frosches.  Sie  sind  im 
circulirenden  Blute  zu  beobachten,  als  längliche,  leicht  abgeplattete, 
ovoide,  spindelförmige  oder  keulenförmige  Körperchen.  Sie  sind  homogen 
und  zeigen  im  Innern  eine  dunklere  Stelle,  an  der  Stelle  des  Kernes 
und  ein  oder  zwei  glänzende  Körnchen.  Aus  der  Ader  gelassen  ver¬ 
ändern  sie  sich  sehr  schnell,  werden  klebrig,  und  kleben  zu  Haufen 
zusammen  um  welche  sich  die  rothen  Blutkörperchen  in  mehr  oder 
weniger  regelmässigen  Rosetten  anlegen.  Bei  niederer  Temperatur  gehen 
die  Veränderungen  langsamer  vor  sich.  Die  Grösse  der  Hämatoblasten 
schwankt  zwischen  8,65  auf  6,50  und  15  auf  10  y.  In  Jodserum  er¬ 
halten  sie  sich  gut.  Zur  Conservirung  empfiehlt  H.  besonders  folgende 
Mischung:  Wasser  200;  Chlornatrium  1 ;  Schwefelsaures  Natron  5 ;  Sub¬ 
limat  0,5;  Glycerin  10.  Darin  untersucht,  zeigt  sich  ein  grosser  Theil 
gelblich  oder  hell  orange  durch  die  Anwesenheit  von  Hämoglobin  ge¬ 
färbt,  und  nimmt  Eosinfärbung  an,  wenn  auch  schwächer  als  die  rothen. 
Sie  bestehen  wie  die  rothen  Blutkörperchen  aus  einer  Substanz  die  sich 
mit  grosser  Leichtigkeit  in  einer  Anzahl  Flüssigkeiten  löst  und  aus  einem 
äusseren  widerstandsfähigeren  Theil,  einer  Hülle  oder  Stroma.  Durch 
coagulirende  Mittel,  Jod  und  Sublimat  zieht  sich  die  Scheibe  der  Häma¬ 
toblasten  viel  stärker  zusammen,  wie  die  der  rothen  Blutkörperchen  und 
es  tritt  dabei  eine  Masse  aus,  die  sich  in  Form  feiner  Körnchen  und 
äusserst  feiner  Fädchen  niederschlägt.  Diese  Reaction  ist  für  die  Häma¬ 
toblasten  aller  Wirbelthiere  charakteristisch.  H.  glaubt  aus  den  Verän¬ 
derungen,  welche  die  Hämatoblasten  mit  der  Zeit  im  Blutpräparat  er¬ 
leiden  ,  aus  dem  Auftreten  des  Fibrinnetzes,  und  aus  dem  Zusammenhang 
feinster  Fibrillen  mit  Fortsätzen  von  Hämatoblasten,  schliessen  zu  können, 
dass  den  Hämatoblasten  bei  der  Gerinnung  eine  wichtige  Rolle  zufallen 
müsse.  Durch  rasches  Antrocknen  einer  dünnen  Blutschichte  werden 
die  Hämatoblasten  gut  eonservirt  und  können  leicht  von  rothen  und 
weissen  Blutkörperchen  unterschieden  werden.  Der  Differentialdiagnose 
zwischen  Hämatoblasten  und  weissen  Blutkörperchen  wegen  bespricht 
er  die  verschiedenen  Formen  der  letzteren  genauer  und  unterscheidet 
vier  Formen:  1.  Kleine  sphärische  oder  leicht  ovoide,  aber  niemals 
scheibenförmige  Körperchen  mit  grossem  fein  granulirtem  oder  homo¬ 
genem  Kern,  der  von  sehr  wenig  kaum  granulirtem  Protoplasma  umgeben 
ist.  Dieselben  sind  nicht  contractil;  2.  Körperchen  wie  die  vorigen, 
deren  geringe  Protoplasmamenge  aber  mit  grossen  Granulationen  dicht 
durchsetzt  ist,  und  die  auch  nicht  contractil  sind;  3.  Körperchen,  die 
sich  durch  ihre  lebhafte  amöboide  Beweglichkeit  auszeichnen,  ein  fein 
granulirtes  Protoplasma  mit  mehreren  oder  eingeschnittenen  Kernen  be¬ 
sitzen.  Sie  sind  von  sehr  verschiedener  Grösse  und  umfassen  die  grösste 
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Menge  weisser  Blutkörperchen ;  4.  Elemente,  die  sehr  dicke,  starklicht¬ 
brechende  meist  durch  Hämoglobin  gefärbte  Granulationen  enthalten, 
welche  den  einfachen  oder  doppelten  Kern  verdecken.  Sie  führen  auch 
amöboide  Bewegungen  aus,  jedoch  sehr  viel  langsamere  und  weniger  aus¬ 
gedehnte  als  die  vorigen.  Durch  Rosanilin  sind  die  Kerne  dieser  4 
Formen  deutlich  zu  machen  und  während  das  Protoplasma  der  ersten 
Form  sich  kaum  färbt,  nehmen  die  Körperchen  der  zweiten  Form  ein 
sehr  dunkles  fast  violettes  Colorit  an.  In  den  Elementen  der  4.  Form 
behalten  die  Granulationen  trotz  Rosanilinfärbung  ihre  gelbbraune  Farbe. 
Nach  schnellem  Antrocknen  lassen  sich  diese  verschiedenen  Formen  noch 
gut  von  einander  unterscheiden  und  auch  in  der  2.  und  3.  Form  ein 
geringer  Hämoglobingehalt  demonstriren.  Da  Zwischenformen  zwischen 
diesen  4  Formen  Vorkommen,  so  hält  es  H.  nicht  für  unmöglich,  dass 
eine  oder  die  andre  Form  als  Entwicklungsstadium  einer  andern  aufzu¬ 
fassen  sei.  Mit  Ausnahme  der  ersten  Form  sind  die  weissen  Blutkörper¬ 
chen  leicht  von  den  Hämatoblasten  zu  unterscheiden,  aber  auch  von  diesen 
sind  letztere  durch  ihre  längliche  abgeplattete  Form,  durch  den  homo¬ 
genen  Inhalt,  den  granulirten  Kern,  die  gelbliche  Farbe  beim  Antrocknen, 
und  durch  die  Tendenz  Haufen  zu  bilden  leicht  zu  unterscheiden.  Der 
Verf.  gibt  dann  genaue  Maasse  der  verschiedenen  morphologischen  Ele¬ 
mente  des  Froschblutes  und  findet  durch  Zählungen,  dass  etwa  1  Härna- 
toblast  auf  50—55,  1  weisses  Blutkörperchen  auf  65—80  rothe  Blut¬ 
körperchen  kommen.  Was  die  Entwicklung  von  Hämatoblasten  in  rothe 
Blutkörperchen  betrifft,  so  finden  sich  einerseits  Hämatoblasten  verschie¬ 
dener  Grösse  und  verschiedenen  Hämoglobingehaltes,  andererseits  auch 
Blutkörperchen,  die  sich  von  der  Mehrzahl  durch  einen  grösseren  Kern 
und  durch  geringem  Hämoglobingehalt  unterscheiden,  aber  meistens 
sucht  man  vergebens  nach  wirklichen  Zwischenformen.  Soche  Zwischen¬ 
formen  nun,  welche  z.  B.  noch  keine  vollkommen  ausgebildeten  rothen 
Blutkörperchen  darstellen,  aber  schon  die  grosse  Neigung  zum  Zerfall, 
die  die  Hämatoblasten  charakterisirt ,  verloren  haben,  und  nicht  mehr 
an  der  Bildung  des  Fibrinnetzes  theilnehmen,  finden  sich  sehr  häufig 
(Verf.  gibt  Zahlenangaben  darüber)  einige  Zeit  nach  künstlich  erzeugter 
Anämie,  so  dass  man  leicht  die  ganze  Entwicklungsreihe  zusammen¬ 
stellen  kann.  Für  das  Blut  der  Vögel,  Reptilien  und  übrigen  Batrachier 
weist  der  Verf.  die  gleichen  Verhältnisse  nach  und  gibt  Zahlenangaben 
über  Grösse  und  Zahl  der  verschiedenen,  das  Blut  zusammensetzenden 
Elemente. 

Ueber  den  Ursprung  der  Hämatoblasten  kommt  Hayem  (7)  zu  fol¬ 
genden  Schlüssen.  Die  Lymphe  ergiesst  in  das  Blut  beständig  eine 
grosse  Zahl  von  Hämatoblasten.  Dieselben  entstehen  in  der  Lymphe 
wo  sie  sich  im  Protoplasma  der  Lymphkörperchen  bilden  und,  mit  Aus¬ 
nahme  gewisser  pathologischer  Fälle ,  daraus  austreten  ehe  diese  ins 
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Blut  übergehen.  Im  Saft  der  Lymphdrüsen  findet  sich  eine  grosse 
Menge  weisser  Blutkörperchen  (Globules  blancs),  welche  ausgebildete 
Hämatoblasten  enthalten.  Sie  zeigen  in  Serum  untersucht  amöboide 
Bewegungen  und  entleeren  die  Hämatoblasten.  Er  konnte  das  Vorhan¬ 
densein  von  Hämatoblasten  bis  in  den  Ductus  thoracicus  verfolgen,  und 
hält  es  für  wahrscheinlich,  dass  die  Hämatoblasten  an  der  Coagulation 
der  Lymphe  betheiligt  und  Ursache  der  röthlichen  Farbe  des  Gerinn¬ 
sels  sind.  Im  eigentlichen  Milzgewebe  fand  er  keine  Hämatoblasten 
und  konnte  sich  nicht  überzeugen,  dass  die  Milz  eine  Bedeutung  für 
die  Blutbildung  habe.  Im  Knochenmark  fand  er  zwar  hämoglobin-, 
wie  es  schien  hämatoblastenhaltige  Körperchen;  er  hält  aber  die  blut¬ 
bildende  Eigenschaft  des  Knochenmarkes  nicht  für  sicher.  Sicher  scheint 
ihm  nur  zu  sein,  dass  die  Hämatoblasten  von  Körperchen  abstammen, 
die  im  Innern  von  „  Globules  blancs  “  der  Lymphdrüsen  und  der  Lymphe 
entstehen  und  daraus  später  frei  werden.  Im  normalen  Blute  finden 
sich  keine  hämatoblastenhaltigen  Körperchen,  solche  werden  jedoch  in 
hochgradig  cachektischen  und  anämischen  Zuständen  dort  angetroffen. 

Derselbe  gibt  an  (8),  dass,  wenn  man  rasch  auf  einem  Objectträger 
eine  dünne  Schicht  menschlichen  Blutes  ausbreitet  an  freier  Luft  trock¬ 
nen  lässt,  sodass  die  Blutkörperchen  ihre  Form  und  Grösse  behalten, 
und  dann  mit  destillirtem  Wasser  behandelt,  die  Blutkörperchen  nicht 
aufgelöst  werden,  sondern  nur  das  Hämoglobin  extrahirt  wird  und  ein 
zartes  Häutchen  von  Form  und  Grösse  der  Blutkörperchen  zurückbleibt, 
das  sich  mit  Jod  gelb  färbt  und  doppelt  contourirt  erscheint.  Ausser 
diesem  Häutchen,  dem  Stroma,  konnte  er  kein  Structurdetail ,  weder 
Fädchen,  Granulationen,  noch  Kerne  erkennen.  Auch  bei  Blutkörper¬ 
chen  anderer  Thiere  konnte  er  ein  gleiches  Stroma  nachweisen,  und 
schon  in  den  Hämatoblasten  war,  nach  dieser  Methode,  ein  entsprechen¬ 
des  Stroma  darzustellen. 

Derselbe  liess  (9)  bei  Chlorose,  wenn  die  Verdauungsthätigkeit  ge¬ 
stört  war,  und  deshalb  auch  durch  Eisenpräparate  keine  Besserung  ein¬ 
trat,  Sauerstoff  inhaliren  und  fand,  dass  dann  zwar  die  Ernährung  in 
kurzer  Zeit  gebessert  war,  aber  keine  Besserung  der  Blutbeschaffenheit 
eingetreten  war.  Dies  war  jedoch  der  Fall,  wenn  gleichzeitig  Eisen¬ 
präparate  gegeben  wurden.  Er  schliesst  daraus,  dass  das  Eisen  nicht 
dadurch  wirkt,  dass  es  die  Allgemeinernährung  steigert,  sondern  dass 
es  dem  Blut  direct  oder  den  blutbildenden  Organen  den  zur  Degenera¬ 
tion  oder  zur  normalen  Entwicklung  der  rothen  Blutkörperchen  nöthigen 
Stoff  zuführt. 

Rindfleisch  gelang  es  (10)  die  Blutgefässe  des  rothen  Knochen¬ 
marks  in  den  mittleren  Rippen  des  Meerschweinchens  mit  blauer  Leim¬ 
masse  zu  injiciren  und  er  konnte  nachweisen,  dass  dort  eine  wohlge¬ 
schlossene  Blutbahn  existirt.  Aber  weder  die  auffallend  weiten  Venen 
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noch  der  grösste  Theil  der  Capillaren  besitzen  eigene  Wandungen  und 
auch  die  kleineren  Arterien  und  die  Anfänge  des  Capillarsystems  be¬ 
stehen  nur  aus  einer  äusserst  zarten  Membran,  dem  Endothelrohr ;  selbst 
die  stärkste  Arteria  nutritia  hat  nur  eine  einschichtige  Muscularis.  Die 
venösen  Capillaren  sind  sehr  weit,  etwa  3—4  mal  so  weit  als  die  sehr 
engen  arteriellen  Capillaren,  und,  da  sie  wandungslos  sind,  so  ist  ihre 
Gestalt  nur  an  gelungenen  Injectionspräparaten  zu  erkennen.  Die  Ober¬ 
fläche  ist  nirgends  glatt,  sondern  mit  zahlreichen  Fortsätzen  versehen, 
welche  dadurch  hervorgebracht  sind,  dass  die  rundlichen  Zellleiber  der 
Parenchymzellen  gegen  das  Gefässlumen  vortreten.  Die  Venen  haben 
ebenfalls  kein  Endothel  und  zeigen  auch  kein  abgrenzendes  Gitterwerk 
wie  die  Milzvenen.  Um  das  Parenchym  zu  untersuchen  entfernte  er 
vorher  das  Blut  durch  Ausspritzen  mit  3/4  pCt.  Kochsalzlösung,  und 
fand  dann  folgende  Elemente  darin.  Rothe  kernhaltige  Zellen,  die  voll¬ 
kommen  den  embryonalen  noch  kernhaltigen  rothen  Blutkörperchen 
gleichen,  einen  kreisrunden  grossen  Kern,  der  aus  stark  lichtbrechenden 
gewundenen  Körpern  und  Körnern  (Nuclein)  besteht,  und  ein  rothgelbes 
homogenes  Protoplasma  besitzen.  Der  Kern  liegt  nie  in  der  Mitte,  und 
ist  oft  noch  von  einem  Halo  einer  farblosen  feinkörnigen  Substanz  um¬ 
geben.  Diese  Hämatob lasten  haben  häufig  doppelte  Kerne,  worauf  Zell- 
theilungen  folgen.  Da  die  Tochterzellen  immer  verhältnissmässig  klein 
sind,  so  ist  dadurch  die  auffallende  Grössenverschiedenheit  der  Hämato- 
blasten  verständlich.  Uebergänge  von  farblosen  Blutkörperchen  zu  Hä- 
matoblasten  konnte  der  Verf.,  mit  Ausnahme  der  Vogelmilz,  nicht  auf¬ 
finden.  Die  grösste  Mehrzahl  der  im  Marke  vorhandenen  Zellen  rechnet 
R.  den  farblosen  Blutköi'perchen  zu ;  sie  kommen  in  den  verschieden¬ 
sten  Grössen  vor,  manche  sa  arm  an  Protoplasma,  dass  man  sie  fast 
als  nackte  Kerne  bezeichnen  könnte.  Bei  manchen  ist  das  Protoplasma 
durchsichtig,  bei  anderen  mit  stark  lichtbrechenden  Körnchen  durchsetzt. 
Kerntheilungen  konnte  B.  an  diesen  Zellen  nicht  beobachten.  Ausser¬ 
dem  findet  er  noch  gross  zeitige  Elemente ,  mit  doppeltcontourirtem  bläs¬ 
chenförmigem  Kern  und  reichlichem  Protoplasma,  und  Riesenzellen. 
Letztere,  bei  welchen  die  Kerngebilde  zum  Theil  verschmolzen  sind, 
fasst  er  als  eine  Ablagerung  überflüssigen  Bildungsmaterials  auf,  und 
glaubt  bei  älteren  Individuen  eine  Umwandlung  von  Riesenzellen  in 
Fibrinschollen  beobachtet  zu  haben.  Rothe  kernlose  Blutkörperchen , 
die  sich  vielfach  im  Parenchym  fmden,  sind  im  allgemeinen  glocken¬ 
förmig,  aber  vielfach  durch  Druck  entstellt,  die  Doppelnapfform  wird 
meist  vermisst  und  Kugelformen  niemals  beobachtet.  Ausser  diesen 
zelligen  Elementen  finden  sich  noch  stabile  Elemente  der  Bindesubstanz, 
die  ein  Netzwerk  sternförmiger  mit  einander  anastomosirender  Zellen 
darstellen,  in  dessen  Maschen  die  hämatopoetischen  Elemente  eingelagert 
sind.  Verf.  fasst  dieses  Netz  als  Saftzellennetz  auf. 
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Was  nun  die  Umwandlung  von  Hämatoblasten  in  kernlose  rothe 
Blutkörperchen  betrifft,  so  findet  er  sie  identisch  mit  der  Entstehung 
der  kernlosen  aus  den  kernhaltigen  beim  Embryo.  Der  Kern,  mit  etwas 
farblosem  Protoplasma  umhüllt,  verlässt  die  Zelle  und  lässt  ein  glocken¬ 
förmiges  Gebilde  von  rother  Farbe  zurück,  welches  durch  mechanische 
Modellirung,  durch  die  Rollung  und  durch  den  Anprall  im  Blutstrom 
dann  die  biconcave  Gestalt  erhält.  (Verf.  konnte  durch  Rollung  und 
Compression  glockenförmiger  Modelle  von  Glaserkitt  den  Blutkörper¬ 
chen  ähnliche  Gebilde  erhalten.)  Die  Scheidung  der  Hämatoblasten  in 
seine  beiden  Bestandtheile  hält  der  Verf.  für  eine  thätige  Ablösung  des 
Kerns  und  seiner  farblosen  Protoplasmahülle,  d.  h.  für  eine  Auswande¬ 
rung  des  Zooids  aus  dem  Oekoid,  dem  späteren  Blutkörperchen.  Die 
ausgewanderten  Kerne  sind  wahrscheinlich  die  oben  erwähnten  schein¬ 
bar  nackten  Kerne  im  Markparenchym.  Die  Körperchen  (Mikrocyten), 
welche  einige  Tage  nach  Blutverlusten  neben  gewöhnlichen  rothen  Blut¬ 
körperchen  auftreten,  nur  etwa  halb  so  gross  wie  diese  sind  und  eine 
kugelige  Form  haben,  hält  Verf.  für  die  ersten  veränderten  Stadien  der 
glockenförmigen  Oekoide.  Bei  Thieren  mit  kernhaltigen  rothen  Blut¬ 
körperchen  vollzieht  sich  die  Scheidung  in  Oekoid  und  Zooid  nicht  und 
bei  gewissen  Amphibien  bleibt  die  alte  Form  der  Hämatoblasten  fast 
unverändert.  Bei  den  Vögeln  folgt  eine  Verdichtung  der  rothen  Hülle 
um  den  Kern  und  das  um  diesen  gelagerte  farblose  Protoplasma 
schwindet.  In  der  Vogelmilz  glaubt  R.  den  allmählichen  Uebergang 
farbloser  Blutkörperchen  in  Hämatoblasten  beobachtet  zu  haben.  Bei 
Rachitis  hat  R.  vicariirend  eine  hämatopoetische  Beschaffenheit  der 
Lymphdrüsen,  sogar  des  Nierenbindegewebes  vorgefunden. 

Bizzozero  und  Salvioli  fanden  (12),  dass  nach  starken  Blutver¬ 
lusten  bei  Hunden  und  Meerschweinchen  die  Milz  stark  angeschwollen 
und  ihr  Parenchym,  gleich  dem  des  Knochenmarkes,  reich  an  rothen 
kernhaltigen  Blutkörperchen  war,  während  im  circulirenden  Blute  keine 
solchen  zu  finden  waren.  Sie  schliessen  daraus,  dass  die  Milz  während 
des  extrauterinen  Lebens  eine  wichtige  Bildungsstätte  rother  Blutkörper¬ 
chen  werden  könne. 

[Zur  Widerlegung  der  Neumann’schen  Ansicht,  welche  der  Milz 
sowohl  im  Fötal-  als  im  Extrauterinleben  allen  Antheil  an  der  Häma- 
topoese  abspricht,  unternahmen  Dieselben  (13)  eine  Reihe  von  Ver¬ 
suchen,  um  darzuthun,  dass  das  genannte  Organ  in  derselben  Weise, 
wie  dies  von  Litten  für  das  Knochenmark  nachgewiesen  worden,  die 
einst  verlorene  Fähigkeit,  rothe  Blutkörperchen  zu  bilden,  wieder  er¬ 
langen  kann.  Auch  sie  verfuhren  in  der  Weise,  dass  sie  die  Ver- 
suchsthiere  durch  wiederholte  Aderlässe  anämisch  machten,  um  sodann 
den  Restitutionsprocess  zu  verfolgen.  Experimentirt  wurde  an  Hunden, 
Meerschweinchen  und  Kaninchen.  Da  die  Verff.  in  hämatopoetischer 
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Hinsicht  das  grösste  Gewicht  auf  die  kernhaltigen  rothen  Blutkörper¬ 
chen  legen,  so  galt  ihnen  jedesmal  die  Gegenwart  solcher  als  maass¬ 
gebendes  Criterium  dafür,  dass  die  blutbildende  Function  wirklich  im 
Gange  war.  Nur  bei  Kaninchen  erhielt  man  negative  Resultate,  was 
mit  der  Thatsache  übereinstimmt,  dass  bei  diesen  Thieren  die  Milz 
nach  der  Geburt  überhaupt  keine  hämatopoetische  Function  mehr  ver¬ 
richtet,  wie  es  sonst  bei  vielen  anderen  Thierarten  der  Fall  ist.  Da¬ 
gegen  fanden  sich  bei  anämisch  gemachten  Hunden  und  Meerschwein¬ 
chen,  sozusagen  constant,  kernhaltige  rothe  Blutkörperchen  vor,  und 
stand  die  Zahl  dieser  Elemente  in  einem  gewissen  Verhältnisse  zur 
Menge  des  durch  die  Aderlässe  entzogenen  Blutes ;  in  den  Fällen  aber, 
wo  sich  diese  Kegel  nicht  bestätigte,  war  durch  die  Blutentziehungen 
ein  marantischer  Zustand  herbeigeführt  worden,  der  dem  Wiederwachen 
der  blutbildenden  Thätigkeit  in  den  sonst  dazu  befähigten  Organen  im 
Wege  stand.  An  den  kernhaltigen  rothen  Blutkörperchen  nahmen  ferner 
die  Verff.  die  interessante  Thatsache  wahr,  dass,  sobald  in  den  mikro¬ 
skopischen  Präparaten  die  zur  Verdünnung  der  Milzpulpa  angewandten 
Lösungen  indifferenter  Salze  durch  Verdunstung  concentrirter  wurden, 
die  besagten  Elemente  einschrumpften,  wie  dies  mit  vollkommenen 
rothen  Blutkörperchen  geschieht  —  ein  Umstand,  der  auf  die  identische 
Zusammensetzung  ihrer  Substanz  hindeutet,  da  die  übrigen  Elemente 
der  Milzpulpa  keine  solche  Schrumpfung  zeigen. 

Zur  Vervollständigung  dieser  Untersuchungen  wurden  mikroskopische 
und  cytometrische  Bestimmungen  (mittelst  des  Bizzozero’schen  Appara¬ 
tes)  angestellt.  Dabei  ergab  die  vergleichende  Prüfung  des  arteriellen 
und  des  venösen  Milzblutes  bei  Hunden,  dass  letzteres  einen  grösseren 
Reichthum  sowohl  an  rothen  als  weissen  Blutkörperchen  aufweist  als 
ersteres.  (Für  Einzelnheiten  und  physiologische  Betrachtungen  ver¬ 
weisen  wir  auf  das  Original.)  Bizzozero. ] 

[ Foa  und  Salvioli  (14)  bestätigen,  dass  während  des  Fötallebens 
beim  Menschen  sowohl  als  bei  anderen  Thieren  die  Blutbildung  in  der 
Leber,  der  Milz,  dem  Knochenmarke  und  den  Lymphdrüsen  von  Statten 
geht.  In  den  Lymphdrüsen  beginnt  die  hämatopoetische  Thätigkeit 
viel  später,  nämlich  erst  mit  der  vollendeten  Ausbildung  dieser  Drüsen. 
Die  Entwicklung  der  rothen  Blutkörperchen  wird  folgendermaassen  ge¬ 
schildert:  Im  Parenchym  der  genannten  Organe  kommt  es  zur  Bil¬ 
dung  grosser,  mit  in  Wucherung  begriffenem  Kerne  versehener  Proto¬ 
plasmahaufen,  welche  von  Zellen  mit  bläschenförmigem,  in  körniges 
Protoplasma  eingebettetem  Kerne  abstammen.  Diese  Zellen  vergrössern 
sich,  ihr  Kern  sendet  Sprossen  aus,  und  nach  einer  Reihe  von  Ueber- 
gängen  ist  der  Entwicklungsgang  auf  der  Stufe  der  besagten  Proto¬ 
plasmahaufen  oder  Zellen  mit  wucherndem  Kerne  angelangt.  Dieselben 
messen  30 — 40  /u  und  bestehen  aus  einer  Anhäufung  sehr  feiner  (zu- 
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weilen  auch  grösserer,  stark  lichtbrechender)  Körnchen,  in  welcher  ein 
Molecularklumpen  eingebettet  liegt,  ähnlich  dem  von  Bizzozero  bei  ge¬ 
wissen  Knochenmarkzellen  beschriebenen  und  oft  durch  eine  glashelle 
Zone  von  dem  Protoplasma  geschieden.  Aus  diesen  Elementen  gehen 
durch  Theilung  die  in  den  betreffenden  Parenchymen  zerstreuten  hya¬ 
linen  Zellen  hervor,  welche  eben  nichts  Anderes  als  eine  Vorstufe  der 
rothen  Zellen  oder  kernhaltigen  rothen  Blutkörperchen  darstellen  und 
in  diese  letzteren  durch  allmähliche  Tonabstufungen  (vom  Farblosen 
bis  zu  dem  den  rothen  Blutkörperchen  eigenen  Farbentone)  übergehen. 
Die  rothen  Zellen  werden  vorzüglich  in  der  Nähe  der  Blutgefässe  an¬ 
getroffen,  durch  deren  Wandungen  hindurch  sie  in  den  Blutstrom  ge¬ 
langen,  woselbst  sie  sich  sehr  bald  zu  vollkommenen  rothen  Blutkörper¬ 
chen  umwandeln.  Daher  der  spärliche  Gehalt  der  fötalen  Herzhöhlen 
an  kernhaltigen  rothen  Körperchen. 

Was  die  quantitativen  Verhältnisse  der  Bildung  von  rothen  Blut¬ 
zellen  während  des  Fötallebens  anlangt,  so  ist  dieselbe  in  der  Leber  in 
den  ersten  Perioden  sehr  reichlich,  um  mit  dem  weiteren  Wachsthum 
des  Embryo  allmählich  abzunehmen ;  in  der  Milz  waltet  ein  umge¬ 
kehrtes  Verhältniss  ob.  Lymphdrüsen  und  Knochenmark  sind  beim 
Fötus  in  nur  beschränktem  Maasse  thätig. 

In  Bezug  auf  die  Hämatopoese  im  Extrauterinleben  fanden  die 
Verff.,  dass  bald  nach  der  Geburt  Leber  und  Lymphdrüsen  alle  forma- 
tive  Thätigkeit  einstellen,  während  eine  solche  in  der  Milz  und  im 
Knochenmarke  fortdauert.  Bizzozero .] 

Bei  einer  Patientin,  bei  der  sich  ausser  einer  Functionsschwäche 
des  Magens  nur  eine  hochgradige,  aber  keine  perniciose  Anämie  con- 
statiren  liess,  fand  Leube  (18)  im  Blute,  neben  einer  auffallenden  Ver¬ 
minderung  der  Formbestandtheile  überhaupt,  neben  einer  auffallenden 
Blässe  der  rothen,  und  keiner  Vermehrung  der  weissen  Blutkörperchen, 
eine  grosse  Anzahl  grosser  unregelmässig  gestalteter  Conglomerate  un¬ 
gefärbter  gekörnter  Massen,  welche  mit  denen  von  M.  Schultze  als  Körn¬ 
chenbildungen  und  von  Riess  als  Zerfallskörperchen  beschriebenen  über¬ 
einstimmten.  Wenige  Minuten  nach  der  Herstellung  tritt  im  Präparat 
das  Fibrinnetz  auf  und  nimmt  seinen  Ausgang  von  dem  Körnchenhaufen, 
und  L.  neigt  sich,  den  neueren  Beobachtungen  von  Hayem  zu  Folge, 
der  Ansicht  zu,  dass  es  sich  hier  um  die  gleichen  Bildungen  handle, 
die  von  Hayem,  als  Verschmelzungen  von  Hämatoblasten  gedeutet,  auch 
im  normalen  Blute  gefunden  wurden,  und  dass  diese  Bildungen  nicht, 
wie  Riess  meinte,  durch  Zerfall  weisser  Blutkörperchen  zu  Stande  kämen. 
Das  abundante  Vorkommen  der  Körnchenhaufen  bei  vorliegendem  Falle 
könnte  nach  L.  auf  einer  Hemmung  der  Umwandlung  von  Hämatoblasten 
in  rothe  Blutkörperchen  beruhen. 

In  Erwiederung  auf  Leube  (18)  betont  Riess  (19),  dass  die  von  ihm 
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Zerfallskörperchen  genannten  Gebilde  am  zahlreichsten  bei  solchen  Zu¬ 
ständen  auftreten,  bei  denen  neben  einer  Verminderung  der  rothen  eine 
Vermehrung  der  weissen  Blutkörperchen  zu  constatiren  ist.  Es  fehlen 
dieselben  bei  vielen  Fällen  von  Chlorose  und  besonders  bei  der  sog. 
perniciösen  Anämie.  R.  glaubt,  dass  der  Fall  von  Leube  nicht  als  reine 
Anämie,  sondern  als  secundäre  Störung  der  Bluternährung  wahrschein¬ 
lich  mit  der  Magenaffection  zusammenhängend  aufzufassen  sei,  und  glaubt, 
dass  keine  genügenden  Beweise  vorliegen  für  die  Identität  der  Zerfalls¬ 
körperchen  mit  Conglomeraten  Hayem’scher  Hämatoblasten.  Er  sieht 
deshalb  keinen  Grund  seine  frühere  Auffassung,  diese  Körnchenbildungen 
als  Zerfallsformen  weisser  Blutkörperchen  anzusehen,  aufzugeben. 

Heuck  (20)  beschreibt  zwei  Fälle  von  Leukämie  mit  eigenthiim- 
lichem  Blutbefunde.  Bei  dem  einen  Fall,  einer  lienal-medullaren  Form 
fanden  sich  bei  beträchtlicher  Vermehrung  der  weissen  Blutkörperchen, 
neben  normalen  rothen  Blutkörperchen,  einzelne  geschwänzte  oder  in 
feine  Spitzen  ausgezogene  (Poikilocyten)  und  reichliche  blasse  Körnchen¬ 
bildungen  (Schultze).  Nach  Darreichung  von  Natr.  salicylic.  ging  der 
Milztumor  zurück  und  hatte  die  Zahl  der  weissen  Blutkörperchen  im 
Verhältniss  zu  den  rothen  abgenommen,  gleichzeitig  traten  aber  colos- 
sale  Mengen  kleinerer  kernloser  kugelförmiger  rother  Blutkörperchen, 
sog.  Microcyten  auf,  die  sich  nicht  in  Geldrollen  lagerten  und  deren 
Durchmesser  etwa  die  Hälfte  der  normalen  rothen  Blutkörperchen  be¬ 
trug.  Zugleich  zeigte  sich  eine  Vermehrung  der  Schultze’schen  Körn¬ 
chenbildungen.  Mit  allmählicher  Verschlechterung  des  Zustandes  nahm 
die  Zahl  der  Microcyten  wieder  ab.  H.  glaubt,  dass  das  reichliche  Er¬ 
scheinen  jener  Körperchen  eine  schnell  eintretende  und  längere  Zeit  an¬ 
dauernde  beträchtliche  Neubildung  gefärbter  Elemente  anzeige,  und 
dass  dieselben  als  im  Jugendzustand  befindliche  unvollkommen  ent¬ 
wickelte  rothe  Blutkörperchen  anzusehen  sind,  welche  durch  ein  unbe¬ 
kanntes  Moment  in  ihrer  Weiterentwicklung  gehemmt  sind.  Das  Knochen¬ 
mark  zeigte  die  bei  der  Leukämie  bekannten  Veränderungen.  In  dem 
zweiten  Fall  bei  dem  keine  Erkrankung  des  Knochenmarkes  vorhanden 
war,  von  H.  als  primäre  lienale  Leukämie  bezeichnet,  fanden  sich  im 
Blute,  neben  der  Vermehrung  der  weissen  Blutkörperchen,  meistens 
einzelne  Micro-  und  Poikilocyten,  jedoch  niemals  auffallend  viele,  in 
geradezu  colossaler  Menge  waren  aber  die  sog.  Körnchenbildungen  vor¬ 
handen.  Da  H.  inmitten  solcher  Körnchenhaufen  unverkennbare  Bruch¬ 
stücke  weisser  Blutkörperchen  sah  und  freiliegende  im  Zerfall  begriffene 
weisse  Blutkörperchen  als  kaum  von  kleinen  Körnchenbildungen  unter¬ 
scheidbar  findet,  so  hält  er  die  Ansicht  von  Riess  und  Schultze,  dass 
die  Körnchenbildungen  durch  Zerfall  der  weissen  Blutkörperchen  ent¬ 
stehen,  im  Gegensatz  zu  Hayem,  der  sie  für  verschmolzene  Hämato¬ 
blasten  hält,  für  die  wahrscheinlichere.  Der  Milz  und  Lebersaft  zeich- 
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neten  sich,  wie  die  Section  ergab,  durch  einen  auffallenden  Gehalt  an 
kernhaltigen  rothen  Blutkörperchen  aus,  was  hauptsächlich  für  die  Leber 
auffallend  war,  da  das  Pfortaderblut  dieselben  nur  sehr  spärlich  zeigte. 
Sie  konnten  daher  nicht  gut  aus  der  Milz  in  die  Leber  geschwemmt 
sein  und  Yerf.  hält  es  nicht  für  unmöglich,  dass  dieselben  sich  in  der 
Leber  selbst  gebildet  haben  könnten. 

Arndt  (21)  behauptet,  dass  die  gewöhnlich  für  kernhaltig  gehaltenen 
rothen  Blutkörperchen  der  Amphibien,  Fische  und  Vögel,  im  frischen 
Zustande  ebenso  wie  die  der  Säugethiere  ursprünglich  kernlos  seien, 
dass  aber  alle  durch  Contraction  ihres  protoplasmatischen  Theiles  sog. 
Kerne  bilden  können.  Das  rothe  Blutkörperchen  besteht  nach  A.  aus 
einem  peripherischen  wenig  veränderlichen  Theile,  der  als  eine  Art 
Membran  zu  betrachten  ist,  welche  aus  einer  Verdichtung  des  ursprüng¬ 
lichen  Protoplasma  entstanden  und  der  Träger  des  Farbstoffes,  des  Hä¬ 
matin,  ist,  mit  welchem  zusammen  sie  das  Hämatoglobulin  darstellt. 
Im  Innern  ist  noch  ein  Rest  des  ursprünglichen  Protoplasma  vorhanden, 
der,  wenn  contrahirt,  gelegentlich  als  Kern  auftreten  kann.  A.  spricht 
auch  den  rothen  Blutkörperchen,  als  Ganzen,  Contractilität  zu,  die  sich 
in  Form  Veränderungen  und  in  willkürlichen  Ortsveränderungen  darstellen 
soll.  Die  von  Preyer  beobachteten  Veränderungen  an  Blutkörperchen 
in  Extravasaten,  die  Veränderungen,  welche  Blutkörperchen  durch  höhere 
Temperaturen,  durch  Einwirkung  von  Harnstoff  erleiden,  erklärt  A.  eben¬ 
falls  durch  eine  gesteigeite  Contractilität  der  Blutkörperchen.  Bei  Kranken 
mit  abnorm  gesteigerter  Temperatur  sollen  die  Blutkörperchen  schon  auf 
ungeheiztem  Objecttisch  deutliche  Contractionserscheinungen  zeigen.  Die 
im  Blute  von  Recurrenskranken  vorkommenden  Spirochaeten  hält  A.  nicht 
für  Schmarotzer  sondern  für  abgeschnürte  Ausläufer  von  rothen  Blut¬ 
körperchen. 

Selbst  in  Blut,  das  erst  28  Stunden  nach  dem  Tode  einer  Leiche 
entnommen  war,  glaubte  Derselbe  (22)  noch  selbstständige  Bewegungen 
und  Ortsveränderungen  beobachtet  zu  haben. 

Wie  früher  für  die  Diagnose  der  Mastzellen  der  Nachweis  der  in 
Dahlia  sich  färbenden  Körnung  maassgebend  wurde,  so  gelang  es  Ehr¬ 
lich  (23)  auf  tinctoriellem  Wege  andre  gekörnte,  morphologisch  von  ein¬ 
ander  nicht  zu  trennende  Zellen,  nach  ihrem  verschiedenen  körnigen 
Inhalt,  in  mehrere  leicht  zu  definirende  Untergruppen  einzutheilen  und 
er  schlägt  vor  derartige  Körnungen  als  specißsche  Granulationen  zu 
bezeichnen.  Seine  Untersuchungen  bezogen  sich  auf  das  Blut  und  die 
blutbereitenden  Organe  der  Wirbelthiere  und  die  Präparate  wurden,  um 
jede  Veränderung  durch  chemische  Reagentien  und  eine  Coagulation  der 
Zellalbuminate  auszuschliessen,  so  hergestellt,  dass  Blut,  oder  das  Paren¬ 
chym  der  Organe  (Knochenmark,  Milz)  in  möglichst  dünner  Schicht  auf 
Deckgläser  ausgebreitet,  bei  Zimmertemperatur  getrocknet  und  dann  ge- 
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färbt  wurde.  Trotz  dieser  anscheinend  rohen  Methode  konnte  E.  fünf 
verschiedene  specifische  Körnungen  nach  weisen,  die  er  vorläufig  als  «, 
ß— «-Granulationen  bezeichnet.  Die  wichtigste  ist  die  eosinophile  oder 
«-Granulation,  die  sich  durch  ihre  Verwandtschaft  zu  der  grossen  Reihe 
der  sauren  Theerfarbstoffe  charakterisirt.  Nach  genauen  Angaben  über 
das  Verhalten  derselben  gegenüber  den  verschiedensten  Vertretern  dieser 
Gruppe  in  Glycerin  oder  Wasser  gelöst,  deren  Wiedergabe  hier  zu  weit  führen 
würde,  empfiehlt  E.  die  combinirte  Anwendung  der  folgenden  Flüssigkeiten, 
als  genügend  zum  Nachweise  der  a-Granulationen.  Ein  stark  rothes  Eosin- 
Glycerin ;  mit  Indulin  gesättigtes  Glycerin ;  eine  concentrirte  wässrige  Lö¬ 
sung  von  Orange;  und  als  für  die  /^-Granulationen  wichtig  Eosin-Indulin- 
Glycerin.  Durch  Alkohol  wird  die  Tingirbarkeit  der  «-Granulationen  nicht 
verändert,  er  löst  mithin  den  sie  bedingenden  Körper  nicht,  während  Was¬ 
ser,  Glycerin  und  Osmiumsäure  die  electiven  Eigenschaften  der  Körnungen 
aufheben.  E.  zeigt,  dass  die  a-Granul.  weder  mit  den  Körnungen  der 
Mastzellen  noch  mit  Fettkörnchen  übereinstimmen,  wahrscheinlich  kein 
Eiweisskörper  sind,  auch  nicht  aus  Hämoglobin  bestehen,  doch  glaubt 
er,  dass  die  von  Hayem  als  Hämoglobinkügelchen  aufgefassten  Elemente 
in  Leucocyten,  und  die  von  Pouchet  als  Semmer’sche  Leucocyten  be- 
zeichneten  Gebilde  seinen  eosinophilen  Zellen  entsprechen.  Die  «-Gra¬ 
nulationen  färben  sich  intensiv  purpurroth  in  Eosinglycerin  und  finden 
sich  immer  nur  im  Zellleib,  niemals  im  Kern.  Der  Habitus  der  die 
«-Granulationen  führenden  Zellen  bietet  morphologisch  keinerlei  typische 
Eigenthümlichkeiten,  und  ist  die  Grösse  und  Form  der  a-Granulationen 
sowie  ihre  Anordnung  im  Zellleibe  so  verschieden,  dass  dieselben  nur 
durch  die  Tinctionsmittel  zu  diagnosticiren  sind.  Zellen  mit  a-Granu¬ 
lationen  finden  sich  constant  im  Blute  und  in  grosser  Anzahl  im  Knochen¬ 
mark,  welches  E.  als  einen  Bildungsherd  solcher  Zellen  ansieht,  wäh¬ 
rend  die  Milz  immer  nur  eine  geringe  Menge  derselben  enthielt.  Mit 
Ausnahme  von  Sehne  und  Cornea  konnte  sie  E.  wenn  auch  spärlich  im 
ganzen  interstitiellen  Gewebe  nachweisen,  im  Mesenterium  des  Frosches 
sogar  in  grossen  Mengen  angehäuft.  In  Riesenzellen  waren  a-Granu¬ 
lationen  nie  nachweisbar.  Bei  Behandlung  angetrockneter  Präparate  mit 
Eosin-Indulin-Glycerin  fanden  sich  in  eosinophilen  Zellen,  neben  zahl¬ 
reichen  rothen  Granulationen  noch  vereinzelte  intensiv  schwarzgefärbte 
Körnungen.  Diese  als  ß-  Granulationen  bezeichneten  Körnungen  zeigten 
ausser  diesem  verschiedenen  Electionsvermögen  gegen  Eosin  und  Indulin, 
in  ihrem  Verhalten  gegen  Reagentien  (Wasser,  Glycerin  u.  s.  w.)  eine 
so  grosse  Uebereinstimmung  mit  den  a-Granulationen,  dass  E.  die  beiden 
als  Modifikation  einer  Substanz  auffasst.  Auf  verschiedene  Beobachtungen 
gestützt,  glaubt  er,  dass  sich  die  beiden  nur  durch  einen  verschiedenen 
Wassergehalt  unterscheiden  und  hält  die  ^-Granulationen  für  eine  Vor¬ 
stufe  der  a-Granulationen.  Die  eosinophilen  Zellen  des  Froschblutes 
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sollen  nicht  alle  dem  hämatopoetischen  System  entstammen,  sondern 
znm  Theil  aus  fixen  platten  Bindegewebszellen  entstehen. 

Im  Blute  neugeborener  saugende r  Hunde  fand  Laborde  (24)  Fett¬ 
kügelchen  in  grosser  Menge  und  zwar  waren  alle,  oder  der  grösste  Theil 
der  Blutkörperchen  so  dicht  mit  solchen  Fettkügelchen  besetzt,  dass  sie 
Maulbeer-  oder  Himbeerform  angenommen  hatten.  Die  Fettnatur  der 
an  den  Blutkörperchen  festhaftenden  Kügelchen  wurde  durch  die  Lös¬ 
lichkeit  in  Aether  bestimmt.  Wurde  das  Thier  von  der  Mutter  entfernt 
so  schwanden  die  fetttragenden  Blutkörperchen,  um  nach  Wiederanlage 
an  die  Mutter  sich  wieder  zu  vermehren.  Die  Menge  derselben  war 
abhängig  von  der  Menge  der  aufgenommenen  Milch  und  der  Zeit  nach 
der  Nahrungsaufnahme. 

Cutler  und  Bradford  geben  (26)  eine  Zusammenstellung  der  seit¬ 
herigen  Beobachtungen  über  die  Schwankungen  des  Blutkörperchen¬ 
gehaltes  des  Menschenblutes  unter  verschiedenen  äusseren  Lebensbedin¬ 
gungen  und  reihen  daran  ihre  eignen  Beobachtungen,  die  nach  Malassez’s 
Methode  angestellt  wurden.  Sie  fanden,  dass  nach  dem  Essen  constant 
eine  Vermehrung  der  rothen  ifnd  eine  Verminderung  der  weissen  Blut¬ 
körperchen  eintritt,  dass  umgekehrt  nach  dem  Fasten,  nach  dem  Schlafe, 
die  rothen  vermindert  und  manchmal  die  weissen  vermehrt  waren. 
Bei  einem  der  Beobachter  nahm  der  Gehalt  an  rothen  Blutkörperchen 
bedeutend  ab,  als  er  8  Tage  unregelmässig  speiste  und  unregelmässig 
schlief,  um  sich  wieder  zu  heben,  als  wieder  ein  regelmässiges  Leben 
eingehalten  wurde.  Sie  fanden  ferner,  dass  auch  bei  gleichbleibender 
Ernährung  Schwankungen  von  Tag  zu  Tag  Vorkommen  und  dass  je 
nach  den  verschiedenen  Jahreszeiten  die  Blutkörperchenmenge  Schwan¬ 
kungen  unterworfen  ist. 

Dogiel  (27)  glaubt,  dass  die  Ursache  der  Geldrollenbildung  der 
rothen  Blutkörperchen  nicht  in  physikalischen  Verhältnissen  gesucht 
werden  darf  und  nicht  durch  Form  und  Grösse  der  Blutkörperchen  er¬ 
klärt  werden  kann,  sondern  dass  dieselbe  durch  die  Ausscheidung  einer 
klebrigen  Substanz,  durch  Fibrin  bedingt  ist.  Zersprengt  man  durch 
Druck  auf  das  Deckgläschen  die  Geldrollen,  so  werden  die  Blutkörper¬ 
chen  erst  ausgezogen  und  verlängert  und  dann  kommt  ein  dünner  die 
auseinanderweichenden  Blutkörperchen  verbindender  Faden  zur  Beobach¬ 
tung.  Dass  die  klebrige  Substanz  Fibrin  ist,  glaubt  er  dadurch  be¬ 
weisen  zu  können,  dass  die  Geldrollenbildung  in  defibrinirtem  Blute 
nicht  so  rasch  und  vollständig  eintritt,  dass  sie  durch  alle  Bedingungen, 
die  die  Gerinnbarkeit  erhöhen,  beschleunigt  und  umgekehrt  durch  alle 
Bedingungen,  durch  welche  die  Fibrinbildung  verlangsamt  wird,  ver¬ 
zögert  oder  verhindert  wird.  Da  ihm  die  Geldrollenbildung  auch  von 
dem  Gesundheitszustände  abhängig  zu  sein  scheint,  so  glaubt  er,  dass 
sie  unter  Umständen  als  diagnostisches  Hülfsmittel  benutzt  werden  könne. 


4.  Blut,  Lymphe,  Chylus,  Eiter. 
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Um  die  Frage  über  die  Möglichkeit  der  Unterscheidung  zwischen 
menschlichem  und  thierischem  Blute  in  trockenen  Flecken  zur  Ent¬ 
scheidung  zu  bringen,  unterzog  Schmid  (28)  Malinin’s  Methode  einer 
genaueren  Prüfung.  Nach  derselben  sollte  30  pCt.  Kalilauge  nach 
etwa  20  Minuten  langer  Einwirkung  die  angetrockneten  Blutkörperchen 
aufweichen  und  in  ihrer  normalen  Gestalt  und  Grösse  wiederherstellen, 
wodurch  die  Möglichkeit  einer  Unterscheidung  zwischen  Thier-  und 
Menschenblut  gegeben  sein  sollte.  Sch.  fand  aber,  dass  die  Blutkör¬ 
perchen  zwar  nicht  verändert  wurden,  dass  aber  immer  nur  sehr  wenige 
Blutkörperchen  isolirt  wurden,  die  zu  entscheidenden  Messungen  nicht 
genügten,  da  schon  im  frischen  Zustande  die  Grösse  der  Blutkörperchen 
derselben  Thierspecies  ziemlichen  Schwankungen  unterworfen  ist.  Er 
zeigt  nun,  dass,  wenn  man  die  30  pCt.  Kalilauge  nicht  nur  20  Minu¬ 
ten,  wie  Malinin,  sondern  24  Stunden  und  länger  einwirken  lässt,  sehr 
leicht  eine  grosse  Menge  isolirter  vollkommen  wrohl  conservirter  Blut¬ 
körperchen  erhalten  werden  kann.  Verf.  findet  nun  nach  einer  grossen 
Zahl  vergleichender  Messungen  zwischen  angetrockneten  Blutkörperchen, 
die  mit  Kalilauge  behandelt  waren  und  mit  frischen  Blutkörperchen, 
beide  von  Säugethieren  der  verschiedensten  Art,  dass  man  mit  der  von 
ihm  modificirten  Malinin’schen  Methode  wohl  die  Frage,  ob  ein  Blut¬ 
fleck  von  Menschen-  oder  Thierblut  stamme,  unter  Umständen  sicher, 
die  Frage  jedoch,  von  welchem  Thiere  das  Blut  stamme,  nur  bedingt 
beantworten  könne. 

Hottenier  unterscheidet  (29)  im  Eiter,  den  er  hauptsächlich  bei 
acuten  und  chronischen  Metritiden  untersuchte,  zwei  verschiedene  Arten 
ungefärbter  Elemente.  Einmal  scheibenförmige  oder  linsenförmige  kern¬ 
lose  Körper,  die  aus  rothen  Blutkörperchen  hervorgegangen  sind,  da¬ 
durch,  dass  zuerst  das  Hämoglobin  in  Hämatin  umgewandelt  wurde 
und  dieses  dann  aus  den  Blutkörperchen  schwand;  zweitens  kugelige 
Körper  mit  scheibenförmigen  Kernen,  die  er  als  wirkliche  Lymphzellen 
betrachtet.  Im  Anfänge  der  Entzündung  sollen  die  ersteren,  später  die 
letzteren  überwiegen. 

[  Worm-Müller  (30)  wandte  bei  seinen  Zählungen  der  Blutkörperchen 
mittelst  der  Malassez’schen  Methode  folgende  Controlproben  an:  wieder¬ 
holte  Zählung  der  Blutkörperchen  an  derselben  Stelle  des  Capillarrohres, 
Zählung  an  verschiedenen  Stellen  des  Rohres  in  derselben  Länge,  Zäh¬ 
lung  von  zwei  oder  mehreren  Proben  derselben  Blutmischung,  Zählung 
zweier  oder  mehrerer  Mischungen  von  Blut  aus  verschiedenen  Einstichen 
an  demselben  Ort,  z.  B.  an  der  Lippe.  Die  Abweichungen  fielen  nicht 
bedeutend  aus;  sogar  bei  Zählungen  an  verschiedenen  Blutproben  vom 
selben  Ort  waren  sie  nicht  grösser  als  2,17  pCt.  In  allen  diesen  Ver¬ 
suchen  wurde  nur  frisch  gelassenes,  nicht  defibrinirtes  Blut  angewandt. 
Der  Verf.  erklärt  in  Folge  dessen  die  Methode  hinreichend  genau  für 
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gewöhnliche  Untersuchungen.  Dann  suchte  er  zu  erforschen,  ob  Zäh¬ 
lungen  zweier  oder  mehrerer  Proben  des  defibrinirten  Blutes  ebenso  über¬ 
einstimmende  Resultate  gäben.  In  26  Versuchen  mit  Zählung  an  zwei 
verschiedenen  Proben  in  jedem  belief  sich  die  mittlere  Differenz  beider 
Zählungen  auf  6  pCt.  Das  defibrinirte  Blut  lässt  sich  mithin  nur  mit 
Vorsicht  für  Blutanalysen  und  Farbebestimmungen  anwenden.  Dann 
suchte  er  zu  erfahren,  wie  lange  man  defibrinirtes  Blut  ohne  Abnahme 
der  Anzahl  der  Blutkörperchen  aufbewahren  kann.  Nach  24  Stunden 
am  kalten  Ort  lässt  sich  keine  Verminderung  ihrer  Zahl  bestätigen;  nach 
3 — 4  Tagen  sind  indessen  so  viele  zerstört  (im  Versuche  etwa  7  pCt.),  dass 
das  Blut  sich  für  Zählungen  nicht  mehr  eignet;  nach  vier  Wochen  lassen 
sich  Blutkörperchen  kaum  mehr  sicher  nachweisen.  Endlich  suchte  der 
Verf.  zu  erforschen,  ob  der  Reichthum  des  Blutes  an  Blutkörperchen  in 
verschiedenen  Theilen  des  Gefässsystems  verschieden  ist.  Aus  den  darauf 
bezüglichen  Untersuchungen  schien  hervorzugehen,  dass  keine  wesent¬ 
liche  Verschiedenheit  in  dieser  Hinsicht  vorhanden  ist.  Retzius^ 
[Derselbe  (31)  suchte  am  Blute  verschiedener  Hunde  Welcker’s  An¬ 
nahme  von  dem  Zusammenhang  der  Anzahl  der  Blutkörperchen  und 
der  Färbekraft  des  Blutes  zu  controliren.  Die  Blutkörperchen  wurden 
nach  Malassez’  Methode  gezählt,  die  Bestimmung  der  Färbekraft  nach 
der  Welcker’schen,  durch  Heidenhain  und  Panum  modificirten  Methode 
ausgeführt.  Die  Versuche  erwiesen,  dass  die  Fehler  der  Färbekraft¬ 
bestimmungen  nur  klein  sind  (0,75 — 1  pCt.),  ebenso  wie,  dass  defibri¬ 
nirtes  Blut,  welches  in  gut  geschlossenen  Flaschen  bei  niedriger  Tem¬ 
peratur  auf  bewahrt  wurde,  im  Wesentlichen  seine  Färbekraft  unverän¬ 
dert  behält,  indem  die  Abweichung  sogar  nach  einem  Monat  sich  nur 
auf  3  pCt.  beläuft.  Die  Differenz  in  der  Anzahl  der  Blutkörperchen 
und  dem  Verhältniss  der  Färbekraft  war  im  Durchschnitt  von  15  Proben 
5,6  pCt;  wenn  man  vier  Proben  abzieht,  in  welchen  die  Differenz  grösser 
ist  als  7  pCt.,  wird  die  Mittelzahl  der  Differenzen  in  den  übrigen  Proben 
nur  3,3  pCt.  Welcker’s  Annahme  hält  also  in  einer  gewissen  Anzahl 
von  Fällen  Stich ;  die  Blutkörperchen  enthalten  mithin  bei  verschiedenen 
Individuen  derselben  Art  ungefähr  dieselbe  Menge  von  Hämoglobin; 
jedoch  kommen  nicht  wenige  Ausnahmen  wahrscheinlich  vor. 

Retzius.~\ 
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3)  Gräber ,  V Ueber  Amöboid-Epithelien.  Zool.  Anzeiger.  S.  277 — 280. 

4)  Cornily  V.,  Sur  une  alteration  des  cellules  de  l’epithelium  renal,  au  debut  de 

la  maladie  de  Bright.  Comptes  rendus.  t.  88.  p.  774 — 776. 

5)  Cauderciu  (s.  Abschnitt  II.  Nr.  53). 

6)  Uskoff,  N.  (s.  Abschnitt  III.  Nr.  11). 

7)  Peremeschko  (s.  Abschnitt  III.  Nr.  15). 

8)  Klein  (s.  Abschnitt  III.  Nr.  18, 19,20). 

9)  Arnold  (s.  Abschnitt  III.  Nr.  23). 

10)  Trinchese,  Sulla  struttura  della  cellula  epitheliale.  Atti  della  R.  Accademia  dei 
Lincei  1879 — 1880.  _ 

Nach  Ranvier  (1)  sind  die  Zellen  des  Rete  Malpighii,  die  gewöhn¬ 
lich  als  Stachel-  und  Riffzellen  bezeichnet  werden,  mit  einander  durch 
Protoplasmafäden  verbunden.  Jeder  dieser  Fäden  ist  nicht  der  Aus¬ 
druck  zweier  Fäden,  die  in  der  Mitte  mit  ihren  Spitzen  Zusammentreffen, 
und  das  Knötchen  in  der  Mitte  der  Fäden  ist  nicht  der  Ausdruck  einer 
Verschmelzung  der  beiden  Fäden,  wie  Bizzozero  glaubt,  auch  besteht 
keine  Nebeneinanderlagerung  der  Fäden,  wie  Lott  annimmt,  sondern  das 
Knötchen  ist  ein  elastisches  Organ,  welches  eine  Erweiterung  der  zwi¬ 
schen  den  Zellen  befindlichen  und  dem  Saftstrome  dienenden  Räume 
gestattet.  Da  die  Zellen  nicht  voneinander  getrennt,  sondern  durch  die 
Fäden  miteinander  verbunden  sind,  so  ist  es  schwer  dieselben  zu  iso- 
liren,  und  es  erklärt  sich  daraus  auch,  dass  es  nicht  gelingt  die  Zell¬ 
grenzen  durch  Silber  darzustellen. 

Drasch  (2)  gelang  es  nach  genauerer  Untersuchung  der  in  den 
einzelnen  Schichten  des  Flimmerepithels  der  Trachea  befindlichen  Zell¬ 
formen,  diese  verschiedenen  Formen  auf  die  mechanischen  Vorgänge  bei 
der  Regeneration  zurückzuführen.  Die  Regeneration  geht  von  der  un¬ 
tersten  Lage  der  Ersatzzellen  aus.  Den  sogenannten  Becherzellen  soll 
eine  von  der  bisherigen  Auffassung  abweichende  Bedeutung  zukommen, 
da  sich  dieselben  als  die  unmittelbaren  Vorläufer  der  Flimmerzellen 
erweisen.  In  dem  Flimmerepithel  der  Trachea  kommen  Inseln  von 
Platten epithel  eingestreut  vor  und  es  gelang  Dr.  künstlich  Bedingungen 
hervorzubringen,  unter  denen  sich  das  Flimmerepithel  in  geschichtetes 
Plattenepithel  umwandelt. 

Gräber  (3)  hat  an  embryonalen  Epithelien  amöboide  Bewegungen 
beobachtet.  Als  Object  dienten  ihm  Chironomus-Eier,  an  denen  die  in 
Rede  stehende  Amöboidbewegung  im  gesammten  Umkreise  des  Periblast, 
am  deutlichsten  aber  am  Vorderpole,  also  vis-ä-vis  den  sogenannten  Pol¬ 
zellen  zu  beobachten  war,  zu  einer  Zeit,  wo  sich  die  aus  den  inneren 
Protoblasten  eben  gebildete  Keimhaut  am  besagten  Eiende  beträchtlich 
von  der  Schale  zurückgezogen  hatte.  Im  so  gebildeten,  von  klarer 
Flüssigkeit  erfüllten  Zwischenräume,  sieht  man  radiäre  Protoplasmafort¬ 
sätze  ausgespannt,  die  als  von  den  nackten  Blastodermzellen  ausgehende 
Pseudopodien  zu  erkennen  sind  und  deutliche  amöboide  Bewegungen 


58 


Allgemeine  Anatomie. 


zeigen.  Yerf.  beobachtete  auch  einige  Male  Elemente,  die  in  ihrer  To¬ 
talität,  sammt  dem  Kern,  aus  der  Keimhaut  heraustraten. 

Cornil  (4)  fand  in  mehreren  Fällen  von  Morb.  Brightii,  dass  sich 
in  den  Epithelien  der  gewundenen  Harnkanälchen  grosse  Vacuolen  ge¬ 
bildet  hatten,  die  eine  Kugel  oder  mehrere  Tröpfchen  einer  albuminoiden 
Substanz  enthielten.  Im  Innern  der  Tubuli  fanden  sich  vielfach  solche 
albuminoide  Tropfen,  die  offenbar  aus  den  Epithelzellen  stammten.  Da¬ 
durch,  dass  dieselben  in  den  geraden  Harnkanälchen  miteinander  ver¬ 
schmelzen,  sollen  die  hyalinen  Cylinder  gebildet  werden.  Er  glaubt, 
dass  eine  gewisse  Aehnlichkeit  in  der  Absonderung  dieser  Albuminsub¬ 
stanz  mit  der  Schleimsecretion  der  Becherzellen  bestehe. 

[Nach  Trinchese  (10)  ist  in  den  Epithelialzellen  lebendes  Proto¬ 
plasma,  wie  es  von  den  Histologen  beschrieben  worden  ist,  gar  nicht 
vorhanden.  Was  man  Protoplasma  nennt,  ist  nur  das  Resultat  tief¬ 
greifender  Umsetzungen,  die  nach  dem  Absterben  des  ächten  Proto¬ 
plasmas  erfolgt  sind.  Im  lebenden  Zustande  besteht  die  Epithelialzelle : 
1)  aus  einem  kernkörperchenhaltigen  Kerne,  2)  einem  Netze  kugeliger 
Körnchen,  das  vom  Kerne  ausgehend  sich  über  den  ganzen  Zellenkörper 
ausdehnt,  3)  aus  sphäroiden  Kügelchen  mit  centralem  Körnchen,  welches 
dem  Kernkörperchen  gleicht.,  Yerf.  nennt  solche  Körperchen  Protomere . 
Dieselben  liegen  in  den  Maschenräumen  des  Körnchennetzes.  Es  ist 
wahrscheinlich,  dass  sie  mit  den  von  R.  Arndt  in  den  Ganglienzellen 
der  Wirbelthiere  beschriebenen  „Elementarkügelchen“  identisch  sind. 
Behandelt  man  die  Epithelialzelle  mit  einer  Osmiumsäurelösung  von 
1  pM.,  so  färben  sich  Kern  und  Protomere  hellgrau,  während  die  Körn¬ 
chen  des  Netzes,  das  Kernkörperchen  und  das  Centralkörperchen  der 
Protomere  schwarz  werden.  Der  netzförmige  Bau  der  anatomischen  Ele¬ 
mente  ist  kein  Kunstproduct,  sondern  eine  normale,  physiologische  Er¬ 
scheinung.  Die  Maschenbreite  dieses  Netzes  wechselt  sehr  bedeutend 
bei  verschiedenen  Thieren.  Bizzozero.\ 
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11)  Sasse,  F.  A.,  Zur  Chemie  der  Descemet’schen  Membran.  Untersuchungendes 

physiol.  Instituts  d.  Univ.  Heidelberg.  Bd.  II.  Heft  4.  S.  433—438. 

12)  Peremeschko  (s.  Abschnitt  III.  Nr.  15). 

13)  Tillmanns  (s.  Abschnitt  III.  Nr.  44,  45). 

14)  Hamilton  (s.  Abschnitt  III.  Nr.  46). 

15)  Baumgarten  (s.  Abschnitt  XI). 

16)  Pfitzer  (s.  Abschnitt  XI). 

17)  Senftleben  (s.  Abschnitt  XI). 

IS)  Raab  (s.  Abschnitt  XI). 

(13,  14  handeln  über  Wundheilung,  15—18  über  Verschluss  der  Blutgefässe 
nach  Unterbindung,  Organisation  von  Thromben  und  Vernarbung  von  Blutgefäss¬ 
wunden.)  _ 

Im  Anschluss  an  frühere  Arbeiten  bespricht  Löwe  (3)  das  paren¬ 
chymatöse  Bindegewebe ,  mit  welcher  Bezeichnung  er  dasjenige  Binde¬ 
gewebe  belegt,  welches  für  sich  ohne  Beihülfe  anderer  Gewebsbestand- 
theile  grosse  compacte  Organe  oder  Organcomplexe  bildet.  Der  einfachste 
Typus  ist  das  Schleimgewebe,  von  welcher  Grundform  sich  alle  übrigen 
Formen  ableiten  lassen.  Diese  sind:  das  fibrilläre,  das  elastische,  das 
adenoide,  das  Fettgewebe,  das  chondroide  parenchymatöse  Bindegewebe, 
der  Knorpel,  der  Knochen  und  das  Zahnbein.  Er  erläutert  das  fibril¬ 
läre  parenchymatöse  Bindegewebe,  zu  dem  er  Sehnen,  Fascien,  Gewebe 
der  Fontanellen  und  Knochennähte,  die  Dura,  Perichondrium  und  Periost, 
das  Schwellgewebe  und  Narbengewebe  rechnet,  an  Querschnitten  der 
Dura  mater,  des  Falx  cerebri,  des  Periosts  und  der  Knochennähte. 
Schwellgewebe  beschreibt  er  in  der  Wand  des  Thränennasenganges  und 
führt  die  Erectilität  und  Resistenz  desselben  auf  bestimmte  Anord¬ 
nungen  der  Faserzüge  zurück  und  hält  das  Vorhandensein  muskulöser 
Elemente  darin  für  nicht  nothwendig.  Die  Grundsubstanz  des  Schwell- 
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gewebes  kann  eine  dem  Knorpel  ähnliche  Härte  annehmen  und  wird 
dann  als  chondroides  parenchymatöses  Bindegewebe  bezeichnet,  welches 
sich  z.  B.  in  den  Intervertebralligamenten  findet.  Werden  zahlreiche 
Fibrillen  in  dieses  eingelagert,  so  entsteht  der  Faserknorpel.  Das 
lymphatische  Gewebe  besteht  nach  L.  in  einer  Infiltration  der  schleim- 
gewebigen  Grundsubstanz  mit  Rundzellen  und  soll  die  grösste  Aehn- 
lichkeit  mit  dem  ersten  Auftreten  eines  Fettorganes  haben.  Als  dritte 
Hauptabtheilung  des  Bindegewebes  stellt  L.  das  intraparenchijjnatöse 
Bindegewebe  auf  und  versteht  darunter  dasjenige  Bindegewebe,  welches 
in  die  Zusammensetzung  der  allerletzten  Organbestandtheile  eingeht. 
Es  zerfällt  auch  wieder  in  die  schleimgewebige ,  fibröse  und  elastische 
Unterart,  wozu  als  besondere  Abart  noch  das  Bindegewebe  des  Gehirns 
und  der  Nervenstränge  hinzukommt. 

Ehrlich  (4)  hat  früher  gewisse  Bindegewebszellen  gefunden,  die 
ein  höchst  auffallendes  Verhalten  gegen  gewisse  Anilinfarbstoffe  zeigten; 
er  bezeichnet  sie  jetzt  mit  dem  Namen:  Granulirte  Zellen.  Er  hatte 
sie  früher  mit  den  Plasmazellen  Waldeyer’s  identificirt,  findet  aber  jetzt 
gewisse  Unterschiede  zwischen  beiden.  Zum  Nachweis  der  granulirten 
Zellen  sind  alle  basischen  Anilinfarben  geeignet,  am  besten  die  violetten 
und  rothen,  da  diese  die  granulirten  Zellen  in  einer  von  dem  ange¬ 
wandten  Farbenton  etwas  abweichenden  Nüance  färben.  Bei  Präparaten, 
die  nach  der  früher  von  ihm  angegebenen  Methode  hergestellt  sind, 
findet  E.  nur  die  granulirten  Zellen  intensiv  tingirt.  Essigsäure  be¬ 
wirkt  an  so  tingirten  Zellen  eine  diffuse  Kernfärbung,  während  die 
Granula  entfärbt  werden.  Er  glaubt,  dass  in  den  Körnungen  ein  spe- 
cifischer,  in  Alkohol  unlöslicher,  in  Essigsäure  löslicher  Körper  vor¬ 
handen  sei,  der  sich  durch  seine  Verwandtschaft  zu  den  basischen  Anilin¬ 
farben  auszeichnet.  In  Rücksicht  darauf,  dass  die  meisten  der  zu  der 
Waldeyer’schen  Plasmazellengruppe  gehörigen  Elemente  (peritheliale, 
embryonale  und  fettbildende)  die  charakteristische  Farbenreaction  nicht 
geben,  dass  die  Mehrzahl  der  granulirten  Zellen  protoplasmaarme  Ge¬ 
bilde  darstellen,  und  dass  die  granulirten  Zellen  sich  in  einer  von  dem 
Waldeyer’schen  Vertheilungsschema  abweichenden  Weise  gruppiren,  glaubt 
E.  die  granulirten  Zellen  von  den  Waldeyer’schen  Plasmazellen  trennen 
zu  müssen.  Wegen  der  Genese  und  Bedeutung  dieser  Zellen  unter¬ 
suchte  er  hauptsächlich  pathologisches  Material  und  fand,  dass  die  bei 
der  Entzündung  häufig  in  grosser  Zahl  auftretenden  granulirten  Zellen 
nicht  aus  weissen  Blutkörperchen,  sondern  aus  den  fixen  Bindegewebs¬ 
zellen  entstehen.  Er  fand,  dass  sie  immer  bei  local  gesteigerten  Er¬ 
nährungszuständen  vermehrt  sind,  betrachtet  sie  deshalb  als  Producte 
der  Mästung  des  Bindegewebes  und  bezeichnet  sie  deshalb  auch  als 
„  Mastzellen u. 

Auf  frühere  Arbeiten  von  sich  Bezug  nehmend  behauptet  Renaut  (5), 
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dass  die  fixen  Zellen  des  lockeren  Bindegewebes  nicht  wie  gewöhnliche 
Endothelzellen  gebaut  seien,  sondern  aus  einer  unregelmässigen  Proto¬ 
plasmamasse  mit  Kern  und  Kernkörperchen  gebildet  werden,  dass  sie 
mit  vielfachen  Fortsätzen  versehen  seien,  die  sich  mit  denen  benach¬ 
barter  Zellen  verbinden.  Sie  und  ihre  Fortsätze  sollen  sich  in  der 
verschiedensten  Weise  mit  den  Bindegewebsbündeln  verflechten,  ohne 
dass  sie  in  ihrer  Anordnung  eine  bestimmte  Beziehung  zu  den  Binde¬ 
gewebsbündeln  oder  elastischen  Fasern  erkennen  liessen.  Durch  die 
von  Ranvier  zum  Studium  des  Bindegewebes  eingeführte  interstitielle 
Injection  werden  diese  Zellnetze  zerstört,  die  Fortsätze  zerrissen,  die 
Zellen  von  einander  getrennt  und  frei  in  der  Injectionsflüssigkeit  an¬ 
getroffen.  Wird  zur  Injection  eine  Flüssigkeit  angewendet,  die  zugleich 
die  Gewebselemente  in  ihrer  Form  fixirt,  so  zeigen  die  isolirten  Zellen 
eckige  Formen  mit  verästelten  Protoplasmafortsätzen,  die  in  den  ver¬ 
schiedensten  Ebenen  von  denselben  abgehen.  Bei  Injectionen  von  so¬ 
genannten  indifferenten  Flüssigkeiten  dagegen  werden  ausserdem  die 
Zellen  noch  vollständig  in  ihrer  Form  verändert  und  erscheinen  da¬ 
durch,  dass  sich  die  zerrissenen  Fortsätze  nach  der  Zelle  zurückziehen, 
nur  noch  als  grosse  granulirte  unregelmässige  ausgebuchtete  Plaques. 

Nach  Ravogli  (6)  sind  die  Bindegewebskörperchen  des  Coriums 
und  des  subcutanen  Bindegewebes  verzweigte  mit  einander  anastomo- 
sirende  Zellen.  Auf  dem  Längsschnitte  sind  sie  bei  neugeborenen  Thieren 
spindelförmig  mit  deutlichem  Kern  und  deutlichen  Boll’schen  Streifen, 
die  als  Kantenansichten  der  stärkeren  Zellfortsätze  aufzufassen  sind. 
Auf  Querschnitten  bieten  sie,  wie  die  Sehnenzellen,  das  Aussehen  ver¬ 
zweigter  Zellen.  Die  stärkeren  Zellausläufer  beschreiben  leicht  ge¬ 
krümmte  Bogen,  die  die  Bindegewebsbündel  umfassen  und  zahlreiche 
secundäre  Ausläufer  in  diese  hineinschicken.  Die  Zellen  verlaufen  mit 
ihrer  Längsaxe  parallel  der  Längsaxe  der  Bindegewebsbündel  und  liegen 
denselben  auf.  Im  Alter  des  Thieres  gehen  die  Zellen  Veränderungen 
ein,  indem  die  Ausläufer  der  Zellen  in  Netze  elastischen  Gewebes  um¬ 
gewandelt  werden.  Durch  Hämatoxylin  lassen  sich  in  den  elastischen 
Bändern  auch  noch  Kerne  nachweisen.  Bei  dieser  Umwandlung  in 
elastische  Substanz,  die  in  gleicher  Weise  vor  sich  gehen  soll,  wie  es 
Spina  für  die  Sehnen  beschrieben  hat,  platten  sich  die  Zellen  ab,  ver¬ 
schmelzen  der  Länge  nach  und  es  kommt  um  die  Zellen  herum  eine 
Corticalschicht  zur  Entwicklung,  welche  als  elastisches  Gewebe  zu  er¬ 
kennen  ist.  Nach  und  nach  werden  Zelle  und  Fortsätze  in  ihrer  ganzen 
Dicke  in  elastisches  Gewebe  umgewandelt.  Ausser  diesen  netzbildenden 
Zellen  kommen  noch  andere  Zellen  vor,  die  den  Plasmazellen  Waldeyer’s 
entsprechen  und  vom  Verf.  für  Jugendzustände  der  gewöhnlichen  Binde¬ 
gewebszellen  gehalten  werden,  welche  in  vivo  als  Wanderzellen  erkannt 
werden  können.  R.  meint,  dass,  wenn  auch  Bindegewebs-  und  Endothel- 
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zellen  genetisch  verwandt  seien,  dieselben  doch  nicht  identificirt  werden 
dürften.  Die  erste  Anlage  des  Cutisgewebes  besteht  nach  R.  aus  einem 
unmittelbar  unter  der  Epidermis  liegenden  Netze  von  grossen  Zellen 
mit  sehr  zarten  Ausläufern,  die  sich  dann  vergrössern  und  mehrkernig 
werden.  Die  Eibrillen  sollen  sich  durch  Zerspaltung  der  Zellen  in 
Fibrillenbündel  bilden.  Da  andererseits  zwischen  den  Zellen  Fibrillen¬ 
bündel  Vorkommen,  die  keinen  Zusammenhang  mit  Zellen  erkennen 
lassen,  so  könnte  man  auch  an  eine  sogenannte  Prägung  von  Fibrillen 
aus  der  Grundsubstanz  denken.  Man  kann  sich  aber  mit  Sicherheit 
überzeugen,  dass  es  Zellen  mit  sehr  breiten  aber  platten  Ausläufern 
gibt,  die  sich  in  Fibrillen  zerspalten,  wodurch  der  Eindruck  entsteht, 
als  seien  die  Fibrillen  in  breiten  Strassen  mitten  in  der  Grundsubstanz 
entstanden.  Bei  der  Entzündung  soll  den  Bindegewebskörperchen  die 
Hauptaufgabe  zufallen. 

G.  und  F.  Hoggan  (7)  behaupten,  dass  sich  die  Fettzellen  aus 
Wanderzellen  bilden,  indem  sich  zuerst  deren  Protoplasma  vermehren 
und  dieses  dann  in  gleichem  Schritt  mit  der  Fettaufnahme  zunehmen 
soll.  Bei  rascher  Fixirung  sollen  die  Wanderzellen  auch  als  verästelte 
Zellen  fixirt  werden  können,  wie  die  Yertf.  überhaupt  alle  verästelten 
Zellen  des  subcutanen  und  subserösen  Bindegewebes  sowie  die  Adven- 
titialzellen  der  Blutgefässe  für  Wanderzellen  halten.  Ranvier’s  Cellules 
plates  halten  sie  für  in  der  Rückbildung  begriffene  Fettzellen.  Die  Ent¬ 
wicklung  des  Fettes  beginnt  nach  ihnen  nicht  wie  Flemming  meint  in 
der  Nähe  der  Blutgefässe,  sondern  oft  auch  entfernt  davon.  Das  Fett 
tritt  entweder  als  ein  grosser  Tropfen,  oder  als  viele  kleinere  auf ;  letz¬ 
teres,  wenn  die  Fettzellenbildung  sehr  schnell  geschieht.  Die  Existenz 
einer  Zellmembran  bestreiten  die  Verff.  Bei  der  Rückbildung  soll  die 
Abnahme  des  Fettes  und  des  Protoplasmas  nicht  gleichen  Schritt  halten, 
das  Fett  soll  zuerst  schwinden,  dabei  aber  keine  Zerklüftung  des  Fett¬ 
tropfens  in  einzelne  kleinere  eintreten.  Zellen  die  entfernt  von  den  Blut¬ 
gefässen  liegen  werden  zuerst  leer.  Dann  findet  nach  den  Verff.  eine 
langsame  Abnahme  des  Protoplasma  statt,  wobei  massenhafte  Körnchen 
auftreten,  die  plötzlich  nach  allen  Seiten  auszuwandern  beginnen.  Diese 
Auswanderung  dauert  so  lange  bis  die  Zellen  wieder  den  ursprünglichen 
Wanderzellen  gleichen.  Die  Körnchen  sind  kein  Fett,  sondern  H.  halten 
sie  für  protoplasmatisch  und  schreiben  ihnen  ein  selbstständiges  Leben  zu. 
Sie  vergleichen  sie  mit  Elementarorganismen  wie  Bakterien  und  gründen 
darauf  die  Hoffnung  der  Erklärung  mancher  Infectionsprocesse  (!). 

Flemming  (8)  hält  Ranvier,  Toldt  und  Löwe  gegenüber  seine  frü¬ 
here  Auffassung  über  Entwicklung  der  Fettzellen  und  des  Fettgewebes 
aufrecht.  Er  hält  daran  fest,  dass  1.  das  Fettgewebe  aus  und  mit  jungem 
Bindegewebe  des  Mesoderms,  beziehungsweise  nach  der  Geburt  aus  inter¬ 
stitiellem  Bindegewebe  entsteht,  und  nicht  aus  Gewebsgrundlagen  her- 
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vorgelit,  die  irgendwie  als  besonders  veranlagt  zu  erkennen  sind;  dass 
2.  die  Fettzellen  aus  Elementen  entstehen,  die  den  fötalen  bez.  post- 
fötalen  Bindegewebszellen  gleichwerthig  zu  nennen  sind,  und  dass  eine 
Entstehung  von  Fettzellen  aus  besonderen  in  irgend  einer  Art  morpho¬ 
logisch  als  specifisch  gekennzeichneten  Zellen  nicht  nachweisbar  ist. 
Durch  eine  sehr  eingehende  Kritik  der  Arbeiten  der  oben  genannten 
Forscher  begründet  er,  dass  deren  von  den  seinen  abweichende  Angaben 
sich  daraus  erklären,  dass  dieselben  nicht  hinreichend  nach  den  frühsten 
Anfängen  der  Fettgewebsanlagen  gesucht  haben,  zum  Theil  auch,  was 
besonders  Löwe  betrifft,  noch  durch  Anwendung  ungeeigneter  Behand¬ 
lung  gehindert  worden  sind;  und  dass  sie  demzufolge  die  wirklichen 
Anfangsformen  der  Fettzellen  gar  nicht  gefunden,  und  als  solche  grössten- 
theils  die  schon  stärker  gefüllten  Mittelformen,  zum  Theil  auch  Wander¬ 
zellen  angesehen  haben,  so  weit  sie  nicht  dabei  auch  atrophische  Fett¬ 
zellen  vor  sich  gehabt  und  als  progressive  gedeutet  haben.  Zum  Schlüsse 
bespricht  er  noch  die  Arbeit  von  Mr.  und  Mrs.  Hoggan  und  widerlegt, 
dass  die  Fettzellen  lediglich  aus  Wanderzellen  entstünden.  Er  weist 
darauf  hin,  dass  Hoggan’s  Untersuchungsobjecte  ungünstige  waren,  dass 
ausserdem  die  Beantwortung  dieser  Frage  ‘auf  einem  ganz  anderen  Ge¬ 
biete  zu  suchen  sei,  da  die  Hoggans  die  Existenz  fixer  Bindegewebs¬ 
zellen  überhaupt  nicht  anerkennen,  sondern  fast  alles  für  Wanderzellen 
erklären. 

Lubimow  (9)  kam  bei  Untersuchungen  über  den  Ursprung  der  Riesen¬ 
zellen  bei  der  Tuberkulose  zu  der  Ansicht,  dass  sich,  bei  der  Tuber¬ 
kulose  des  Peritoneums  und  der  Lymphdrüsen,  in  den  Lymphbahnen, 
durch  Proliferation  der  Endothelien  derselben  zuerst  Stränge  epithelioider 
Zellen  bilden.  Dadurch,  dass  sich  dann  solche  epithelioide  Zellen  ver- 
grössern,  protoplasmatischer  werden,  dass  sich  die  Kerne  vermehren, 
entstehen  die  Riesenzellen.  Bei  Tuberkulose  des  Hodens  finden  sich 
Tuberkel  sowohl  im  Lumen  der  Samenkanälchen,  als  inmitten  ihrer  Wan¬ 
dung.  Bei  den  ersteren  entwickeln  sich  die  epithelioiden  Zellen,  aus 
denen  sich  die  Riesenzellen  bilden,  aus  den  Epithelien  der  Samen¬ 
kanälchen,  bei  den  Tuberkeln  in  der  Wandung  dagegen  durch  Prolife¬ 
ration  von  Bindegewebszellen,  resp.  den  Endothelzellen  der  Wand.  Es 
ergeben  mithin  die  Untersuchungen,  dass  Riesenzellen  einen  verschie¬ 
denen  Ursprung  haben  können,  dass  sie  aus  Zellen  ganz  verschiedener 
Bedeutung  abstammen  können. 

Sasse  (11)  untersuchte  die  Descemet’sche  Membran  der  Cornea,  in 
Bezug  auf  ihre  chemische  Constitution.  Ewald  und  Kühne  hatten  ange¬ 
geben  dass  dieselbe  in  Trypsin  verdaulich  sei,  und  S.  controlirt  deren 
Befund  nach  der  von  Chittenden  für  das  Sarkolemm  (s.  Abschnitt  IX) 
weiter  ausgebildeten  Verdauungsmethode.  S.  fand,  dass  sich  an  Schnitten 
von  in  Alkohol  gehärteten  Hornhäuten,  die  Membran  nach  4 — 5  Stunden 
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in  Trypsin  löst,  nachdem  dieselbe  sich  vorher  zum  4— 6 fachen,  ohne 
sich  jedoch  von  der  Cornea  abzulösen,  verdickt  hatte.  Nach  Auflösung 
der  Descemetii  zeigte  sich  die  Substantia  propr.  corneae  nach  Innen 
sehr  scharf  begrenzt,  so  dass  man  an  das  Vorhandensein  noch  einer 
besonderen  Membran  denken  konnte.  Um  darüber  Aufschluss  zu  ge¬ 
winnen,  wurden  die  Schnitte  aus  Alkohol  vor  der  Verdauung  mit  Wasser 
gekocht,  wodurch  die  Subst.  propr.  der  Cornea  für  Trypsin  verdaulich 
gemacht  wird.  Es  zeigte  sich  aber  jetzt  die  Verdaulichkeit  der  Mem¬ 
brana  Descem.  oft,  wenn  auch  nicht  immer,  sehr  verzögert,  möglicher 
Weise  von  dem  Lebensalter  des  Thieres  abhängig,  und  es  fehlte  das 
starke  Aufquellen  vor  der  Auflösung;  es  zeigte  sich  nur  eine  unbe¬ 
deutende  Verdickung  der  Membran,  wobei  zahlreiche  parallele  Streifen 
darin  sichtbar  wurden.  Abgerissene  Fetzen  der  Descemetschen  Haut, 
ganz  frischer  Hornhäute  wurden  in  4 — 5  Stunden  nach  vorherigem  Auf¬ 
quellen  verdaut.  Die  Quellung  wurde  nach  vorherigem  Kochen  ver¬ 
misst.  Bei  Verdauung  ganzer  Hornhäute  scheint  das  Festhaften  der 
Descem.  an  der  Hornhaut  die  Auflösung  in  Trypsin  zu  erschweren. 
Wurden  ganze  Hornhäute  gekocht  und  dann  der  Verdauung  unterworfen, 
so  blieb  ein  unlöslicher  Best  der  Descemetii  als  trübes  Häutchen  zurück, 
welches  entweder  das  oben  erwähnte  Zwischenlager,  oder  vielleicht  eine 
durch  die  ganze  Descem.  Membran  verbreitete  unverdauliche  Substanz 
darstellt.  Behandlung  mit  Osmiumsäure  macht  die  Descemetii  resi¬ 
stenter  gegen  Trypsin;  Combination  derselben  mit  Kochen  noch  resi¬ 
stenter,  manchmal  vollständig  unverdaulich,  während  das  Hornhautge¬ 
webe  selbst  mit  Osmiumsäure  behandelt  und  dann  gekocht  immer  leicht 
für  Trypsin  verdaulich  wird.  Es  geht  aus  diesen  Versuchen  hervor 
dass  die  Membrana  Descemetii,  sowohl  vom  Collagen,  vom  Sarkolemm, 
von  der  Substanz  der  Membranae  propriae  (s.  Chittenden),  sowie  von 
elastischer  Substanz  sich  chemisch  unterscheidet,  indem  letztere  obwohl 
im  allgemeinen  schwerer  verdaulich  als  die  Descem.  durch  Kochen  nicht 
noch  schwerer  verdaulich  gemacht  wird.  Da  Trypsinverdauung  haupt¬ 
sächlich  auf  Albumine,  und  diesen  nächstverwandte  Substanzen  ein¬ 
wirkt,  so  stellte  S.  noch  einige  Eiweissreactionen  mit  Stücken  der  Descem. 
an.  Die  Xanthoproteinreaction  ergab  kräftige  orange,  die  Millon’sche 
intensiv  rothe  Färbung,  und  mit  Natronlauge  getränkte  Descem.  Mem¬ 
branen  färbten  sich  auf  Zusatz  von  höchst  verdünnter  Kupfervitriollö¬ 
sung  schön  lila. 
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An  dem,  nach  der  im  Abschnitt  II  Nr.  47  beschriebenen  Methode 
hergerichteten  lebenden  Episternum  des  Frosches  konnte  Prudden  (1) 
bei  Irrigation  mit  \k  pCt.  Kochsalzlösung  die  Knorpelzellen  viele  Stun¬ 
den  lang  im  lehensfrischen  Zustande  beobachten.  Die  Intercellularsub¬ 
stanz  erscheint  dann  homogen,  die  Zellumrisse  sehr  deutlich,  und  das 
Protoplasma  der  Zellen  fein  granulirt  mit  glänzenden  Tröpfchen  in  der 
Nähe  des  Kerns,  der,  durch  doppelten  Contour  begrenzt,  im  Innern  von 
einer  Anzahl  feiner  Linien  durchsetzt  ist,  welche  mit  verbreiterten  Inter¬ 
nodien  zusammenstossen.  An  diesen  Kernfiguren  konnte  er  Bewegungs¬ 
erscheinungen  wahrnehmen;  einen  Einfluss  schwächerer  chemischer  Rea- 
gentien,  der  Wärme  oder  elektrischer  Ströme  auf  diese  Bewegungen 
konnte  er  nicht  nachweisen.  Bei  Einwirkung  von  1  —  3  pCt.  Kochsalz¬ 
lösungen  ziehen  sich  die  Zellen  von  der  Wand  zurück,  erscheinen  mit 

Jahresberichte  d.  Anatomie  u.  Physiologie.  VIII.  (1879.)  1.  5 


66 


Allgemeine  Anatomie. 


» 

vielfachen  Fortsätzen,  die  nach  der  Wand  der  Höhle  ausstrahlen,  ver¬ 
sehen,  und  zeigen  Vacuolenbildung  im  Innern.  Wenn  dann  wieder  Wasser 
zugeführt  wird,  so  kehren  die  Zellen  zum  ursprünglichen  Aussehen  zu¬ 
rück.  Aehnliche  bei  pathologischen  Verhältnissen  vorkommende  Va- 
cuolenbildungen,  die  auch  wieder  zum  normalen  Zustand  zurückkehren 
können  (Ewetzky),  glaubt  Verf.  auch  [auf  eine  Eindickung  der  Gewebs¬ 
flüssigkeit  zurückführen  zu  können.  Wurde  das  lebende  Episternum  mit 
indifferenten  Flüssigkeiten  irrigirt  und  dann  wieder  reponirt,  so  zeigten 
sich  nach  Wochen  die  Zellen  ganz  unverändert.  In  einem  excidirten 
Episternum,  das  in  den  Lymphsack  eines  Frosches  gebracht  wurde, 
waren  schon  nach  5  Tagen  die  Zellen  mit  gelben  Tröpfchen  erfüllt  die 
sich  in  Aether  lösten,  und  die  Zellkerne  färbten  sich  mit  Carmin.  Die 
gleiche  Zelldegeneration,  mit  Tingirbarkeit  der  Kerne,  trat  ein  wenn  die 
Zellen  des  vorgelagerten  Episternum  durch  chemische  Agentien  oder 
elektrische  Schläge  getödtet  waren  und  dasselbe  zurückgelagert  wurde. 
Carmin  gab  keine  Kernfärbung  bei  dem  lebenden  Episternum,  keine 
nach  Irrigation  mit  2  pCt.  Kochsalzlösung,  keine  nach  dem  Wieder- 
anquellen  mit  Wasser,  auch  nicht,  wenn  das  Episternum  darauf  wochen¬ 
lang  reponirt  war.  Die  Zellen  waren  mithin  nicht  abgestorben.  Verf. 
fand,  dass  schon  sehr  schwache  Jodlösungen,  und  sogar  Lösungen  von 
Carbolsäure  die  stärker  als  74  pCt.  waren,  also  Lösungen,  die  gerade  bei 
Gelenkerkrankungen  angewendet  werden,  sofortiges  Absterben  der  Zellen 
zur  Folge  hatten,  sodass  bei  nachträglicher  Reposition  die  oben  be¬ 
schriebenen  degenerativen  Processe  eintraten.  Verf.  constatirte,  dass 
die  Zellen  des  lebenden  Knorpels  bei  53°  C.,  diejenigen  in  abgetrennten 
Knorpelstücken  schon  bei  50°  C.  schrumpfen,  also  bei  niederer  Tempe¬ 
ratur  als  Rollet  gefunden  hatte. 

Schleicher  unterwirft  (2  und  3)  die  Beobachtungen  von  Prudden 
über  Bewegung  der  Kernnetze,  und  die  von  Unger  über  amöboide  Kern¬ 
bewegungen  einer  Controle,  und  findet  in  den  Knorpeln  der  Froschlarven, 
dass  einmal  die  ganzen  Zellkerne  geringe  Ortsveränderungen  erleiden, 
bedingt  durch  Bewegungen  des  umgebenden  Protoplasma,  durch  welche 
auch  geringe  Formveränderungen  an  den  Kernen  hervorgebracht  werden 
können ;  dass  ferner  auch  die  Innengerüste  der  Kerne  Contractilität  be¬ 
sitzen  und  geringe  Bewegungen  ausführen,  die  ihrerseits  auch  wieder 
leichte  Formveränderungen  der  Kerne  bedingen  können.  Die  Intensität 
der  Contractionen  wird  gesteigert  durch  eine  Temperaturerhöhung  auf 
etwa  20—25°  C.  Die  meisten  Kerne  der  Knorpelzellen  der  Froschlarven 
erscheinen  ziemlich  homogen,  indem  die  festen  Theile  in  sehr  feiner 
Vertheilung  angeordnet  sind.  Andere  Kerne  erhalten  dichtere  und  grö¬ 
bere  solide  Elemente,  welche  weder  durch  dünne  Chromsäure  noch 
Pikrinsäure  wesentlich  verändert  werden.  In  den  Kernen  mit  feineren 
Einlagerungen,  scheinen  dieselben  frei  in  der  Kernflüssigkeit  zu  liegen ; 
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in  denen  mit  gröberen  Elementen  sind  diese  netzförmig  verbunden. 
Zwischen  beiden  Formen  kommen  Uebergänge  vor  und  S.  glaubt  die 
Existenz  vollkommen  homogener  Kerne  nicht  leugnen  zu  können,  wenig¬ 
stens  müssten  dann  die  soliden  Elemente  in  so  feiner  Yertheilung  sein, 
dass  sie  sich  der  Beobachtung  entziehen.  Die  soliden  Elemente  des 
Protoplasma  findet  der  Yerf.  weniger  zahlreich,  als  sie  Flemming  bei 
Salam.  macul.  beschrieben  hat.  Er  findet  bei  den  Knorpelzellen  der 
Froschlarven  nur  wenige  Fäden  zwischen  Kern  und  Kapsel  gelegen  und 
einige  Granulationen,  oder  kürzere  Fädchen  um  den  Kern.  Bei  Steige¬ 
rung  der  Temperatur  sah  er  lange  Fäden  von  der  Peripherie  zum  Kern 
ziehen.  Nach  den  Bewegungserscheinungen  an  den  Kernen  hält  S.  die 
Bezeichnung  „Netzförmige  Structur“  für  den  Kern  für  nicht  exact, 
denn  man  müsse  ebenso  wie  bei  dem  Protoplasma,  auch  beim  Kern 
zwischen  einer  Flüssigkeit  und  den  contractilen  soliden  Elementen  unter¬ 
scheiden. 

Spina  (4)  zeigt  durch  neue  Methoden,  dass  die  Grundsubstanz  des 
Hyalinknorpels  von  einem  System  von  Zellausläufern  durchsetzt  wird; 
ferner  dass  Farbstoffkörnchen,  welche  in  das  Blut  eingebracht  werden, 
durch  die  Zellausläufer  von  Zelle  zu  Zelle  geführt  werden. 

Flesch  (5)  glaubt,  dass  die  verschiedenen  als  Saftbahnen  oder  Saft¬ 
kanalsysteme  bezeichneten ,  radiär  um  die  Knorpelzellen  angeordneten 
Zeichnungen  nicht  unbedingt  als  Ausdruck  eines  Kanalsystems  anzusehen 
seien.  Er  glaubt  nachweisen  zu  können,  dass  die  verschiedenen  Bilder, 
wie  sie  durch  Silberbehandlung,  oder  von  Budge  durch  Maceration  er¬ 
halten  wurden,  auf  gemeinsamer  Grundlage  beruhen;  dass  man  ferner 
von  den  complicirtesten  von  Heitzmann  beschriebenen  bis  zu  den  ein¬ 
fachen  Bubnoff’schen  Liniensystemen  alle  Uebergänge  direct  unter  dem 
Mikroskop  verfolgen  könne.  In  keinem  Falle  handle  es  sich  bei  allen 
diesen  Liniensystemen  um  Kanäle.  Bei  den  nach  Fiirbringer’s  Methode 
(wasserhaltiger  Alkohol,  Nelkenöl)  von  Cephalopodenknorpeln  hergestell¬ 
ten  Präparaten,  konnte  er  das  Protoplasma  nur  in  die  gröberen  Kanäle 
verfolgen  und  er  fand,  dass  mit  letzterer  Methode  bei  Säugethierknorpeln 
ein  anderes  Structurbild  des  Knorpels,  die  fibrilläre  Constitution  des¬ 
selben,  zur  Anschauung  komme.  Auch  bei  Cephalopodenknorpeln  kam 
mitunter  diese  Structur  zum  Yorschein.  Er  glaubt  auf  eine  grosse  Aehn- 
lichkeit,  wenn  nicht  Identität  derjenigen  Substanzen  schliessen  zu  kön¬ 
nen,  die  als  radiäre  Zeichnungen,  oder  als  interfibrilläre  Kittsubstanz 
dargestellt  wurden.  Er  glaubt,  dass  man  die  Möglichkeit  so  zahlreicher 
verschiedenartiger  Differenzirungen  aber  nur  dann  verstehen  könne, 
wenn  man  in  der  Knorpelgrundsubstanz  verschiedene  Spaltbarkeitsrich¬ 
tungen  annehme,  von  denen  bei  ein  oder  der  anderen  Behandlung  diese 
oder  jene  mehr  hervortritt.  Die  Zufuhr  von  Ernährungsflüssigkeit  hat 
nicht  nothwendig  durch  vorgebildete  Kanäle  zu  geschehen.  Er  schreibt 
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der  Grundsubstanz  selbst  eine  gewisse  Bedeutung  für  den  Ernährungs¬ 
vorgang  zu,  und  hält  von  wesentlicher  Bedeutung  gewisse  direct  nach¬ 
weisbare  Beziehungen  der  Zellsubstanz  zu  der  Grundsubstanz.  Es  lassen 
sich  einmal  feine  Zellfortsätze  der  Zellen  in  die  Kapsel  nachweisen; 
ferner  dringen  Silberlösungen  fast  immer  nur  von  eröffneten  Knorpel- 
hohlen  aus  in  die  Grundsubstanz  ein;  die  von  Arnold  mittelst  Indig- 
carmininfusion  erhaltenen  Zeichnungen  in  der  Grundsubstanz,  decken 
sich  mit  manchen  der  vom  Verfasser  beschriebenen  Spaltungsrichtungen. 
Eine  Annahme  eigentlicher  interstitieller  Spalten  erscheint  Fl.  nicht  un¬ 
bedingt  geboten;  der  blaue  Farbstoff  folgt  möglicher  Weise  nur  einem 
weniger  dichten  Bestandtheil  der  Grundsubstanz.  Er  hält  für  sicher, 
dass  wenigstens  die  radiären  Streifen  der  Kapseln  mit  einer  den  Zellen 
angehörigen  Substanz  erfüllt  sind;  vielleicht  nicht  mit  eigentlichem 
Protoplasma,  sondern  vielleicht  mit  Paraplasma  nach  Kupfer’ s  Bezeich¬ 
nung.  Ihr  käme  die  Vermittelung  der  Beziehung  zwischen  Zelle  und 
Grundsubstanz  zu.  Er  kommt  zu  der  Annahme,  dass  eine  der  Zelle 
nahestehende  oder  ihr  direct  angehörige  Substanz  zu  den  wesentlichen 
Bestandtheilen  der  Grundsubstanz  des  Hyalinknorpels  gehöre. 

In  seiner  ausführlichen  Arbeit  (6)  über  denselben  Gegenstand  be¬ 
gründet  er  die  oben  gegebenen  Ansichten  genauer  mit  Hülfe  der  ver¬ 
schiedensten  Methoden  an  den  verschiedensten  Objecten.  Er  untersuchte 
Cephalopodenknorpel,  Knorpel  von  Frosch  und  Triton,  Gelenkknorpel 
und  Rippenknorpel  der  verschiedensten  Säugethiere  verschiedener  Alters¬ 
stufen.  Er  verwendete  Silbernitrat  in  verschiedener  Concentration,  mit 
nachträglicher  Carminfärbung,  Goldchlorid,  Osmiumsäure,  Jodlösungen, 
und  Fürbringer’s  Methode. 

Thin  (7)  fand,  indem  er  eine  Knorpelgeschwulst  mit  den  verschie¬ 
densten  Härtungs mittein  und  Färbemitteln  behandelte,  dass  sehr  ver¬ 
schiedenartige  Bilder  entstehen  können.  Er  glaubt,  dass  durch  gewisse 
Reagentien  oft  Structurelemente  vorgetäuscht  werden  können,  die  der 
Natur  nicht  entsprechen,  dass  z.  B.  durch  Carmin  und  Eosin  auch  unge- 
formte  Theile  gefärbt  werden  können,  die  dann  fälschlich  als  Ausläufer 
von  Zellen  angesehen  wurden ;  dass  ebenso  durch  Behandlung  mit  chrom¬ 
saurem  Kali  und  Hämatoxylinfärbung  Zellen  mit  fasrigen  Fortsätzen 
vorgetäuscht  werden  können.  Er  erhielt  durch  die  genannten  Reagentien 
solche  Bilder  an  dem  gleichen  Knorpelgewebe,  an  dem  durch  Purpurin 
und  durch  Osmiumsäure  nur  das  typische  Bild  des  hyalinen  Knorpels 
mit  rundlichen  Knorpelzellen  hervorgebracht  wurde. 

Strassen’ s  (13)  Untersuchungen  über  Knorpelentwicklung  erstreckten 
sich  auf  die  Extremitätenknorpel  von  Salamandern  und  Tritonen.  Er 
härtete  dieselben  in  3/4  pCt.  Chromsäure  und  dann  in  starkem  Alkohol. 
Zur  Färbung  in  toto  verwendete  er  nachgedunkeltes  Kleinenberg’sches 
Hämatoxylin,  dem  noch  etwa  V's  seines  Volum  einer  möglichst  concen- 
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trirten  alkoholischen  Hämatoxylinlösung  zugesetzt  war.  Die  Färbung 
gelang  nicht  immer,  wenn  sie  aber  glückte  dann  gab  es  eine  ausge¬ 
zeichnet  schöne  Doppelfärbung.  Kerne  und  protoplasmatische  Gebilde 
waren  blassblau  und  die  Knorpelgrundsubstanz  erschien  in  homogenem 
violetten  ja  rothen  Lichte.  Als  Einbettungsmasse  kam  eine  Mischung 
von  Spermaceti,  Ricinusöl  und  Talg  zur  Verwendung.  Bei  jungen 
Embryonen  findet  man  in  den  Extremitäten  eine  axiale  zellenreiche 
Gewebsmasse.  Die  Kerne  liegen  dort  dichter,  sind  stellenweise  facettirt 
und  zwischen  ihnen  findet  sich  nur  eine  verhältnissmässig  geringe  Menge 
Protoplasma.  In  dieser  Zwischenkernsubstanz  bilden  sich  erst  Schalt¬ 
stücke,  die  an  einzelnen  Stellen  ihrer  Oberfläche  scharf  begrenzt  sind, 
an  anderen  noch  allmählich  in  das  Protoplasma  übergehen.  Die  Be¬ 
grenzung  derselben  wird  dann  allseitig  deutlich  und  schliesslich  bildet 
die  dichtere  Substanz  ein  trennendes  Alveolenwerk  in  dessen  Alveolen 
die  Zellen  liegen.  Man  kann  diese  dichtere  Substanz  als  eine  Kittsub¬ 
stanz  auffassen  und  S.  glaubt,  dass  sie  aus  einer  directen  Umwandlung 
der  peripheren  Protoplasmaschichten  hervorgegangen  sei.  Bald  werden 
die  Kerne  durch  den  Gewebsdruck  in  einer  durch  die  Mitte  der  Extre¬ 
mität  zur  Spitze  gehenden  Axe  abgeplattet,  und  es  erscheinen  zwischen 
den  Zellen  liegende  dunkle  Gebilde,  die  S.  als  dunkle  prochondrale 
Elemente  bezeichnet  und  welche  nach  ihm  comprimirte  Zellen  und  Zell- 
theile,  namentlich  comprimirte  Protoplasmamassen  sind.  Er  führt  diese 
Erscheinung  auf  eine  verschiedene  Widerstandsfähigkeit  der  Zellen  gegen 
den  Wachsthumsdruck  zurück;  die  weniger  widerstandsfähigen  werden 
zu  prochondralen  Elementen  verdichtet.  Durch  solche  verdichtete  Proto¬ 
plasmamassen  werden  einzelne  Theile  des  primären  Alveolenwerks  ver¬ 
stärkt  und  es  kann  eine  vollständige  Verschmelzung  zwischen  beiden 
Substanzen  eintreten.  Die  ersten  Spuren  wirklicher  Verknorpelung  treten 
nun  sowohl  im  primären  Alveolenwerk ,  als  auch  in  den  secundär  dazu¬ 
gefügten  stärkeren  Vedichtungen  des  Protoplasma  auf.  Was  die  wei¬ 
teren  Schicksale  der  prochondralen  Elemente  betrifft,  so  werden  offenbar 
alle  peripheren  scheidenartig  ausgepressten  Theile  der  comprimirten 
dunklen  Elemente  in  die  Knorpelgrundsubstanz  mit  eingezogen,  die  Kerne 
aber  und  ihre  nächste  Umgebung  können  sich  wieder  erholen,  neues 
Protoplasma  um  sich  sammeln  und  schliesslich  in  eine  richtige  Alveole 
eingebettet  erscheinen.  In  dem  Gewebe,  welches  die  junge  Knorpel¬ 
anlage  umgibt,  liegt  bald  junges  Protoplasma  reichlich  und  locker  um 
die  Kerne  angehäuft,  bald  bilden  verdichtete  Theile  desselben  Zwischen¬ 
schichten  zwischen  den  Zellen  und  Verbindungsbrücken  von  einer  Zelle 
zur  andern.  Die  verdichteten  Theile  verbinden  sich  auch  hier  stellen¬ 
weise  zu  einem  Alveolen-  oder  Balkenwerk.  Zwischen  dem  Alveolen¬ 
werk  des  jungen  Knorpels  und  diesen  aus  Protoplasma  gebildeten 
Alveolen  und  Netzwerken  des  perichondralen  und  interstitiellen  Gewebes 
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bestellt  eine  vollständige  Continuität.  Es  steht  mithin  anfänglich  der 
Knorpel  dem  jungen  Bindegewebe  sehr  nahe  und  man  findet  auch  Stellen 
(Scapula)  wo  solches  wirklich  zu  Knorpel  wird.  Was  die  Bildung  sog. 
Knorpelkapseln  betrifft,  so  glaubt  S.,  dass  sie  durch  Umwandlung  schon 
gebildeter  Knorpelgrundsubstanz  entstehen,  und  dadurch  gebildet  werden, 
dass,  wo  eine  Zunahme  des  Wanddrucks  in  den  Alveolen  stattfindet, 
die  innersten  Schichten  der  Alveolenwand  am  stärksten  gepresst  werden 
und  diese  vermehrte  Spannung  der  Wand  allmählich  zu  einer  bleibenden 
dichteren  chemischen  Beschaffenheit  führt.  Nach  S.  bildet  sich  die 
Knorpelgrundsubstanz  nicht  durch  Zusammentreten  geformter  Fibrillen, 
sondern  aus  einem  noch  wenig  geformten  Protoplasma,  (primäres  Alveo¬ 
lenwerk  und  prochondrale  Substanz)  aus  einem  ganz  ähnlichen  Materiale, 
wie  dasjenige  ist,  in  welchem  die  Bindegewebsfibrillen  secundär  auf- 
treten.  Er  ist  der  Ansicht,  dass,  wenn  man  die  Membranen  und  Fibrillen 
des  Bindegewebes  als  Umwandlungsproduct  des  peripheren  Protoplasma 
auffassen  dürfe,  man  dies  mit  demselben  Rechte  auch  für  die  Knorpel¬ 
grundsubstanz  thun  könne. 

Hasse  (14)  findet  in  der  Entwicklung  der  Knorpel  der  Elasmo- 
branchier  eine  grosse  Uebereinstimmung  und  Stütze  der  Anschauungen, 
zu  denen  Strasser  (13)  bei  Amphibien  gekommen  war.  Es  bildet  sich 
auch  hier  zuerst  eine  prochondrale  Grundsubstanz,  die  ein  Maschen- 
und  Alveolenwerk  darstellt,  in  dem  die  Zellen  liegen.  Darauf  entsteht 
in  der  prochondralen  Grundsubstanz  ein  hyaliner  Hof  von  Knorpelsub¬ 
stanz  um  die  Zellen.  Die  prochondrale  Substanz  wird  dann  mehr  oder 
weniger  von  Knorpelsubstanz  ersetzt,  so  dass  entweder  ein  Alveolenwerk 
von  prochondraler  Grundsubstanz  bestehen  bleibt  und  seiner  leichten 
Imbibirbarkeit  wegen  als  Ernährungsbahn  dient,  oder  es  wird  scheinbar 
die  ganze  prochondrale  Grundsubstanz  in  Hyalinknorpel  umgewandelt. 
Aber  nach  H.  bleibt  auch  dann  noch  immer  ein  Rest  von  prochondraler 
Substanz  als  ein  feines  Alveolenwerk  übrig,  das  den  Hyalinknorpel  durch¬ 
setzt  und  als  das  Saftbahnnetz  anzusehen  ist.  Bei  anderen  Elasmo- 
branchiern  fand  er  einen  etwas  abweichenden  Gang.  Es  kann  nämlich 
auch  Vorkommen,  dass  die  prochondrale  Grundsubstanz  Höfe  um  die 
Zellen  bildet,  während  die  von  den  Zellen  entfernten  Theile  die  Um¬ 
wandlung  zu  hyaliner  Grundsubstanz  durchmachen,  so  dass  man  dem¬ 
nach  prochondrale  Zellhöfe  in  einem  hyalinen  Alveolenwerk- eingebettet 
sieht;  darin  sieht  H.  einen  entschiedenen  Beweis  dafür,  dass  die  Bildung 
der  hyalinen  Knorpelsubstanz  unabhängig  von  dem  Zellprotoplasma, 
durch  Umwandlung  einer  prochondralen  Grundmasse  geschehe.  Die  Ver¬ 
kalkung  des  Knorpels,  geht  ebenfalls  immer  nur  in  den  Ernährungs¬ 
wegen  des  Knorpels,  in  der  prochondralen  Substanz  oder  den  Resten 
derselben,  also  auch  ohne  directe  Betheiligung  der  Zellen  vor  sich,  und 
H.  sieht  in  diesen  Beobachtungen  eine  wesentliche  Stütze  der  Ansicht, 
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dass  überhaupt  neue  Gewebsformen,  normale  wie  pathologische,  niemals 
aus  fertigem  Gewebe,  sondern  ausschliesslich  aus  Bildungs-  und  embryo¬ 
nalen  Bestandteilen  hervorgehen. 


VIII. 

Knochengewebe,  Verknöcherung,  Ivnochemvachsthum,  Gelenke. 

/ 

1)  cle  Burgh  Birch,  Erscheinungen  hei  Trypsinverdauung  an  Knochen.  Centralbl. 

f.  d.  med.  Wiss.  Nr.  52.  S.  945 — 946. 

2)  Busch,  F.,  Zur  weiteren  Begründung  der  Osteoblastentheorie.  Verhandl.  d. 

Berliner  physiol.  Gesellsch.  14.  Eebr.  und  Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol.  Physiol. 
Abtheil.  S.  191—197. 

3)  Derselbe  (Erwiderung  auf  einen  Vortrag  vonWolff,  der  gegen  die  Appositions¬ 

theorie  gerichtet  war).  Berliner  med.  Gesellsch.  25.  Juni  1879.  4  Stn. 

4)  Derselbe ,  Ueber  interstitielle  Processe  im  Knochengewebe.  Deutsche  med. 

Wochenschrift.  Nr.  15.  S.  177—179. 

5)  Derselbe,  Die  drei  Theorien  der  Knochenbildung.  Verhandl.  d.  Berlin,  physiol. 

Gesellsch.  1879 — 1880.  Nr.  1.  S.  1 — 4. 

6)  Derselbe,  Beitrag  zur  Lehre  von  der  experimentellen  Ostitis.  Langenbeck’s 

Archiv.  Bd.  24.  S.  331—338. 

7)  Laulanie,  Sur  l’ossification  sousperiostique  et  particulierement  sur  le  mecanisme 

de  la  formation  des  systemes  de  Hävers,  dans  l’os  periostique.  Compt.  rend. 
t.  88.  p.  302— 303  und  Archives  generales  demedecine.  1879.  Vol.  1.  7.  serie. 
tome3.  p.  628 — 629. 

8)  Kassowitz,  M.,  Die  normale  Ossification  und  die  Erkrankungen  des  Knochen¬ 

systems  bei  Kachitis  und  hereditärer  Syphilis.  Med.  Jahrbüch.  red.  v.  Stricker, 
Wien.  S.  145—224.  S.  293—457.  9  Tafeln. 

9)  Derselbe,  Knochenbildung  und  Knochenresorption.  Wiener  med.  Blätter.  Nr.  44. 

45.46.47.  (Dem  Ref.  nicht  zugekommen.) 

10)  Löwe,  L.,  Ueber  die  Umwandlung  der  Osteoklasten  im  Knochenmark,  nebst 

Bemerkungen  über  Knochenwachsthum.  Arch.  f.mikr.  Anat.  Bd.  16.  S.  618 — 626. 
1  Tafel. 

11)  Rauher,  A.,  Die  Lymphgefässe  der  Gehörknöchelchen.  Arch.  f.  Ohrenheilkunde. 

Bd.  15.  S.  81—89.  1  Tafel. 

12)  Baumüller,  B.,  Ueber  die  letzten  Veränderungen  des  Meckel’schen  Knorpels. 

Zeitschr.  f.  wissensch.  Zool.  v.  Siebold  u.  Kölliker.  Bd.  32.  S.  466—5 1 1.  2 Tafeln. 

13)  Schulin,  K.,  Ueber  die  Entwickelung  und  weitere  Ausbildung  der  Gelenke  des 

menschlichen  Körpers.  Sitzungsber.  d.  Gesellsch.  z.  Beförd.  d.  ges.Naturwiss. 
zu  Marburg.  Nr.  3.  März.  4  Stn.  und  Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol.  Anat.  Abtheil. 
S.  240—274.  2  Tafeln. 

14)  Bidder,  A. ,  Ueber  die  Hemmung  des  Längenwachsthums  der  ersten  Phalanx 

eines  rechten  Mittelfingers  in  Folge  einer  chronischen  Ostitis.  Arch.  f.  klin. 
Chirurgie  v.  Langenbeck.  Bd.  24.  S.  378—381.  2  Figuren. 

15)  Fischer,  H. ,  Der  Riesenwuchs.  Deutsche  Zeitschr.  f.  Chirurgie  von  Hueter  u. 

Lücke.  Bd.  12.  S.  1—59.  7  Tafeln. 

16)  Seeligmüller ,  A.,  Ueber  Elongation  der  Knochen  an  gelähmten  Extremitäten. 

Centralbl.  f.  Chirurgie.  Nr.  29.  S.  465 — 468. 

17)  v.  Berg ,  A.,  Untersuchungen  über  Knochenregeneration  unter  antiseptischem 

Verbände.  Inaug. -Dissertation.  Greifswald.  33  Stn. 


72 


Allgemeine  Anatomie. 


18)  Ercolani,  G.  B.,  Sul  processo  formativo  del  callo  osseo  nelle  diverse  fratture 

delle  ossa  dell’  uomo  e  degli  animali.  Memorie  dell’  accad.  delle  scienze  dell’ 
istitut.  di  Bologna.  Ser.  III.  T.  IX.  fase.  3.  p.  369 — 404.  1  Tafel. 

19)  v.  Mandach ,  F.,  Entzündungsversuche  am  Knochen.  Archiv  f.  exper.  Pathol.  XI. 

S.  184  ff.  (Dem  Kef.  nicht  zugekommen.) 

20)  Pouchet  (s.  Abschnitt  IV.  Nr.  3,4). 

21)  Hayem  (s.  Abschnitt  IV.  Nr.  7). 

22)  Ricklin  (s.  Abschnitt  IV.  Nr.  11). 

23)  Rindfleisch  (s.  Abschnitt  IV.  Nr.  10). 

24)  Heuck  (s.  Abschnitt  IV.  Nr.  20). 

Die  im  Abschnitt  „Blut“  referirten  Arbeiten  Nr.  20—24  handeln  über  Knochen¬ 
mark  und  dessen  Bedeutung  für  die  Blutbildung. 

Burgh  Birch  (1)  wandte  zur  genaueren  Untersuchung  der  Knochen¬ 
grundsubstanz  die  Trypsinverdauung  an.  Er  benutzte  sowohl  mit  1  proc. 
Natron  bicarb.- Lösung  verdünnten  Glycerinextract  des  Hundepankreas 
(1  ccm  Glycerinextract  auf  20  ccm  Natron  bicarb.-Lösung),  als  auch  die 
Kühne’sche  Methode  der  Trypsinverdauung.  Die  Knochen  wurden  in 
1  pCt.  Chromsäure  mit  Salpetersäurezusatz  entkalkt,  in  Alkohol  gehärtet, 
in  Gummilösung  gelegt  und  gefroren  geschnitten.  Nach  kurzer  Ver¬ 
dauung  wurde  der  innere  Theil  der  Knochenröhrenwand  zuerst  zersetzt, 
d.  h.  die  älteren  Zwischenlamellen,  welche  vom  Periost  herstammen, 
wurden  fast  gänzlich  zerstört.  Die  anderen  Lamellen  gleicher  Herkunft 
wurden  kaum  angegriffen  und  darin  befindliche  Havers’sche  Systeme 
blieben  unberührt.  Die  Kittlinien  sah  man  überall  deutlicher  als  ge¬ 
wöhnlich.  Bei  stärkerer  Vergrösserung  liess  sich  der  feinere  Bau  der 
Knochenmatrix  leicht  erkennen.  Die  Lamellen  bestehen  aus  Fibrillen¬ 
bündeln,  die  in  jeder  einzelnen  Lamelle  die  gleiche  Richtung  haben. 
Die  Richtung  der  Bündel  benachbarter  Lamellen  bilden  meistens  Winkel 
von  60°.  Um  diese  verschiedenen  Richtungen  der  Fibrillenbündel  gut 
wahrnehmen  zu  können,  ist  lange  Erhärtung  in  Chromsäure  oder  die 
von  Ebner  empfohlene  Entkalkung  in  salzsäurehaltiger  Kochsalzlösung 
nöthig.  Bei  weiterer  Verdauung  lässt  sich  die  ganze  Matrix  wegnehmen 
und  die  Lacunen  mit  ihren  Kanälchen  können  ausgezeichnet  isolirt 
werden,  oft  zu  mehreren  mit  ihren  strahligen  Kanälchen  zusammen¬ 
hängend.  Die  Membranen,  die  diese  Lacunen  und  Kanälchen  umgeben, 
stehen  in  continuirlichem  Zusammenhang  mit  einer  Membran,  die  die 
älteren  Havers’schen  Kanäle  auskleidet.  Das  verschiedene  Verhalten 
gegen  Trypsin  zeigt,  dass  diese  Membranen  anderer  Natur  sind  als  die 
Kittsubstanz,  die  die  Fibrillenbündel  der  Matrix  zusammenhält. 

Busch  behauptet  (2),  dass  die  Gewebe  der  Bindesubstanz  sowohl 
in  der  phylogenetischen,  wie  in  der  ontogenetischen  Entwicklungsreihe 
dieselbe  Folge:  Gallertgewebe,  fibrilläres  Bindegewebe,  Knorpel,  Kno¬ 
chen  und  Dentine,  durchlaufen.  Denselben  Verlauf  nimmt,  wie  der 
Verf.  glaubt,  auch  die  Specificität  der  Gewebsbildung.  Die  ersten  drei 
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Gewebe,  die  nicht  verkalken  und  als  niedere  Stufe  der  Entwicklung  be¬ 
trachtet  werden  können,  haben  die  Fähigkeit,  sich  durch  Metaplasie 
ineinander  umzu wandeln,  bis  zu  den  höchsten  Wesen  der  Thierreihe 
bewahrt,  die  letzteren  zwei,  die  höheren,  verkalkenden  Entwicklungs¬ 
stufen,  sind  dagegen  bei  den  höheren  Säugethieren  und  beim  Menschen 
die  Gebilde  von  Zellen,  die  mit  specifischen  gewebsbildenden  Fähig¬ 
keiten  ausgestattet  sind  und  haben  nicht  mehr  die  Fähigkeit,  durch 
Metaplasie  aus  anderen  Geweben  zu  entstehen,  oder  sich  in  andere  Ge¬ 
webe  umzuwandeln.  Beim  Zahngewebe  ist  diese  Specificität  eine  abso¬ 
lute,  denn  niemals  bildet  eine  Elfenbeinzelle  etwas  anderes  als  Dentine, 
und  nie  entsteht  Dentine  anders  als  durch  Elfenbeinzellen.  Dem  Knochen¬ 
gewebe  haftet  dagegen  selbst  noch  beim  Menschen,  wenigstens  unter 
pathologischen  Verhältnissen,  noch  ein  Rest  metaplastischer  Fähigkeit  an. 

Derselbe  (3)  unterscheidet  wie  Wolff  zwischen  interstitiellen  und 
expansiven  Processen.  Es  können  nach  ihm  interstitielle  Processe  im 
Knochengewebe  existiren,  ohne  dass  eine  Spur  von  Expansion  vorliegt, 
indem  bei  der  Expansion  die  Vorstellung  vorliegt,  dass  in  der  stern¬ 
förmigen  Höhle,  die  mit  dem  Namen  Knochenkörperchen  belegt  wird, 
eine  lebende  Zelle  vorhanden  ist,  welche  sich  theilen  kann;  dass  die 
beiden  Theilzellen  sich  von  einander  entfernen  und  durch  Zwischen¬ 
lagerung  verkalkter  Moleküle  von  Knochengrundsubstanz  ein  Grösser¬ 
werden  des  Knochens  bedingen.  B.  bespricht  die  dafür  wichtigste  Frage, 
ob  in  den  Knochenkörperchen  wirklich  lebende  Zellen  vorhanden  seien 
und  kann  dafür  keine  sicheren  Beweise  finden ;  er  ist  vielmehr  der  An¬ 
sicht,  dass  das  System  der  Knochenkörperchen  als  plasmatisches  Kanal¬ 
system  aufzufassen  sei,  welches  mit  den  perilymphatischen  Räumen  der 
Havers’schen  Kanäle  in  Verbindung  stehe  und  einen  continuirlichen 
Lymphstrom  durch  die  Knochensubstanz  hindurchleite.  Es  sei  von 
keiner  besonderen  Bedeutung,  ob  in  den  Knotenpunkten  desselben  etwa 
noch  rudimentäre  Kerne  liegen.  Ein  solches  Kanalsystem  wäre  im 
Stande,  interstitielle  Processe,  z.  B.  die  Entkalkung  bei  der  Osteomalacie, 
auch  Fixirung  von  Verkrümmungen  [siehe  (4)]  zu  bewirken,  aber  zu 
expansiven  Processen  wäre  dasselbe  vollkommen  unfähig.  Die  meisten 
für  Expansion  angeführten  Versuche  hält  Verf.  nicht  für  beweisend  und 
glaubt  auch  die  pathologische  Längenzunahme  der  Knochen  bei  Nekrose 
und  entzündlichen  Processen  auf  die  Möglichkeit  eines  Wachsthums 
vom  Gelenkknorpel  aus  zurückführen  zu  .können. 

Wenn  Derselbe  (4)  auch  Apposition  und  Resorption  für  die  form¬ 
gestaltenden  Processe  am  Knochen  hält,  so  sind  nach  ihm  doch  inter¬ 
stitielle  Vorgänge  im  Knochengewebe  nicht  in  Abrede  zu  stellen  (s.  3). 
Wenn  Knochen  durch  ablenkende  Kräfte  von  langer  Dauer,  z.  B.  die 
Rippen  bei  Skoliose,  aus  ihrer  Gleichgewichtslage  gebracht  waren,  so 
beharren  sie  selbst  nach  dem  Auf  hören  der  Kräfte  in  ihren  abnormen 
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Formen.  Die  so  erzeugten  Veränderungen  in  der  Knochensubstanz  hält 
B.  für  unzweifelhaft  interstitieller  Natur,  indem  an  der  concaven  Seite 
Moleküle  aus  der  Substanz  schwinden  und  an  der  anderen  Seite  neue 
Moleküle  eingelagert  werden.  Der  Proces3  vollzieht  sich  in  der  ver¬ 
kalkten  Knochensubstanz  selbst. 

Derselbe  bespricht  (5)  die  allmähliche  Entwicklung  der  3  Theorien 
der  Knochenbildung,  der  metaplastischen,  der  neoplastischen  und  der 
Osteoblastentheorie.  Er  verlangt  als  Anhänger  der  letzteren  vor  Allem 
eine  bestimmte  Definition  der  Osteoblasten.  Nach  ihm  hat  das  Wort 
Osteoblastenzelle  nur  dann  Sinn  und  Werth,  wenn  es  eine  Zelle  be¬ 
zeichnet,  die  stets  und  immer  Osteoblastenzelle  ist,  d.  h.  eine  Zelle, 
die  die  Fähigkeit  der  Knochenbildung  in  sich  trägt,  auch  wenn  sie  sich 
in  ruhendem  Zustande  befindet,  ebenso  wie  eine  Odontoblastenzelle 
(Dentinzelle)  während  ihrer  ganzen  Existenz  Dentinzelle  ist  und  nie 
etwas  anderes. 

Derselbe  (6)  hat  seine  Versuche  mit  Einlegen  von  Laminariastiften 
in  die  Markhöhlen  von  Knochen  (Femur)  fortgesetzt  und  findet  darauf 
eine  vollkommen  treue  Wiederholung  des  Verlaufs  der  Necrose.  Es 
resultirte  starke  Verkürzung,  Pseudarthrosenbildung  und  Fortschreiten 
der  Entzündung  auf  das  Hüftgelenk.  Er  stellte  dann  weitere  Versuche 
an  nach  der  Methode  von  Koch  durch  Injection  von  Stoffen  in  die 
freigelegte  Arteria  nutritia.  Nach  Injection  von  reiner  unverdünnter 
Carbolsäure  zeigte  sich  nach  23  Tagen  in  der  noch  mit  knorpeligen 
Epiphysenlinien  versehenen  Tibia  ein  röhrenförmiger  Sequester,  der  sich 
von  der  oberen  bis  zur  unteren  Epiphysenlinie  erstreckte.  In  der  Nähe 
der  Epiphysen  schob  sich  bisweilen  von  den  angrenzenden  Rändern  der 
Sequestralkapsel  neugebildetes  Knochengewebe  brückenförmig  über  die 
glatte  Aussenfläche  des  Sequesters  hinüber.  B.  glaubt  nachweisen  zu 
können,  dass  diese  Knochenbildungen  nicht  in  loco  entstanden  sind, 
sondern  sich  von  den  angrenzenden  Theilen  vorgeschoben  haben.  Nach 
Injection  kleiner  Quantitäten  regulinischen  Quecksilbers  fanden  sich 
starke  periostale  Auflagerungen  und  die  Markhöhle  war  fast  in  ganzer 
Ausdehnung  von  neugebildeter  Knochensubstanz  ausgefüllt;  es  zeigte 
sich  keine  Spur  eines  Sequesters.  Diesen  Versuch  hält  B.  für  beson¬ 
ders  beweisend  für  die  knochenbildende  Fähigkeit  des  Markes.  Er  ist 
der  Ansicht,  dass  diese  hyperostotischen  Processe  am  wahrscheinlichsten 
auf  eine  chemische  Wirkung  des  Quecksilbers  zurückzuführen  seien  und 
wohl  kaum  durch  die  mechanische  Wirkung  der  Gefässverstopfung, 
oder  etwa  durch  Pilzkeime,  die  mit  dem  Quecksilber  injicirt  wmrden, 
erklärt  werden  könnten. 

Nach  Laulanie  (7)  gibt  das  Periost  bei  der  periostalen  Ossification 
abwechselnd  circuläre  ununterbrochene  Bänder  von  Mark  und  circuläre 
unterbrochene  von  Knochensubstanz  ab.  Die  Bänder  von  Knochen- 
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Substanz  sind  um  so  dicker,  je  centraler  sie  liegen,  d.  k.  je  älter  sie 
sind,  während  die  Markbänder  vor  dem  Knochengewebe,  das  sich  auf 
ihre  Kosten  entwickelt,  schwinden.  Benachbarte  Bänder  von  Knochen¬ 
substanz  werden  durch  radiäre  Commissuren  verbunden.  Diese  sind 
secundäre  Bildungen  und  entstehen  dadurch,  dass  in  regelmässigen  Ab¬ 
ständen  an  einander  gegenüberliegenden  Stellen  zweier  Knochenbänder 
sich  erst  Spitzen  bilden,  die  sich  nähern  und  dann  mit  den  gegenüber¬ 
liegenden  verbinden.  Dadurch  werden  die  Markbänder  in  Segmente 
getheilt,  die  durch  Bildung  neuer  Knochencommissuren  immer  kleiner 
werden,  schliesslich  kleine  Inseln  bilden,  um  welche  und  auf  Kosten 
welcher  sich  die  Lamellen  der  Havers’schen  Systeme  bilden. 

Von  einer  sehr  eingehenden  Arbeit  von  Kassowitz  (8)  über  nor¬ 
male  Ossification  und  Erkrankungen  des  Knochensystems  sind  die  ersten 
Abschnitte  erschienen,  die  die  normale  Ossification  behandeln.  In  Bezug 
auf  die  Periostale  Ossification  kommt  er  zu  folgenden  Resultaten.  Bei 
den  Knochen,  die  sich  unabhängig  vom  Knorpel  entwickeln,  unterscheidet 
sich  das  Gewebe,  in  dem  die  Ossification  beginnt,  kaum  von  dem  übrigen 
embryonalen  Gewebe.  Es  besteht  aus  einem  glashellen,  scheinbar  struc- 
turlosen  lebenden  Grundgewebe,  in  welchem  rundliche,  oder  mit  Fort¬ 
sätzen  versehene,  häufig  anastomosirende  Zellen  vertheilt  sind;  dazu 
kommen  bald  noch  leimgebende  Fibrillen,  die  ganz  besonders  in  einer 
gewissen  Entfernung  von  dem  sich  bildenden  Knochen  in  grösserer 
Dichtigkeit  auftreten,  wodurch  die  Faserschicht  des  Periostes  entsteht. 
Die  weichere  Schicht  der  Beinhaut,  die  zunächst  am  Knochen  liegt,  die 
Bildungsschicht  des  Periostes,  ein  Ueberbleibsel  embryonalen  Bildungs¬ 
gewebes,  wächst  vorwiegend  durch  Zunahme  der  glashellen  Grundsub¬ 
stanz.  Sie  ist  reich  an  Capillaren  und  in  ihr  erfolgt  die  erste  Knochen¬ 
anlage,  sowie  die  Anlage  eines  jeden  zur  Vergrösserung  eines  schon 
bestehenden  Knochens  sich  neubildenden  Knockenbälkckens  und  zwar 
auf  folgende  Weise.  Zwischen  zwei  Gefässen,  immer  in  gleicher  Entfer¬ 
nung  von  beiden,  bilden  sich  Faserstränge  von  leimgebenden  Fibrillen. 
Solche  Faserstränge  (Sharpey’sche  Fasern)  oder  Bündel  von  solchen  sind 
die  ersten  Anlagen  eines  Knochenbälkchens.  Die  zwischen  den  sich 
durchkreuzenden  Bündeln  stehen  gebliebenen  Lücken  werden  durch  Ver¬ 
dickung  der  Faserbündel  immer  enger,  schliesslich  bleiben  nur  noch 
einzelne  zackige  Räume  übrig,  in  denen  einzelne  oder  mehrere  Zellen 
liegen.  Auf  diese  Weise  entsteht  zuerst  ein  eigenthümliches  grobgefiech - 
tiges  Knochengewebe ,  welches  die  Anlage  der  Knochenbalken  und  die 
provisorische  Umrahmung  der  Gefässe  besorgt.  Von  jetzt  an,  wo  es 
sich  darum  handelt  die  weiten  Gefässkanäle  zu  verengern  oder  an  einer 
grösseren  Knochenfläche  neue  Knochenschichten  abzulagern,  tritt  eine 
Ossification  mittelst  Osteoblasten  hinzu.  Die  Zellkörper  der  Osteoblasten 
sklerosiren  durch  Entstehung  leimgebender  Fibrillen  in  ihrem  Proto- 
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plasma  und  verwachsen  dann  mit  der  Knochengrundsubstanz.  Die 
Knochenkörperchen  entstehen  nicht  aus  Osteoblasten,  sondern  aus  spe- 
ciellen  verästelten  zwischen  den  Osteoblasten  liegenden  Zellen,  die  nicht 
verknöchern.  Die  Verkalkung  der  so  fibrillär  angelegten  Knochengrund¬ 
substanz  erfolgt  durch  Einlagerung  von  Kalksalzen  in  das  interfibrilläre 
Gewebe,  und  zwar  bei  der  Osteoblastenossification  direct  nach  der  Fibrillen¬ 
bildung,  bei  der  Ossification  mittelst  Sharpey’scher  Fasern  etwas  später, 
sodass  diese  in  ihren  jüngsten  Theilen  noch  unverkalkt  gefunden  werden. 
Die  Verkalkung  beginnt  immer  an  Stellen,  die  am  weitesten  von  den 
Gefässen  entfernt  sind,  an  denen  die  Saftströmung  am  geringsten  ist. 
Die  Bildung  des  geflechtartigen  Knochengewebes  beschränkt  sich  auf  die 
erste  Entwicklungszeit,  später  erfolgt  auch  die  Neubildung  an  der  Aussen- 
fläche  der  Knochen  mittelst  Osteoblasten,  nur  an  den  Stellen,  an  welchen 
sich  Sehnen  an  den  Knochen  inseriren,  ist  noch  eine  Bildung  geflecht¬ 
artigen  Knochengewebes  zu  beobachten.  K.  erklärt  sich  entschieden 
gegen  ein  expansives  Knochenwachsthum.  In  den  Abschnitten  über  die 
Ossification  knorpelig  vorgebildeter  Theile  bespricht  er  zunächst  die 
histologischen  Verhältnisse  des  Knorpels  genauer.  Nach  seiner  Definition 
ist  Knorpel  ein  Gewebe,  dessen  Grundsubstanz  mindestens  zum  Theil 
aus  Fibrillen,  und  zwar  aus  Knorpelfibrillen  zusammengesetzt  ist,  und 
dessen  Zellen  zumeist  in  rundlichen  Höhlen  der  Grundsubstanz  gelagert 
sind.  Die  Grundsubstanz  entsteht  nicht  als  Ausscheidung  der  Zellen, 
sondern  setzt  sich  aus  Fibrillen  zusammen,  welche  sich  in  der  Grund¬ 
substanz  des  Bildungsgewebes  entwickeln.  Die  Knorpelfibrillen  sind  nach 
K.  nicht  rameficirt,  oft  regellos  nach  allen  Richtungen  verlaufend,  oft 
zu  Bündeln  angeordnet.  Die  Bündel  weichen  um  die  Zellen  auseinander, 
und  dadurch  bleiben  in  der  Nähe  der  Zellen  fibrillenfreie  Spalten  übrig, 
die  oft  irrthümlich  als  Saftkanälchen  gedeutet  worden  sind.  Verf.  läugnet 
überhaupt  das  Vorkommen  von  Saftkanälchen  im  Sinne  röhrenartig  ab¬ 
geschlossener  Gebilde  für  den  Korpel.  In  der  Zellhöhle  soll  neben  dem 
granulirten  Protoplasma  noch  ein  nicht  granulirtes  pericelluläres  Ge¬ 
webe  vorhanden  sein,  welches  K.  als  Rest  der  embryonalen  Grundsub¬ 
stanz  auffasst  und  welches  ein  Continuum  mit  dem  interfasciculären  und 
interfibrillären  Kittgewebe  darstellen  soll.  Als  charakteristisches  Merk¬ 
mal  für  den  Knorpel  bezeichnet  er  die  specifische  Beschaffenheit  der 
Knorpelfibrillen,  indem  er  Morochowetz  und  Tiilmanns  gegenüber  auf¬ 
recht  hält,  dass  die  Knorpelfibrillen,  im  Gegensatz  zu  den  leimgeben¬ 
den,  Chondrin  liefern.  Da  das  Kittgewebe  im  Knorpel  keine  starre 
Masse  bildet,  so  kann  der  Knorpel  expansiv  wachsen.  Es  erfolgt  dabei 
eine  Vermehrung  der  Zellen  und  eine  Vermehrung  der  Grundsubstanz. 
Letztere  geschieht  durch  Neubildung  von  Fibrillen  in  dem  mucinösen 
Grundgewebe.  Eine  Verkalkung  des  Knorpels  geschieht  an  solchen 
Stellen,  an  denen  die  Fibrillen  dicht  gelagert  sind,  und  ihr  geht  regel- 
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massig  eine  bestimmte  Veränderung  im  Knorpel  vorher,  die  in  einer 
Vergrösserung  der  Zellen  und  darauf  folgendem  Stillstand  des  expan¬ 
siven  Knorpelwachsthums  besteht.  Die  Verkalkung  ist  eine  Folge  des 
Stillstandes  des  expansiven  Knorpelwachsthums.  Sie  beginnt  meistens 
im  centralen  Theil  des  Knorpels.  Bei  Röhrenknochen  erreicht  der  Ver¬ 
kalkungskern  sehr  bald  die  Oberfläche  des  Mittelstückes  der  Diaphyse 
und  das  Wachsthum  des  Knorpels  geht  nun  nur  noch  wesentlich  nach 
beiden  Seiten  in  der  Längsaxe  des  Knochens  vor  'sich.  So  entstehen 
die  beiden  Proliferationszonen  mit  den  säulenförmig  angeordneten  Zellen, 
deren  Zellen  um  so  grösser  sind,  je  näher  sie  der  Verkalkungsgrenze 
liegen.  Die  letztere  rückt  allmählich  nach  den  beiden  Enden  vor  und 
es  werden  auch  die  zwischen  diesen  Zellen  liegenden  Knorpelbälkchen  in 
die  Verkalkung  hereingezogen.  Wenn  die  Knorpel  eine  gewisse  Grösse 
erreicht  haben,  sodass  das  Perichondrium  nicht  mehr  zur  Ernährung 
ausreicht,  so  beginnt  ihre  Vascularisation.  Die  Bildung  der  Gefässe 
nimmt  immer  vom  Perichondrium  und  den  darin  befindlichen  Gefässen 
ihren  Ausgangspunkt.  Die  Gefässe  grenzen  nicht  direct  an  den  Knorpel, 
sondern  verlaufen  in  Kanälen,  die  mit  sogenanntem  Knorpelmark  ge¬ 
füllt  sind,  welches  durch  Umwandlung  des  anstossenden  Knorpelgewebes 
und  seiner  Zellen  entstanden  ist.  Es  ist  ferner  höchst  wahrscheinlich, 
dass  auch  die  Blutgefässe  selbst  und  sogar  deren  Inhalt,  aus  dem  auf 
embryonalen  Zustand  zurückgekehrten  Knorpelgewebe  gebildet  werden. 
Der  Knorpel  wird  also  nicht  durch  hineinwucherndes  Mark  verdrängt, 
sondern  selbst  in  Mark  umgewandelt.  Auch  in  den  centralen  Verkal¬ 
kungskern  dringen  Gefässe  ein,  und  das  erst  eintretende  Gefäss  ist  die 
spätere  Arteria  nutritia.  Das  in  die  verkalkte  Diaphyse  eindringende  Ge¬ 
fäss  theilt  sich  in  zwei  Hauptäste,  in  einen  auf-  und  einen  absteigenden, 
die  nach  der  Verkalkungsgrenze  hinziehen.  In  späteren  Fötalmonaten, 
wenn  sich  eine  regelmässigere  Anordnung  der  Knorpelzellen  in  parallele 
Zellsäulen  geltend  macht,  dringen  auch  die  Endzweigehen  der  Gefässe 
parallel  der  Längsaxe  des  Knorpels  in  die  Zellsäulen  ein,  und  die  Gefäss- 
endschlingen  endigen  sämmtlich  ungefähr  in  derselben  Höhe,  dicht  hinter 
der  Verkalkungsgrenze.  Gerade  wie  im  unverkalkten  Knorpel,  so  sind 
auch  hier  die  Gefässe  durch  Mark  vom  Knorpel  getrennt.  In  der  Nähe 
der  Blutgefässe  bis  zu  einer  bestimmten  Entfernung  von  ihnen,  werden 
die  Kalksalze  gelöst  und  die  Knorpelfibrillen  zum  Schwinden  gebracht. 
Dann  tritt  in  dem  freigewordenen  Grundgewebe  und  in  dem  Inhalt  der 
Knorpelhöhlen  eine  Vermehrung  und  Neubildung  von  Zellen  ein,  und 
auch  hier  entwickeln  sich  Gefässwandungen  und  das  Blut  aus  der  so 
modificirten  Knorpelsubstanz  selbst.  Das  Markgewebe  verdankt  mithin 
seine  Entstehung  als  Ganzes  einer  Umwandlung  des  Knorpelgewebes. 
Zwischen  den  Markräumen  bleiben  Reste  des  Knorpels  übrig,  zumeist 
die  verkalkten  breiten  Züge  der  Grundsubstanz  zwischen  den  Zellsäulen 
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und  die  Ossification  beginnt  nun  damit,  dass  zuerst  nur  diese  Knorpel¬ 
balken  durch  Metaplasie  in  Knochensubstanz  umgewandelt  werden,  wahr¬ 
scheinlich  durch  Umwandlung  der  Knorpelfibrillen  in  Knochenfibrillen, 
und  zwar  fängt  die  Ossification  an  der  den  Markräumen  zugekehrten 
Oberfläche  an  und  schreitet  allmählich  in  die  Tiefe,  bis  schliesslich  der 
ganze  nicht  in  Mark  umgewandelte  Theil  des  Knorpels  direct  in  Knochen 
umgewandelt  ist.  Dabei  werden  die  Balken  nicht  verdickt  und  die 
Markräume  nicht  verengert.  Erst  wenn  dieser  metaplastische  Ossifica- 
tionsprocess  eine  gewisse  Ausdehnung  gewonnen  hat,  beginnt  auch  eine 
neoplastische  Ossification  von  den  Markräumen  aus,  die  durch  Osteo- 
blastenossification  zu  einer  Verdickung  der  Knochenbalken  führt.  Die 
Ursache,  warum  an  den  Kuppen  der  Markräume  keine,  dann  im  Anfang 
eine  metaplastische  und  später  die  neoplastische  Ossification  erfolgt,  sieht 
K.  in  dem  Verhalten  der  Gefässe.  Seine  Gefässtheorie  lautet:  Solange 
die  Gefässbildung  innerhalb  des  Knorpels  im  Fortschreiten  begriffen  ist, 
fehlt  abgesehen  von  der  Verkalkung,  die  von  der  Vascularisation  unab¬ 
hängig  ist,  eine  jede  Ossificationserscheinung ,  vielmehr  bewirkt  diese- 
Gefässbildung  eine  Umwandlung  des  Knorpels  in  Markgewebe  rings  um 
das  neugebildete  oder  wachsende  Blutgefäss.  Sowie  aber  die  Gefässent- 
wicklung  stille  steht  und  nur  dort  wo  dieser  Stillstand  vorhanden  ist, 
beginnt  die  metaplastische  ossificatorische  Umwandlung  des  Knorpels; 
und  in  dem  Maasse,  als  die  Gefässe  sich  involviren,  beginnt  auch  die 
neoplastische  Ossification  des  weichen  Inhaltes  des  Markraumes  mittelst 
Osteoblasten.  —  Aehnlich  wie  der  Knorpel,  so  kann  auch  schon  fertig 
gebildetes  Knochengewebe  durch  vordringende  Gefässe  in  Markräume 
eingeschmolzen  werden,  und  ebenso  wie  dort  hält  sich  die  Einschmel¬ 
zungslinie  nach  allen  Seiten  in  gleicher  Entfernung  vom  Blutgefäss.  Wo 
der  Einschmelzungsprocess,  der  in  einer  Entziehung  der  Kalksalze  und 
Einschmelzung  der  Fibrillen  besteht,  sehr  lebhaft  vor  sich  geht,  kommt 
es  zur  Bildung  von  Myeloplaxen  oder  Riesenzellen,  die  nach  K.  (s.  Löwe 
Nr.  10)  nichts  anderes  sind  als  Stückchen  von  Knochenbälkchen,  denen 
die  Kalksalze  und  später  die  Fibrillen  entzogen  sind.  Die  durch  Re¬ 
sorption  gebildeten  Lakunen  können  dann,  wenn  die  Gefässbildung  still¬ 
steht  oder  zurück  geht,  wieder  mit  neugebildetem  Knochen  ausgefüllt 
werden.  Zum  Beweis  dafür,  dass  die  von  den  Blutgefässen  ausgehende 
Saftströmung  die  Einschmelzung  der  Knochensubstanz  bedinge,  erzeugte 
er  durch  Durchschneidung  des  Nerv,  ischiadicus  eine  Hyperämie  der 
Knochen  und  des  Periostes,  und  fand,  dass  darauf  eine  ziemlich  bedeu¬ 
tende  Verschmächtigung  der  Röhrenknochen  eintrat  und  deren  Ober¬ 
fläche  mit  deutlichen  Resorptionsgruben  bedeckt  war. 

Nach  Löwe  (10)  entstehen  die  Osteoklasten  (vgl.  Kassowitz  Nr.  8} 
aus  abgesplitterten  Knochenstückchen,  die  durch  den  Wachsthumsdruck 
des  Markgewebes  abgebröckelt  sein  sollen.  Darauf  wird  das  Stückchen 
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durch  Entkalkung  erweicht  und  nimmt  sphärische  Gestalt  an.  Die  ur¬ 
sprünglichen  Knochenkörperchen  gehen  unter  und  entweder  aus  ihren 
Kernen  oder  durch  Einwanderung  weisser  Blutkörperchen  entstehen  die 
neuen  Kerne  der  Riesenzellen.  Die  Riesenzelle  umgibt  sich  mit  kleinen 
Zacken;  dann  wird  die  Grundsubstanz  durch  weitere  Ausbildung  der 
Kerne  bis  auf  eine  schmale  Ringzone  reducirt,  und  schliesslich  werden 
die  Kerne  mit  ein  wenig  Protoplasma  umgeben  frei  und  zerstreuen  sich 
im  Knochenmark.  Durch  diese  Art  Osteoklastenbildung  scheint  es  L. 
auch  erklärlich,  dass  ohne  eigentliches  interstitielles  Knochenwachsthum 
doch  eine  fortwährende  Architekturverschiebung  im  Sinne  Wolff’s  zu 
Stande  kommen  kann. 

Räuber  (11)  findet,  dass  sich  die  Gehörknöchelchen,  an  welchen 
bisher  die  Lymphgefässe  noch  unbekannt  waren,  am  besten  zur  Dar¬ 
stellung  der  Lymphgefässe  eignen.  Zur  Entkalkung  verwendet  er  halb- 
procentige  Chromsäure  darauf  Härtung  in  Weingeist;  zur  Färbung  Pikro- 
carmin  mit  nachträglicher  Hämatoxylinbehandlung.  Die  im  Innern  der 
Havers!schen  Kanäle  liegenden  ziemlich  weit  vom  Knochen  abstehenden 
Gefässe  sind  nach  Aussen  von  einer  deutlichen  enganliegenden  Endo¬ 
thelhülle  bekleidet.  Eine  gleiche  Endothelbekleidung  liegt  an  der  Wand 
des  Havers’schen  Kanals.  Zwischen  diesen  beiden  Endothellagen  liegt 
der  röhrenförmige  Lymphraum,  durch  den  mitunter  zarte  zellige  Ver¬ 
bindungsbrücken  zwischen  den  beiden  Endothellagen  ausgespannt  sind. 
Die  Kerne  des  Endothels  der  Havers’schen  Kanäle  liegen  häufig  in  kleinen 
Ausbuchtungen  der  angrenzenden  Knochensubstanz.  Fortsetzungen  dieser 
Endothelzellen  in  die  Knochenkanälchen  sind  nicht  vorhanden.  Durch 
Injection  der  Blutgefässe  des  Knochens  mit  schwachen  Höllensteinlö¬ 
sungen  konnte  Yerf.  die  Kittlinien  des  Knochenendothels  nachweisen. 
Auch  an  den  von  Schwalbe  beschriebenen  subperiostalen  und  perimy- 
elären  Lymphräumen  gelang  der  Nachweis  der  Kittlinien  der  Endothelien. 
Die  Zellen  des  Knochenendothels  zeigen  nach  Silberbehandlung  eine 
feine  Punktirung  und  R.  hält  es  für  möglich,  dass  eine  Art  von  Tüpfel¬ 
kanälen  vorhanden  sei,  welche  den  gegenüberliegenden  Enden  der  Kno¬ 
chenkanälchen  entsprächen.  Bei  manchen  Knochen  konnte  Yerf.,  wie 
dies  schon  von  Budge  und  Schwalbe  hervorgehoben  wurde,  durch  In¬ 
jection  der  Lymphgefässe  der  Umgebung  oder  der  subperiostalen  Lymph- 
räume,  nicht  nur  die  circumvasculären  Kanäle  des  Knochens,  sondern 
auch  die  Knochenkanälchen  und  Knochenhöhlen  mit  Injectionsmasse 
füllen. 

Baumüller  (12)  findet,  dass  der  Unterkiefer  dreierlei  Quellen  seiner 
endlichen  Form  und  histologischen  Bestandtheile  habe.  Zunächst  die 
bindegewebige  Grundlage,  in  der  sich  die  Hauptmasse  seines  Körpers 
entwickelt,  nach  periostalem  oder  neoplastischem  Typus;  dann  Theile 
des  vorderen  Abschnittes  des  Meckel’schen  Knorpels,  die  ebenfalls  neo- 
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plastisch  ossificiren,  endlich  die  accessorischen  Knorpelkerne,  die  theil- 
weise  nach  metaplastischem,  theilweise  nach  neoplastischem  Modus  ver¬ 
knöchern.  Die  letzten  Schicksale  des  Meckel’schen  Knorpels  (Schwein) 
sind  folgende:  Zunächst  verfällt  nach  vorausgegangener  Verkalkung 
der  Intercellularsubstanz  des  Knorpels  sein  hinterster  Theil  dem  Unter¬ 
gänge  durch  bindegewebige  Metaplasie;  darnach  findet  in  der  hinteren 
Hälfte  des  noch  gebliebenen  Restes  zunächst  noch  eine  Grössenzunahme 
statt,  verbunden  mit  durch  das  Unterkieferwachsthum  verursachten  Form¬ 
veränderungen,  von  denen  als  die  wichtigsten  jene  Abschnürungen  leisten¬ 
förmiger  Stücke  angesehen  werden  müssen,  welche,  vom  Unterkiefer  ein¬ 
geschlossen,  zu  dessen  Massenzunahme  durch  ihre  Ossification  beitragen. 
Der  zweite  Schritt  zum  Untergange  ist  die  Ossification  des  übrigen 
Knorpels  mit  Ausnahme  der  Symphyse ;  und  hier  endlich  findet  derselbe 
bindegewebig-metaplastische  Vorgang  statt,  dem  bereits  das  hintere  Stück 
verfiel. 

Nach  Schulm  (13)  entstehen  die  einzelnen  Stücke  des  primordialen 
Knorpelskelettes  räumlich  und  zeitlich  getrennt.  Zwischen  ihnen  be¬ 
finden  sich  sogenannte  Zwischenzonen,  Reste  ursprünglichen  Bildungs¬ 
gewebes.  Auf  Kosten  derselben  wachsen  die  Knorpelkerne  einander 
entgegen  und  es  würde,  wenn  nichts  dazwischen  käme  an  den  einen 
Stellen  zur  Verschmelzung,  an  andern,  in  Folge  von  Weiterentwicklung 
der  Zwischenzonen  zu  Bindegewebe,  zur  Entstehung  von  Symphysen 
kommen.  In  jedem  Stadium  dieser  beiden  Processe,  ausser  nach  Ein¬ 
tritt  der  vollkommenen  Verschmelzung,  kann  ein  Gelenk  entstehen, 
indem  sich  ein  Spalt  zwischen  den  Knorpelenden  entwickelt.  Die  Ur¬ 
sache  der  Spaltbildung  liegt  wahrscheinlich  in  Muskelbewegungen,  denn 
die  Entwicklung  der  Gelenkspalten  fällt  mit  der  Ausbildung  der  con- 
tractilen  Substanz  in  den  zugehörigen  Muskeln  zeitlich  zusammen.  Die 
Formen  der  Gelenkenden  sind  ausgebildet  ehe  die  Spaltbildung  beginnt. 
An  den  grossen  Gelenken  der  Extremitäten  beginnt  die  Spaltbildung 
nicht  in  der  Mitte,  sondern  seitlich  in  Form  kleiner  Buchten.  Von 
diesen  Buchten  aus  entwickelt  sich  die  Gelenkspalte  einerseits  zwischen 
die  Knorpelflächen  hinein  (mesochondraler  Theil),  andererseits  längs  des 
Gelenkkopfes  zwischen  der  Oberfläche  und  dem  Perichondrium  desselben 
(perichondraler  Theil  der  Gelenkspalte).  Der  perichondrale  Theil  der 
Gelenkspalte  verlässt  nach  seinem  Ende  hin  regelmässig  die  Oberfläche 
des  Knorpels,  sodass  intracapsuläre  Bindegewebsflächen  schon  in  der 
ersten  Entwicklung  angelegt  sind.  In  den  Fällen  wo  die  Epiphysen¬ 
scheibe  zwischen  Kapselinsertion  und  das  Ende  des  Gelenkkörpers  zu 
liegen  kommt,  nimmt  die  Grösse  der  Gelenkhöhle  in  Folge  des  starken 
intracapsulären  Längenwachsthums  noch  bedeutend  zu.  In  manchen 
Fällen  rückt  auch  die  perichondrale  Ossificationsgrenze  unter  der  Kapsel¬ 
insertion  hindurch  und  wandelt  die  vorher  angelegten  intracapsulären 
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Bindegewebsfläcken  in  intracapsuläre  Knoclienfläcben  um.  Die  Ausdeh¬ 
nung  des  Knorpelüberzugs  der  Gelenkenden  ist  von  vornherein  angelegt 
in  der  Grösse  der  Ausdehnung,  in  welcher  der  Knorpel  von  vornherein 
nackt,  nicht  von  Bindegewebe  überzogen  ist.  Eine  von  der  jeweiligen 
Excursion  der  Bewegung  abhängige  Verschiebung  des  Knorpelüberzugs 
durch  einerseits  Verödung,  anderseits  Vergrösserung,  findet  nicht  statt. 

Bidder  (14)  beschreibt  einen  für  die  Wachsthums  Verhältnisse  der 
Knochen  interessanten  Fall.  In  Folge  einer  chronischen  Ostitis  war 
durch  frühzeitige  Zerstörung  des  Intermediärknorpels  einer  Fingerpha¬ 
lanx  und  Uebergang  der  Entzündung  auf  die  Epiphyse  das  Gewebe  eli- 
minirt,  welches  beim  normalen  Knochenwachsthum  durch  fortwähren¬ 
des  Vorschieben  neuer  Knorpelzellenreihen  das  nothwendige  Substrat 
für  das  von  der  Diaphyse  aus  sich  vorschiebende  Knochengewebe  ab¬ 
gibt.  Es  war  dadurch  das  Längenwachsthum  des  Knochens  sistirt, 
während  das  periostale  Dickenwachsthum  ungehindert  fortging.  B.  er¬ 
wähnt  noch,  dass  während  gewissen  Entwicklungsstadien  bei  normalen 
jungen  menschlichen  Röhrenknochen  der  Intermediärknorpel  von  Mark¬ 
räumen  und  Blutgefässen  durchbrochen  werde,  welche  recta  via  von 
der  Diaphyse  her  in  die  Epiphyse  ziehen.  Diese  Gewebszüge  bezeichnen 
die  Bahnen,  auf  welchen  das  osteogene  Gewebe  des  Diapkysenmarkes 
in  die  Epiphyse  gelangt. 

Bei  Fischer  (15)  finden  wir,  dass  durch  Erkrankungen  der  Gelenke 
auch  ein  abnorm  gesteigertes  Wachsthum  hervorgerufen  werden  kann. 
Er  gibt  an  der  Hand  eines  sehr  reichen  klinischen  Materials  eine  Zu¬ 
sammenstellung  der  verschiedensten  Formen  des  angebornen  und  erwor¬ 
benen  Riesenwuchses.  Er  weist  auf  deren  theilweisen  Zusammenhang 
mit  Circulationsstörungen  hin,  die  sich  mitunter  schon  auf  intrauterine 
Verhältnisse  zurückführen  lassen,  und  bringt  eine  grosse  Anzahl  von 
Beispielen,  bei  denen  sich  eine  Längenzunahme  der  Glieder  und  ver¬ 
mehrtes  Knochenwachsthum  in  Folge  von  Knochen-  und  Gelenksleiden, 
wie  nach  Contusionen,  Fracturen,  cariösen  und  necrotischen  Processen 
und  Gelenkentzündungen  entwickelt  hatte. 

Seeligmüller  (16)  hat  bei  zwei  Fällen  von  spinaler  Kinderlähmung 
nicht  wie  gewöhnlich  Verkürzung,  sondern  eine  auffallende  Verlängerung 
der  Knochen  der  gelähmten  Theile  gefunden.  Er  erklärt  dies  dadurch, 
dass  die  Bänder,  die  die  Gelenke  im  normalen  Zustande  fest  aneinander 
drücken,  hier  so  erschlafft  waren,  dass  die  Epiphysen  sich  gegenseitig 
nicht  mehr  den  normalen  Wachsthums  widerstand  entgegensetzen  konnten. 
Die  häufige  Hypertrophie  des  Condyl.  intern,  femoris  bei  Genu  valgum 
sowie  das  abnorme  Wachsthum  des  durch  Luxation  in  der  Kindheit 
freigewordenen  Endes  der  Clavicula  oder  des  Capitulum  radii  sind  auf 
die  gleiche  Ursache  zurückzuführen. 

Berg’s  (17)  Untersuchungen  hatten  hauptsächlich  den  Zweck  fest- 
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zustellen  wie  unter  streng  antiseptischen  Cautelen  die  Ausfüllung  von 
Defecten  an  Röhrenknochen  stattfindet,  und  wie  sich  der  Vorgang  ge¬ 
staltet,  wenn  man  die  Thätigkeit  des  Periostes  ausschliesst.  Bei  der 
ersten  Versuchsreihe  war  die  Thätigkeit  des  Periostes  nicht  ausgeschlossen 
und  es  zeigte  sich,  dass  verhältnissmässig  grosse  Defecte  sich  sehr  rasch 
ohne  bemerkbare  Reaction  seitens  der  umliegenden  Gewebe  ausfüllen. 
Eine  zweite  Versuchsreihe,  bei  welchen  durch  zwischengeschobene  Elfen¬ 
beinstückchen,  Wachsplatten  oder  Protectivstreifen  die  Thätigkeit  des 
Periostes  ausgeschlossen  sein  sollte,  zeigte,  wie  schwierig  es  ist  nach 
kürzerer  oder  längerer  Frist  festzustellen,  ob  wirklich  in  keiner  Weise 
vom  Periost  aus,  neben  oder  um  die(verschliessende  Platte  herum  Ge- 
websbildung  stattgefunden  habe.  In  diesem  Punkt  stimmt  er  mit  Maas 
überein,  welcher  die  Möglichkeit  einer  Periostthätigkeit  für  solche  Experi¬ 
mente  zugibt.  Für  entscheidend  hält  er  Versuche,  die  er  auf  folgende 
Wei^e  anstellte.  Am  Radius  wird  nach  Durchtrennung  der  Verbindung 
zwischen  Dia-  und  Epiphysenknorpel  mittels  eines  Tenotoms  die  Epi¬ 
physe  mit  anhaftendem  Intermediärknorpel  durch  starke  Volarflexion 
geknickt  und  darauf  in  die  Mitte  des  nun  freiliegenden  Diaphysenendes 
in  der  Richtung  der  Längsaxe  des  Knochens  ein  Defect  gebohrt,  dessen 
Eingang  mit  einem  Elfenbeinplättchen  verschlossen  und  darauf  die  Epi¬ 
physe  wieder  in  ihre  ursprüngliche  Lage  befestigt  wurde.  Aus  den 
Heilungsvorgängen  bei  diesen  Defecten  schliesst  nun  B.,  dass  erstlich 
das  Blutgerinnsel,  welches  selbst  einen  grösseren  Knochendefect  primär 
ausfüllt,  als  wesentlich  für  die  prompte  Gewebsneubildung  zur  Aus¬ 
füllung  des  Substanzverlustes  gelten  muss;  zweitens,  dass  der  Ersatz 
auch  ohne  Mitwirkung  des  Periostes  geschehen  kann . 
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Ueber  motorische  Nervenendigungen  s.  Abschnitt  X,  Nervengewebe. 


U?iger  (1)  stellte  seine  Untersuchungen  am  Brusthautmuskel  des 
Erosches  an  solange  derselbe  noch  mit  dem  lebenden  Thiere  zusammen¬ 
hing  und  von  Blut  durchströmt  war.  Er  beobachtete  hauptsächlich 
solche  Muskeln,  welche  durch  Aetzung  mit  Kali  causticum  gereizt  und 
zur  Entzündung  gebracht  waren.  Die  direct  getroffenen  Fasern  waren 
ertödtet ;  an  den  noch  lebenden  mit  Kreislauf  versehenen  in  der  Nach¬ 
barschaft  des  Schorfes  beobachtete  er  folgendes.  An  manchen  Fasern 
sind  die  Querbänder  eigenthümlich  bogenförmig  gekrümmt ;  stellenweise 
waren  die  Querbänder  auseinandergedrängt,  stellenweise  durch  unregel¬ 
mässige  Massen  ganz  unterbrochen.  In  der  Nähe  des  Schorfes  bestand 
schliesslich  die  Faser  aus  verschiedenen  grossen  unregelmässig  begrenzten 
Gebilden,  die  keine  Aderstreifung  mehr  zeigten.  Diese  Körper  sowohl 
wie  die  Querbandreste  änderten  ihre  äussere  Form  und  innere  Zeichnung. 
Bei  anderen  Fasern  hat  der  Inhalt  eine  Zerklüftung  nach  den  verschie¬ 
densten  Richtungen  erfahren,  wodurch  der  contractile  Inhalt  in  eine 
Anzahl  grösserer  und  kleinerer  Abschnitte  zertheilt  ist,  deren  Ader- 
streifung  sich  zuweilen  verwischt.  Sie  werden  dann  zu  mannichfaltig 
geformten  amöboiden  Gebilden.  Dies  sind  die  Veränderungen  des  ersten 
bis  zweiten  Tages.  Später  werden  diese  grösseren  Formen  seltener  und 
man  findet  an  deren  Stelle  kleinere  analoge  Gebilde,  und  eine  Menge 
kleiner  Körperchen  von  dem  Charakter  der  Eiterkörperchen.  An  solchen 
Stellen  der  Muskelfasern,  die  reich  an  Kernen  waren,  konnte  U.  Form¬ 
veränderungen,  Abschnürungen  und  wirkliche  Theilungsvorgänge  an  den 
Kernen  beobachten.  Was  die  normalen  Muskelfasern  betrifft,  so  beobach¬ 
tete  er  die  bekannte  regelmässige  Aufeinanderfolge  heller  und  dunkler 
Bänder,  konnte  aber  keine  scharfe  lineare  Abgrenzung  zwischen  beiden 
Bändern  finden,  vielmehr  fand  er  ihren  Grenzrand  uneben  und  zackig. 
Er  findet  die  Bänder  auch  nicht  homogen,  sondern  das  helle  Band  von 
deutlich  sichtbaren  feinsten  Körnchen  durchsetzt,  und  im  dunkeln  Bande 
diese  Körnchen  so  dicht  gelagert,  dass  das  dunklere  Aussehen  desselben 
wohl  darauf  zurückgeführt  werden  könnte.  Die  Begrenzung  der  Bänder 
ist  veränderlich ;  bald  treten  Zäckchen  hervor,  bald  schwinden  sie.  Auch 
die  Configuration  des  Inneren  der  Bänder  wechselt.  Früher  helle  Streifen 
werden  dunkel  und  umgekehrt.  Die  Körnchen  in  der  Grundsubstanz 
des  hellen  Bandes  zeigen  ebenfalls  eine  wechselnde  Anordnung,  sie  formen 
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sich  mitunter  zu  dunkleren  Zügen,  die  häufig,  inmitten  des  Bandes  ge¬ 
lagert,  dieses  in  Form  einer  körnigen  Linie  halbiren. 

Kraske  (2)  beobachtete  einen  Fall  hochgradigster  Erfrierung,  der 
Gangrän  beider  Füsse  und  eines  Theils  der  Unterschenkel  zur  Folge 
hatte.  Bei  der  Amputation  im  anscheinend  völlig  gesunden  Gewebe 
fiel  eine  eigenthümliche  Beschaffenheit  der  Musculatur  in  die  Augen. 
Von  der  Demarkationslinie  bis  4—5  Zoll  aufwärts  war  die  Muskelsub¬ 
stanz  mürbe,  zerreisslich ,  opak  und  grau.  Die  mikroskopische  Unter¬ 
suchung  ergab:  zahlreiche  Primitivbündel  waren  ihrer  Kerne  verlustig 
gegangen,  hatten  die  Querstreifung  eingebüsst,  und  waren  entweder  fein 
längsstreifig  oder  körnig.  Andere  sind  an  einzelnen  Stellen  kolbig  ver¬ 
dickt,  und  durch  Spalten  und  Risse  zerklüftet.  Ihre  Substanz  besitzt 
einen  eigenthiimlichen  wachsartigen  Glanz.  Andere  sind  noch  weiter 
zerfallen.  Neben  diesen  todten  Fasern  befinden  sich  aber  andere  in 
entschieden  regenerativer  Thätigkeit.  Er  fand  alle  Stadien  von  reich¬ 
licher  Kernvermehrung  innerhalb  der  Primitivbündel  bis  zum  völligen 
Aufgehen  derselben  in  die  jungen  Elemente,  die  Muskelzellen.  K.  glaubt, 
dass  es  gewisse  Grade  von  Kälteeinwirkung  geben  kann,  die  nicht  zur 
vollständigen  Gangrän  führen,  aber  doch  ausreichen  um  ausgedehnte 
Schädigungen  der  contractilen  Substanz  herbeizuführen.  Er  meint,  dass 
vielleicht  ein  Theil  der  Zustände,  die  man  als  rheumatische  Contrac- 
turen  und  Lähmungen  bezeichnet  habe,  auf  ähnliche  Veränderungen  der 
Muskelsubstanz  zurückzuführen  seien. 

Wenn  man  nach  Newman  (3)  einen  lebenden  Froschmuskel  frieren 
lässt,  so  zeigt  er  solange  er  gefroren  ist  im  polarisirten  Lichte  keine 
Querstreifung ,  sondern  erscheint  durchweg  doppelbrechend;  die  Quer¬ 
streifung  entsteht  erst  wieder  bei  steigender  Temperatur.  Durch  Ein¬ 
wirkung  von  1  pCt.  Salzsäure  oder  Alkali  treten  in  den  breiten  dunkeln 
Bändern  sehr  stark  lichtbrechende  Körperchen  auf;  dasselbe  ist  der  Fall 
beim  Durchleiten  schwacher  Inductionsströme.  Osmiumsäure  färbt  diese 
Körnchen  gelb,  und  in  Alkohol  sind  sie  löslich.  N.  brachte  von  zwei 
gleichen  Quantitäten  Muskelsubstanz  die  eine  sogleich  in  ein  Alkohol- 
Aethergemisch ,  die  andere  erst  nachdem  sie  24  Stunden  unter  lproc. 
Salzsäure  gestanden  hatte.  Der  Aetherextract  ist  im  letzten  Falle  be¬ 
deutend  grösser.  Die  Extracte  bestehen  aus  Fettsäuren  und  Fetten. 
Mit  kalt  bereitetem  Muskelplasma,  das  ebenso  behandelt  wurde,  erhielt 
er  dasselbe  Resultat.  Er  erklärt  diese  Erscheinungen  durch  die  An¬ 
nahme,  dass  der  Muskel  neben  freiem  Fett  noch  gebundenes  (combined 
fat)  Fett  enthält,  welches  im  Muskelplasma  gelöst  ist.  Nur  das  freie 
Fett  ist  in  Alkohol-Aether  löslich,  das  gebundene  wird  erst  durch  die  Be¬ 
handlung  mit  HCl  frei.  Im  vollkommen  ruhenden  Muskel,  der  nach 
N.  keine  Querstreifung  zeigen  soll,  sind  die  Muskelkästchen  vollkommen 
mit  Muskelplasma  gefüllt,  welches  das  gebundene  Fett  gelöst  enthält. 
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Durch  Reize  wird  das  Fett  niedergeschlagen  und  zieht  sich  nach  der 
Mitte  des  Kästchens  zusammen.  Bei  der  Contraction  wird  also  das  freie 
Fett  auf  Kosten  des  gebundenen  Fettes  vermehrt,  nicht  etwa  neues  Fett 
gebildet.  Die  Muskelkästchen,  die  die  Fibrillen  auf  bauen,  sind  an  ihrer 
Basis  fest  miteinander  verbunden,  an  den  Seiten  dagegen  nur  in  einer 
mittleren  Zone,  in  derjenigen  Gegend  nach  der  sich  das  freigewordene 
Fett  bei  der  Contraction  zusammenzieht.  Aus  diesen  Momenten  glaubt 
N.  die  sehr  verschiedenen  Bilder  erklären  zu  können,  die  die  Muskel¬ 
fasern  und  isolirten  Fibrillen  in  Bezug  auf  die  Querstreifung  darbieten 
können,  je  nachdem  sie  verkürzt  und  in  Ruhe,  gestreckt  und  contrahirt, 
ausgedehnt  und  in  Ruhe,  oder  verkürzt  und  contrahirt,  zur  Untersuchung 
kamen.  Diese  verschiedenen  Stadien,  vom  Yerf.  genauer  beschrieben, 
waren  leicht  durch  Osmiumsäure  fixirt  zu  erhalten. 

Chitlenden  (4)  fand,  dass  man  durch  geschickte  Combination  ge¬ 
wisser  Härtungsmethoden,  Kochen,  Säurebehandlung  mit  Trypsinver¬ 
dauung  (Methode  siehe  Abschnitt  II  Nr.  56)  im  Stande  ist  zwischen  an¬ 
scheinend  einander  sehr  nahe  stehenden  Geweben  noch  deutliche  che¬ 
mische  Unterschiede  nachzuweisen.  Er  untersuchte  hauptsächlich  das 
Sarkolemm  und  einige  verwandte  Membranen.  Er  bestätigt  zunächst,  im 
Gegensatz  zu  Froriep,  die  Angabe  von  Ewald  und  Kühne,  dass  frisches 
Sarkolemm  in  neutralem  oder  schwach  alkalischem  Trypsin  verdaulich 
ist,  und  zwar  leichter  verdaulich  als  der  Muskelfaserinhalt.  Dabei  löst 
sich  das  Sarkolemm  nicht  direct  auf,  sondern  quillt  anfangs  zu  einer 
stark  erweiterten,  gefalteten,  vom  Muskelfaserinhalt  weit  abstehenden, 
sackartigen  Hülle  auf.  Durch  Behandlung  mit  Alkohol  bleibt  das  Sar¬ 
kolemm,  und  zwar  auch  unter  vorhergehender  Sackbildung,  für  Trypsin 
verdaulich,  nur  bei  langer  Alkoholeinwirkung  wird  die  Verdaulichkeit 
etwas  verlangsamt.  Durch  Behandlung  von  Muskelfasern  mit  Osmium¬ 
säure  wird  die  Verdaulichkeit  der  quergestreiften  Substanz  nicht  ver¬ 
mindert,  das  Sarkolemm  aber  unverdaulich,  es  geht  höchtens  in  die  sack¬ 
artige  faltige  Scheide  über.  Mit  der  letzteren  Methode  ist  auch  leicht 
der  directe  Uebergang  der  Schwann’schen  Scheide  in  das  Sarkolemm 
nachzuweisen,  wie  sich  überhaupt  die  Schwann’sche  Scheide  bei  den  vor¬ 
hergehenden  wie  bei  den  folgenden  Behandlungen  genau  wie  das  Sarko¬ 
lemm  verhält.  Bei  der  Osmiumbehandlung  waren  die  Kerne  der  Schwann’¬ 
schen  Scheide  unverdaulich  geworden,  während  die  hypolemmale  Nerven¬ 
endigung,  sowie  die  Endknospen,  leicht  verdaulich  blieben.  Ging  der 
Trypsinverdauung  erst  eine  Behandlung  mit  Osmiumsäure,  und  dann 
Alkoholfärbung  voraus,  so  war  das  Sarkolemm  unverdaulich,  die  Muskel¬ 
substanz  je  nach  der  Länge  der  Alkohol  Wirkung  leichter  oder  schwerer 
verdaulich  geworden,  während  an  der  Verdaulichkeit  der  Nervenendigung 
nichts  geändert  war.  Wurde  ein  Froschschenkel  durch  die  Haut  ge¬ 
schützt  (Ranvier)  in  Wasser  von  45 — 50°  einige  Zeit  digerirt ,  sodass 


86 


Allgemeine  Anatomie. 


also  sowohl  Wärme  wie  Säure  gewirkt  hatte,  so  fehlt  oft  scheinbar  das 
Sarkolemm,  ist  aber  nicht  zerstört,  sondern  nur  zu  Eingen  auf  der  Muskel¬ 
faser  aufgerollt.  Das  Sarkolemm  ist  dann  verdaulich  in  Trypsin,  aber 
es  löst  sich  ohne  vorherige  Sackbildung.  Wurden,  um  die  Säuerung  zu 
vermeiden,  lebende  Muskeln  in  Alkohol  gebracht  und  dann  in  Wasser 
gekocht,  so  ist  das  Sarkolemm  ohne  Ringbildung  erhalten  und  in  Trypsin 
ohne  Sackbildung  löslich.  Muskeln  aus  Alkohol,  die  24  Stunden  in  HCl 
2  pM.  behandelt  waren,  hatten  noch  Sarkolemm,  das  leicht  in  Trypsin 
löslich  war.  Sarkolemm,  welches  durch  Osmiumsäure  unverdaulich  ge¬ 
macht  war,  wird  durch  nachträgliches  Kochen  oder  Behandeln  mit  Säuren 
nicht  wieder  verdaulich  gemacht.  Es  unterscheidet  sich  auch  darin  von 
Collagen.  Denn  letzteres  verliert  zwar  durch  Osmiumsäure  die  Fähig¬ 
keit  in  Säuren  zu  quellen,  ist  mithin  dann  auch  unverdaulich,  es  hat 
aber  die  Eigenschaft  bewahrt  in  kochendem  Wasser  unter  Schrumpfung 
zu  quellen  und  dadurch  für  Trypsin  löslich  zu  werden.  Dadurch  ist  es 
möglich  das  Sarkolemm  auf  chemischem  Wege  zu  isoliren  und  dabei 
leicht  nachzuweisen,  dass  die  Muskelfaserenden  von  Sarkolemm  über¬ 
zogen  werden.  Am  isolirten  Sarkolemm  waren  niemals  Kerne  nachzu¬ 
weisen.  Ein  dem  Sarkolemma  entsprechendes  Tendilemma  einzelner 
Sehnenfascikel  war  nicht  nachzuweisen.  Von  den  Sehnen  werden  bei 
der  letzteren  Verdauungsmethode  die  Grundmembranen  der  Sehnenzellen 
isolirt,  und,  wenn  die  Sehne  während  der  Verdauung  mit  zwei  Haaren 
befestigt  war,  sehr  schön  in  ihrer  ganzen  Anordnung  erhalten.  Ebenso 
isolirt  sich  sehr  gut  der  Rollet’sche  Nerv  aus  der  Sternoradialsehne  vom 
Frosch  mit  seiner  peripheren  Endausstrahlung,  wahrscheinlich  durch  Er¬ 
haltung  der  Nervenscheiden.  Die  gleichen  Methoden  wie  für  das  Sar¬ 
kolemm,  wendet  Chittenden  auch  an,  um  die  Verdaulichkeit  versch. 
Membran,  propriae,  wie  die  der  Harnkanälchen,  des  Pankreas  und  der 
Fundusdrüsen  des  Kaninchenmagens  zu  prüfen,  und  fand,  dass  dieselben 
dem  Sarkolemma  zwar  nahe  stehen,  sich  aber  von  diesem  doch  durch 
ihre  schwerere  Verdaulichkeit  in  Trypsin  unterscheiden.  Er  machte 
ferner  dabei  die  interessante  Beobachtung,  dass  nach  Osmiumsäurebe¬ 
handlung  manche  Drüsenzellen  sehr  schwer  verdaulich  für  Trypsin  wer¬ 
den,  wie  z.  B.  die  Pankreaszellen,  dass  die  Belagzellen  der  Magendrüsen 
sogar  unverdaulich  werden,  während  die  Hauptzellen  noch  ihre  Verdau¬ 
lichkeit  in  Trypsin  behalten  haben. 

Sasse  (5)  bestätigt  die  Angabe  Froriep’s,  dass  Sarkolemm  nach  drei¬ 
tägiger  Einlage  in  21/2proc.  alkoholischer  Salicylsäurelösung,  darauf  beim 
Kochen  in  wässriger  1  proc.  Lösung  von  Salicylsäure  gelöst  wird.  Er 
glaubt  aber  nicht,  dass  diese  Eeaction  im  Sinne  Froriep’s  als  Beweis  für 
die  Bindegewebsnatur  desselben  zu  verwerthen  sei. 

Jakimomtsch  (6)  untersuchte  die  Regeneration  der  glatten  Muskel¬ 
fasern  nach  Verletzungen  am  Magen  von  Amphibien.  Er  fand,  dass  sich 
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das  Gewebe  der  glatten  Muskeln  regeneriren  kann  und  dass  dabei  den 
Kernen  eine  Hauptrolle  zukommt,  die  Kerne  theilen  sieb  in  zwei  und 
aus  jedem  neugebildeten  Kerne  bildet  sich  durch  Differenzirung  des  sie 
umgebenden  Protoplasma  eine  neue  Muskelfaser.  Die  contractile  Sub¬ 
stanz  der  alten  Muskelfaser  nimmt  bei  der  Tkeilung  des  Kernes  keinen 
Antheil.  Bei  der  Theilung  vergrössern  sich  die  Kerne,  wobei  ein  aus 
mehr  oder  weniger  dicken  Fasern  gebildetes  Netz  zum  Vorschein  kommt, 
die  Fasern  bilden  ein  längliches  Knäuelchen.  Dieses  theilt  sich  in  zwei 
Theile,  welche  sich  nach  Zerreissen  der  Fäden  voneinander  trennen. 
J.  fasst  diese  Theilung  als  sogenannte  directe  auf  (Flemming),  da  er 
mit  Ausnahme  des  Knäuels  keine  anderen  der  von  den  Autoren  be¬ 
schriebenen  Kernfiguren  beobachtete.  Bei  Tritonlarven  sah  er  jedoch 
in  der  glatten  Muskulatur  sehr  schöne  kernförmige  Kernfiguren.'! 
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Lavdowsky  (1)  macht  darauf  aufmerksam,  dass  er  schon  früher 
als  Andere  eine  Axencylinderscheide  beschrieben  habe,  und  fügt  einige 
neuere  Beobachtungen  darüber  hinzu.  Durch  Behandlung  der  Nerven 
mit  Osmiumsäure,  darauffolgende  Maceration  in  carbolisirtem  Wasser 
(1:100)  und  Färbung  mit  Picrocarmin  soll  sich  die  Axencylinderscheide 
sehr  leicht  als  eine  Reihe  zerbröckelter  Stückchen  einer  ganz  homo¬ 
genen  feinen  glasartigen  Cuticalärmembran ,  die  den  Axencylinder  um¬ 
geben,  darstellen  lassen.  Das  gleiche  Verfahren  empfiehlt  er  zur  Iso¬ 
lation  der  Schwann’schen  Scheide.  Die  an  den  Ranvier’schen  Schnür- 
ringen  befindliche  Querscheibe  ist  nach  L.  nur  eine  Verdickung  der 
Axencylinderscheide  und  wird  vom  Axencylinder  durchbohrt.  Die  Lan- 
termann’schen  Einkerbungen  will  L.  auch  am  lebenden  Nerven ,  in  der 
nach  Holmgren  hergerichteten  lebenden  Froschlunge  gesehen  haben, 
und  hält  sie  deshalb  für  präformirte  Gebilde.  Eine  dort  befindliche 
membranöse  Zwischenmarkscheide  stellt  er  in  Abrede,  hält  aber  für 
denkbar,  dass  die  Einkerbungen  durch  eine  Protoplasmaschicht  ausge¬ 
füllt  werden.  Die  Axencylindersubstanz  selbst  hält  er  für  aus  Fibrillen 
zusammengesetzt,  zu  deren  Demonstration  er  eine  halbconcentrirte  Sa- 
licylsäurelösung  empfiehlt. 

Rawilz  (2)  untersuchte  in  der  Froschlunge  (Holmgren)  die  Nerven 
im  lebenden  Zustande.  Ferner  behandelte  er  zerzupfte  Nerven  mit 
Fuchsin,  Argent.  nitricum,  Gold,  Osmiumsäure,  3/4  pCt.  Kochsalzlösung 
und  mit  destillirtem  Wasser,  und  gelangte  mit  diesen  Methoden  zu 
folgenden  Resultaten.  Die  Ranvier’sche  Einschnürung  wird  im  lebenden 
Nerven  durch  einen  Ring  blasser  Substanz  gebildet,  der  den  Axen¬ 
cylinder  umgibt,  die  Continuität  des  Markes  unterbricht  und  Flüssig¬ 
keiten  leicht  diffundiren  lässt.  Die  Schwann’sche  Scheide  ist  an  dieser 
Stelle  durch  einen  ringförmigen ,  das  Lumen  der  Faser  verengernden 
Wulst  verdickt.  Der  doppelte  Contour,  wie  er  bald  nach  dem  Tode 
der  Nervenfaser  sichtbar  wird,  repräsentirt  die  ganze  Markscheide,  ist 
aber  an  der  frischen  Faser  noch  nicht  zu  erkennen.  Der  ganze  von 
dem  doppelten  Contour  umgebene  Raum  ist  vom  Axencylinder  ausge¬ 
füllt.  Die  Lantermann’schen  Einkerbungen  konnte  R.  im  lebenden  Ner¬ 
ven  nicht  wahrnehmen.  Er  hält  sie  für  nicht  präformirt,  sondern  für 
Zersetzungsbilder,  für  ein  Zeichen  der  schrumpfenden  Nervenfaser. 

Da  Koch  (3)  bei  Einwirkung  von  destillirtem  Wasser  auf  die  Ner¬ 
venfasern  ein  Ausströmen  des  Markes  ohne  Widerstand  an  den  Mark¬ 
segmenten  (Lantermann’s  Einkerbungen)  beobachtete,  so  glaubt  er  ent¬ 
weder  annehmen  zu  müssen,  dass  Kuhnt’s  Zwischenmarkscheide  durch¬ 
bohrt,  oder  dass  dort  nur  eine  weiche  Zwischensubstanz  vorhanden  sei. 
Da  er  die  Marksegmente  im  lebenden  Zustande  beobachten  konnte,  so 
hält  er  dieselben  für  präformirte  Bildungen  und  empfiehlt  zu  ihrer  De¬ 
monstration  besonders  die  Behandlung  mit  Osmiumsäure  von  Vio  bis 
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1/20  pCt.  Bei  langem  Liegen  in  letzterer  treten  an  den  Unterbrechungs¬ 
stellen  des  Markes  ovale  Tropfen  einer  hellen  Flüssigkeit  auf.  Beson¬ 
ders  gute  Bilder  erhielt  er  durch  Behandlung  der  Nervenfasern  mit 
Chloroform  und  Tinction  mit  wässriger  Dahlialösung.  Axencylinder  und 
Kerne  sind  dann  schön  blau  gefärbt,  das  Mark  nur  ganz  hellblau  und 
die  Marksegmente  erscheinen  durch  feine  blaue  Linien  getrennt ,  die  an 
der  Schwann’schen  Scheide  beginnen  und  schräge  gegen  den  Axency¬ 
linder  convergirend ,  an  letzterem  endigen.  Die  Kittsubstanz  zwischen 
den  Marksegmenten  hat  die  Form  von  Glastrichtern,  deren  Hälse  ab¬ 
geschnitten  sind.  Er  behandelte  Nerven  mit  Argentum  nitricum  von 
1/4 0 0  —  V700 procentiger  Lösung,  und  brachte  sie  dann  für  2  Tage  in 
Chloroform.  Darnach  sollen  die  Kittsubstanztrichter  ausgezeichnet  zu 
sehen  sein,  da  das  Silber  durch  die  Substanz  zwischen  den  Segmenten 
reducirt  wird.  Bei  vollkommener  Imprägnation  ist  die  vollständige 
Trichterform  zu  sehen,  bei  geringerer  Silberwirkung  sind  nur  die  äus¬ 
seren  Ansätze  an  der  Schwann’schen  Scheide  geschwärzt,  so  dass  die 
Schwann’sche  Scheide  wie  aus  Endothelien  zusammengesetzt  erscheint. 
Da  Silber  nur  Kittsubstanz  aber  keine  Membranen  färbt,  so  glaubt  er, 
dass  eine  Zwischenmarkscheide  im  Sinne  Kuhnt’s  nicht  existire ,  sondern 
dass  die  Segmente  durch  eine  weichere  Substanz  getrennt  sind,  wofür 
er  auch  das  Aufquellen  derselben  in  verdünnter  Osmiumsäure  für  be¬ 
weisend  hält.  Die  Schwärzung  mit  Silber  scheint  ihm  am  meisten  für 
eine  Kittsubstanz  zu  sprechen  und  auch  gegen  die  Annahme  Ranvier’s, 
der  die  Ausfüllungsmasse  für  protoplasmatisch  hält. 

Hesse  (4)  behandelt  hauptsächlich  die  Bedingungen  und  Erschei¬ 
nungen  des  Nervenmarkaustrittes  nach  Einwirkung  von  destillirtem 
Wasser  auf  frische  Nervenfasern.  Er  zeigt,  dass  ausser  Wasser,  auch 
Alkalien,  verschiedene  Säuren  in  wässriger  Lösung,  und  Salzlösungen 
innerhalb  bestimmter  Concentrationsgrenzen ,  Drittelalkohol,  und  Mole- 
schott’sche  Alkohol-Essigsäuremischung  Markaustritt  hervorbringen,  und 
dass  derselbe  auch  in  indifferenten  Flüssigkeiten  erfolgt  (z.  B.  Hum. 
aqu.)  bei  Temperaturen  zwischen  45,5°  und  60°.  Im  Beginn  der  Was¬ 
sereinwirkung  reckt  sich  nach  H.  die  Nervenfaser  und  das  Mark  tritt 
zuerst  nur  aus  dem  Schnittende  aus;  nach  1  —  2  Min.  setzt  sich  der 
ganze  Markmantel  in  Bewegung  und  bildet  im  Anfänge  eine  compacte 
Masse,  die  gegen  die  Schnittenden  vorrückt,  wobei  die  Lantermann’- 
schen  Einkerbungen  der  Bewegung  folgen.  Bald  verändert  sich  das  Mark 
in  eine  blasse  helle  Masse,  die  aus  einer  Menge  feiner  Tröpfchen  zu¬ 
sammengesetzt  ist,  deren  Grenzcontouren  wohl  manche  Forscher  fälsch¬ 
lich  als  ein  Netzwerk  aufgefasst  haben.  An  den  Ranvier’schen  Ein¬ 
schnürungen  soll  für  den  austretenden  Markstrom  kein  wesentliches 
Hinderniss  entstehen.  Yerf.  glaubt  deshalb,  dass  an  dieser  Stelle  keine 
vollständige  Unterbrechung  des  Marks  vorhanden  sei.  Da  Alkohol  die 
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blassen  Myelintröpfcken,  die  zuletzt  noch  die  Schwann’sche  Scheide  er¬ 
füllen,  löst,  dabei  aber  kaum  eine  Schrumpfung  der  Scheide  bewirkt, 
so  empfiehlt  Verf.  die  successive  Anwendung  von  Wasser  und  Alkohol 
als  bestes  Mittel  um  die  Schwann’sche  Scheide  fast  isolirt  darzustellen. 
Yerf.  konnte  sich  nicht  von  dem  Vorhandensein  eines  geformten  ring¬ 
förmigen  Gebildes  an  den  Einschnürungen  überzeugen,  er  glaubt  viel¬ 
mehr,  dass  sich  dort  nur  ein  mit  eiweisshaltiger  Flüssigkeit  gefüllter 
Spalt  befinde.  Der  Axencylinder  erleidet  sofort  nach  der  Wasserein¬ 
wirkung  eine  Quellung  etwa  ums  doppelte,  und  hat  diese  auch  nach 
24  Stunden  beibehalten.  Ein  Austreten  von  Tropfen  oder  eine  Lösung 
desselben  nach  24  Stunden,  wie  dies  Rumpf  behauptet,  bestreitet  der 
Yerf.  und  glaubt,  dass  die  Täuschung  dadurch  hervorgebracht  wurde, 
dass  der  Axencylinder  sehr  oft  zugleich  mit  dem  Mark  aus  der  Schwann - 
sehen  Scheide  austritt.  Yerf.  hält  aus  demselben  Grunde  auch  die  An¬ 
gaben  von  Rumpf  über  die  Löslichkeit  des  Axencylinders  in  Kochsalz¬ 
lösungen  unter  1  pCt.  und  die  Lösung  desselben  im  doppelt  durch¬ 
schnittenen  Nerven  nach  Verweilen  von  48 — 72  Stunden  im  Körper  des 
Frosches  für  unrichtig.  Er  fand  unter  diesen  Umständen  immer  den 
Axencylinder  erhalten.  Seine  Löslichkeit  in  0,1  pCt.  Salzsäure  und 
0,1  pCt.  Kalilösung  konnte  er  bestätigen.  Als  Ursache  des  Markaus¬ 
trittes  sieht  H.  nicht  wie  Rumpf  die  Quellung  des  Axencylinders,  son¬ 
dern  die  Quellung  des  Markes  an,  da  er  bei  Anwendung  ganz  dünner 
Chromsäure  eine  starke  Verschmälerung  des  Axencylinders  und  doch 
zugleich  Ausströmen  des  Markes  beobachtete.  Obgleich  Yerf.  das  Vor¬ 
handensein  einer  unverdaulichen  Substanz  (Hornscheiden,  Ewald-Kühne) 
im  Mark  zugibt,  so  stellt  er  doch  in  Abrede,  dass  dieselbe  in  der 
frischen  Faser  in  Röhren  oder  als  Bälkchen  angeordnet  vorkomme,  und 
glaubt,  dass  diese  Substanz  keinen  geformten  Bestandtheil  des  Markes 
ausmache,  sondern  als  gleichmässige  Beimengung  in  demselben  enthalten 
sei.  Yerf.  glaubt  bestätigen  zu  können,  dass  die  Zellen  der  Nerven¬ 
fasern  zwischen  Schwann’scher  Scheide  und  Markscheide  liegen,  dass 
ferner  das  Protoplasma  derselben  eine  viel  grössere  Ausdehnung  besitze, 
als  dies  gewöhnlich  dargestellt  werde. 

Während  von  Kühne  und  Steiner  (5)  die  electrischen  Eigenschaften 
der  marklosen  und  markhaltigen  Nerven  im  Wesentlichen  gleich  be¬ 
funden  wurden  (s.  Physiologie),  konnten  dieselben  gewisse  histockemi- 
sche  Unterschiede  zwischen  beiden  nackweisen.  Der  marklose  Olfacto- 
rius  vom  Hecht  zeigt  eine  Trübung  beim  Absterben  und  eine  solche 
erfolgt  sehr  rasch  beim  Eintauchen  in  3A  pCt.  Kochsalzlösung  von 
45°  C.,  was  nicht  übereinst-immt  mit  der  ziemlich  langen  Erhaltung  der 
Erregbarkeit  von  Froschnerven  bei  gleicher  Temperatur.  Die  Yerf.  be¬ 
sprechen  nochmals  das  früher  von  Kühne  beobachtete  colossale  Auf¬ 
quellen  der  Axencylinder  und  des  Markes  markhaltiger  Nerven  durch 
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0,1  pCt.  Osmiumsäure,  wodurch  die  Axencylinder  die  6 fache  Dicke  er¬ 
reichen  können.  Sie  konnten  an  solchen  Osmiumpräparaten ,  besonders 
auch  durch  nachträgliche  Einwirkung  verdünnter  Chromsäure  oder  Am- 
moniumbichromatlösung ,  an  den  gequollenen  Axencylindern  noch  eine 
zarte  Membran  nachweisen,  die  sie  mit  einem  besonderen  Namen: 
Axolemm  bezeichnen,  da  dieselbe,  wie  ihre  Löslichkeit  in  Kalilauge 
von  1 — 5  pCt.  ergab,  die  innere  Hornscheide  nicht  sein  konnte.  Die¬ 
selbe  Osmiumsäurequellung  wie  bei  Froschnerven  konnten  die  Yerf.  auch 
an  den  Nerven  der  Fische,  Reptilien  und  Säuger,  sowohl  an  peripheri¬ 
schen  markhaltigen  Nerven,  als  wie  an  den  sensibeln  und  motorischen 
Wurzeln ,  und  an  den  stärkeren  Fasern  der  weissen  Substanz  des  Rücken¬ 
markes  nachweisen.  Sie  wurde  jedoch  in  der  weissen  Substanz  um  so 
mehr  vermisst,  je  feiner  die  markführenden  Fasern  waren.  Bei  keinem 
Thiere  aber  gelang  die  Quellung  an  den  Fasern  des  Opticus,  auch  nicht 
an  den  markhaltigen  Fasern  des  Olfactorius  der  Barbe.  Die  marklosen 
Fasern  des  Hechtolfactorius  zeigten  zwar  eine  geringe  Anschwellung  in 
Osmiumsäure,  aber  nicht  entfernt  so  wie  sie  an  den  peripheren  mark¬ 
haltigen  Fasern  beobachtet  wurde,  und  Yerf.  glauben  die  geringe  Quel¬ 
lung  nicht  auf  die  Nervenfibrillen,  sondern  auf  eine  quellbare  Zwischen¬ 
substanz  zurückführen  zu  müssen.  Yerf.  kommen  zu  dem  Resultate, 
dass  alle  diejenigen  Nerven,  die  den  Charakter  einzelner  Fibrillen  tragen, 
ebenso  wie  diejenigen,  die  aus  Fibrillenbündeln  bestehen,  keine  Quel¬ 
lung  in  Osmiumsäure  erleiden,  und  halten  dies  für  einen  neuen  Grund, 
dieselben  nicht  für  vollkommen  identisch  mit  den  Axencylindern  zu 
halten. 

[ Rezzonico  (6)  vermochte  bei  Anwendung  des  Golgi’schen  Ver¬ 
fahrens  (successive  Einwirkung  von  doppeltchromsaurem  Kali  und  sal¬ 
petersaurem  Silberoxyd),  sowie  auch,  wiewohl  minder  deutlich,  bei  den 
gewöhnlichen  Untersuchungsmethoden  festzustellen:  1.  dass  in  den 
markhaltigen  Fasern  des  Rückenmarks  als  Stützgerüste  für  das  Myelin 
fibrilläre  kegelförmige  Trichter  fungiren,  welche  in  einander  geschoben 
sind,  isolirt  dargestellt  werden  können  und  wahrscheinlich  aus  je  einer 
einzigen,  in  dichten  Spiraltouren  gewundenen  Fibrille  bestehen ;  2.  dass 
diese  Trichter  als  Vertreter  des  Hornreticulums  der  peripherischen  mark¬ 
haltigen  Touren  zu  betrachten  sind;  3.  dass  der  bedingte  Bau  dem 
längst  bekannten  concentrisch-geschichteten  Ansehen  der  Markscheiden 
zu  Grunde  liegt.  Das  angewandte  Verfahren  war  folgendes:  1.  Stück¬ 
chen  von  ganz  frischem  Rückenmark  werden  in  2proc.  Lösung  von 
doppeltchromsaurem  Kali  gebracht,  worin  sie  im  Sommer  8—15  Tage, 
im  Winter  einen  Monat  verweilen  müssen.  2.  Nach  vorgängiger  Waschung 
legt  man  jetzt  die  Stückchen  in  0,75  proc.  Lösung  von  salpetersaurem 
Silberoxyd.  Die  Reaction  stellt  sich  im  Sommer  binnen  2  oder  3  Tagen, 
im  Winter  in  8  —  10  Tagen  ein.  Die  nun  herzustellenden  Zupfpräpa- 
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rate  müssen  gründlich  mit  absolutem  Alkohol  entwässert,  dann  wieder 
in  Terpentinöl  zerzupft  und  endlich  in  Damar  eingeschlossen  werden. 
Jetzt  sieht  man  nur  noch  Ringe  und  Manchetten,  welche  hier  und  dort 
das  einförmige  gelbliche  Ansehen  der  Fasern  unterbrechen.  Nachdem 
aber  die  Präparate  20 — 40  Tage  lang  sich  selbst  überlassen  geblieben 
sind,  sieht  man  allmählich  die  theils  isolirten,  theils  in  obiger  Weise 
angeordneten  Trichter  auftreten.  Setzt  man  die  Präparate  dem  Sonnen¬ 
lichte  aus,  so  gelangt  man  zu  demselben  Ergebnisse  schon  nach  8  bis 
10  Tagen.  Dieselben  Bilder  kann  man  auch  bei  Anwendung  von 
Osmiumsäure  erhalten.  Zu  diesem  Behufe  behandelt  man  zunächst  das 
frische  Rückenmark  mit  der  Osmiumsäurelösung  und  bringt  es  sodann 
in  K02Cr03.  Die  Reaction  mit  AgONOs  kann  man  hier  schon  nach 
4 — 8  Tagen  erhalten.  Die  Ringe  stellen  sich  bei  diesem  letzteren  Ver¬ 
fahren  feiner  und  regelmässiger  dar. 

Diesem  Aufsätze  ist  eine  vorläufige  Mittheilung  von  Golgi  ange¬ 
hängt,  worin  derselbe  bekannt  macht,  dass  er  an  peripherischen  mark¬ 
haltigen  Nervenfasern  einen  ähnlichen  Bau  vorgefunden,  wie  der  von 
Rezzonico  für  die  Fasern  des  Rückenmarks  beschriebene.  Zahlreiche 
und  sehr  feine  Fäden  umspinnen  den  Axencylinder  in  Gestalt  einer 
kegelförmigen  Spirale,  deren  erste  Tour  mit  der  Innenfläche  der  Schwann’- 
schen  Scheide  zusammenzuhängen  scheint.  Die  Grenze  der  zwischen 
den  Lauterman’schen  Trennungsspalten  liegenden  Markabschnitte  ist 
jedesmal  durch  eine  Spirale  bezeichnet,  ähnlich  der  Anordnung  der 
Trichter  in  den  Rückenmarksfasern.  Bizzozero .] 

Arndt  (7)  gibt  eine  weitläufige  Darstellung  über  Zusammensetzung 
und  Thätigkeit  des  Protoplasma,  aus  der  wir  ersehen,  dass  jedes  Proto¬ 
plasma  sogenannte  Elementarkörperchen  enthalten  soll,  die  sich  durch 
eine  besondere  Quellbarkeit  auszeichnen  sollen.  Bei  der  Quellung  nehmen 
sie  Flüssigkeit  aus  dem  umgebenden  Protoplasma  auf  und  damit  soll  die 
Contractilität  des  Protoplasma  Zusammenhängen.  Elementarkörperchen 
kommen  in  allem  Protoplasma  vor,  können  aber  die  verschiedensten  Mo- 
dificationen  erleiden,  sie  können  als  Chlorophyl,  Amylum,  Oelbläschen, 
Farbstoffbläschen,  Sarcous  elements  auftreten,  und  sind  je  nach  der 
Modification  mehr  oder  weniger  quellbar;  am  stärksten  bei  den  quer¬ 
gestreiften  Muskeln.  In  den  Ganglienzellen  und  Axencylindern  sind 
auch  Elementarkörperchen  enthalten,  die  sich  ebenfalls  durch  eine  be¬ 
sondere  Quellbarkeit  auszeichnen  sollen,  wodurch  die  hochentwickelte 
Thätigkeit  des  Nervenprotoplasma  erklärlich  erscheine.  In  allen  stär¬ 
keren  Axencylindern  sondert  sich  die  Grundsubstanz  in  eine  festere  von 
Elementarkörperchen  freie  periphere  und  in  eine  weiche  Elementarkör¬ 
perchen  führende  centrale  Masse.  Jene  bilde  die  sogenannte  Axen- 
cylinderscheide,  oder  innere  Neurokeratinscheide  und  jedenfalls  auch  die 
äussere  Neurokeratinscheide  und  das  dazwischenliegende  Mark.  Die 
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ganze  Markscheide  wäre  somit  nach  A.  als  Zellmembran  aufzufassen. 
Die  Elementarkörperchen  im  centralen  Theile  liegen  in  Längsreihen  ge¬ 
ordnet,  die  aber  nicht  von  einem  Ende  des  Axencylinders  bis  zum  an¬ 
deren  reichen,  und  haben  zu  der  Annahme  vom  fibrillären  Bau  des 
Axencylinders  geführt.  Die  reihenartige  Anordnung  der  Elementar¬ 
körperchen  kommt  nicht  bei  allen  Axencylindern  vor;  nur  gut  ent¬ 
wickelte,  gesunde  Axency linder  zeigen  sie;  weniger  gut  entwickelte, 
kranke  lassen  sie  nicht  erkennen.  Die  reihenartige  Anordnung  scheint 
A.  vor  Allem  das  Resultat  der  Thätigkeit  zu  sein,  und  als  das  Resultat 
von  Bewegungen  anzusehen,  die  sich  im  Axencylinder  in  ganz  bestimmter 
Weise  vollzogen  haben.  Mit  der  hin  und  wieder  beobachteten  Quer¬ 
streifung  im  Axencylinder  sei  dies  in  noch  höherem  Grade  der  Fall. 
A.  sieht  den  Axencylinder  als  ein  contractiles  Gebilde  an,  wenn  auch 
seine  Contracturen  nicht  so  ausgiebig  sind,  dass  sie  zu  einer  wesentlichen 
Verkürzung  führen.  Er  führt  dann  weiter  aus,  in  welcher  Weise  sich 
durch  diese  Verhältnisse  Nervenerregung  uud  Eortleitung  des  Reizes 
erklären  lassen;  behandelt  in  gleicherweise  die  Histologie  und  Thätig¬ 
keit  der  Ganglienzellen,  und  dehnt  obige  Theorie  auch  auf  die  Patho¬ 
logie  der  nervösen  Apparate  aus. 

Ranvier  (8)  entfernte  bei  Kaninchen  mit  einem  Scalpel  das  vor¬ 
dere  Epithel  einer  Cornea  vollständig.  Er  findet:  die  Regeneration  der 
Epithelzellen  der  Cornea  geht  derjenigen  der  Nerven  voraus;  die  Er¬ 
nährung  und  Reproduction  des  Hornhautepithels  ist  mithin  unabhängig* 
vom  Nervensystem.  Die  Regeneration  der  intraepithelialen  Nerven- 
fibrillen  geschieht  durch  Sprossung  von  den  abgeschnittenen  Nerven  aus. 
Der  subepitheliale  Nervenplexus  spielt  keine  nothwendige  Rolle  zur  Er¬ 
haltung  der  Cornea.  R.  glaubt  dass  die  Hornhautepithelien  überhaupt 
keinen  bestimmten  physiologischen  Zweck  hätten.  Er  glaubt  ihr  Vor¬ 
handensein  auf  eine  allgemeinere  Thatsache  zurückführen  zu  können,  dass- 
nämlich  die  Nerven  die  Tendenz  besitzen  sollen,  beständig  nach  der 
Peripherie  hin  zu  wachsen,  und  in  diesem  Wachsthum  nur  durch  ent¬ 
gegenstehende  Hindernisse  aufgehalten  werden.  Er  nennt  diese  Auf¬ 
fassung:  „  Theorie  du  developpement  continu  du  Systeme  nerveux . u 

Die  Lage  der  Hornhautnerven,  die  an  der  Peripherie  der  Hornhaut 
eintretend,  näher  der  vorderen  als  der  hinteren  Fläche  derselben  ver¬ 
laufen,  machte  es  Demselben  (9)  möglich,  mittelst  eines  Bistouri  ä  lame 
cachee,  dessen  Klinge  nur  soweit  unbedeckt  war,  dass  er  die  Cornea 
nur  bis  zur  halben  Dicke  durchschneiden  konnte,  die  Nerven  sicher  zu 
durchschneiden  ohne  die  vordere  Kammer  zu  öffnen.  Kreisförmige  In- 
cisionen  um  die  ganze  Peripherie  der  Cornea,  durch  welche  also  sämmt- 
liche  Nerven  durchschnitten  wurden,  machten  die  ganze  Hornhaut  un¬ 
empfindlich.  Nach  9  Wochen  war  die  Hornhaut  noch  unempfindlich 
aber  keine  Spur  von  Ulceration  vorhanden ;  die  Ernährung  der  Hornhaut 
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geht  mithin  auch  ohne  Nerveneinfluss  weiter.  Wurde  nur  ein  Theil 
der  Peripherie  Umschnitten,  so  zeigte  sich  ein  dem  durchschnittenen 
Bogen  entsprechender  Sector  bis  zum  Centrum  der  Hornhaut  der  Sen¬ 
sibilität  beraubt.  Bei  geradlinigen  Incisionen,  die  in  einiger  Entfernung 
vom  Hornhautcentrum  vorbeiliefen,  hatte  die  kleinere  Hälfte  immer  ihre 
normale  Sensibilität,  und  nur  ein  kleines  Stückchen  in  der  grösseren 
Hälfte  zwischen  Incision  und  Hornhautcentrum  war  gefühllos.  Trotz 
der  Plexusbildung  halten  mithin  die  Nerven  doch  bestimmte  Grenzen 
in  ihrem  Verlauf  ein.  Sie  bilden  wohl  einen  Plexus  aber  kein  Netz. 
Die  Plexusbildung  scheint  keine  functioneile  Bedeutung  zu  haben,  son¬ 
dern  nur  eine  gleichmässige  Vertheilung  der  nervösen  Elemente  zu  be¬ 
wirken  um  die  Durchsichtigkeit  der  Hornhaut  nicht  zu  stören.  Die 
Nerven  der  Hornhaut,  die  dazu  dienen  das  Thier  von  schädlichen  Ein¬ 
wirkungen  zu  benachrichtigen,  sind  gewissermaassen  zum  Luxus  da,  da 
bei  einer  der  Sensibilität  beraubten  Cornea  diese  Function  von  der  Con- 
junctiva  und  den  Augenlidern  ausgeführt  wird. 

Nach  Yung  (10)  haben  die  Nervenfasern  der  Crustaceen,  deren  Dicke 
zwischen  10 — 150^  schwankt,  immer  eine  Scheide,  die  elastisch,  wider¬ 
standsfähig  und  mit  unregelmässig  vertheilten  Kernen  besetzt  ist.  Sie 
ist  einfach  bei  den  schmalen,  doppelt  bei  den  breiten  Fasern.  Der  In¬ 
halt  der  Fasern  ist  halbflüssig,  immer  vollständig  klar  und  homogen; 
bei  den  dicken  Fasern  ist  der  centrale  Theil  des  Faserinhaltes  dichter, 
als  die  Kandschichten.  Weder  Granulationen  noch  Fibrillen  sind  in  der 
frischen  Faser  enthalten;  beide  erscheinen  erst  nach  Reagentien.  Die 
Nervenzellen  besitzen  ebenfalls  eine  Scheide,  die  oft  sehr  fein  ist  und 
niemals  Kerne  enthält.  Der  Zellinhalt  ist  dem  der  Nervenfasern  gleich. 
Die  Ganglien  sowie  die  Nervenstämme  sind  von  einer  doppelten  Binde- 
gewebsscheide  umgeben.  In  den  Gehirnganglien  findet  sich  eine  Art 
Marksubstanz,  die,  fein  punktirt,  sich  mit  Osmiumsäure  bräunt. 

Stricker  und  Unger  (12)  finden,  dass  die  beiden  Hauptbestandtheile 
von  Gehirn  und  Rückenmark,  die  nervösen  Antheile  und  diejenigen, 
welche  man  zu  den  Bindesubstanzen  rechnet,  aus  derselben  Embryonal¬ 
anlage,  aus  der  Medullarplatte  entstehen.  Sie  finden,  dass  die  binde¬ 
gewebigen  Theile  nicht  einwandern  und  nicht  einwachsen.  Randleist- 
chen  von  Zellen  betheiligen  sich  an  dem  Aufbau  der  Septen  in  der 
weissen  Substanz,  während  der  Rest  der  Zellen  die  markhaltige  Faser 
bilden  hilft.  Das  erste,  was  von  der  markhaltigen  Faser  gebildet  wird, 
ist  das  von  Ewald-Kühne  entdeckte  Netz.  Diese  Netze  bilden  Säulen, 
die  anfangs  marklos  und  von  dickeren  Septen  umrahmt  sind,  als  im 
ausgewachsenen  Thier.  Die  Axenfasern  entwickeln  sich  erst  später,  als 
das  Netz.  Die  aus  Netzen  bestehenden  Säulen  gehen  aus  Zellcolumnen 
hervor,  die  durch  die  Anlagen  der  Septen  abgegrenzt  werden.  Die  Zellen 
dieser  Zellcolumnen  wandeln  sich  direct  zu  Netzen  um.  Aehnlich  ent- 


96 


Allgemeine  Anatomie. 


wickelt  sich  das  Netz  der  grauen  Rinde.  Ganglienzellen  sind  nach  der 
ersten  Anlage  des  Netzes  noch  nicht  vorhanden. 

Löwe(  13)  findet,  dass  sich  bei  Querschnitten  von  Kaninchenembryo¬ 
nen  von  3  cm  Länge  die  sensitiven  Theile  eines  gemischten  Nerven- 
stammes  schwächer  mit  Carmin  tingiren  als  die  motorischen.  Die 
dunklere  Färbung  der  motorischen  Nerven  beruht  in  der  grösseren  Im¬ 
bibitionsfähigkeit  seiner  Grundsubstanz  und  in  der  stärkeren  Anwesen¬ 
heit  von  Rundzellen.  Ob  die  verschiedene  Färbung  auf  functionelle 
Verschiedenheiten  oder  nur  auf  zeitliche  Differenzen,  indem  etwa  die 
sensitiven  Nerven  noch  nicht  so  weit  in  der  Entwicklung  fortgeschritten 
sind,  zurückzuführen  sei,  lässt  L.  unentschieden.  Die  beiden  Fasersysteme 
scheinen  sich  auch  different  zu  verhalten  in  Bezug  auf  den  Zeitpunkt 
der  Markscheidenbildung,  wie  aus  Vergleichung  zwischen  Facialis  und 
Acusticus  hervorging.  L.  gibt  nach  seinen  Carminpräparaten  ein  Schema 
für  die  Faserbahnen  im  peripheren  Nervensystem,  dem  zu  Folge  der 
hintere  sensitive  Nerv  nach  der  Vereinigung  mit  den  vorderen  motori¬ 
schen  am  Aussenrande  des  letzteren  liegt  und  im  ganzen  vorderen  Aste 
immer  an  dessen  Aussenseite  bleibt  ohne  sich  mit  ihm  zu  vermischen, 
während  im  hinteren  Aste  das  Verhältniss  umgekehrt  ist,  indem  der 
motorische  Nerv  nach  Aussen,  der  sensible  nach  Innen  liegt.  Ausser¬ 
dem  glaubt  L.  sich  überzeugt  zu  haben,  dass  die  Verbindungsfäden,  die 
der  vordere  Ast  eines  jeden  Nervenstammes  zum  nächstgelegenen  Gan¬ 
glion  des  Sympathicus  abgibt,  rein  sensibler  Natur  sind. 

Tschiriew  (14)  untersuchte  mit  Hülfe  der  Ranvier’schen  Citronen- 
saft-Goldmethode  die  sensibeln  wie  motorischen  Nervenendigungen  im 
Muskel  und  kommt  bezüglich  der  sensibeln  zu  anderen  Resultaten  wie 
Sachs.  Die  sensibeln  Fasern  endigen  als  marklose  Fasern,  die  alle  erst 
durch  den  Muskel  verlaufen,  nur  in  den  Aponeurosen,  wo  sie,  sich 
dichotomisch  theilend,  entweder  plötzlich,  oder  mit  einer  kleinen  An¬ 
schwellung  enden.  Es  sind  dies  die  einzigen  Nerven,  denen  Muskel¬ 
sensibilität  zugeschrieben  werden  kann;  an  isolirten  Muskelfasern  sind 
keine  sensibeln  Endigungen  zu  finden.  Durch  vergleichend  histologische 
Untersuchungen  der  motorischen  Nervenendigungen  verschiedener  Wirbel- 
thiere  glaubt  T.  Uebergänge  zwischen  den  verschiedenen  Formen  ge¬ 
funden  zu  haben.  Die  einfachsten  Formen  findet  er  bei  den  Schild¬ 
kröten  in  Form  von  feinen  Fasern,  die  parallel  der  Muskelfaser  ver¬ 
laufen  und  mit  sich  stark  mit  Gold  färbenden  Körnern  besetzt  sind. 
Die  Nervenendigung  kann  bei  ihnen  auf  nur  eine  einzige  perlschnur¬ 
artige  Terminalfaser  reducirt  sein  (vgl.  Kühne,  Nr.  16  dieses  Abschnittes). 
Bei  dickeren  Fasern  kommt  es  vor,  dass  die  perlschnurartigen  Fasern 
ähnlich  wie  die  Endverzweigung  beim  Frosch  angeordnet  sind.  Bei 
Triton  und  Salamander  besteht  die  Verzweigung  aus  einer  mehr  oder 
weniger  entwickelten  Verzweigung  einer  marklosen  Faser,  an  deren 
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Aesten  sich  stark  mit  Gold  färbende  Körner  sitzen  (vgl.  Kühne).  Bei 
Blindschleichen  und  Eidechsen  kommen  Formen  vor,  die  zwischen  der 
Endausbreitung  beim  Frosch  und  den  eigentlichen  Endplatten  der  höhe¬ 
ren  Wirbelthiere  stehen.  Er  beschreibt  ferner  bei  der  Eidechse  und 
Blindschleiche  an  solchen  Muskelfasern,  die  sonst  keine  Endplatten  zeigen, 
eigenthiimliche  kleine  traubige  Nervenendigungen ,  von  ihm  als  „  Ter- 
minaisons  en  grappe  “  bezeichnet,  bei  denen  auf  den  Endverzweigungen 
einer  Nervenfaser  kleine  Körner  aufsitzen.  Da  diese  Endigungen  nur  in 
anscheinend  jungen  Muskelfasern  Vorkommen,  so  hält  er  sie  für  Jugend¬ 
zustände  wirklicher  Endplatten,  und  glaubt  auch  alle  Uebergänge  zwi¬ 
schen  beiden  beobachtet  zu  haben ;  wie  Zwischenstufen  in  Bezug  auf  die 
Verästelung  und  auf  die  allmähliche  Entwicklung  der  Plattensohle,  die 
in  diesen  Jugendzuständen  zu  fehlen  scheint,  ebenso  wie  sie  bei  Triton 
und  Salamander  nicht  vorhanden  ist.  Die  Terminaisons  en  grappe 
sollen  andererseits  mit  den  Formen  der  Nervenendigung  der  Schild¬ 
kröten  und  Batrachier  grosse  Aehnlichkeit  haben,  so  dass  auch  hier 
Zwischenstufen  vorhanden  sind;  ja  der  Verf.  glaubt  sogar  Uebergänge 
zu  den  Nervenendigungen  in  der  glatten  Musculatur  gefunden  zu  haben. 
Bei  den  Schildkröten,  bei  Salamander  und  Triton  und  hauptsächlich  bei 
den  Terminaisons  en  grappe  findet  T.,  dass  der  Nerv  schon  eine  Strecke 
weit,  ehe  er  in  die  eigentliche  Nervenendigung  übergeht,  sein  Mark 
verliert.  Bei  Triton  und  Salamander  hat  er  bis  zu  3  Nervenendigungen 
in  einer  Muskelfaser  beobachtet,  die  dann  sehr  nahe  bei  einander  liegend 
von  marklosen  Fasern  versorgt  werden,  die  aus  einer  markhaltigen  Ner¬ 
venfaser  hervorgehen.  Bei  jungen  Muskelfasern,  welche  Terminaisons 
en  grappe  zeigen,  hat  er  sogar  bis  zu  7  Nervenendigungen  in  einer 
Muskelfaser  beobachtet.  T.  hält  es  nicht  für  unmöglich,  dass  die  Kör¬ 
ner,  die  er  an  verschiedenen  Nervenendigungen  beobachtete,  keine  nor¬ 
malen  Bildungen  sind,  sondern  vielleicht  Veränderungen,  die  durch  die 
angewendete  Methode  hervorgebracht  sind.  Bei  vielen  Nervenendigun¬ 
gen  konnte  T.  die  drei  Arten  von  Kernen,  wie  sie  Banvier  unterscheidet, 
bestätigen.  Bei  den  Term,  en  grappe  konnte  er  wenigstens  sicher  die 
sog.  Noyaux  fondamentaux  nachweisen.  Weder  bei  den  Nervenendi¬ 
gungen  der  Batrachier  und  Schildkröten,  noch  bei  den  eigentlichen  End¬ 
platten  sollen  nach  T.  Anastomosen  zwischen  den  Endästen  der  Nerven¬ 
endigung  Vorkommen.  (In  seinen  Abbildungen  sind  jedoch,  wenn  auch 
schmale,  so  doch  deutliche  Anastomosen  gezeichnet.  D.  Bef.) 

In  seiner  Arbeit  über  das  Verhalten  des  Nerven  zum  Muskel  (16, 
17)  stellte  Kühne  eine  neue  Entladungshypothese  auf,  zu  der  er  durch 
ein  erneutes  genaues  Studium  der  Details  der  motorischen  Nervenendi¬ 
gungen,  besonders  aber  durch  vergleichende  Studien  der  Formen  und 
der  Verästelungsweise  der  hypolemmalen  Endigung  gelangte.  Er  unter¬ 
suchte  zunächst  die  einfacheren  Formen  der  Nervenendigung,  wie  sie 
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bei  den  Batrachiern  Vorkommen,  bei  Rana,  Triton  und  Salamandra  und 
fand  bei  den  letzteren  noch  eine  erfreuliche  Vereinfachung  der  vom 
Frosch  bekannten  Verhältnisse;  bei  den  Tritonen,  insofern  die  „End¬ 
büsche“  meist  auf  eine  einzige  epilemmale  Nervenfaser  reducirt  sind; 
bei  Salamandra  noch  durch  die  gänzliche  Abwesenheit  der  auch  bei 
Triton  sehr  kleinen  und  sparsamen  Endknospen.  Es  gibt  also  motorische 
Nervenendigungen ,  welche  blos  aus  markfreien  und  kernlosen,  direct 
ohne  jedes  Zwischenglied  zwischen  Sarkolemm  und  contractilem  Gewebe 
gebetteten  Endfasern  bestehen.  Er  verwendete  bei  seinen  Untersuchun¬ 
gen  hauptsächlich  Cohnheim’s  Versilberungsmethode,  welche  gestattete, 
in  kurzer  Zeit  eine  möglichst  grosse  Anzahl  scharf  gezeichneter  Bilder 
motorischer  Endplatten  zu  untersuchen.  In  der  Silberlösung  schrumpfen 
die  Muskelfasern  bekanntlich  anfänglich  stark  und  noch  mehr  während 
der  darauf  in  Wasser  erfolgenden  Reduction  am  Lichte.  Der  sublem- 
male  Silberniederschlag  bildet  dabei  einen  mit  stark  nach  innen  ein¬ 
schneidenden  Längsfalten  versehenen  Mantel,  an  welchem  vielfach  auch 
Querrunzeln  Vorkommen,  die  sich  etwas  in  die  Muskelscheiben  ein- 
drücken.  Hierauf  in  der  Glycerinsäuremischung  (Ewald)  eingeschlossen, 
quellen  sie  nur  so  weit  wieder  auf,  als  die  Elasticität  des  Silbermantels 
gestattet  und  erreichen  wieder  eine  erstaunliche  Uebereinstimmung  mit 
dem  Querdurchmesser  frischer  Muskelfasern.  Nach  längerem  Liegen 
solcher  Präparate  kommt  es  allerdings  vor,  dass  Sarkolemm  und  Silber¬ 
mantel  der  Quellung  etwas  nachgeben  und  die  Faser  sich  unter  dem 
Drucke  des  Deckglases  etwas  abflacht,  wodurch  die  weisse  Nervenzeich- 
nung  dann  zu  breit  wird  und  der  ganze  Silbermantel  zahlreiche,  den 
Querstreifen  und  häufig  selbst  den  Längsgrenzen  der  Fleischprismen 
entsprechende  helle  Linien  bekommt.  Es  können  sich  dadurch  auch 
unnatürliche  Zeichnungen  am  Rande  einer  Nervensilhouette  entwickeln, 
Einrisse  des  Silberfutters  in  Gestalt  kurzer  ein-  und  mehreremale  recht¬ 
winklig  geknickter  Aeste  mit  einer  dem  hypolemmalen  Nerven  zuge¬ 
wendeten  Wurzel.  Dieselben  können  unter  Umständen  eine  gewisse 
Aehnlichkeit  mit  der  wirklichen  Nervenverzweigung  haben,  sind  aber 
für  den  geübten  Beobachter  leicht  als  Kunstproducte  zu  erkennen.  Die 
Silberbilder  von  Triton  und  Salamandra  waren  nicht  so  vollkommen 
dem  normalen  Verhalten  entsprechend  wie  die  vom  Frosche,  da  die 
epilemmalen  Nerven  zarter  und  die  hypolemmalen  vergänglicher,  d.  h. 
schneller  veränderlich  im  Absterben  sind.  Das  letztere  ist  namentlich 
beim  Salamander  der  Fall  und  K.  beobachtete  an  frischen  Präparaten, 
dass  die  hypolemmalen  Fasern  derselben  sehr  schnell  zu  einer  Reihe 
blasiger  Bildungen  umgewandelt  werden  und  dann  in  eine  Reihe  von 
einander  getrennter  Kugeln  oder  Klumpen  zerfallen,  von  denen  sich 
oft  eine  Menge  kleinerer  seitlich  loslösen,  oder  als  kleine  Buckel  und 
Wärzchen  vorstülpen.  Er  glaubt,  dass  durch  den  gleichen  Vorgang 
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auch  die  von  Tschiriew  (s.  Nr.  14  dieses  Abschnittes)  an  vergoldeten 
Salamandermuskeln  erwähnten  kleinen  Auswüchse  und  Körnchen  an  den 
hypolemmalen  Nerven  entstanden  waren.  Durch  dieses  Verhalten  er¬ 
klärt  sich  das  eigenthümliche  unterbrochene  Silberbild,  wie  es  beim 
Salamander  immer,  bei  Triton  sehr  häufig  gefunden  wurde.  Die  Silber¬ 
bilder  genügten  aber  dennoch  vollkommen  um  den  Typus  der  hypo¬ 
lemmalen  Verästelung  festzustellen.  Dieselbe  ist  bei  Triton  und  Sala- 
mandra  der  des  Frosches  sehr  ähnlich;  bei  Triton  kommt  jedoch  nicht 
selten  eine  bogenförmige  Krümmung  einzelner  Aeste  und  ein  Hinneigen 
der  Enden  des  Bogens  gegen  die  gestreckteren  Aeste  vor.  Bei  Triton 
und  Salamander  ist  die  Form  des  hypolemmalen  Geästes  noch  einfacher 
wie  beim  Frosch,  und  als  einfachste  Form  fand  K.  diese  P,  worin 
der  stärkere  Balken  den  letzten  epilemmalen  markführenden  Nerven, 
die  vier  winklig  abgehenden  die  intramuskulären,  der  Muskelfaserung 
meist  annähernd  parallelen  Endfasern  darstellen.  Für  die  äusserst  mög¬ 
lichste  Reduction  hält  K.  eine  Form,  die  etwa  das  Zeichen  F-  aus- 
drücken  würde.  Niemals  fand  er  eine  Nervenendigung  welche  diese 
Figuren  nicht  enthalten  hätte,  niemals  etwa  die  einfache  T  Form,  und 
ausnahmslos  jene  unsymmetrische  Abzweigung  nach  Art  des  Bajonetts, 
niemals  in  Gestalt  einer  Stimmgabel.  Aus  diesem  anatomischen  Ver¬ 
halten  geht  hervor,  dass  Erregungswellen,  in  den  nirgends  fehlenden 
gleich  gerichteten  Parallelfasern  niemals  ohne  Phasendifferenz  neben¬ 
einander  fortschreiten  können.  In  Erwägung  des  von  Bernstein  gefun¬ 
denen  ausserordentlich  steilen,  fast  senkrechten  Abfalles  der  elektrischen 
Schwankungswelle  im  Nerven  müssen  die  Entfernungsdifferenzen  der 
durch  parallelen  Verlauf  zusammengehörigen  Endfasern  auch  gross  genug 
erscheinen  um  beträchtliche  elektrische  Spannungsdifferenzen  zwischen 
je  zwei  durch  Senkrechte  zu  verbindenden  Punkten  zu  ermöglichen. 
Zwischen  diesen  Punkten,  denen  vollends  entgegengesetzte  Vorzeichen 
zuzuschreiben  sind,  wenn  die  Schwankungswelle  im  Sinne  Bernstein’s 
den  Nervenstrom  sogar  umkehrt,  liegt  aber  Muskelsubstanz,  durch  welche 
der  Ausgleich  der  Spannungen  geschehen  muss,  wodurch  eine  Reizung 
des  Muskels  erklärlich  wird.  Auf  ähnliche  schematische  Verhältnisse 
führt  K.  auch  die  complicirter  gebauten  Endplatten  der  höheren  Wirbel- 
thiere  zurück,  und  zeigt,  dass  dort  sich  die  Endläppchen  der  Endplatte 
durch  hakenförmige  Krümmungen  und  Umbiegungen  einander  nähern, 
wodurch  sowohl  Phasendifferenzen  geschaffen  werden  können,  als  auch 
durch  Annäherung  der  letzten  Enden  der  Ausgleich  der  electrischen 
Spannungen  erleichtert  wird.  K.  weist  schliesslich  darauf  hin,  dass 
auch  nichts  im  Wege  stehe,  die  enorm  complicirt  verästelte  elektrische 
Nervenendplatte  von  Torpedo  auf  ebensolche  einfache  schematische  Ver¬ 
hältnisse  zu  reduciren.  Tschiriew  (vgl.  Nr.  14)  macht  die  Angabe, 
dass  bei  der  Schildkröte  die  hypolemmale  Verästelung  auf  eine  einzelne 
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Terminalfaser  reducirt  vorkomme.  Diese  Angabe  würde  Kühne’s  Hypo¬ 
these  widersprechen,  widerspricht  aber  auch  des  Autors  eigner  Beschrei¬ 
bung  und  Abbildung,  da  die  erstere  überall  die  „grappes“  schildert, 
und  da  die  Zeichnung,  welche  die  einfachsten  Verhältnisse  wiedergeben 
soll,  nicht  nur  statt  einer  „einfachen“  eine  T förmig  getheilte  und  mit 
Läppchen  besetzte  Nervenfaser,  sondern  auch  statt  der  einzigen  noch 
eine  zweite  solche  darstellt,  welche  ersichtlich  derselben  Muskelfaser 
angehört. 

Engelmann  (18)  referirt  und  bestätigt  neuere  Untersuchungen  von 
A.  Foettinger  über  die  Nervenendigung  im  Muskel,  nach  denen  ein  Zu¬ 
sammenhang  zwischen  der  Nervenendigung  und  der  isotropen  Substanz 
bestehen  soll.  Es  sollen  geradlinige  Fortsetzungen  der  motorischen 
Nervenfasern  von  Form  und  Eigenschaften  der  Axencylinder  sich  mit 
den  isotropen  Scheiben  verbinden,  der  Art,  dass  jede  unter  einem  Ner- 
venhügel  gelegene  isotrope  Scheibe  ein,  oder  mehrere  Nervenfäserchen 
erhält.  Die  Axencylinder  endigen  immer  an  dem  Boden  des  Hügels  an 
den  Stellen,  wo  sie  mit  der  Zwischenscheibe  in  Contact  kommen.  Fort¬ 
setzungen  in  der  Richtung  nach  der  Muskelfaseraxe  konnten  nicht  be¬ 
obachtet  werden.  Es  werden  nur  die  unter  dem  Hügel  gelegenen  Schei¬ 
ben  vom  Nerven  aus  gereizt.  Der  moleculare  Process  der  Reizung 
pflanzt  sich  von  den  Nervenenden  direct  auf  die  Molekeln  der  damit 
verbundenen  isotropen  Scheiben  fort,  von  welchen  er  sich  dann  durch 
Muskelleitung  in  allen  Richtungen  durch  den  contractilen  Faserinhalt 
fortpflanzt.  E.  glaubt,  dass  dadurch  sowohl  die  Entladungshypothese, 
als  wie  die  Hypothese  einer  indirecten  Wirkung  des  Nerven  auf  den 
Muskel  mittels  der  Plattensohle,  definitiv  widerlegt  sei. 

Waldege?'  ( 1 9)  gibt  eine  ausführliche  Uebersicht  über  die  verschie¬ 
denen  Arten  der  sensibeln  (dabei  auch  der  secretorischen  und  trophi- 
schen)  Nervenendigungen  und  schlägt  vor  dieselben  in  freie  und  in 
cellulare  Endigungen  einzutheilen.  Jede  dieser  Hauptendigungsweisen 
kann  entweder  eine  einfache ,  oder  eine  mit  einer  besonderen  Vorrich¬ 
tung,  einem  terminalen  Körperchen  versehene,  eine  corpusculäre  sein. 

Da  sich  jedoch  bis  jetzt  noch  nicht  alle  Nervenendigungen  dieser 
einfachen  Eintheilung  einordnen  lassen,  so  suchte  Izquierdo  (19  u.  20) 
hauptsächlich  folgende  Fragen  zu  entscheiden :  Gibt  es  in  der  That  ter¬ 
minale  Nervennetze?  (Im  Gegensatz  zu  Nervenplexus.)  Welches  ist  die 
Endigungsweise  in  den  Tastkörperchen  und  den  Pacini’schen  Körperchen? 
Wie  verhalten  sich  die  Genitalnervenkörperchen  zu  den  Pacini’schen? 
Zur  Entscheidung  der  ersten  Frage  wählte  I.  die  Hornhaut,  da  dort 
hauptsächlich  das  Vorkommen  von  Nervennetzen  behauptet  wird,  und 
bediente  sich  der  Ranvier’schen  Citronensaft- Gold -Methode.  Als  be¬ 
sonders  geeignet  fand  er  die  Hornhaut  der  Vögel.  Die  Nervenendigungs¬ 
weise  im  Stroma  der  Cornea  ist  eine  doppelte;  entweder  enden  die  feinen 
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nackten  Axenfibrillen  frei  oder  im  Protoplasma  der  Hornhautkörper¬ 
chen.  Sie  konnten  jedoch  dort  nicht  bis  zum  Kerne  verfolgt  werden. 
Terminale  Netzverbindungen  waren  nicht  zu  constatiren.  I.  hält  es  (20) 
jedoch  für  möglich,  dass  im  Subepithelialplexus  wirkliche  Anastomosen 
der  feinsten  Nervenfasern  Vorkommen  und  würde  man  dann  von  einem 
Subepithelialnetz  sprechen  können.  Innerhalb  des  Epithels  kommen  nur 
freie  Nervenenden  vor;  weder  ein  Netz,  noch  ein  Uebergang  in  Zellen 
war  zu  constatiren.  —  Als  Tastkörperchen  wurden  besonders  die  Tast¬ 
kugeln  (Grandry’sche  Körperchen)  der  Entenzunge  nach  Osmiumsäure 
und  Goldbehandlung  untersucht,  und  der  von  Merkel  und  Hesse  gefun¬ 
dene  Plattenring  als  Theil  der  Kapsel  (an  welcher  I.  keine  Endothel¬ 
bekleidung  nachweisen  konnte),  und  die  von  Kanvier  zuerst  als  wirkliche 
Endigung  hervorgehobene  Nervenendigung  in  der  Tastscheibe  bestätigt. 
Die  Tastscheibe  beschreibt  I.  als  aus  einer  homogenen  dunkleren  Aussen- 
schicht  und  einer  inneren  protoplasmatischen  Masse  bestehend.  Die 
Schwann’sche  Scheide  soll  in  die  Aussenschicht ,  der  Axencylinder  in 
die  Binnenmasse  übergehen.  Eine  continuirliche  Verbinduug  der  Tast¬ 
scheibe  mit  den  übrigen  Zellen  der  Tastkörperchen,  den  Deckzellen, 
konnte  nicht  nach  gewiesen  werden.  Einzellige  Tastkugeln  fand  I.  nicht. 
Diese  Tastkugeln  entwickeln  sich  als  kleine  Epithelzellenhäufchen,  wel¬ 
che  sich  in  die  Papillenspitzen  einsenken  und  später  abschnüren.  Wal- 
deyer  hält  die  Tastscheibe  für  cellulären  Ursprungs  und  fasst  sie  als 
modificirte'  Nervenendzelle  auf.  —  An  den  PacinV sehen  Körperchen 
der  Katze  liess  sich  erkennen,  dass  der  Nerv  an  seinem  Ende  nicht 
mit  der  Substanz  des  Innenkolbens,  oder  der  Kapsel  in  Verbindung  tritt, 
sondern  meistens  in  eine  verschieden  gestaltete  Verdickung  ausgeht,  die 
als  Anschwellung  des  Axencylinders  selbst  erscheint,  seltener  einfach 
in  eine  Spitze  ausläuft.  I.  hält  die  Autfassung  der  Endanschwellung 
des  Axencylinders  als  Ganglienzelle  für  ungerechtfertigt.  —  In  den 
Terminalkörperchen  der  Clitoris  des  Kaninchens,  von  I.  als  Endkolben 
bezeichnet,  wurde  stets  ein  einfaches  Auslaufen  des  Nerven  in  eine  End¬ 
spitze,  niemals  ein  Zusammenhang  mit  Gebilden  wie  die  Tastscheiben 
oder  gar  mit  Zellen  beobachtet.  Dieselben  sind  demnach  den  Pacini’- 
schen  Körperchen  an  die  Seite  zu  stellen. 

Löwe  (21)  findet  in  dem  Bindegewebe,  welches  die  Beugesehnen 
der  Handwurzel  des  Frosches  bedeckt,  sowie  an  den  Fingergelenken, 
hin  und  wieder  Körperchen  von  spindelförmiger  Gestalt.  Die  beiden 
Stiele  der  Spindel  sind  von  homogener  glasheller  Beschaffenheit,  und 
gehen  unmittelbar  in  das  umgebende  Gewebe  über.  Da,  wo  sich  die 
Stiele  in  das  Körperchen  inseriren,  nimmt  dieses  eine  faserige  Structur 
an.  In  der  Mitte  der  Spindel  befindet  sich  eine  Zone  eingelagerter 
Kerne.  Da  Verf.  bis  in  die  Nähe  der  Körperchen  Nervenfasern  heran¬ 
treten  sah,  so  hält  er  dieselben  für  Gelenknervenkörperchen ,  für  eine 
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Art  Tastorgane,  und  glaubt,  dass  dieselben  identisch  seien,  mit  den  von 
Golgi  beschriebenen  nervösen  Muskelsehnenendorganen. 

Nach  0.  und  R.  Hertwig  (27,  28)  setzt  sich  die  Körperwandung  der 
Actinien  aus  3  Hauptschichten  zusammen,  aus  dem  Ektoderm,  dem 
Entoderm  und  einer  zwischen  beiden  liegenden  Stützlamelle.  Das  Ekto¬ 
derm  zerfällt  wieder  in  3  Schichten,  die  Epithel-,  die  Nerven-,  und  die 
Muskelfaserschicht.  In  der  Epithelschicht  kommen  vier  verschiedene 
Elemente  vor:  Nessel-,  Drüsen-,  Flimmer-  (auch  Stützzellen  genannt) 
und  Sinneszellen.  Die  letzteren  sind  äusserst  fein  und  fadenförmig, 
tragen  in  der  Mitte  einen  Kern  um  den  das  Protoplasma  stärker  an¬ 
gesammelt  ist,  und  besitzen  im  Gegensatz  zu  den  Stützzellen,  die  mit 
zahlreichen  Flimmern  versehen  sind,  nur  ein  einziges  feines  Haar.  Die 
Sinneszellen  gehen  basalwärts  in  feine  Fibrillen  über  und  hängen  durch 
diese  direct  mit  dem  Nervenfasergeflecht  zusammen.  Die  Nesselzellen 
scheinen  auch  mit  dem  Nervensystem  durch  feine  Fibrillen  in  Verbin¬ 
dung  zu  stehen.  Die  Nervenfaserschicht,  in  die  die  feinen  Fibrillen  der 
Sinneszellen  zu  verfolgen  sind,  besteht  aus  einem  Gewirr  feinster  Nerven¬ 
fasern.  In  dieser  Schicht  sind  zahlreiche  Ganglienzellen  zu  finden,  die, 
mit  mehrfachen  sich  gabelnden  Ausläufern  versehen,  sich  in  Fibrillen 
fortsetzen  können.  Ein  besonderer  Axencylinderfortsatz  konnte  nicht 
unterschieden  werden.  H.  unterscheiden  bipolare,  tripolare  und  multi¬ 
polare  Ganglienzellen  und  glauben,  dass  letztere  einen  Uebergang  zu 
den  Sinneszellen  vermitteln,  und,  wohl  ursprünglich  in  der  Epithel¬ 
schicht  selbst  gelegen,  als  Sinneszellen  functionirt  haben.  Die  Muskel¬ 
faserschicht,  von  H.  für  die  meisten  Arten  zum  Ektoderm  gerechnet, 
setzt  sich  aus  parallel  gelagerten  langen  platten  Fasern  zusammen,  die 
in  ihrer  Mitte  einen  von  wenig  Protoplasma  umhüllten  Kern  besitzen 
Nach  Beobachtungen  von  Tealia,  bei  der  die  Muskelschicht  in  der  Stütz¬ 
lamelle  liegt,  ist  es  wahrscheinlich,  dass  Nervenfibrillen  aus  der  Nerven¬ 
schicht  auch  zu  den  Muskelbündeln  treten.  Im  Entoderm  konnten  stets 
zwei  Lagen  erkannt  werden,  eine  Muskellamelle  und  eine  sie  deckende 
Schicht  schmaler  cylindrischer  Zellen,  welche  nur  mit  einer  einfachen 
langen  Geissei  versehen  sind.  Die  beiden  Schichten  sind  histologisch 
nicht  von  einander  zu  trennen,  denn  die  Muskelfasern  stehen  in  ihrer 
Mitte  mit  der  Basis  von  je  einer  cylindrischen  Entodermzelle  in  fester 
Verbindung  und  lassen  sich  mit  ihr  im  Zusammenhang  isoliren.  Es 
sind  echte  Epithelmuskelzellen ,  wie  sie  auch  schon  von  Kling  am  Ento¬ 
derm  der  Tentakeln  von  Actinia  equina  beschrieben  wurden.  Auch  im 
Entoderm  findet  sich  ein  Nervensystem  als  feiner  Plexus,  der  der  Muskel¬ 
lamelle  aufliegt  und  auch  grössere  und  kleinere  Ganglienzellen  enthält. 
Bei  den  Actinien  ist  das  Nervensystem  noch  durchweg  flächenartig  aus¬ 
gebreitet,  hat  noch  keine  Centralisation  auf  gewisse  Punkte  gewonnen. 
Auch  die  Sinnesempfindung  ist  ziemlich  gleichmässig  über  grössere 
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Strecken  der  Hautoberfläche  verbreitet.  -  Besondere  Seli-,  Gehör-  oder 
Tastorgane  werden  noch  vermisst. 

Eimer  (29)  kommt  auf  Grund  von  Durchschneidungsversuchen  an 
Beroe  ovatus,  bei  denen  er  fand,  dass  sich  in  Theilstücken  die  Be¬ 
wegungen  gerade  so  vollziehen,  wie  am  unversehrten  Thiere,  zu  dem 
gleichen  Ergebniss,  welches  er  früher  durch  morphologische  Unter¬ 
suchungen  gefunden  hatte:  dass  ein  streng  localisirtes ,  körperlich  um¬ 
schriebenes  centrales  Nervensystem  bei  Beroe  nicht  vorkomme.  Die 
centralen  Nervenzellen  sind  bei  Beroe  über  den  ganzen  Körper  ver¬ 
breitet,  finden  sich  indessen  in  grösserer  Anzahl  in  der  Gegend  des 
Afterpols.  Es  bereitet  sich  somit  bei  Beroe  die  Ausbildung  eines  stren¬ 
ger  localisirten  centralen  Nervensystems  vor. 

Chun  (30)  wird  durch  Arbeiten  von  Buekers  und  Eimer  zu  einigen 
histologischen  Erörterungen  veranlasst.  Buekers  beschreibt  ein  in  der 
Gallerte  gelegenes  Centralnervensystem  und  Ch.  hält  die  von  ihm  als 
nervös  bezeichneten  Gebilde  für  Muskelfasern.  Er  hält  an  seiner  Auf¬ 
fassung  fest,  dass  das  Nervensystem  der  Rippenquallen  als  eine  Modi¬ 
fikation  des  Ektoderms  anzusehen  ist.  Die  Gewebe,  welche  Eimer  in 
der  Gallerte,  als  Nerven,  Ganglienzellen,  Muskeln  und  Bindegewebe 
schildert,  hält  er  für  morphologisch  nicht  von  einander  zu  unterscheiden. 
Die  von  Ch.  auf  dem  hervorgewölbten  aboralen  Theil  von  Cestus  auf¬ 
gefundenen  Tastpapillen  werden  von  zu  grösserer  Zahl  vereinigten  halb¬ 
kugeligen  Hervorragungen  gebildet,  zwischen  denen  Tasthaare  hervor¬ 
stehen.  Jedes  Bläschen  ist  von  einem  fein  granulirten  Inhalt  erfüllt 
und  birgt  in  seinem  Innern  einen  Haufen  von  morgensternartig  ange¬ 
ordneten  Krystallnadeln  (wahrscheinlich  Leucin).  Die  Bläschen  ent¬ 
wickeln  sich  aus  Ektodermzellen.  Denjenigen  Zellen,  die  keine  solche 
Umbildung  erleiden,  sitzen  die  Tasthaare  auf.  Tastkörperchen  im  Sinne 
Eimer’s  konnte  Cb.  am  Mundrand  der  Beroiden  nicht  constatiren. 

Schäfer  (31)  beschreibt  als  nervöse  Organe  bei  Aurelia  aurita; 
1.  die  wandständigen  Körper  oder  Lithocysten,  2.  Nervepithelien  in 
deren  Nähe  und  3.  ein  Nervengeflecht  an  der  Unterfläche  des  Schirms 
zwischen  dem  Muskellager  und  den  Zellen  des  Ektoderms,  und  zum 
Theil  zwischen  den  letzteren  (Subumbrellar  nervous  plexus).  Er  glaubt 
einen  Zusammenhang  der  Nervenfasern  mit  Muskeln,  möglicher  Weise 
mittelst  rudimentärer  Endplatten,  und  auch  einen  Zusammenhang  der 
Nervepithelien  mit  Nervenfasern  nachweisen  zu  können. 

[Retzius  (32)  theilt  eine  Reihe  neuer  Untersuchungen  mit,  welche 
er  an  den  Nervenzellen  der  Cerebrospinalganglien  verschiedener  Wirbel- 
thiere  (Frosch,  Huhn,  Ratte,  Kaninchen,  Katze,  Hund,  Mensch)  ausge¬ 
führt  hat,  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  Ausläufer  dieser  Zellen. 
In  den  Spinalganglien  aller  dieser  angeführten  Thiere  fand  er  zahlreiche 
dichotomische  Tkeilungen  myelinhaltiger  Nervenfasern;  die  Nervenzellen 
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zeigen  immer  nur  einen  einzigen  Ausläufer,  welcher  in  eine  myelin¬ 
haltige  Nervenfaser  übergeht;  in  mehreren  Fällen  konnte  Yerf.  diese 
Nervenfaser  bis  zu  einer  Theilung  verfolgen,  welche  von  ganz  derselben 
Beschaffenheit  war  wie  die  übrigen  in  den  Ganglien  gefundenen  Nerven- 
fasertheilungen,  dies  sowohl  bei  den  anderen  Repräsentanten  der  Wirbel- 
thiere,  als  beim  Menschen.  Auch  wurden  die  Ganglien  der  Cerebral¬ 
nerven  untersucht ;  von  diesen  sind  hier  aber  nur  das  Ganglion  Gasseri 
und  das  G.  jugulare  vagi  beschrieben;  in  diesen  Ganglien  wurden  ganz 
ähnliche  Verhältnisse  gefunden  wie  in  den  Spinalganglien.  Retzius .] 
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17)  Fischer,  F.,  Untersuchungen  über  die  Lymphbahnen  des  Centralnervensystems. 
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18)  Räuber  (s.  Abschnitt  VIII.  Nr.  11). 

Bezugnehmend  auf  frühere  Untersuchungen  von  sich  über  die  Con- 
tractilität  der  Blutgefässe  der  Schleimhaut  von  Batrachiarlarven  führt 
Rouget  (2)  durch  neue  Beobachtungen  an  der  Membr.  capsulo-pupillaris 
und  am  Netz  von  neugeborenen  Säugethieren  und  Embryonen  verschie¬ 
denen  Alters,  sowie  an  den  Gefässen  des  electrischen  Organes  von  Tor¬ 
pedo,  den  Nachweis,  dass  nicht  nur  die  Arterien,  sondern  auch  sämrnt- 
liche  Capillaren  contractil  sind.  Er  behauptet,  dass  die  Contractilität 
bestimmten  verästelten  Zellen  zukomme,  die  das  Endothelrohr  netzförmig 
umgeben,  denselben  Zellen,  die  er  früher  als  Adventitia  der  Capillaren 
beschrieben  hatte. 

Mit  Hülfe  der  Cheiloangioskopie  (s.  Abschnitt  II.  Nr.  46)  konnte 
Hueter  (3)  nach  Zuklemmen  des  mittleren  Theiles  der  Unterlippe  sehr 
gut  die  Erscheinungen  der  venösen  Stase  beobachten.  Es  wurden  sehr 
viel  zahlreichere  Capillaren  erkennbar,  als  bei  dem  physiologischen  Kreis¬ 
lauf  zu  sehen  waren.  Verf.  glaubt  deshalb,  dass  Capillaren  in  ziemlicher 
Anzahl  existiren,  welche  bei  normalem  Blutstrom  entweder  nur  mit 
Plasma  oder  gar  nicht  gefüllt  sind,  eventuell  nur  vereinzelte  rothe  Blut¬ 
körperchen  gelegentlich  passiren  lassen.  Sie  würden  als  plasmatische 
Capillaren  zu  bezeichnen  sein.  Verf.  beschreibt  die  Veränderungen  bei 
thermischen  und  chemischen  Einflüssen,  bei  septischen  Eiebern,  bei  chro¬ 
nischen  Eiterungen  und  anderen  Erkrankungen.  Bei  scrophulösen  Knochen- 
und  Gelenkeiterungen  liess  sich  sicher  die  Vermehrung  der  weissen  Blut¬ 
körperchen  im  Blutstrom  constatiren,  und  H.  empfiehlt  überhaupt  die 
zarten  Lippen  scrophulöser  Kinder  als  besonders  gut  für  die  Cheiloangio¬ 
skopie  geeignet. 

Bei  besonders  gut  gelungenen  Injectionen  der  Blutgefässe  findet 
Schöbl  (4)  in  der  Gaumenschleimhaut,  in  der  Schleimhaut  des  Unter¬ 
kiefers  und  der  Speiseröhre  bis  in  den  Magen  bei  den  meisten  nackten 
Amphibien,  die  Wandungen  der  Capillaren  eigenthümlich  divertikelartig 
aufgetrieben  und  eine  Reihe  dicht  nebeneinander  liegender  Blindsäcke 
bildend.  An  Stellen,  wo  diese  Bildungen  nicht  so  ausgeprägt  sind,  zeich¬ 
nen  sich  die  Capillaren  durch  engere  Netze  und  stärkere  Schlängelung 
aus,  oder  es  kommt  zur  Bildung  wirklicher  Wundernetze.  Auch  bei 
Triton,  der  der  Divertikel  an  den  Capillaren  entbehrt,  kommen  an  Stelle 
derselben  wundernetzartige  Venenplexus  vor.  Er  glaubt,  dass  diese  Bil¬ 
dungen  zur  Verlangsamung  des  Blutstromes  dienen  sollen. 

Dogiel  (5)  konnte  im  äusseren  Ohre  der  Ratte,  in  deren  hinterer 
Extremität,  sowie  im  Mesenterium  des  Hundes,  der  Katze  und  der  Ratte 
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ein  Netz  von  Blutcapillaren  nach  weisen,  welches  sich  genau  dem  Ver¬ 
lauf  der  Lymphgefässe  anschliesst.  Die  Blutgefässe  waren  mit  gefärbtem 
Leim  injicirt  und  die  Lymphgefässe  durch  Argentum  nitricum  sichtbar 
gemacht.  Das  umspinnende  Netz  ist  so  engmaschig  und  folgt  so  genau 
dem  Verlauf  der  Lymphgefässe,  dass  letztere  dadurch  auch  an  Stellen 
verfolgt  werden  konnten,  wo  die  Silberfärbung  zufällig  versagt  hatte.  Das 
Blutcapillarnetz  scheint  nur  an  solchen  Lymphgefässen  vorzukommen, 
die  mit  Musculatur  versehen  sind;  bei  den  der  Musculatur  entbehren¬ 
den  Lymphcapillaren  dagegen  zu  fehlen. 

Um  die  Ansicht,  dass  sich  bei  Wirbellosen  zwei  Arten  von  Ge- 
fässen,  wirkliche  Capillaren  und  Lacunen  vorfänden,  zu  prüfen,  unter¬ 
suchte  Cadiat  (6)  das  Gefässsystem  der  Cephalopoden  mittelst  Injection 
nicht  diffusibler  farbiger  Massen  und  fand,  dass  alle  Gefässe,  mit  Aus¬ 
nahme  derjenigen  der  Kiemen,  Form  und  Anordnung  gewöhnlicher  Ca¬ 
pillaren  haben,  dass  aber  diejenigen  der  Kiemen  von  ausserordentlicher 
Unregelmässigkeit  sind  und  vollständig  den  Charakter  von  Lacunen 
zeigen.  Durch  Injection  von  Argentum  nitricum  konnte  er  aber  darin 
einen  vollständigen  Endothelbelag  nachweisen,  der  auch  im  Zusammen¬ 
hang  mit  dem  Endothel  der  grösseren  Venen  dargestellt  werden  konnte. 
Es  sind  also  keine  Lacunen,  sondern  ebenfalls  wirkliche  Capillaren.  C. 
constatirte  ferner,  dass  sich  die  Blutgefässe  der  Cephalopoden  durch 
eine  grosse  Contractilität  auszeichnen,  und  glaubt,  dass  die  Contractionen 
derselben  eine  wichtige  Rolle  bei  der  Blutcirculation  dieser  Thiere  spielen. 

Raab  (8)  findet,  dass  beim  Menschen  die  Heilung  unterbundener 
Blutgefässe  in  Folge  einer  durch  den  Reiz  der  Ligatur ,  und  der  damit 
verbundenen  Verwundung  der  benachbarten  Weichtheile  eingeleiteten 
entzündlichen  Proliferation  des  Endothels  und  der  übrigen  Schichten 
der  Gefässwand  geschieht.  Das  anfangs  sehr  succulente,  zellenreiche 
Gewebe,  welches  die  Innenfläche  des  Gefässes  verklebt,  und  das  Lumen 
ausfüllt,  geht  später  in  ein  derbes  fibrilläres  Bindegewebe  über;  in 
gleichem  Maasse  verlieren  die  einzelnen  Schichten  der  Gefässwand  ihren 
eigentümlichen  Bau  und  schliesslich  verwandelt  sich  das  obliterirte 
Gefässende  in  einen  bindegewebigen  Strang.  Die  Bildung  eines  Throm¬ 
bus  ist  weder  constant,  noch  lässt  sich  dessen  Organisation  nachweisen; 
er  schwindet  in  dem  Maasse,  als  das  von  der  Gefässwand  producirte 
Gewebe  in  das  Lumen  vordringt. 

Pfitzer  (9)  stellt  Versuche  über  Längsschnittwunden  an  Arterien 
und  Venen  von  Kaninchen  an  und  findet,  dass  der  erste  Verschluss 
durch  den  „weissen  Thrombus“  (Zahn)  aus  weissen  Blutkörperchen  be¬ 
stehend  geschieht.  Diese  zerfallen  dann  zu  Fibrin,  welches  die  Wund¬ 
ränder  vereinigt,  und  von  nun  an  spielen  weisse  Blutkörperchen  keine 
Rolle  mehr,  sondern  der  definitive  Verschluss  geht  einmal  vom  Endo¬ 
thel  aus,  welches  niemals  regressive,  sondern  nur  progressive  Meta- 
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morphose  zeigt,  und  dann  von  den  äusseren  Gefässschichten.  Das  Endo¬ 
thel  vermehrt  sich  in  der  Nähe  der  Wundstelle  und  wird  mehrschichtig, 
und  schon  am  3.  Tage  geht  quer  über  die  Incisionsstelle  eine  mit  der 
Endothelschicht  des  Gefässes  in  continuirlichem  Zusammenhang  stehende 
einfache  Lage  spindelförmiger  Zellen,  die  Verf.  als  Endothelien  auf¬ 
fasst.  An  Stelle  des  Fibrins  tritt  schliesslich  Bindegewebe,  dessen  Bil¬ 
dungszellen  theils  von  den  sich  ebenfalls  vermehrenden  neugebildeten 
Endothelzellen  an  der  Incisionsstelle,  theils  von  den  Gewebselementen 
der  äussersten  Adventitiaschichten  und  des  periadventitiellen  Gewebes 
stammen. 

Senftleben  (10)  kommt  zu  folgenden,  hauptsächlich  von  Raab  und 
Baumgarten  abweichenden  Resultaten  über  den  Verschluss  der  Blutge¬ 
fässe.  Der  bindegewebige  Verschluss  des  Gefässlumens  nach  der  Unter¬ 
bindung  kann  zweifellos  ohne  jede  Betheiligung  der  Gefässendothelien 
zu  Stande  kommen,  allein  durch  Vermittelung  der  Wanderzellen.  Diese 
treten  hauptsächlich  an  der  Unterbindungsstelle ,  zum  geringeren  Theile 
an  andern  Stellen  der  Gefässwand  durch  diese  hindurch.  Es  ist  nahezu 
sicher,  dass  der  Verschluss  auch  thatsächlich  so  zu  Stande  kommt.  Die 
Wänderzellen ,  resp,  farblosen  Blutzellen  können  sich  unter  gewissen 
Bedingungen  zu  epithelioiden  Zellen ,  zu  Riesenzellen ,  zu  Spindelzellen 
und  in  letzter  Linie  zu  Bindegewebe  umwandeln;  sie  thun  dies  noth- 
wendiger  Weise  immer,  falls  es  bei  der  Entzündung  nicht  zur  Eiterung 
oder  sonstigen  Processen  kommt ,  durch  welche  sie  in  ihrer  progressiven 
Entwicklung  gehemmt  werden.  Derselbe  Process,  wie  im  Lumen  des 
Gefässes,  spielt  sich  mehr  oder  weniger  ausgedehnt  auch  in  der  Ge¬ 
fässwand  und  dessen  Umgebung  ab,  je  nach  dem  Grade  der  durch  die 
Unterbindung  hervorgerufenen  Entzündung.  Dieser  Process  kann  somit 
nicht  füglich  von  den  Endothelien  des  unterbundenen  Gefässes  herge¬ 
leitet  werden.  Es  handelt  sich  nach  der  Unterbindung  um  eine  zur 
Bindegewebsbildung  führende  Entzündung  der  Gefässwand,  die  sich  in 
nichts  von  anderen  Formen  der  obliterirenden  Arteriitis  unterscheidet; 
es  muss  deshalb  auch  für  diese  letzteren  mit  Wahrscheinlichkeit  eine 
Entwicklung  des  dabei  auftretenden  pathologischen  Bindegewebes  aus 
Wanderzellen  angenommen  werden. 

Baumgarten  (11)  widerlegt  im  Einzelnen  die  Punkte,  in  denen 
Senftleben  (s.  N.  10)  von  seiner  Auffassung  über  den  Verschluss  der 
Blutgefässe  nach  Unterbindung  ab  weicht  und  bleibt  bei  seinen  früheren 
Ansichten  darüber.  Bezüglich  der  Rolle,  welche  die  farblosen  Blut¬ 
körper  bei  den  gewebsbildenden  Vorgängen  spielen,  bleibt  er  darauf  be¬ 
stehen,  dass  noch  kein  einziger  stringenter  Beweis  dafür  vorliegt,  dass 
ein  emigrirter  Leukocyt  sich  in  eine  bleibende  Bindegewebszelle  um¬ 
gestalten  könne.  Aber  auch  dafür,  dass  frei  gewordene,  d.  h.  aus  dem 
lebenden  Gewebe  ausgetretene  Wanderzellen  (von  denen  doch  noch  nicht 
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bestimmt  nachgewiesen  ist,  ob  sie  alle  direct  aus  den  Gefässen  stam¬ 
men  ,  oder  auch  durch  entzündliche  Proliferation  der  fixen  Gewebszellen 
entstehen  können)  aus  sich  heraus  Bindegewebe  erzeugen  können,  liege 
bis  jetzt  keine  einzige  zuverlässige  Beobachtung  vor.  Dagegen  sieht  er 
es  durch  seine  Untersuchungen  als  bewiesen  an,  dass  die  Abkömmlinge 
des  wuchernden  Gefässendothels  fähig  sind,  sich  in  Fibroblasten  (Neu¬ 
mann)  und  in  die  Spindelzellen  des  Narbengewebes  zu  verwandeln. 

Pouchet  (12)  findet,  dass  den  grossen  von  Cornil  in  den  Lymph- 
drüsen  beschriebenen  Zellen,  die  sich  nicht  mit  Carmin  färben  und  oft 
gröbere  Körper,  von  Cornil  als  mechanisch  absorbirte  rothe  Blutkör¬ 
perchen  aufgefasst,  enthalten,  eine  weite  Verbreitung  in  den  Lymph- 
drüsen  zukomme.  Sie  finden  sich  sowohl  mit  den  Zellen  der  feinen 
Trabekel  der  Lymphgänge  vereint,  als  auch  in  der  Follicularsubstanz 
vor.  Wo  sie  häufig  Vorkommen,  geben  sie  der  Drüse  ein  rothbraunes 
Colorit.  Der  Zellkörper  derselben  färbt  sich  weder  in  Carmin  noch  in 
Hämatoxylin,  fixirt  aber  die  Pikrinsäure.  Die  darin  enthaltenen  grö¬ 
beren  Körner  (Hämoglobin)  mit  Unrecht  für  eingeschlossene  rothe  Blut¬ 
körperchen  gehalten,  sind  oft  kugelig,  manchmal  polyedrisch ;  sie  schei¬ 
nen  nur  mit  dem  Ernährungszustand  dieser  Zellen  zusammenzuhängen. 
Wie  Semmer  im  circulirenden  Blut  von  Säugethieren ,  so  hat  P.  auch 
im  Blute  von  Selachiern  Leukocyten  gefunden,  welche  Hämoglobin¬ 
körnchen  (keine  rothen  Blutkörperchen)  enthalten.  Die  oben  beschrie¬ 
benen  Zellen  bringen  durch  Sprossung  dieselben  Leukocyten  hervor, 
welche  die  Drüsensubstanz  bilden  und  Jugendzustände  derjenigen  dar¬ 
stellen  ,  welche  im  Blute  circuliren.  Zwischen  folliculärer  und  trabecu- 
lärer  Substanz  kann  P.  keinen  specifischen  Unterschied  finden. 

G.  und  F.  E.  Hoggan  (13)  kommen  an  der  Hand  der  combinirten 
Silber-  und  Goldmethode  zu  dem  Kesultat,  dass  die  Lymphgefässe  der 
Haut  beim  Säugethierfötus  in  einer  Ebene  liegen,  später  aber  durch  die 
Einschiebung  von  Zellgewebe  und  durch  die  Entwicklung  der  Haare 
und  anderer  epidermoidaler  Gebilde  in  verschiedene  Ebenen  auseinander¬ 
weichen  und  unregelmässig  angeordnet  werden.  Beim  erwachsenen  Men¬ 
schen  besitzen  sie  sämmtlich  Klappen  und  sind  zu  trennen  in  „sam¬ 
melnde  Hautge fasse“,  die  durch  die  ganze  Dicke  der  Haut  vertheilt 
sind,  und  in  eine  einschichtige  Lage  von  „ hypodermalen  abführenden 
Gefässen“.  Die  sternförmigen  Zellen  des  Bindegewebes  der  Haut  sind 
keine  Lymphwurzeln,  sondern  stehen  nach  H.  mit  dem  Blutgefässsystem 
in  Verbindung  und  sollen  zur  Ernährung  dienen. 

Dieselben  beschreiben  (14)  an  dem  Perichondrium  der  Rippen¬ 
knorpel  unregelmässig  angeordnete  Lymphgefässe,  die  seitlich  in  die 
regelmässigen  der  Muskeln  übergehen.  Die  in  ihren  Maschen  gelegenen 
sternförmigen  Zellen  communiciren  nicht  mit  ihnen.  Die  Lymphgefässe 
an  der  peritonealen  Seite  des  Processus  xyphoideus  sind  vom  Perito- 
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neum  durch  Fett  getrennt,  und  stehen  mit  der  Peritonealhöhle  nicht  in 
Verbindung.  Im  Ohrknorpel  soll  nach  den  Verff.  ein  unregelmässiges 
Lymphnetz  Vorkommen,  welches  mit  denen  der  beiden  Oberflächen 
communicirt. 

Dieselben  beiden  Verff.  (15)  untersuchten  auch  die  Lymphgefässe 
der  quergestreiften  Musculatur,  und  dienten  ihnen  als  Objecte  haupt¬ 
sächlich  flach  ausgebreitete  Muskeln  wie  das  Zwerchfell  und  die  Bauch¬ 
muskeln  kleiner  Säugethiere  (Maus,  Batte,  Igel,  junge  Katzen).  Sie 
fanden  auf  den  Oberflächen  der  Muskeln  zum  Theil  klappenführende 
Lymphgefässnetze ,  zum  Theil  grössere  klappenlose  Lymphreservoire, 
Lacunen,  die  mitunter  auch  beide  zu  rostförmigen  Figuren  combinirt 
Vorkommen.  Sie  konnten  aber  auch  Lymphgefässe  bis  in  die  eigent¬ 
liche  Musculatur  hinein  verfolgen.  Mit  den  Blutgefässen  stehen  die 
Lymphgefässe  nirgend  in  Verbindung.  Die  Endothelzellen  des  Perito¬ 
neums  fanden  sie  an  Stellen,  wo  grössere  Lymphlacunen  darunter  lie¬ 
gen,  kleiner  als  da,  wo  sich  Muskeln  darunter  befinden,  was  auf  dem 
Zusammenfallen  der  Lacunen  nach  dem  Tode  beruhen  soll.  Stomata, 
die  die  Lymphgefässe  mit  den  serösen  Höhlen  verbinden,  sollen  nach 
den  Verff.  nicht  existiren. 
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Das  „neue  Verfahren“  von  Paulier  (1)  zur  Präparation  des  Rücken¬ 
markes  besteht  in  dem  Einlegen  in  eine  Lösung  von  1  Thl.  Kali  bichro- 
micum  und  2  Thl.  Cuprum  sulfuricum  in  50  Thl.  Wasser.  Nach  8  bis 
10  Tagen  wird  das  gelb-grünliche  Mark  auf  2 — 3  Tage  in  lprocentige 
Schwefel-  oder  besser  Salzsäure  gelegt,  welche  Entfärbung  herbeiführen. 
Eventuell,  wenn  nämlich  das  Präparat  durch  HCl  seifig  geworden  ist, 
lasse  man  lproc.  Chlorallösung  einwirken.  P.  schildert  die  Vorzüge 
des  Verfahrens,  welches  übrigens  weniger  für  den  Menschen  als  für 
Thiere  (Pferd,  Rind,  Kalb,  Schaf)  geeignet  erscheint.  Besonders  ist  die 
Methode  bei  makroskopischen  Untersuchungen  und  Demonstrationen,  auch 
für  das  Gehirn  brauchbar.  Verf.  nennt  sie  die  Methode  der  chemischen 
Präparation  (dissection  chimique). 

Wicherslieimer' s  (2)  Conservirungsflüssigkeit  wird  folgendermaassen 
bereitet:  In  3000  g  kochendem  Wasser  werden  100  g  Alaun,  25  g 
Kochsalz,  12  g  Salpeter,  60  g  Potasche  und  10  g  arsenige  Säure  auf¬ 
gelöst,  die  Lösung  lässt  man  abkühlen  und  filtriren.  Zu  10  1  der 
neutralen  färb-  und  geruchlosen  Flüssigkeit  werden  4  1  Glycerin  und 
1  1  Methylalkohol  zugesetzt.  Das  Verfahren,  thierische  und  vegetabi¬ 
lische  Theile  damit  zu  oonserviren,  besteht  in  der  Imprägnirung  der¬ 
selben  mit  dieser  Flüssigkeit.  Je  nach  der  beabsichtigten  Art  der  Auf¬ 
bewahrung  kann  man  die  Präparate  resp.  ganze  Leichen  injiciren  oder 
ig  die  Flüssigkeit  legen,  dann  in  derselben  oder  nach  Herausnahme 
aufbewahren,  sowie  trocknen,  wobei  Bänder,  Muskeln  u.  s.  w.  weich  und 
beweglich  bleiben. 

Leo  Gerlach  (3)  empfiehlt  die  van  Vetter’sche  Glycerinmethode, 
welche  von  Stieda  und  dann  von  G.  selbst  etwas  modificirt  worden  ist. 
Stieda’s  Vorschrift  lautet:  man  mache  eine  Mischung  von  6  Thl.  Gly¬ 
cerin,  1  Thl.  braunen  Zuckers  und  V2  Thl.  Salpeter;  G.  hat  statt  6 
12  Thl.  Glycerin  genommen.  Die  Objecte  werden,  rein  präparirt,  in 
diese  Flüssigkeit  gelegt,  worin  sie,  je  nach  der  Grösse,  3—6  Wochen 
verbleiben.  Nach  der  Herausnahme,  wo  sie  dunkelbraun  gefärbt  und 
völlig  steif  sind,  werden  sie  in  einem  auf  12— 14°  R.  temperirten  Raume 
frei  aufgehängt.  Nach  8 — 12  Tagen  werden  sie  weich  und  beweglich, 
müssen  jedoch,  um  zu  Demonstrationen  verwendbar  zu  sein,  noch  2  bis 
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6  Monate  hängen.  Je  mehr  Glycerin  man  nimmt,  desto  heller  bleiben 
die  Präparate.  Am  meisten  Vortheile  gewährt  die  Methode  für  Gelenk¬ 
präparate,  ferner  für  Sinnesorgane  (Auge,  Ohr),  Kehlkopf  u.  ä. 

[Babajeff  (4)  beschreibt  ein  für  grosse  Schnitte  bestimmtes  Mikro¬ 
tom,  welches  von  ihm  bereits  in  der  Wien,  psychol.  Gesellsch.  demon- 
strirt  wurde  und  im  Psych.  Centralbl.  1876,  Nr.  6  u.  7  beschrieben  sein 
soll.  Das  Mikrotom  ist  im  Wesentlichen  nach  dem  Principe  des  James 
Smidt’schen  und  des  Schiefferdecker’ sehen  construirt,  dessen  letzteren 
Instrument  dem  Verf.  damals  unbekannt  war.  Das  Mikrotom  von  B. 
ist  nach  des  Verf.’s  Wortlaut  einfacher  als  das  Schiefferdecker’sche, 
leichter  transportabel  und  billiger,  indem  manche  metallene  Bestand- 
theile  durch  einfachere  und  aus  billigerem  Material:  Holz,  Kork,  Pappe, 
Papier  hergestellte  ersetzt  wurden.  Die  weiteren  Mittheilungen  B.’s  zur 
Technik  der  Gehirnuntersuchung  bringen  im  Wesentlichen  nichts  Neues. 

May  sei .] 
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Wittelshöf  er  (5)  beobachtete  zwei  Fälle  von  hypertrophischer  Ent¬ 
wicklung  und  klumpiger  Verwachsung  von  Fingern  und  Zehen.  Auf 
Veranlassung  von  Billroth  stellt  W.  nun  frühere  derartige  Fälle  der 
Literatur  zusammen.  Das  Verzeichniss  weist  46  Individuen  mit  53  mon¬ 
strösen  Extremitäten  auf,  darunter  31  oben,  22  unten;  23  mal  rechts, 
18  mal  links,  12  mal  ?  —  also  häufiger  rechts  als  links  und  öfter  oben 
als  unten.  Von  den  einzelnen  Fingern  ist  weitaus  am  häufigsten  der 
dritte  betheiligt.  Die  häufigste  Combination  ist  die  mit  dem  Zeigefinger, 
während  der  5.  Finger  in  der  geringsten  Zahl  der  Fälle  in  Mitleiden¬ 
schaft  gezogen  ist.  Das  Auftreten  der  Hypertrophie  ist  nicht  immer 
symmetrisch.  An  mehr  als  zwei  Extremitäten  desselben  Individuum 
wurde  Riesenwuchs  nicht  beobachtet.  —  Die  genau  gemessenen  Fälle 
aus  der  Literatur  zeigen,  dass  Makrodaktylie  höheren  Grades  nur  der 
prägnanteste  Ausdruck  allgemeinen  Riesenwuchses  der  ganzen  Extremität 
ist.  —  Entstehung  und  Entwicklung  des  Riesenwuchses  ist  nicht  aufge¬ 
klärt;  fest  steht  nur,  dass  1.  alle  Fälle  angeboren  sind  und  2.  zu  ihrer 
Monstrosität  durch  ein  im  Verhältniss  zum  übrigen  Körper  rascheres 
Wachsthum  gelangen.  Auffallend  häufig  ist  Combination  mit  Syndak- 
tylie.  Erblichkeit  ist  nicht  zu  constatiren.  —  Was  die  einzelnen  Systeme 
betrifft,  so  ist  die  Haut  hypertrophisch,  die  Nägel  sind  meist  gross,  stark 
und  kurz,  die  Knochen  länger  und  dicker,  besonders  die  Epiphysen  oft 
sehr  stark  entwickelt,  die  Arterien  scheinen  vergrössert  zu  sein,  die 
Venen  sind  grösser  und  zahlreicher.  Am  stärksten  vermehrt  sich  in 
vielen  Fällen  das  Fettgewebe.  (Vgl.  Langer,  Ref.) 

Osler  (6)  berichtet  von  einem  Falle  angeborener  Hypertrophie  der 
rechten  oberen  Extremität.  Derselbe  betrifft  ein  Mädchen  von  8  Jahren 
10  Monaten,  das  von  gesunden  Eltern  stammend,  sich  im  übrigen  nor¬ 
mal  verhält.  ;0.  hält  es  für  nöthig,  eines  „Versehens“  der  Mutter,  sechs 
Wochen  vor  der  Entbindung,  zu  gedenken.  Der  Arm  war  bereits  bei 
der  Geburt  vergrössert,  vor  allem  die  Hand.  Die  Finger  waren  stark 
gebeugt.  Das  progressive  Wachsthum  des  Armes  ist  von  einem  Arzt 
constatirt  worden.  Den  Status  praesens  gibt  0.  folgendermassen  an.  Die 
Entwicklung  der  Extremität  entspricht  der  eines  erwachsenen  Mannes, 
die  Hypertrophie  erstreckt  sich  auch  auf  die  rechte  Schulter  und  Brust. 
So  ist  der  Brustumfang  an  den  Warzen  56  (cm),  wovon  30  auf  die  rechte, 
26  auf  die  linke  Hälfte  entfallen.  Länge  des  Armes  vom  Acromion  bis 
Proc.  styloideus  radii  rechts  42,  links  37.  Clavicula  rechts  11,5,  links 
10,9.  Humerus  rechts  24,1,  links  21.  Armumfang  rechts  18,5,  links 
15,6;  bei  gebeugtem  Vorderarm  (Biceps!)  rechts  20,3,  links  15,9.  Ferner 
sind  Vorderarm  und  Hand  rechts  erheblich  stärker.  Letztere  ist  rechts 
besonders  breiter  und  dicker.  Die  Vola  manus  besitzt  eine  dicke  Fett¬ 
schicht.  Die  Finger  sind  relativ  klein  und  halbgebeugt ;  sie  können  in- 
dess,  ausser  dem  Mittelfinger,  ganz  gestreckt  werden.  Temperatur  auf 
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beiden  Seiten  gleich  (Messungen  fehlen  allerdings),  Sensibilität  voll¬ 
ständig. 

Auf  Grund  zahlreicher  Messungen  an  Kindern  von  2—3  Tagen 
kommen  Biidin  und  Ribemont  (7)  zu  folgenden  Ergebnissen.  Die  Kopf- 
maasse  eines  Kindes  von  3250  g  mittlerem  Gewicht  sind:  grösster  Durch¬ 
messer  1372  cm;  Diam.  mento-occipitalis  13  cm;  D.  fronto - occipitalis 
ll3/4cm;  D.  suboccipito-parietalis  (bregmatique)  10cm;  D.  biparietalis 
972  cm  (Tubera?  Ref.);  D.  „ bitemporalis “  874  cm;  D.  „ bimastoidea “ 
73/4  cm;  grösster  Umfang  3872,  kleiner  Umfang  32  cm.  Der  Kopf  eines 
mittelschweren  Kindes  (3250  g)  erfordert  einen  Geburtskanal  von  1 1  cm 
Durchmesser  und  33 — 33  72  cm  Umfang.  Die  Kopfdurchmesser  scheinen, 
bei  gleichem  Gewicht,  für  Knaben  nicht  grösser  zu  sein  als  für  Mädchen. 
Also  nicht  das  Geschlecht,  sondern  das  Gewicht  des  Kindes  influiren 
auf  die  Kopfmaasse.  Kopfdimensionen  und  Körperlänge  nehmen  zwar 
mit  dem  Gesammtgewicht  zu,  aber  bei  weitem  nicht  proportional. 

Auf  Anregung  von  v.  Yierordt  stellte  Meeh  (8)  Messungen  der  Ge- 
sammtoberfläche  und  ihrer  einzelnen  Abtheilungen  bei  16  männlichen 
Erwachsenen  und  einem  normalen  Neugeborenen  an.  M.  wählte  eine 
Modification  der  Funke’schen  Methode  (Bekleben  mit  gemessenen  Papier¬ 
stücken),  welche  besonders  für  cylindrische  Körpertheile ,  wie  Finger, 
Penis,  Unter-  und  Oberarm,  geeignet  erscheint.  Solche  Theile  wurden 
mit  endlosem  Millimeterpapier  von  0,2 — 2  cm  Breite,  wie  mit  einer 
chirurgischen  Binde,  spiralig  umwickelt.  Zur  Messung  der  meisten  un¬ 
regelmässigen,  nicht  cylindrischen  Körpertheile  diente  eine  Methode  der 
Bedeckung  mit  Papierstücken,  deren  Oberfläche  nachträglich  durch  Aus¬ 
messung  oder  Wägung  bestimmt  wurde,  ein  sehr  genaues  Verfahren. 
Ausserdem  wurden  Messungen  der  Längen  und  Gewichtsbestimmungen 
ausgeführt.  Die  Volumina  wurden  mit  v.  Vierordt’s  Volummeter,  die 
vitale  Capacität  der  Lungen  mit  dem  Spirometer  gemessen.  Es  ergab 
sich  nun  eine  gesetzmässige  Abhängigkeit  der  Körperoberfläche  von  dem 
Gewichte  (Volumen)  desselben,  unabhängig  von  Alter,  Statur  und  Con¬ 
stitution.  Beim  Wachsthum,  speciell  bei  der  Flächen-Entwicklung  der 
Haut,  finden  Compensationen  statt,  der  Art,  dass  die  unähnlichen  Leiber 
sonst  normal  gebauter  Individuen  immer  annähernd  dasselbe  Verhältniss 
zwischen  Körperoberfläche  und  der  3.  Wurzel  aus  dem  Quadrate  des 

Gewichtes  bewahren.  Ferner  ergab  sich,  dass  die  oberen  Ex¬ 

tremitäten  +  dem  oberen  Rumpftheil  durchschnittlich  ein  Drittel,  Kopf 
und  Hals  -j-  dem  unteren  Rumpftheile  -f-  den  unteren  Extremitäten 
zwei  Drittel  der  Gesammtoberfläche  des  Körpers  ausmachen.  —  Die 
neun  Tabellen  sind  sehr  interessant,  jedoch  nicht  referirbar. 

Auf  Veranlassung  von  Strasse r  (13)  untersuchten  die  Stud.  Legal 
und  Reichel  die  Beziehungen  zwischen  Grösse  und  Form  der  Flügel- 
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fläclie,  dem  Körpergewichte  und  der  Flugmusculatur  bei  verschiedenen 
Vögeln.  Die  Angaben  von  Harting  und  Marey  über  das  Verhältniss  der 
Erustmusculatur  zum  Körpergewichte  wurden  zunächst  bestätigt.  Das¬ 
selbe  ist  ziemlich  constant  innerhalb  engerer  Gruppen  und  Familien, 
schwankt  aber  sehr  zwischen  diesen  Familien  selbst  (von  1 : 3,5  bis  1 : 9,5 ; 
Mittelwerth  1  : 6,5).  Bei  mehreren  Familien  findet  eine  kleine  relative 
Abnahme  der  Brust-  und  Schultermusculatur  bei  steigendem  Körper¬ 
gewicht  statt.  —  Der  specifische  Hebemuskel  des  Flügels  (M.  subclavius) 
nimmt  im  Allgemeinen  mit  zunehmendem  Körpergewicht  relativ  ab.  — 
Abweichend  von  Harting  ist  ferner  nicht  sowohl  die  Grösse  der  Flügelfläche 
als  solche,  sondern  die  Form  (Länge)  de^  Flügels  in  Beziehung  zu  setzen 

3 

zur  y  Körpergewicht.  Wenn  eine  günstigere  Configuration  des  Flügels 
Muskelarbeit  erspart,  so  muss  vermuthet  werden,  dass  ohne  die  in  Wirk¬ 
lichkeit  stattfindende  Verbesserung  der  Flügelform  die  Muskelmenge  bei 
den  grösseren  Fliegern  im  Allgemeinen  zunehmen  müsste  (was  eben 
nicht  der  Fall  ist).  Der  Vorth  eil  einer  relativ  günstigen  Configuration 
des  Flügels  besteht  wohl  zum  grossen  Theil  darin,  dass  ein  kleinerer 
Schlagwinkel,  und  in  Folge  davon  eine  bessere  Ausnutzung  der  Muskel¬ 
kräfte,  wie  der  erzeugten  Luftwiderstände  durch  sie  bedingt  wird. 

Mohnike  (14)  hat  bereits  vor  G.  Schweinfurth  und  Dobson  die  Beob¬ 
achtung  gemacht,  dass  Säugethiere  in  Folge  einer  eigenthümlichen  Bil¬ 
dung  ihrer  Fusssohlen,  die  Fähigkeit  besitzen,  sich  mittelst  des  atmo¬ 
sphärischen  Druckes  auf  glatten  senkrechten  oder  fast  senkrechten  Flächen 
festzuhalten  und  fortzubewegen,  sowie  ferner,  dass  nicht  nur  Hyrax- 
Arten,  Thyroptera  tricolor  und  die  anderen  von  Dobson  namhaft  ge¬ 
machten  Cheiropteren ,  sondern  auch  noch  drei  Affen  von  Südostasien, 
nämlich  Inuus  speciosus,  nemestrinus  und  Cercopithecus  cynomolgus  hier¬ 
zu  im  Stande  sind.  Ausserdem  ist  dies  sehr  wahrscheinlich,  fast  gewiss, 
für  Inuus  ecaudatus,  mehrere  afrikanische  Cercopithecus-  und  Cyno- 
cephalus-Arten,  Cynoceph.  niger,  die  meisten  Lemuriden  und  die  Arten 
der  Gattung  Tupaia  Horsfield  (Hylogalea  Temminck).  Nicht  unwahr¬ 
scheinlich  ist  es  für  Cheiromeles  torquatus.  Bei  den  genannten  Affen, 
speciell  bei  Inuus,  sind,  wie  Verf.  beschreibt  und  für  Cercopith.  cyno¬ 
molgus  abbildet,  die  Daumen-  und  Kleinfingerballen  sehr  stark  ent¬ 
wickelt.  Ausserdem  trägt  die  Vola  manus  drei  kleinere  Ballen  nach 
dem  2.,  3.  und  4.,  sowie  5.  Finger  zu,  in  Form  von  Kissen  oder  Pe- 
lotten.  Je  drei  davon  finden  sich  dann  noch  an  den  Fingern.  Die 
Ueberwindung  der  Schwerkraft  geschieht  nun  bei  diesen  Thieren  durch 
Herstellung  eines  luftleeren  Baumes  zwischen  den  Ballen  der  Hand-  und 
Fussfläche,  ohne  Mitwirkung  der  Nägel  (Raubthiere). 

Gegenbaur  (16)  bespricht,  an  die  Arbeit  v.  Davidoff’s  (s.  Neurologie) 
anknüpfend ,  die  von  Thacher  und  Mivart  (s.  vorjähr.  Ber.  S.  1 68)  auf- 
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gestellte  Hypothese  über  die  phylogenetische  Entwicklung  der  Extremi¬ 
täten  aus  den  Seitenfalten,  und  hält  seine  eigene  frühere  Hypothese  auch 
diesen  letztgenannten,  durch  Balfour  bekannt  gewordenen  Organen  gegen¬ 
über  aufrecht.  Der  ganze  Gliedmassenapparat  wandere  oder  werde  ver¬ 
schoben,  —  dies  sei  ebenso  wie  die  Constituirung  der  Extremität  aus 
einem  Kiemenbogen  durch  Vergleichung  nachweisbar.  G.  bedarf  hierzu 
nur  einer,  Thacher  und  Mivart  zweier  Hypothesen.  G.  sieht  in  den 
Seitenfalten  den  Weg,  welchen  die  Gliedmasse  gegangen  und  der  durch 
Vererbung  beibehalten  worden  sei.  Aus  den  einzelnen  Etappen,  welche 
die  Extremität  zurücklegte,  ginge  so  jene  lineare  Verdickung  des  Epithels 
hervor,  welche  deshalb  nicht  in  einzelne  Abschnitte  gesondert  sei,  weil 
die  Gliedmasse  nicht  ruckweise  fortschreite,  sondern  ihren  Weg  Metamer 
um  Metamer  zurücklege.  Das  Causalmoment  für  die  Entstehung  der 
Nervenplexus  sieht  G.  in  dieser  Wanderung  der  Extremität,  die  mit  immer 
neuen  Metameren  in  Beziehung  tritt  (N.  colleetor). 

Wiedei'sheim  (17)  bringt  einen  Beweis  für  die  Gegenbaur’sche 
Hypothese  über  die  Entstehung  des  Extremitätengürtels.  Bei  Proto- 
pterus  liegt  der  Schultergürtel  unmittelbar  hinter  dem  Kiemenraum  und 
ist  von  der  Schleimhaut  direct  überzogen,  ohne  dazwischenliegende 
Muskelschicht.  Der  Schultergürtel  ist  in  das  Fasersystem  des  Obliquus 
internus  hineinversenkt  und  liegt  dadurch  im  Niveau  der  Kiemenbogen. 
Der  Schulterbogen  ist  gegliedert,  indem  sein  oberstes  Ende  in  Form 
einer  kleinen  Knochenschuppe  vom  übrigen  Gürtel  abgesetzt  und  mit  der 
Basis  cranii  verbunden  ist.  Die  scheinbar  in  der  Haut  steckenden 
äusseren  Kiemen  sitzen  dem  Schultergürtel  selbst  auf,  sodass  also  letz¬ 
terer  Träger  von  functionirenden  Kiemen  ist.  (Besonders  deutlich  war 
dies  an  einem  jungen  Exemplar  von  9  cm  zu  sehen.)  Am  Basalgliede 
der  freien  Extremität,  welches  rechts  und  links  in  eine  Art  Zapfen  aus¬ 
läuft,  sind  deutliche  Spuren  des  biserialen  Typus  (Ceratodus)  sichtbar. 
Die  ganze  Extremität  besitzt  eine  bis  zur  äussersten  Spitze  reichende 
Musculatur,  welche  von  einem  sehr  starken  Nerven  versorgt  wird.  Dieser 
entsteht  seiner  Hauptmasse  nach  aus  dem  zweiwurzeligen  Hypoglossus, 
der  nach  Bildung  einer  Schlinge  .vorn  Vagus  verstärkt  wird,  der  ganz 
im  Hypoglossus  aufgeht.  Auch  der  erste,  eigentliche  Spinalnerv  schickt 
einen,  jedoch  feinen,  Verbindungsast  zum  Hypoglossus.  Somit  stehen 
bei  Protopterus  Schulterbogen  und  Extremität,  an  ihrem  „Locus  nas- 
cendi“  verharrend,  noch  mit  Kopfnerven  in  Beziehung,  welche  sonst 
als  specitische  Attribute  des  Kiemenapparates  gelten.  W.  hebt  mit  Recht 
hervor,  dass  bis  jetzt  noch  kein  einziger  Fall  bekannt  geworden  sei,  wo 
sich  der  Vagus  am  eigentlichen  Plexus  brachialis  betheiligt  und  seine 
Elemente  bis  zur  freien  Spitze  der  Extremität  hinausziehen.  W.  hält 
die  mitgetheilten  Thatsachen  für  genügend,  um  die  Gegenbaur’sche 
Hypothese  zur  „  unumstösslichen  Thatsache“  zu  erheben. 


3.  Allgemeines.  Wirbelthiere. 


119 


Das  umfangreiche  Werk  von  A.  Schneider  (18)  entzieht  sich  ver¬ 
möge  der  umfassenden  Detailangaben  einem  eingehenderen  Referate, 
sodass  alle  Interessenten  auf  das  Original  zu  verweisen  sind  und  hier 
nur  eine  kurze,  mehr  formale,  als  materielle  Inhaltsangabe  Platz  finden 
soll.  Das  Werk  zerfällt  in  4  Abschnitte.  Der  erste  (S.  3 — 31)  ist  dem 
Amphioxus  lanceolatus  gewidmet,  welcher  systematisch  beschrieben  wird 
{Bindegewebsskelet :  Chorda,  Rückenmarksrohr,  Sarkolemma,  Flossen, 
Seitenfalten,  Haut;  Muskeln;  Nervensystem;  Darm  und  Lymphgefässe ; 
Blutgefässe;  Geschlechtsorgane).  Beim  Nervensystem  tritt  Sch.  mit 
Stieda,  gegen  Langerhans  und  Balfour,  für  die  unteren  Wurzeln  ein. 
Man  kann  die  Nerven  vollständig  isoliren,  wenn  man  den  Amphioxus 
einige  Minuten  in  Eisessig  kocht  (oder  auch  in  verdünnter  Essigsäure, 
wobei  die  Thiere  nicht  zerfallen,  sondern  nur  durchsichtig  werden). 
Neue  Thatsachen  bringt  Sch.  ferner  für  das  Gefässsystem.  An  die 
Einzelangaben  schliesst  sich  eine  Darstellung  des  Blutumlaufs  und  ein 
Vergleich  mit  dem  Gefässsysteme  höherer  Wirbelthiere.  Eine  Stelle 
des  Lymphgefässsystems ,  welche  reichlich  mit  quergestreiften  Muskel¬ 
fasern  versehen  ist,  spricht  Verf.  als  Herz  an.  Dies  würde  also  eigent¬ 
lich  ein  Lymphherz  sein.  —  Der  zweite  Theil  des  Werkes  (S.  35 — 102) 
beschäftigt  sich  mit  der  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte  von 
Petromyzon  und  Ammocoetes.  Hier  ist  zunächst  die  Thatsache  zu 
registriren,  dass  die  drei  „  Species  “ :  P.  fluviatitis  L.,  P.  Omalii  van  Be- 
neden  und  P.  Planeri  Bloch  identisch,  sonach  nur  noch  P.  fluviatilis 
und  marinus  zu  trennen  sind.  Weder  die  Distanz  zwischen  der  ersten 
und  zweiten  Rückenflosse,  noch  die  Stumpfheit  oder  Schärfe  der  Zähne, 
noch  auch  die  Körpergrösse  rechtfertigen  eine  Trennung  in  mehrere 
Species.  Die  Distanz  der  Rückenflossen  wechselt  individuell,  während 
stets  ein  Hautsaum  zwischen  ihnen  liegt,  die  Zähne  sind  stumpf  oder 
spitz ,  je  nachdem  sie  vor  längerer  oder  kürzerer  Zeit  gewechselt 
sind.  Verschiedene  Körpergrösse  findet  sich  bekanntlich  bei  Fischen 
überhaupt,  abgesehen  vom  Alter,  je  nach  der  Nahrung  und  dem  Aufent¬ 
halt  in  grösseren  oder  kleineren  Wasserläufen  und  Wasserbecken.  Be- 
achtenswerth  ist  bei  Ammocoetes  die  Seitenlage  (wie  bei  Amphioxus 
und  Froschlarven).  Der  Uebergang  von  Ammocoetes  in  Petromyzon, 
die  Athmung,  das  bindegewebige  und  knorpelige  Skelet,  Muskeln,  Spinal¬ 
nerven,  Darmkanal  und  Urogenitalsystem  werden  eingehend  dargestellt. 
Knorpel,  viscerale  Muskeln  und  Darmtractus  werden  mit  denen  höherer 
Thiere  verglichen.  Betreffs  der  vom  Verf.  gleichzeitig  mit  W.  Müller 
zuerst  beschriebenen  Thyreoidea  fügt  Sch.  seiner  früheren  Beschreibung 
Einiges  hinzu.  Verf.  weicht  bezüglich  der  feineren  Structur  ganz  von 
W.  Müller  ab.  —  Von  hohem  speciellen  wie  allgemeinen  Interesse  ist 
der  dritte  Abschnitt  (S.  105 — 145) :  Grundzüge  einer  Myologie  der  Wirbel¬ 
thiere.  Die  Trennung  in  parietale  und  viscerale  Muskeln  wird  durch 
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die  ganze  Reihe  durchgeführt.  Für  die  Saurier  ergibt  sich  aus  der  Be¬ 
rücksichtigung  der  Musculatur  ein  neues,  besseres  System  (S.  132).  — 
Schliesslich  (IY.  S.  149 — 151)  kommt  Yerf.  auf  die  in  der  Leipziger 
Naturforscherversammlung  vorgetragene  Ansicht  über  die  Homologie 
des  Schlundringes  der  Wirbelthiere  mit  dem  der  Wirbellosen  zu  sprechen.  , 
Gegenüber  dem  Einwande,  dass  derselbe  dort  kein  oberes  und  unteres 
Ganglion  verbinde,  weist  Yerf.  darauf  hin,  dass  auch  bei  Wirbellosen 
das  obere  fehlen  könne  (Tardigraden,  Chaetopoden). 

Wiedersheim  (20)  hat  von  Gymnophionen  drei  Genera  untersucht : 
Siphonops  (annulatus  und  indistinctus) ,  Coecilia  (rostrata  und  lumbri- 
coides),  Epicrium  (glutinosum).  Bezüglich  des  Kopfskelets  existiren 
zwischen  diesen  Arten  bedeutende  Unterschiede,  sowohl  hinsichtlich  der 
Zahl  und  Form  der  Kopfknochen,  als  auch  bezüglich  der  topographischen 
Beziehungen  derselben  unter  einander.  Der  Schädel  von  Siphonops  in¬ 
distinctus  besitzt  unverkennbare  Aehnlichkeit  mit  dem  der  übrigen  Am¬ 
phibien  und  -in  Folge  dessen  lassen  sich  die  vielfach  modificirten  Ver¬ 
hältnisse  der  übrigen  Gymnophionen  leicht  von  ihm  ableiten.  Der  Bau 
der  Nasenhöhle  weicht  in  vielen  Punkten  von  Urodelen  ab  und  nähert 
sich  Anuren.  An  ihrer  lateralen  Wand,  zwischen  Knochen  und  Riech- 
epithel,  liegt  bei  Siphonops  annulatus  eine  tubulöse  Drüse,  welche,  nach 
hinten  sich  vergrössernd ,  das  Biechepithel  dort  nach  innen  vorbaucht. 
Die  Drüse  ist  in  ihrem  dorsalen  Theile  histologisch  anders  gebaut  als 
in  dem  ventralen.  Aus  letzterem  treten  zwei  Ausführungsgänge  durch 
die  Oberkieferwand,  um  neben  der  „  Tentakel  “-Spitze  zu  münden.  — 
Bei  Coecilia  besteht  neben  der  eigentlichen  Nasenhöhle  noch  eine  Neben¬ 
höhle,  welche  im  Oberkiefer  gelegen,  von  der  Haupthöhle  durch  Knochen 
und  fibröse  Membranen  getrennt  ist  und  einen  Olfactoriusast  erhält. 
Hierüber  stellt  W.  weiteres  in  Aussicht.  —  Sehr  genau  hat  W.  den 
„Tentakel“  studirt.  Derselbe  ist  ein  fibröser  Doppelschlauch,  welcher 
in  sehr  innigen  nachbarlichen  Beziehungen  zum  Bulbus  oculi  steht.  Die 
weitere  Beschreibung  modificirt  Yerf.  in  der  zweiten  Mittheilung,  s.  u. 
Bei  Coecilia  konnten  rudimentäre  Schultermuskeln  nachgewiesen  werden. 
Das  Gehirn  weicht  von  dem  der  Urodelen  vielfach  ab,  die  Hirnnerven 
weniger.  Das  sympathische  System  ist  stark  entwickelt. 

In  einem  Nachtrage  zu  der  eben  referirten  Mittheilung  macht  Der¬ 
selbe  (21)  weitere  Angaben  über  das  anfänglich  als  Tentakel  aufgefasste 
merkwürdige  Gebilde.  Dasselbe  entspringt  hinten  an  dem  Theile  des 
Schädels,  welcher  den  Rathke’schen  Tentakeln  entspricht,  als  ein  fibröses 
Bohr,  erweitert  sich  zu  einer  starken  Blase,  an  deren  lateralem  Umfange 
der  minimale  Bulbus  wie  ein  Wärzchen  aufsitzt.  Die  Blase  ist  von 
starken,  quergestreiften  Muskeln  umwickelt,  welche  theilweise  am  Squa- 
mosum  entspringen,  um  dort  wieder  zu  endigen.  Weiter  nach  vorn 
verjüngt  sich  die  Blase  zu  einem  fingerartigen  Schlauche,  der  aus  zwei, 


3.  Allgemeines.  Wirbelthiere. 


121 


vorn  und  hinten  fest  verwachsenen  Röhren  besteht.  In  den  Schlauch 
münden  die  Ausführungsgänge  der  die  Blase  einnehmenden  Drüse,  die 
mit  der  Harder’schen  Drüse  nichts  gemein  hat.  Das  Ganze  ist  dem¬ 
nach  ein,  unter  der  Wirkung  eines  starken  Compressors  stehender  Drüsen¬ 
apparat,  dessen  Sekret  willkürlich  stossweise  aus  jenen  Oeffnungen  ent¬ 
leert  wird,  die  früher  als  zweites  oder  falsches  Nasenloch  bezeichnet  wur¬ 
den.  Von  hohem  Interesse  ist  noch  die  Notiz,  dass  der  Olfactorius  der 
Gymnophionen  jederseits  mit  einem  starken  ventralen  und  etwas  schwä¬ 
cheren  dorsalen  Stamme  entspringt.  S.  a.  Neurologie. 

Ein  Exemplar  von  den  5  durch  Erl.  von  Chauvin  gezüchteten,  vom 
Axolotl  in  Amblystoma  umgewandelten  Thieren  aus  Weismann’s  Besitz, 
(3  Jahre  alt  gestorben)  wird  von  Demselben  (23)  beschrieben  und  mit 
dem  Axolotl  verglichen.  W.  nennt  die  neue  Form  (Species?)  Ambly¬ 
stoma  Weismanni.  Auf  die  Einzelheiten  der  ausführlichen  Darstel¬ 
lung  vom  Skelet  und  Gehirn  kann  hier  nicht  eingegangen  werden;  die 
Resultate  mögen  nach  der  vom  Yerf.  gegebenen  Uebersicht  folgen.  Der 
Schädel  hat  durch  die  Verkürzung  der  Regio  interorbitalis,  sowie  durch 
die  massige  Entfaltung  der  Regio  naso-ethmoidalis  und  oralis  eine  ge¬ 
drungenere,  plumpere  Form  angenommen.  Dabei  zeigt  er  sich  durchweg 
stärker  ossificirt,  während  der  knorpelige  Primordialschädel  theils  stärker 
reducirt,  theils  mehr  von  den  Deckknochen  überlagert  ist.  Die  Lage- 
Beziehungen  der  einzelnen  Knochen  haben  sich  nicht  wesentlich  ver¬ 
ändert.  Durch  das  Auswachsen  der  Occipitalcondylen  ist  es  zu  einer 
freieren  Beweglichkeit  des  Schädels  in  Atlantooccipitalgelenk  gekommen. 
In  Bezug  auf  Zahnstellung  und  Richtung  des  Pterygoids  sowie  den 
Zungenbein-Kiemenbogenapparat  ist  der  Perennibranchiaten-Charakter  am 
meisten  verwischt.  Die  Extremitäten  haben  durch  die  Reduction  der 
Knorpelapophysen  einer-  und  durch  das  Auftreten  von  stärkeren  Ossi- 
ficationszonen  in  Carpus  und  Tarsus  u.  a.  andererseits  einen  grösseren 
Festigkeitsgrad  erreicht ;  sie  sind  aus  einfachen  Ruderorganen  zu  einem 
System  vielarmiger  Hebel  geworden.  Die  beim  Axolotl  kaum  in  Spuren 
vorhandene  Glandula  intermaxillaris  ist  bei  Amblystoma  W.  zu  einem 
stattlichen,  das  ganze  Cavum  internasale  erfüllenden  Organ  geworden. 
Der  Canalis  naso-lacrymalis  hat,  soweit  er  auf  Skelettheile  beschränkt  ist, 
eine  Lageveränderung  erfahren ;  er  hegt  am  resp.  im  Praefrontale.  Das 
Gehirn  ist  relativ  und  absolut  voluminöser  geworden,  als  bei  den  grössten 
Exemplaren  des  Axolotl.  Einzelne  Regionen  haben  sich  auch  morpho¬ 
logisch  verändert.  Der  N.  olfactorius  ist  viel  stärker,  der  Opticus  viel 
schwächer  geworden.  Von  plötzlicher  Weiterentwicklung  der  Art  ist 
nicht  die  Rede,  sondern  es  handelt  sich  hier  um  eine  Rückschlagsform 
mit  bestimmten  anatomischen  Charakteren. 

Nach  Leydig  (24)  sind  die  Höcker  der  Flanken  von  Pleurodeles 
Waltlii  taschenartige  Aussackungen,  deren  Haut  an  der  Spitze  verdünnt 
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ist  und  die  einen  mit  Lymphe  gefüllten  Hohlraum  einschliessen.  In 
diesen  Lymphraum  ragen  die,  von  Musculatur  freien,  Enden  der  Rippen 
hinein. 

Garrod  (26)  macht  Angaben  über  Indicator  major.  Von  Knochen 
wird  besonders  das  Palatinum  und  der  Yomer  berücksichtigt.  Nicht  nur 
die  Verhältnisse  des  Schädels,  sondern  auch  die  von  Muskeln  und  Ein- 
geweiden  stimmen  bei  Indicator  mit  Capitonidae,  Ramphastidae  und  Pi- 
cidae  überein,  während  sie  von  den  Cuculidae  abweichen.  So  fehlen 
Muse,  ambiens  und  der  accessorische  Eemoro-caudalis,  während  Femoro- 
caudalis  selbst,  sowie  Semitendinosus  und  Semitendinosus  accessorius 
vorhanden  sind.  Tensor  patagii  brevis  verhält  sich  beim  Indicator  zum 
Extensor  metacarpi  radialis  longus,  wie  bei  den  genannten  3  Gruppen, 
anders  als  bei  allen  anderen  Vögeln.  Nur  eine  Carotis,  die  linke,  ist 
vorhanden.  Hiernach  und  aus  anderem  ergibt  sich: 

Ordnung  Unterordnung  Familie  Unterfamilie 

Jndicatorinae 

I  Ui  m  rlo  a  I 

Piciformes  Pici 


I  Picidae 


^Capitoninae 

1  Capitonidae  lßampha3tinaa 

Nachträglich  soll  noch  über  Lucae  s  (27)  bereits  1876  erschienenes 
Werk:  „Robbe  und  Otter“  referirt  werden.  Auf  die  Einzelheiten  kann 
natürlich  nur  bis  zu  einem  gewissen  Grade  eingegangen  werden.  Lucae 
studirt  Knochen,  Gelenke  und  Muskeln  der  beiden  Thiere  (Phoca  vitulina 
und  Lutra  vulgaris)  vom  morphologischen  wie  mechanisch-physikali¬ 
schen  Standpunkte  aus  und  lässt  hierbei  interessante  Streiflichter  auf 
die  neueren  Hypothesen  (Theorieen)  der  Morphologie  fallen.  Nach  ein¬ 
leitenden  Betrachtungen  über  das  Gebahren  des  lebenden  Seehundes 
(im  zoologischen  Garten),  geht  L.  zu  der  Untersuchung  der  einzelnen 
Gelenke  desselben  rücksichtlich  ihrer  Bewegungsexcursionen  über,  welche 
er  mit  denen  anderer  Thiere  (Lutra,  Herpestes,  Felis  catus  ferus,  Cerco- 
pithecus  mona,  Antilope  dorcas,  Canis  famil.)  vergleicht.  Die  Robbe  steht 
in  Flexion  und  Extension  aller  Gelenke  den  übrigen  genannten  Thieren 
nach,  übertrifft  sie  dagegen  betreffs  der  Rotation  in  Schulter-,  Ellbogen-, 
Knie-  und  Fussgelenken.  Eine  sehr  interessante  tabellarische  Zusammen¬ 
stellung  gibt  sodann  Verf.  über  die  Grössenverhältnisse  der  Skelettheile 
von  Phoca  im  Vergleich  zu  anderen  Säugern  (Lutra,  Trichechus,  Enhy- 
dris,  5  Raubthiere,  5  Wiederkäuer,  Simia  satyrus,  Neger).  Es  ergibt 
sich:  1.  Die  Extremitäten  der  Pinnipedier  und  Ottern  sind  im  Ver¬ 
hältnis  zum  Rumpf  die  kürzesten.  2.  Die  Vorderextremität  nimmt 
vom  Oberarm  abwärts  bei  den  Wiederkäuern  an  Länge  zu,  bei  den 
Raubthieren  nicht.  Phoca  entspricht  den  Wiederkäuern.  Bei  Enhydris 
nimmt  (gleich  dem  Orang  und  dem  Menschen)  die  Länge  nach  unten 
ab.  Bei  Lutra  und  Trichechus  ist  aber  der  Vorderarm  kürzer  als  die 
Hand.  3.  Die  Hinterextremität  nimmt  bei  Pinnipediern ,  Ottern  und 
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Wiederkäuern  von  oben  nach  unten  an  Länge  zu,  bei  den  Raubtkieren 
nicht.  Beim  Orang  und  Menschen  nehmen  sie  ab.  4.  Die  Vorder¬ 
extremität  ist  (ausser  Orang)  überall  kürzer  als  die  hintere.  5.  Der 
Oberarm  ist  bei  Pinnipediern  und  Ottern  (wie  Orang)  grösser  als  der 
Oberschenkel,  während  der  Unterarm  bei  allen  Tkieren,  ausser  Orang, 
kleiner  ist  als  der  Unterschenkel.  6.  Die  Hand  ist  nur  bei  Pinnipediern 
und  Ottern  kleiner  als  der  Fuss.  Bei  den  anderen  ist  nur  wenig  Diffe¬ 
renz.  In  einer  ferneren  Tabelle  werden  die  Längen  der  Extremitäten¬ 
abschnitte,  nach  ihren  Drehungsaxen  bestimmt,  für  die  oben  zuerst  ge¬ 
nannten  4  Thiere  und  folgende  zusammengestellt:  Meies  taxus,  Canis 
lupus,  Felis  leo,  Cercopithecus  cymomolgus,  Antilope  dorcas.  Von  diesem 
Gesichtspunkte  aus  betrachtet  stellt  sich  der  Carpus  und  Metacarpus 
überall  kleiner  heraus  als  Tarsus  und  Metatarsus,  der  Oberarm  kleiner 
als  der  Unterarm  (bei  Lutra  und  Enhydris  gleich)  und  der  Oberschenkel 
überall  kleiner  als  der  Unterschenkel.  Zum  Schluss  dieses  Abschnittes 
werden  noch  die  Gewichtsverhältnisse  der  Extremitätenknochen  der  ge¬ 
nannten  Thiere  verglichen.  L.  findet  eine  Uebereinstimmung  zwischen 
der  Robbe  und  embryonalen  Zuständen  anderer  Säuger  und  nimmt  Ge¬ 
legenheit,  seinen  von  der  Descendenzlehre  abweichenden  Standpunkt, 
der  vielmehr  mit  den  Anschauungen  von  Naegeli,  Koelliker  und  His 
übereinstimmt,  darzulegen.  —  Auf  diese  „  Einleitung u  folgt  Abtheilung  I. 
Knochengerüst  der  Phoca.  1.  Schädel.  Beschreibung  und  Vergleichung 
mit  Otaria  pusilla,  Enhydris  lutris,  Lutra  vulgaris.  Des  Näheren  geht 
L.  auf  die  Medianebene  des  Säugethierschädels,  eine  Vergleichung  der 
Schädelbasis  in  der  Säugethierreihe,  ein.  Zwei  Grundverhältnisse  sind 
es,  welche  uns  bei  genauer  Vergleichung  (Messungen),  zunächst  von 
Raubthieren  und  Wiederkäuern,  entgegentreten :  1.  eine  verschiedene 

Neigung  des  ganzen  Schädelgrundes,  sowie  seiner  einzelnen  Theilstücke 
(Cribrum  und  Tribasilare)  zur  Horizontalen,  2.  verschiedene  Winkel¬ 
stellungen  der  einzelnen  Abtheilungen  der  Schädelbasis  zu  einander. 
Ad  1  zeigen  die  Raubthiere  eine  viel  geneigtere  Lage  des  Schädel¬ 
grundes  zur  Wagerechten  als  die  Wiederkäuer.  Ad  2  ist  die  Schädel¬ 
basis  der  Raubthiere  in  sich  geknickt,  bei  den  Wiederkäuern  mehr  ge¬ 
streckt.  Mit  dem  Niedersinken  des  Grundbeines  der  Raubthiere  und 
dem  Aufrichten  des  Cribrum  wird  die  Gesichtsbasis  (zwischen  Vomer- 
wrurzel  und  dem  oberen  Ende  des  Cribrum)  senkrecht  gestellt.  Das 
Gesicht  legt  sich  flach  vor  den  Schädel.  Bei  Wiederkäuern  dagegen 
schliesst  sich  das  durch  den  Mangel  der  Schneidezähne  nach  vorn  zu 
verjüngte  Gesicht  dem  in  seiner  Längsaxe  vorn  gehobenen  und  daher 
in  sagittal-horizontaler  Richtung  verkürzten  Schädel  in  einer  unten 
offenen  Winkelstellung  an.  Folgen  vergleichende  Gewichtsbestimmun¬ 
gen  des  Schädels  bei  9  Säugern,  sodann  Messungen  von  embryonalen 
oder  neugeborenen  Thierschädeln  im  Vergleich  mit  erwachsenen  (Canis 
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lupus,  vulpes;  Bos  grunnus;  Cervus  capreolus,  tarandus;  Capra  resima; 
Equus  caballns ;  Camelus  dromedarius).  Aus  letzteren  ergibt  sich,  dass  bei 
Baubthieren,  Wiederkäuern  und  dem  Pferde  das  Gesiebt  weit  mehr  wächst 
als  der  Schädel;  dass  vor  Allem  die  Gesichtslänge,  besonders  bei  den 
Wiederkäuern,  zunimmt  u.  s.  w.  Bobben  und  Ottern  zeigen  dieselben 
Grundzüge  der  Schädelbildung  wie  die  Baubthiere.  Folgen  Angaben 
über  die  Schädel  der  Nager  und  Vielhufer,  sowie  über  die  Wachsthums¬ 
verhältnisse  des  Elephantenschädels.  Sodann  gibt  B.  eine  Zusammen¬ 
stellung  über  eine  Beihe  Affenschädel,  die  mit  dem  Menschen  verglichen 
werden.  Besonders  interessant  dürften  die  Angaben  über  die  Wachs- 
thumsverhältnisse  des  Schädels  bei  Affen  und  Mensch  sein,  die  in  den 
Hauptsachen  einen  entgegengesetzten  Weg  gehen!  Die  Winkel,  welche 
bei  Affen  kleiner  werden,  werden  beim  Menschen  grösser  und  umgekehrt. 
Beim  Menschen  erhebt  sich  die  ganze  Schädelbasis,  das  For.  magnum 
legt  sich  nieder,  der  hintere  und  vordere  Yomerwinkel  werden  grösser, 
der  untere  Vomer-,  der  Nasen-,  der  Sattelwinkel  werden  kleiner,  bei 
Affen  umgekehrt.  In  ähnlicher  Weise  wie  der  Schädel  wird  der  Bumpf 
und  seine  Bestandtheile  bei  Phoca  und  anderen  Säugern,  besonders  Baub¬ 
thieren,  verglichen.  Auf  diese  Einzelheiten  kann  weder  hierfür,  noch 
für  die  dann  folgenden  Extremitäten  in  unserem  Beferate  eingegangen 
wTerden.  —  Im  II.  Theile  des  Werkes  folgt  eine  genaue  Beschreibung 
des  Muskelsystems  von  Phoca  mit  ähnlichen  Vergleichungen  wie  beim 
Skelet,  welche  zu  interessanten  allgemeineren  Ergebnissen  führen.  Bei 
der  Bobbe  sind  Haut-,  Brust-,  Bücken-  und  Kapuziner-Muskeln  (Cucul- 
laris)  zu  einer  gemeinschaftlichen  Hülle  für  den  grössten  Theil  des 
Bumpfes  und  die  Muskeln  der  Yorderextremität  bis  zum  Carpus  ver¬ 
bunden.  Von  einem  Schlüsselbein  ist  keine  Spur  vorhanden.  Bei  Lutra 
fangen  die  Gebilde  an  sich  zu  differenziren  und  ein  Schlüsselbein  findet 
sich  als  feiner  Knochenkern  in  der  medianen  Seite  des  Tuberc.  humeri. 
Die  Muskeln  vereinigen  sich  nur  an  bestimmten  Stellen,  steigen  aber 
noch  weit  an  der  Yorderextremität  hinab,  (Pectoralis,  Cucullaris,  Latis- 
simus  bis  zum  Ellbogen).  Bei  Katzen,  Hunden  und  Hyänen  werden 
die  Trennungen  schärfer.  Bei  Vierhändern  hört  die  Verbindung  von 
Pectoralis,  Latissimus  und  Cucullaris  auf.  Natürlich  werden  die  Be¬ 
wegungen  der  Extremitäten  desto  freier,  je  mehr  sich  die  einzelnen 
Muskel-Individuen  differenziren  und  je  höher  sie  sich  an  den  Bumpf 
zurückziehen.  Auch  die  übrigen  Muskeln  der  beiden  Thiere  und  anderer 
Säuger  werden  beschrieben,  verglichen  und  ihre  Gewichtsverhältnisse 
und  mechanischen  Eigenschaften  bestimmt.  So  werden  die  Grundzüge 
einer  Statik  und  Mechanik  der  Wirbelsäule  wie  der  vorderen  und 
hinteren  Extremität  bei  den  beiden  speciell  untersuchten  Thieren  und 
anderen  Säugern  bis  zum  Menschen  hinauf  durch  vergleichende  Ana¬ 
lyse  gewonnen. 
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respecting  the  origin  of  Mammals  which  may  be  based  on  them.  Proceed. 
R.  Soc.  Vol.  XXVIII.  No.  194.  p.  395 — 405.  1  Tafel. 

64)  Giebel,  C.,  Ueber  die  am  Oberarm  der  Säugethiere  vorkommenden  Perforationen. 

Zeitschr.  f.  d.  ges.  Naturw.  Bd.  51.  S.  853 — 855. 

65)  Reinhardt,  J.,  Kaempe  dovendyr-Slaegten  Coelodon.  Memoires  de  l’Acad.  royale 

de  Copenh.  5.  Serie.  Vol.  XII.  No.  3.  97  Stn.  4.  5  Tafeln.  Kopenhagen  1878. 
(Specialbeschreibung  von  Coelodon  escrivanensis  und  maquinensis.  Vergleich 
mit  anderen  Megatheriden. 

66)  Maissonneuve,  P.,  Traite  de  l’osteologie  et  de  la  myologie  du  Vespertilio  murinus, 

precedö  d’un  expose  de  la  Classification  des  chiropteres.  Avec  1 1  planches. 
15  frcs.  Paris. 

67)  Ercolani,  G.  B.,  Osservazioni  sopra  alcuni  costumi  del  Vespertilio  murinus  etc. 

Memorie  dell’  accad.  di  Bologna.  Serie  III.  Tomo  IX.  Fase.  4.  p.  575 — 608. 
2  Taf.  (Beobachtungen  über  das  Becken  bei  Gravidität  und  Geburt.  Maasse. 
Ausdehnung  bei  der  Geburt  um  12  mm.  Anwendung  auf  den  Menschen.) 
6&)  Garrod,  A.  H.,  Notes  on  the  anatomy  of  Gelada  Rueppelli.  Proceed.  Zool.  Soc. 
Lond.  1879.  p.III.  p.  451  ff.  1  Tafel.  (S.  auch  Neurologie.) 

Aebij  (1)  unternahm  es,  durch  sorgfältige  Messungen  im  Gebiete 
der  ganzen  Wirbelsäule  zu  erfahren,  inwiefern  deren  normales  Wachs¬ 
thum  mit  einer  Umprägung  der  anfänglichen  Form  verknüpft  sei  (vgl. 
vor.  Ber.  3.  137).  Sie  wurden  an  8  Neugeborenen,  13  Erwachsenen  bei¬ 
derlei  Geschlechtes,  sowie  an  einigen  Zwischenstufen  ausgeführt.  (Dazu 
kamen  noch  nachträglich  Messungen  an  Embryonen.)  Sämmtliche  unter¬ 
suchte  Wirbelsäulen  waren  frisch.  Es  wurden  nicht  nur  die  an  gleich¬ 
artigem  Material  gewonnenen  individuellen  Zahlen  zu  Mittelwerthen  ver¬ 
einigt,  sondern  auch  für  die  verschiedenen  Altersstufen  durch  procentische 
Berechnung  direct  vergleichbare  Ausdrücke  gewonnen.  Während  Bef. 
für  die  Einzelheiten  auf  die  Zahlentabellen  und  Curventafeln  verweisen 
muss,  sollen  hier  die  hauptsächlichsten  Ergebnisse  kurz  folgen.  Die 
knöchernen  Wirbelkörper  und  die  darunter  gelegenen  Bandscheiben  stehen 
in  einem  antagonistischen  Höhenverhältnisse,  sodass  sich  beide  zu  einem 
ziemlich  beständigen  Werthe  (Wirbelsegment)  ergänzen.  Es  gibt  Indi- 
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viduen  mit  hohen  Bandscheiben  und  niedrigen  Wirbelkörpern  und  um¬ 
gekehrt.  Die  Höhenzunahme  der  Segmente  von  oben  nach  unten  ist  • 
keine  gleichmässige ,  weder  beim  Kinde  noch  beim  Erwachsenen,  noch 
aber  auch,  wenn  wir  beide  mit  einander  vergleichen.  Das  Wachsthum 
ist  je  nach  den  einzelnen  Regionen  ein  verschieden  starkes.  Von  der 
Geburt  bis  zur  vollständigen  Ausbildung  beträgt  dasselbe  das  3  tya  fache, 
am  Halstheil  nur  das  3-,  am  Lendentheil  das  4  fache.  Die  relative  Ver¬ 
kürzung  des  Hals-  und  die  Verlängerung  des  Lendentheils  betragen  beide 
etwa  5  pCt.  der  Gesammtlänge  der  Wirbelsäule.  Diese  Umgliederung 
der  Wirbelsäule  ist  insofern  von  allgemeinerem  Interesse,  als  sie  deren 
Werth  als  Maasstab  für  die  Anordnung  der  Organe  in  der  Richtung 
der  Körperlängsaxe  verändert.  Ausserordentlich  instructiv  ist  für  die 
Art  und  Grösse  dieser  Wachsthumsverschiebungen  die  der  Arbeit  bei¬ 
gegebene  Tafel.  Im  Allgemeinen  kann  man  sagen,  dass  fast  alle  Wirbel 
des  Erwachsenen  gegenüber  den  gleichnamigen  des  Kindes  nach  oben 
verschoben  sind.  So  entspricht  betreffs  der  Höhe  dem  letzten  Brust¬ 
wirbel  des  Neugeborenen  der  1.  Lendenwirbel  des  Erwachsenen,  dem 
7.  Halswirbel  dort  der  1.  Brustwirbel  hier  und  die  Mitte  der  Wirbel¬ 
säule  (wahre  W.)  fällt  beim  Kinde  in  das  7.,  beim  Erwachsenen  in 
das  9.  Brustsegment.  Während  nun  die  Lendenwirbelsäule  des  letzteren 
relativ  länger  ist  als  die  des  Kindes,  die  Halssäule  aber  kürzer,  bleibt 
die  Länge  der  Brustwirbelsäule  relativ  dieselbe.  —  Die  Bandscheiben 
der  erwachsenen  Wirbelsäule  besitzen  einen  geringeren  Gesammtwerth, 
als  die  der  kindlichen,  obwohl  dieser  Unterschied  nicht  für  die  ganze 
Wirbelsäule  vorhanden  ist,  da  die  Vertheilung  der  Baudmasse  eine  ver¬ 
schiedene  ist.  Ferner  sind  die  individuellen  Schwankungen  sehr  beträcht¬ 
liche.  Betreffs  der  3  mittleren  Lendenwirbel  wendet  sich  A.  gegen 
Merkel  (dies.  Ber.  VI,  S.  1 56).  Diese  Wirbel  bilden  eine  Uebergangs- 
gruppe  vom  1.  zum  5.,  der  kreisförmige  Lendenbogen  Merkel’s  entbehre 
einer  statischen  Bedeutung.  —  Die  erwachsene  Wirbelsäule  ist  in  allen, 
besonders  in  den  oberen  Theilen,  schlanker  als  die  kindliche.  Die 
Breitenabnahme  ist  nicht  nur  allgemeiner,  sondern  im  Ganzen  auch 
bedeutender  als  die  Dickenabnahme.  Der  Wirbelkanal  ist  beim  Er¬ 
wachsenen  nicht  allein  im  Verhältnis  zur  Länge  der  Wirbelsäule,  son¬ 
dern  auch  im  Vergleich  mit  den  Querdurchmessern  der  Wirbelkörper 
im  Ganzen  enger  als  beim  Kinde^  am  meisten  in  der  Lenden-,  weniger 
in  der  Brust-,  am  wenigsten  in  der  Halsgegend,  wo  die  Abnahme  auf 
den  Sagittaldurchmesser  des  Wirbelloches  beschränkt  bleibt.  Die  Unter¬ 
suchung  fötaler  Wirbelsäulen  (5  davon  stammen  von  His)  ergab,  dass 
die  Wirbelsäule  vom  Anfang  ihrer  Entwicklung  an  nach  demselben 
Ziele  strebt  und  dass  ihre  Formveränderungen  nach  der  Geburt  nur 
eine  Fortsetzung  solcher  vor  der  Geburt  sind.  Auch  hier  findet  Ver¬ 
kürzung  der  Hals-,  Verlängerung  der  Lendenwirbelsäule,  Gleichbleiben 
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des  Brusttheiles  statt.  Die  erwachsene  Wirbelsäule  zeichnet  sich  vor 
der  kindlichen  durch  grössere  Ungleichartigkeit  ihrer  Bausteine  aus.  Auf 
den  Gang  und  das  Ergebniss  der  Entwicklung  hat  das  Geschlecht  keinen 
Einfluss. 

K.  Bardeleben  (2)  untersuchte  das  obere  Brustbeinende  des  Men¬ 
schen  an  Embryonen  von  der  12.  Woche  an,  sowie  Kindern  und  Er¬ 
wachsenen.  Das  Ergebniss  lautet  kurz :  das  Lig.  „  interclaviculare  “  des 
erwachsenen  Menschen  zerfällt  in  ein  eigentliches,  die  Schlüsselbeine 
verbindendes,  fibröses  Band,  Lig.  interclaviculare  im  eigentlichen,  enge¬ 
ren  Sinne  —  und  in  tiefere  Schichten,  welche  theilweise  zwischen  den 
Menisci,  besonders  aber  zwischen  Meniscus  und  oberem  Rande  des 
Manubrium  verlaufen,  Ligg.  intermeniscale  und  sterno-meniscale  resp. 
sterno-menisco-claviculare.  Letztere  Theile  deutet  B.  Ms  Reste  des  me¬ 
dialen  Theiles  des  Episternum  der  Wirbelthiere  und  schlägt  dafür  den 
Namen  Lig.  episternale  vor.  Einige  Beobachtungen  über  die  im  Laufe 
der  Entwicklung  eintretenden  Lage-  und  Formveränderungen  des  Schlüssel¬ 
beines  und  seiner  sternalen  Gelenkfläche  werden  ausserdem  mitgetheilt. 

Den  sehr  ausführlichen  „Betrachtungen“  Verga! s  (3)  über  das  Gau¬ 
menbein  im  fötalen,  kindlichen  und  erwachsenen  Zustande,  welche  zum 
grössten  Theile  aus  einer  Specialbeschreibung  bekannter  Dinge  bestehen, 
entnimmt  Ref.  die  Mittheilung,  dass  das  „Foramen  sphenopalatinum “ 
beim  Fötus  eine  offene,  in  der  Höhe  des  Augenhöhlenbodens  gelegene 
Incisur  des  Palatinum  darstellt,  welche  sich  erst  später  schliesst,  indem 
sie  gleichzeitig  unter  das  Niveau  der  Orbita  hinabsinkt. 

Veranlasst  durch  den  Befund  an  einem  jungen  Pferdeschädel,  der 
eine  innerhalb  des  Zwischenkiefers  verlaufende  (intra-incisive)  Spalte 
zeigte,  untersuchte  Albrecht  (4)  diese  Verhältnisse  beim  Menschen  und 
fand,  dass  alle  Hasenscharten  intra-incisive  seitliche  Kieferspalten  seien. 
A.  constatirte  die  Coexistenz  der  Sutura  incisiva  und  der  seitlichen 
Kieferspalte  und  möchte  nach  seinen  „Erfahrungen  fast  auf  das  Be¬ 
stimmteste  annehmen,  dass  die  seitliche  Kieferspalte  beim  Menschen 
überhaupt  niemals  zwischen  Oberkiefer  und  Zwischenkiefer,  sondern 
immer  intra-incisiv  auftritt.  “  An  Kinderschädeln  der  Kieler  und  Königs¬ 
berger  Sammlung  fand  A.  in  9/io  der  Fälle  fünf  Suturae  incisivae  oder 
Reste  derselben,  eine  in  der  Mittellinie,  je  eine  zum  lateralen  Schneide¬ 
zahn  und  zum  Eckzahn  verlaufende.  Als  „  höchst  wahrscheinlich  “  ergibt 
sich  ferner,  dass  das  „ Endognathion “  oder  der  mediale  Zwischenkiefer 
aus  dem  inneren,  das  „ Mesognathion “  oder  der  laterale  Zwischenkiefer 
aus  dem  äusseren  Nasenfortsatze  des  Stirnfortsatzes  hervorgehen  und  erst 
später  bei  der  Verwachsung  des  inneren  und  äusseren  Nasenfortsatzes 
eine  Verwachsung  von  Endo-  und  Mesognathion  eintrete.  Im  Ganzen 
hätten  sonach  die  Säugethiere  8  Kiefer,  statt  6.  A.  stellt  dieselben 
einzeln  in  Homologie  mit  den  Kieferapparaten  der  Fische. 
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Unter  300  Schädeln  Erwachsener  fand  Kirchner  (5)  die  Fiss. 
mastoidea  squamosa  1 5  mal  vollständig  beiderseits  erhalten ;  8  mal  war 
die  Spalte  links  vollständig,  rechts  in  Spuren  erhalten;  5  mal  fand  sich 
links  vollkommene  Spalte,  rechts  keine  Spur ;  4  mal  rechts  vollkommene, 
links  theilweise  Fissur.  Beiderseits  unvollkommene  Spalten  gab  es  bei 
20  Schädeln;  theilweise  links,  keine  rechts  bei  12;  theilweise  rechts, 
keine  links  bei  6  Schädeln.  Einige  Schädel  stammten  aus  dem  68., 
70.,  ja  83.  Lebensjahre.  An  den  Kinderschädeln  (30)  fand  K.  die  Spalte 
durchschnittlich  bis  zum  Ende  des  ersten  Lebensjahres  vollständig  er¬ 
halten;  nach  Ablauf  des  3.  Jahres  fehlte  entweder  die  Fissur  ganz  oder 
war  noch  andeutungsweise  vorhanden. 

Allen  (6)  beschreibt  zunächst  einige  schon  bekannte  Varietäten  des 
Atlas,  darauf  besonders  eine  von  einer  alten  Frau  stammende.  Hier 
fehlt  der  hintere  Bogen,  während  der  vordere  in  der  Mitte  eine  Symphyse 
besitzt.  Das  Lig.  atlanto-epistroph.  ist  stärker  wie  gewöhnlich  und  nach 
oben  zweigetheilt.  Aus  einem  Vergleiche  der  Ansatzpunkte  der  vor¬ 
deren  Intertransversarii  an  den  unteren  und  an  den  beiden  oberen  Hals¬ 
wirbeln  schliesst  Verf.  auf  eine  Homologie  dieser  Punkte  und  findet 
den  Halsrippenkörper  beim  Atlas  und  Epistropheus  durch  eine  Rauhig¬ 
keit  an  der  vorderen  Spange  des  Proc.  transversus  repräsentirt.  Die 
vordere  Spange  des  Querfortsatzes  vom  Atlas  ist  nach  A.  dem  dünnen 
Knochenbalken  zwischen  den  beiden  Spangen  des  Querfortsatzes  der  un¬ 
teren  5  Halswirbel  gleich  zu  stellen. 

Cleland  (7)  macht  im  Anschluss  an  Allen’s  Mittheilung  darauf  auf¬ 
merksam,  dass  er  bereits  1861  auf  die  Homologie  der  lig.  intertrans- 
versaria  und  der  lig.  „conjugalia  costarum“  hingewiesen  habe.  Die 
Seitenmassen  des  Atlas  enthalten  nach  C.  Kopf  und  Hals  einer  Rippe. 
(Vgl.  Albrecht,  Nr.  62.  Ref.) 

Bessel-Hagen  (8)  macht  eine  vorläufige  Mittheilung  über  Entwick¬ 
lungsvorgänge  am  menschlichen  Hinterhauptsbein.  Das  Chondrocra- 
nium  des  Menschen  steht  dem  mancher  Säuger  (Maus,  Schwein)  näher, 
als  bisher  angenommen  wurde.  Es  besitzt  eine  grössere  Ausdehnung, 
da  ausser  den  bekannten  Theilen  der  Basis  bei  allen  jüngeren  Embryo¬ 
nen  auch  in  dem  früher  für  ganz  membranös  gehaltenen  Dach  noch 
mannigfach  gestaltete  Knorpelrudimente  vorhanden  sind.  Beim  elf¬ 
wöchentlichen  Embryo  besteht  die  Occipitalplatte  aus  einem  schmalen 
Bogen,  der  die  beiden,  den  späteren  Exoccipitalia  entsprechenden  seit¬ 
lichen  Regionen  derart  verbindet,  dass  zwischen  dem  Knorpelbogen  und 
dem  For.  occipitale  noch  eine  viereckige,  relativ  ansehnliche  Lücke 
frei  bleibt.  Dieselbe  wird  von  der  „Membrana  cranii“  eingenommen. 
Hier  findet  später  die  Bildung  des  „Manubrium“  squamae  occipitalis 
(Virchow)  statt.  Innerhalb  des  erwähnten  Knorpelbogens  ist  in  zwei 
horizontal  auslaufenden,  von  einander  ganz  getrennten  Knochenkernen 
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die  erste  Anlage  der  Squama  inferior  ossis  occipitis  zu  erkennen,  deren 
endochondrale  Entstehung  sich  auch  an  Querschnitten  älterer  Embryo¬ 
nen  nachweisen  lässt.  Lateralwärts ,  wo  die  Hinterhauptsregion  in  die 
Parietalplatte,  d.  h.  den  oberen  Theil  des  Mastoidalknorpels  übergeht, 
sendet  die  Knorpelsubstanz  jederseits  einen  langen,  am  Ende  abge¬ 
stumpften  und  medialwärts  gebogenen  Fortsatz  aus,  der  ungefähr  dem 
oberen  Theil  der  Occipitalplatte  Parker’s  bei  Sus  scrofa  entspricht.  Diese 
postparietalen  oder  parietooccipitalen  Knorpelfortsätze  liegen  stets  in  der 
Grenzregion  des  späteren  Occipitale  und  Parietale.  Sie  lassen  niemals 
eine  gewisse  Symmetrie  verkennen,  wenn  sie  auch  individuell  variiren. 
Bei  einer  Beihe  von  Embryonen  fand  H.  in  der  Gegend  des  Lambda¬ 
scheitels  zwischen  den  oberen  Enden  dieser  Knorpelfortsätze  einen  klei¬ 
nen  horizontalen ,  ganz  isolirten  Knorpelstreif.  (Einmal  war  er  mit  den 
seitlichen  Knorpelfortsätzen  verbunden.)  —  Später  wird  ebenso,  wie 
beim  Schwein,  die  hintere  Begrenzung  des  For.  occipitale  bis  zur  Be¬ 
endigung  des  Ossificationsprocesses  fast  stets  von  einer  nach  oben  schma¬ 
ler  werdenden  Membran  gebildet.  Ausser  den  bekannten  Knochenkernen 
treten  in  der,  12.  und  13.  Woche  über  dem  2.  Paare  (Oberschuppe) 
noch  ein  3.  mediales  und  ein  4.  laterales  Paar  von  Kernen  auf.  Die 
medialen  verwachsen  schnell  mit  denen  des  2.  Paares,  während  die 
lateralen  Kerne  am  längsten  isolirt  bleiben,  und  erst  um  die  14.  Woche 
mit  den  angrenzenden  Theilen  der  Schuppe  verschmelzen.  Bei  weiterer 
Vereinigung  verwächst  das  3.  Paar  mit  dem  4.  vollständig  bis  auf  leichte 
Einkerbungen,  die  sich  am  oberen  Schuppenrand  bis  zur  18.  Woche 
erhalten.  Die  Spalte  zwischen  dem  2.  und  4.  Paar  dagegen  bleibt  bis 
nach  der  Geburt  offen :  Suturae  mendosae  s.  occipitales  transversae  (von 
Virchow  und  Kölliker  abweichend  gedeutet).  Oberhalb  der  Protube- 
rantia  occipitalis  bleibt  zwischen  dem  2.  und  3.  Paar  eine  rhombische 
Lücke  und  eventuell  ein  kleines  Loch.  Die  Suturae  transversae  trennen 
sonach  nicht  Ober-  und  Unterschuppe,  sondern  bilden  die  Grenze  zwi¬ 
schen  den  basalen  und  den  übrigen  Theilen  der  Oberschuppe.  Das 
Manubrium  squamae  occip.  Virchow  entsteht  nicht,  wie  der  genannte 
Forscher  glaubte,  aus  einem  eigenen  Kerne,  vor  Allem  aber  nicht  durch 
endochondrale  Ossification.  Fälle,  wo  es  isolirt  auftritt,  sind  äusserst 
selten.  —  Während  anfangs  die  Oberschuppe  breiter  ist,  als  die  untere, 
bleibt  erstere  späterhin  zurück,  —  das  Os  incae  ist  nach  diesen  Unter¬ 
suchungen  nur  ein  Theil  der  Oberschuppe,  der  Summe  vom  3.  und 
4.  Paar  der  Kerne  entsprechend.  Das  2.  Paar  ist  stets  mit  der  Unter¬ 
schuppe  verbunden.  Der  Verlauf  der  Sutura  transversa  ist  durch  die 
Anlage  der  Knochenkerne  und  besonders  des  2.  halbmondförmigen  Paares 
bedingt.  Sie  geht  dicht  über  der  Linea  superior  oder  mit  ihr  zusam¬ 
men,  steigt  dann  nach  der  Mitte  auf  und  senkt  sich  wieder.  So  wird 
die  sechseckige  Gestalt  des  Mittelstückes  des  Os  incae  tripartitum  und 
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die  Symmetrie  der  „lateralen  Schaltstücke “  verständlich.  —  Die  bei 
Erwachsenen  und  Embryonen  analog  gebildeten  Ossa  „  triquetra  “  haben 
mit  den  Paaren  der  regulären  Knochenkerne  nichts  zu  thun.  Sie  sind 
„als  früh  angelegte  accessorische  Kerne,  als  Fontanellknochen  anzu¬ 
sehen,  die  bereits  zu  derZeit,  als  die  Oberschuppe  nach  oben  hin  noch 
von  einer  geraden  Linie  begrenzt  wurde,  entstanden  sind.  Aus  später 
auftretenden  accessorischen  Kernen  können  nur  die  bekannten  und  na¬ 
türlich  viel  kleineren  Fontanellknochen  hervorgehen.“  —  „Die  Pars 
basilaris  ossis  occipitis  entsteht  zunächst  aus  einem  endochondralen  Kern, 
überlässt  aber  sehr  bald  ihr  Dickenwachsthum  den  beiden  periostalen 
Platten  und  wird  bisweilen  von  einem  vor  dem  Tuberculum  pharyn- 
geum  eindringenden  Kanal  durchsetzt.“  —  „In  gleicherweise  geht  die 
Ossification  der  Exoccipitalia  von  einem  einzigen  am  Rande  des  For. 
occip.  magn.  dicht  hinter  dem  Condylus  liegenden  Bildungsherd  aus, 
ohne  dass,  wie  beim  Schwein,  die  Condylen  eine  epiphyseale  Auflage¬ 
rung  erhielten  oder  aus  besonderen  Kernen  entständen.“  —  Ausführ¬ 
lichere  Arbeit  mit  Photographieen  wird  angekündigt. 

Nach  Zuckerkandl  (11),  der  die  Varietäten  der  inneren  Gestal¬ 
tung  des  Warzenfortsatzes  an  250  Gehörorganen  untersuchte,  steht  die 
äussere  Configuration  dieses  Knochentheiles  mit  der  inneren  nicht  im 
Zusammenhänge.  Z.  stellt  in  Bezug  auf  die  lufthaltigen  Räume  des 
Warzenfortsatzes  sieben,  für  die  diploetischen  oder  fetthaltigen  Räume 
desselben  vier  Varietäten  auf.  100  Fälle  wurden  in  cadavere,  an  50 
Personen,  150  an  macerirten  Schläfenbeinen  untersucht.  (Altersangaben 
fehlen  für  beide  Reihen.)  Von  den  100  frischen  Knochen  war  der  Fort¬ 
satz  vollständig  pneumatisch  in  40  Fällen.  22  mal  erstreckte  sich  rothes 
oder  gelbes  Fettgewebe  bis  auf  das  Antrum  mastoideum.  9  mal  war 
die  untere  Hälfte  des  Processus  mastoideus  diploetisch  oder  fetthaltig, 
die  obere  pneumatisch.  In  den  übrigen  29  Fällen  war  nur  die  Spitze 
des  Fortsatzes  in  der  Ausdehnung  von  3 — 5  mm  engzellig  diploetisch, 
sonst  lufthaltig.  6  Individuen  verhielten  sich  rechts  und  links  ver¬ 
schieden.  —  Die  150  macerirten  Knochen  ergaben:  52  Fälle  vollständig 
pneumatisch;  20  mal  die  untere  Hälfte  spongiös,  die  obere  pneumatisch ; 
38  mal  nur  die  Spitze  des  Fortsatzes  in  Ausdehnung  von  3 — 5  mm 
spongiös;  7  mal  war  die  Subst.  spongiosa  nur  auf  die  Pars  petrosa  des 
Fortsatzes  beschränkt;  in  4  Fällen  war  die  Spitze  in  Ausdehnung  von 
3—5  mm  compact  „und  in  den  übrigen  29  Fällen  war  der  Warzen¬ 
fortsatz  bis  an  das  Antrum  mastoideum  völlig  spongiös ,  mehr  compact  “ 
(?Ref.).  Völlig  apneumatische  Räume  wurden  also  in  20  pCt.  gefunden, 
ein  Umstand,  der  praktisch  wichtig  ist. 

Steinbrügge  (12)  beschreibt  den  von  Meckel  so  genannten  Sinus 
tympani,  der  in  neuerer  Zeit  in  Vergessenheit  gerathen  war.  St.  fand 
diese,  unter  dem  Facialis-Kanal,  nach  hinten  vom  runden  und  ovalen 
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Fenster,  gelegene  Ausbuchtung  in  allen  normalen  (35)  Fällen  vor,  aller¬ 
dings  in  verschiedener  Ausbildung.  Der  Eingang  ist  manchmal  spalt¬ 
förmig  (dann  leicht  zu  übersehen),  sonst  oval  oder  hufeisenförmig.  Die 
Weite  des  Raumes  beträgt  in  der  Längsaxe  der  Pyramide  3,  die  Höhe 
3—6,  die  Tiefe  2 — 5  mm. 

Flower  und  Garson  (13)  bestimmten  den  Schulterblattindex  (Länge 
zu  Breite;  Broca)  an  200  europäischen  und  einer  Reihe  fremder  Schul¬ 
terblätter.  Erstere  ergeben  65,2  Scapular-  und  89,4  Infraspinalindex. 
Die  absolute  Breite  war  101,42;  ganze  Länge  155,54;  Länge  unter  der 
Spina  113,46.  Von  fremden  Rassen  konnten  meist  nur  wenige  Exem¬ 
plare  gemessen  werden,  ausser  Andamanen  (21)  und  Australier  (12).  Die 
Differenzen  sind  übrigens  innerhalb  derselben  Rasse  theilweise  grösser, 
als  zwischen  verschiedenen.  Ausserdem  theilen  die  Verff.  noch  Mes¬ 
sungen  von  anthropoiden  Affen  mit.  Beim  Chimpanse  (21  Eemplare) 
sind  die  Indices  69,9  und  133,8;  beim  Gorilla  (16  Ex.)  72,2  und  132,5; 
beim  Orang  (17)  77,6  und  103,8;  dagegen  beim  Gibbon  (8)  96,5  und 
201,2. 

Veranlasst  durch  die  Angaben  amerikanischer  Chirurgen  über  die 
normale  Ungleichheit  in  der  Länge  der  unteren  Extremität  beider  Kör¬ 
perseiten,  hat  Garson  (14)  mit  Rücksicht  auf  die  Schwierigkeit  und 
Unzuverlässigkeit  der  Messungen  am  Lebenden  Femur  und  Tibia  von 
70  Skeleten,  rechts  und  links,  gemessen.  Die  mit  Hülfe  eines  nach 
dem  Princip  des  Schustermaasses  gebauten  Apparates  gewonnenen  Zahlen 
werden  in  einer  Tabelle  mitgetheilt.  (Es  verdient  anerkennend  hervor¬ 
gehoben  zu  werden,  dass  Verf.  (Engländer)  —  wohl  in  Folge  seines 
Aufenthaltes  in  Deutschland  —  das  metrische  System  angenommen  hat.) 
Die  Ergebnisse  sind  überraschend:  an  diesen  ersten  46  Skeleten  waren 
Femur  -f-  Tibia  rechts  und  links  niemals  gleich  lang,  dann  unter  den 
folgenden  33  7  mal  gleich.  Im  Ganzen  waren  demnach  63  ungleich, 
nur  7  gleich  lang;  25  mal  war  die  rechte,  38  mal  die  linke  Extremität 
länger.  Weder  Alter  noch  Geschlecht,  noch  auch  Rasse  scheinen  hier 
von  bestimmendem  Einflüsse  zu  sein.  Der  Versuch  des  Verf.’s,  etwaige 
Compensationen  durch  das  Becken  zu  constatiren,  misslang  wegen  der 
Unmöglichkeit,  einen  bestimmten,  für  genaue  Messungen  geeigneten 
Punkt  an  der  Spina  ilei  zu  finden. 


Gruber  (21)  theilt  den  6.  Fall  von  „  Ossifi cation  an  ungewöhnlichen 
Orten  “  mit.  An  dem  linken  Schenkel  eines  Mannes  in  mittleren  Jahren 
finden  sich  zwei  elliptisch  geformte  Knochenplatten  unter  und  in  der 
breiten  Ursprungssehne  des  M.  vastus  internus. 

Derselbe  (22)  berichtet  über  einen  am  Eingänge  der  Augenhöhle 
gelegenen  Knochenbogen  als  7.  Fall  von  Ossification  an  ungewöhnlichen 
Orten.  Derselbe  betraf  einen  12 — 15  jährigen  Knaben.  Von  der  äusse- 
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ren  Ecke  der  Incisura  supraorbitalis  propria  dextra  erstreckt  sich  bis 
zum  vorderen  Rande  des  Proc.  zygomaticus ,  dicht  über  der  Sutura 
zygomatico-frontalis,  eine  nach  vorn  convexe  Knochenspange  von  circa 
3  cm  Länge.  Ob  dieselbe  angeboren  war  oder  eine  pathologische  Ossi- 
fication,  vielleicht  im  Lig.  palpebrale  latum  superius,  darstellte,  blieb 
unentschieden. 

Als  „  4.  Nachtrag  zu  den  St  irnfontanellknochen  “  veröffentlicht  Der¬ 
selbe  (23)  8  neue  Fälle  (63. — 70.  eigener  Beobachtung)  der  Art.  Unter 
7 14  Schädeln  aus  den  Jahren  1876/77  und  1877/78  fanden  sich  4  Schädel 
mit  Ossiculum  fonticuli  frontis.  Ausserdem  wurden  aus  früheren  Jahr¬ 
gängen  noch  4  Fälle  nachträglich  entdeckt.  An  5  Schädeln  zeigt  das 
Ossiculum  nichts  Besonderes ;  an  2,  wovon  einer  gleichzeitig  die  Sutura 
cruciata  besitzt,  liegt  dessen  Spitze  zur  Seite  der  Sut.  sagittalis  hinter 
dem  Frontale  und  ersetzt  so  den  Angulus  frontalis  des  rechten  Parietale. 
An  einem  Schädel  mit  rhomboidalem  Ossiculum  sind  Sut.  cruciata  und 
beiderseitiges  Os  zygomaticum  bipartitum  vorhanden. 

Acht  neue  Fälle  von  Os  zygomaticum  bipartitum  publicirt  Der¬ 
selbe  (24)  im  5.  Nachtrage  zum  Vorkommen  dieser  Abweichung.  Die 
Fälle  sind  der  17. — 24.  des  Autors.  7  Schädel  sind  slavisch,  einer  ge¬ 
hörte  einer  Baschkirin;  6  rühren  von  Männern,  2  von  Weibern  her. 
An  3  (darunter  die  Baschkirin)  Schädeln  war  die  Zweitheilung  beider¬ 
seits,  an  zweien  nur  rechts,  an  dreien  nur  links.  0.  nimmt  Gelegen¬ 
heit,  die  von  Hilgendorf  eingeführte  Bezeichnung  „Os  japonicum“  für 
die  in  Rede  stehende  Abweichung  als  unberechtigt  zurückzuweisen.  Bei 
Japanern  sei  dieselbe  nicht  häutiger  als  bei  anderen  Rassen. 

Gegen  das  Verfahren  Gruber’s  in  dem  eben  referirten  Aufsätze  re- 
monstriren  Hilgendorf  u.  Wernich  (25)  sowohl  in  sachlicher  als  formaler 
Beziehung.  Ohne  auf  den  letzteren  Punkt  einzugehen,  sei  hier  hervor¬ 
gehoben,  dass  nach  den  Untersuchungen  von  Dönitz  und  Hilgendorf 
das  Os  zygomaticum  bipartitum  in  Japan  wenigstens  14  mal  so  häufig 
vorkommt  als  in  Petersburg,  bei  Einrechnung  der  „  Spuren  “  etwa  3  mal 
so  oft. 

Gruber  (26)  fand  unter  einer  Masse  von  Knochen  verschiedener 
Skelette  nachträglich  ein  Beispiel  congenitaler  Verwachsung  der  ersten 
und  zweiten  Rippe  links.  Der  Fall  erinnert  an  frühere,  von  Hunauld, 
Morgagni,  Kaltschmied  und  Rosenmüller  beschriebene;  dem  Fall  der 
letztgenannten  Autoren  ist  er  fast  ganz  gleich.  Soweit  die  Knochen 
verwachsen  sind,  ist  die  obere  Hälfte  der  2.  Rippe  sehr  verdünnt.  Das 
Individuum  war  ein  jugendliches. 

An  der  Leiche  eines  19  jährigen  Jünglings  war,  wie  Derselbe  (27) 
mittheilt,  die  3.  Rippe  jederseits  vom  Winkel  an  abnorm  verbreitert 
und  am  vorderen  Ende  gablig  in  zwei  Aeste  getheilt,  „  deren  Enden  in 
beträchtlicher  Strecke  hinter  den  Enden  der  2.  und  4.  Rippe  stehen“. 
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Die  3.  Rippe  ist  beiderseits  an  der  Aussenseite  mit  einer  Furche  ver¬ 
sehen,  welche  besonders  links  sehr  tief,  das  supernumeräre  Stück  vom 
normalen  trennt.  Die  linke  Rippe  ist  auch  am  Körper  zweigeteilt 
Am  Brustbein  befindet  sich  links  eine  überzählige  Incisura  costalis, 
woraus  zu  schliessen  ist,  dass  die  linke  Rippe  zwei  Knorpel  hatte. 
Rechts  ist  das  nicht  der  Fall. 

Derselbe  (28).  „Der  Processus  styloides  des  Metacarpale  III  ist 
an  seiner  ulnaren  Gelenkfläche  mit  dem  Os  capitatum  an  dem  Neben¬ 
felde  des  radialen  Dorsalwinkels  des  Ulnarfeldes  seiner  Superficies  digi¬ 
tale  verwachsen“.  Andeutungen  früherer  Trennung  sind  vorhanden. 
Pathologische  Vorgänge  sind  auszuschliessen.  Der  Fall  ist  sehr  selten, 
denn  G.  traf  ihn  unter  2714  Händen  einmal. 

Derselbe  (29)  hatte  zum  5.  Male  Gelegenheit,  beim  Erwachsenen 
einen  doppelten  Daumen  zu  beobachten.  Männliche  Leiche,  links.  Der 
überzählige  Daumen  sitzt  radial.  Beide  sind  zweigliederig.  Das  Meta¬ 
carpale  ist  einfach,  die  Endphalanx  des  supernumerären  sehr  lang.  G. 
macht  sodann  Einzelangaben  über  Gelenke,  Muskeln,  Gefässe  und  Ner¬ 
ven  des  abnormen  Daumens  und  vergleicht  den  vorliegenden  Fall  mit 
den  anderen  von  ihm  zergliederten  oder  im  Leben  untersuchten  Fällen 
von  Doppeldaumen  beim  Erwachsenen.  Für  die  Einzelheiten  muss  Ref. 
hier  wie  für  viele  der  oben  kurz  referirten  Beobachtungen  des  unermüd¬ 
lichen  Forschers  auf  das  Original  verweisen. 

Gegenbaur  (30)  theilt  einen  seltenen  Fall  von  fast  vollständigem 
Defect  der  drei  Nasenmuscheln  beider  Seiten  mit,  der  sich  bei  einem 
Manne  der  mittleren  Lebensjahre  fand.  Alle  drei  Muscheln  sind  so 
wenig  entwickelt,  dass  sie  die  sonst  von  ihnen  bedeckten  Eingänge  in 
die  Nebenhöhlen  der  Nase  vollständig  frei  zu  Tage  treten  lassen,  wie 
das  der  beigegebene  Holzschnitt  anschaulich  macht.  Am  wenigsten 
ausgebildet  ist  die  mittlere  Muschel;  der  eigentliche  muschelförmige 
Theil  ist  vollständig  membranös.  Der  Befund  ist  beiderseits  überein¬ 
stimmend.  Sonstige  Veränderungen  fehlen. 

Turner  (32)  beschreibt  das  gespaltene  Brustbein  eines  Weibes  (mit 
Abbildung).  Der  Spalt  ist  vollständig ;  jede  Hälfte  zerfällt  in  ein  Prae-,. 
Meso-  und  Xiphi- Sternum,  welch  letzteres  knorpelig  ist,  die  Verbindung 
zwischen  Manubrium  und  Corpus  sterni  ist  nicht  verknöchert.  Jede 
Hälfte  ist  im  Ganzen  43/4  Zoll  lang  und  von  fast  derselben  Form  und 
Grösse.  Von  der  4.  Rippe  an  nähern  sich  die  im  Uebrigen  durch  einen 
beträchtlichen  Raum  getrennten  Hälften,  um  an  der  7.  Rippe  mit  ein¬ 
ander  zu  articuliren.  Von  hier  bis  hinauf  zur  2.  Rippe  ist  eine  Mem¬ 
bran  zwischen  den  Brustbeinhälften  vorhanden. 

Taruffi  (33)  gibt  eine  sehr  ausführliche  Beschreibung  des  Skelets, 
besonders  des  Schädels  (nebst  Abbildungen)  eines  1808  im  Alter  von 
47  Jahren  in  Bologna  verstorbenen  Individuum.  Das  Skelet  befindet 
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sich  jetzt  im  dortigen  Museum  der  pathologischen  Anatomie,  woselbst 
Virchow  es  1871  sah  und  einer  Beschreibung  für  werth  erachtete.  F. 
vergleicht  die  Maasse  dieses  Skelets  mit  denen  eines  Durchschnitts- 
Bolognesers.  Die  Differenzen  sind  sehr  beträchtlich,  besonders  ist  die  Höhe 
des  Schädels,  vor  Allem  aber  des  Gesichtes  ganz  enorm  (170  mm  :  129  mm 
Norm).  Ausserdem  sind  13  Brustwirbel  und  eine  4  cm  lange  13.  Rippe 
vorhanden.  Die  Einzelheiten  s.  im  Original. 

[Finkeistein  (34)  beschreibt  einen  Fall,  bei  welchem  der  äussere 
Flügel  des  Proc.  pterygoideus  ausserordentlich  stark  entwickelt  war  und 
führt  die  an  demselben  vorhandenen  Löcher,  sowie  die  aus  den  letzteren 
führenden  Furchen  an.  Ferd.  Klug.] 


Marsh  (35)  setzt  seine  Veröffentlichungen  über  die  Dinosaurier  der 
amerikanischen  Juraformation  fort  (s.  vor.  Ber.  S.  131).  Näher  charak- 
terisirt  werden  Apatosaurus  und  Atlantosaurus ,  sowie  die  carnivoren 
Allosauridae.  Ref.  muss  auf  die  Einzelangaben  des  Originals  und  die 
acht  schönen  Tafeln  verweisen. 

Dei'selbe  (36)  beschreibt  und  bildet  ab  Wirbel  von  Ichthyornis  und 
Hesperornis,  zwei  weit  divergirenden  Formen  von  Vögeln  aus  der  Kreide. 
Hesperornis  war  ein  sehr  grosser  (huge)  Schwimmvogel,  ohne  Flügel, 
der  mit  den  jetztlebenden  Vögeln  übereinstimmende  Wirbel  besass,  wäh¬ 
rend  Ichthyornis  ein  kleines  Thier,  mit  grosser  Flugkraft  ausgerüstet, 
biconcave  Wirbel  hatte,  wie  Fische  und  Amphibien.  Der  3.  Cervical- 
wirbel  dieses  Vogels  zeigt  aber  bereits  einen  Uebergang  zu  höherer 
Form.  Die  Umformung  zu  typischen  Vogelwirbeln  wird  also  von  den 
vorderen  Halswirbeln  ausgegangen  sein.  Zum  Schluss  dieser  mehr  vor¬ 
läufigen  Mittheilung  stellt  M.  ein  Entwicklungsschema  des  Wirbels  in  der 
Vertebratenreihe  in  folgender  Weise  auf:  1.  Biconcave  Wirbel  (Fische 
und  Amphibien),  als  Grundtypus ;  schwache  Gliederung,  mit  freier,  aber 
begrenzter  Beweglichkeit.  Aus  dieser  Form  haben  sich  direct  die  anderen 
entwickelt,  nämlich:  2.  Plane  Wirbel  (Säugethiere),  mit  strafferer  Ver¬ 
bindung  und  beschränkter  Beweglichkeit.  3.  Concav- convexe  Wirbel 
(cap-and-ball) :  Reptilien;  feste  aber  biegsame  Verbindung,  für  allge¬ 
meine  Bewegung.  Procoel  bei  vorherrschend  seitlicher  (Schlangen), 
opithocoel  bei  wechselnder  Bewegung  (Dinosaurier  Cervical-).  4.  Sattel¬ 
wirbel  (Vögel);  der  höchste  Typus;  sehr  feste  und  freie  Articulation, 
Bewegungen  in  senkrechten  Ebenen  angepasst.  Weiteres  stellt  M.  in 
Aussicht. 

In  dem  ersten  Artikel  einer  neuen  Reihe  palaeontologischer  Mit¬ 
theilungen  beschreiben  Osborn  und  Speir  (37)  die  Unterkiefer  von'Loxo- 
liphodon,  der  Unterordnung  Dinocerata  angehörig.  Auch  hier  muss  Ref. 
auf  die  sehr  eingehende  Detailbeschreibung  und  die  Abbildung  des  Ori¬ 
ginals  verweisen. 
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Eine  interessante  Abhandlung  über  mehrzellige  oder  mehrhufige 
Pferde  bringt  Marsh  (38)  im  Anhang  zum  17.  Bande  des  American 
Journal.  Yerf.  fand,  seitdem  er  darauf  achtete,  öfters  überzählige,  mit 
Hufen  versehene  Zehen  bei  Pferden.  Ein  im  Yale  Museum  in  New 
Haven  befindliches  Exemplar  bildet  M.  ab.  Im  Jahre  1878  tauchte  in 
New  Orleans  ein  10 jähriges  Pferd,  aus  Cuba  gebürtig,  auf,  welches  an 
allen  vier  Extremitäten  eine  an  der  Innenseite  des  normalen  Hufes  gele¬ 
gene  Zehe  mit  Huf  besitzt.  Die  überzählige  Zehe  ist  kaum  halb  so 
stark  als  die  normale,  erreicht  nirgends  den  Boden,  besitzt  aber  gut 
entwickelte,  am  distalen  Ende  nicht  mit  dem  Hauptknochen  verschmol¬ 
zene  Ossa  metacarpi  resp.  metatarsi.  M.  erwähnt  dann  noch  anderer, 
ihm  bekannt  gewordener  Fälle.  Einmal  waren  an  einem  Vorderfusse 
drei,  am  anderen  zwei  Zehen  —  im  anderen  Falle  je  drei  an  den  Vorder¬ 
füssen,  eine  kleine  überzählige  an  jedem  Hinterfusse.  Die  überzähligen 
Zehen  sitzen  häufiger  am  Vorderfusse  und  öfter  an  der  Innenseite ;  letz¬ 
teres  entgegen  dem  Gesetze  der  Beduction,  das  die  4.  Zehe  zuletzt  ver¬ 
schwinden  lässt.  Vom  höchsten  Interesse  ist  der  von  M.  mit  Objecten 
seines  Museums  belegte  Stammbaum  des  Pferdes,  der  in  der  Tafel  mit 
Ausnahme  der  ersten,  bei  Anfertigung  der  Zeichnung  noch  nicht  aufge¬ 
fundenen  Stufe  (Eohippus),  wiedergegeben  ist.  Die  Urheimath  des  Pferdes 
ist  Amerika.  Eohippus,  von  der  Grösse  eines  Fuchses,  besass  vier  gut 
entwickelte  Zehen  und  eine  rudimentäre  vorn,  drei  hinten.  Seine  Reste 
liegen  in  den  Coryphodonlagern ,  nahe  der  Basis  des  Eocen.  Darauf 
folgt  im  Eocen  Orohippus  mit  vier  Zehen  vorn,  dreien  hinten,  ungefähr 
so  gross,  wie  das  vorige.  In  den  obersten  Schichten  des  Eocen  treffen 
wir  Epihippus,  von  Orohippus  nur  im  Gebiss  abweichend.  Im  Grunde 
des  Miocen  findet  sich  Mesohippus,  von  der  Grösse  eines  Schafes;  es 
besitzt  drei  Zehen  und  den  Span  der  4.  vorn,  drei  Zehen  hinten.  Mio- 
hippus  (Anchitherium),  gleichfalls  dem  Miocen  angehörig,  führt  an  Stelle 
der  4.  Zehe  vorn  nur  noch  ein  kurzes  Rudiment.  Im  Pliocen  begegnet 
uns  Protohippus  oder  Hipparion,  von  der  Grösse  eines  Esels  mit  je  drei 
Zehen  vorn  und  hinten.  Weiter  oben  in  derselben  Formation  hat  das 
Pferd  seinen  2.  und  4.  Huf  abgelegt  und  besitzt  als  Pliohippus  bereits 
wie  unser  Pferd  einen  Huf  und  zwei  unvollständige  Metatarsen.  Auf 
der  genealogischen  Tafel  sind  ausserdem  noch  die  allmählichen  Ver¬ 
änderungen  der  Unterarm-  und  Unterschenkelknochen,  sowie  der  oberen 
und  unteren  Molaren  vom  Orohippus  (Eocen)  bis  zum  „  Equus  “  angegeben. 

Derselbe  (39)  stellt  eine  neue  Species  Säugethiere  aus  der  Jura- 
Formation  auf,  nach  einem  Stück  Unterkiefer.  Die  Species  ist  am  näch¬ 
sten  verwandt  mit  Stylodon  Owen  aus  den  Purbecklagern  in  England. 
M.  nennt  sie  Stylacodon  gracilis.  Grösse:  kleiner  als  ein  Wiesel;  wahr¬ 
scheinlich  insectivor. 

Derselbe  (40)  beschreibt  einige  neue  Reptilien  aus  den  Rocky 
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Mountains.  Camptonotus  dispar  gen.  et.  sp.  nov.,  Laosaurus  nahe  ver¬ 
wandt,  hat  opisthocoele  Halswirbel;  die  Kreuzwirbel  sind  nicht  knöchern 
verschmolzen.  (Kein  jugendliches  Exemplar !)  Länge  8 — 10  Fuss;  her- 
bivor.  Camptonotus  amplus,  sp.  nov.,  ähnlich  dem  vorigen,  aber  3  mal 
so  gross.  Brontosaurus  excelsus,  gen.  et.  sp\  nov.,  sehr  gross,  etwa 
70 — 80  Fuss;  das  Kreuzbein  allein  127  cm  lang.  Stegosaurus  ungulatus 
sp.  nov.,  Schädel  und  Hirnhöhle  sehr  klein.  Wirbel  fast  plan.  Vordere 
Extremitäten  kürzer  als  hintere;  ähnlich  Stegosaurus  armatus  Marsh. 
Coelurus  fragilis,  gen.  et.  sp.  nov.,  sehr  klein.  Centrum  der  Dorsal- 
und  Lumbalwirbel  ist  so  stark  ausgehöhlt,  dass  nur  ein  dünner  Rand 
bleibt.  Grösse  des  Thieres  wie  ein  Wolf;  wahrscheinlich  carnivor. 

In  dem  posttertiären  Thon  (brick-clay)  von  Dunbar  in  Schottland 
fanden  sich,  wie  Thompson  (41)  mittheilt,  11  Fuss  tief  die  Knochen  der 
linken  vorderen  Extremität  eines  zwar  kleinen,  aber  völlig  ausgewach¬ 
senen  Seehundes.  Die  Epiphysen  sind  vollständig  verschmolzen,  Muskel- 
tuberositäten  gut  entwickelt.  Diese  Knochen  weichen  in  mehreren  Einzel¬ 
heiten  von  den  früher  in  Schottland  gefundenen,  von  Turner  als  Phoca 
hispida  angehörig  erklärten  und  beschriebenen  ab,  wie  Verf.  das  im 
einzelnen  angibt.  Vor  allem  fehlt  das  Foramen  supracondyloideum  — 
ein  Verhalten,  das  aber  als  Varietät,  wie  das  umgekehrte  beim  Menschen, 
aufgefasst  werden  könne.  Die  übrigen  Knochen  des  Skelets  fanden  sich 
leider  nicht  vor.  Jedenfalls  sind  noch  weitere  Einzeluntersuchungen 
nöthig.  Specialinteressenten  verweist  Ref.  auf  die  zahlreichen,  in  Kürze 
nicht  wiederzugebenden  Einzelangaben  des  Originals,  besonders  die  Maasse, 
welche  mit  denen  eines  in  Montrose  gefundenen,  im  anatom.  Museum 
der  Universität  Edinburg  aufbewahrten  Skelets  von  Phoca  hispida  ver¬ 
glichen  werden  —  sowie  die  Figur. 

In  ähnlicher  Weise,  wie  vor  2  Jahren  über  Hand  und  Fuss,  (dies. 
Ber.  Bd.  VI;  1.  S.  169)  gibt  Julien  (44)  uns  jetzt  über  die  gesammte 
Brust-  und  Bauchextremität  Aufschlüsse.  Die  ursprüngliche  Stellung 
der  Gliedmassen  ist  parallel  der  Medianebene,  mit  einer  „pleuralen“ 
und  „antipleuralen“  Fläche.  Radius  und  Daumen,  Tibia  und  grosse 
Zehe  sind  nach  vorn,  Ulna  u.  s.  w.  nach  hinten  gerichtet.  Nun  erleiden 
Humerus  und  Femur  eine  Drehung  um  90°  in  entgegengesetztem  Sinne 
derart,  dass  die  äussere  Seite  des  Humerus  nach  hinten,  Radius  und 
Daumen  nach  aussen  (!)  gelangen,  während  die  äussere  Fläche  des 
Femur  zur  vorderen  wird  u.  s.  w.  Der  Humerus  ist  also  kein  umge¬ 
drehtes  Femur!  Die  abdominale  Gliedmasse  ist  überhaupt  nicht  die 
typische,  sondern  ihre  Stellung  ist  ebenso  erworben,  wie  die  der  vorderen. 


Gestützt  auf  ausgedehnte  Untersuchungen  über  die  Entwicklung  des 
Axenskelets  der  vier  höheren  Wirbelthierklassen  theilen  Hasse  und 
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Born  (46)  ihre  Resultate  über  die  Morphologie  der  Rippen  vorläufig  mit. 
Das  Material  bildeten  Embryonen  von  Wassersalamandern,  Eidechsen, 
Hühnern  und  Mäusen,  welche  in  horizontale  Schnittserien  zerlegt  wur¬ 
den.  Der  aus  den  Untersuchungen  E.  Fick’s  an  Tritonen  sich  er¬ 
gebende  Satz,  dass  die  Rippen  selbstständige  Bildungen  des  intermuscu- 
lären  Bildungsgewebes  der  Myomeren  seien,  die  erst  bei  fortschreitendem 
Wachsthume  mit  dem  Axenskelet  und  zwar  mit  den  gleichfalls  selbst¬ 
ständig  entstehenden  Querfortsätzen  in  Verbindung  treten,  dieser  Satz 
wird  durch  die  Ergebnisse  der  Verff.  vollkommen  bestätigt.  Trotz 
mangelnder  eigener  Untersuchung  ist  es  den  Verff.  ferner  höchst  wahr¬ 
scheinlich  geworden,  dass  auch  bei  den  Fischen  die  Entstehungsweise 
der  Rippen  dieselbe  sei,  somit  eine  vollkommene  Homologie  dieser  Bil¬ 
dungen  in  der  Wirbelthierreihe  bestehe.  Hieraus  schliessen  Verff.:  „Wie 
die  dorsal  und  central  von  der  Chorda  selbstständig  entstehenden  Haem¬ 
und  Neurapophysen  entwickeln  sich  die  Rippen  selbstständig  seitlich  von 
derselben  in  den  Zwischenräumen  zwischen  den  Myomeren,  aber  etwas 
später  als  die  Bogen  und  verbinden  sich  wie  diese  gegen  die  Chorda 
wachsend  direct  oder  indirect  entweder  mit  den  Haem-  oder  mit  den 
Neurapophysen.  Die  Verbindung  mit  den  Haemapophysen  (Fische)  möchte 
dabei  als  der  primäre  Zustand,  die  Verbindung  mit  den  Neurapophysen 
(Amphibien,  Saurier,  Vögel,  Säuger),  sei  dieselbe  intervertebral  (primärer 
Zustand)  oder  vertebral  (abgeleiteter  Zustand)  als  der  secundäre  anzu¬ 
sehen  sein.  “  Die  Gegenbaur’sche  Ansicht  von  dem  allmählichen  Empor¬ 
rücken  der  Rippen  hat  somit  ihre  Berechtigung.  —  Bei  den  Repräsen¬ 
tanten  der  vier  höheren  Wirbelthierklassen  entstehen  die  Rippen  in  dem 
Blastem,  welches  den  Intervertebralräumen  entsprechend  den  Raum 
zwischen  den  Muskelsegmenten  ausfüllt.  Dieses  ist  ein  Theil  desjenigen 
Bildungsgewebes,  welches,  wahrscheinlich  von  den  Adventitien  der  Aorten 
ausgehend,  um  die  Chorda  herum  in  die  Muskelplatten  als  intermuscu- 
läres  Bindegewebe  hineindringt  und  sich  dorsal  und  ventral  um  Rücken¬ 
mark  und  viscerales  System  erstreckt.  („  Skeletogene  “  Schicht.)  Etwas 
später,  wie  die  oberen'  und  unteren  Bogen  im  Umkreise  der  Chorda, 
entstehen  die  Rippen  zuerst  als  eine  Kernanhäufung,  die  sich  rasch  in 
grossblasigen  Zellknorpel  verwandelt.  Die  Entwicklung  derselben  cen- 
tralwärts  schreitet  schnell  fort  und  sie  verbindet  sich  dann  mit  den 
Elementen  des  Axenskelets,  anfänglich  noch  durch  eine  Schicht  indiffe¬ 
renten  embryonalen  Gewebes  (von  Hoffmann  bei  den  Abbildungen  von 
Monitor,  Testudinaten  und  Crocodilinen  mit  a  bezeichnet;  vgl.  diese 
Ber.  Bd.  VII,  S.  161 — 164)  getrennt.  Die  knorpelige  Rippe  bleibt  immer 
bindegewebig  mit  Wirbelbestandth eilen  verbunden.  —  Goette’s  Ansicht 
von  dem  ursprünglichen  continuirlichen  Zusammenhänge  der  Rippen  mit 
Axenskeletanlagen  halten  Verff.  für  ungerechtfertigt.  Man  dürfe  nicht 
eher  von  „Rippen“  sprechen,  als  nicht  in  dem  Blastem  des  Intermus- 
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cularraumes  sich  Knorpelzellen  differenzirt  haben.  Letztere  seien  das 
Wesentliche. 


Olga  Metschnikoff  (48)  hält  die  Thatsachen,  auf  welche  Gegen- 
baur  seine  Theorie  von  der  Entstehung  der  Gliedmassen  stützt,  für 
unzureichend  und  sucht  neue  Ausgangspunkte  zur  Erklärung  bei  den 
knorpeligen  Ganoiden.  Verf.  untersuchte  von  diesen  Acipenser  huso, 
Güldenstädtii  und  Spatularia  folium,  ferner  von  Selachiern:  Chimaera 
monstrosa,  Heptanchus  cinereus,  Scyllium,  Centrophorus,  Spinax  acanthias, 
Rhinobatus,  Torpedo,  Trvgon,  Kaja.  Verf.  fasst  ihre  Resultate  folgender- 
maassen  zusammen.  Als  Ausgangspunkt  für  die  Entwicklung  des  Becken¬ 
bogens  die  Störe  annehmend,  fand  M.  denselben  hier  aus  einer  Summe 
von  Segmenten  bestehend,  welche  Flossenstrahlen  tragen.  Diese  Seg¬ 
mente  stellen  einen  ganzen  Bogen  dar.  Der  Schultergürtel  der  stör¬ 
artigen  Fische  „bezieht  sich“  auf  den  Beckengürtel  und  ist  demselben 
homodynam.  Da  nun  zum  ersteren  die  Basis  des  Meso-  und  Metaptery- 
gium  gehören,  so  schliesst  M.,  dass  diese  Theile  den  Segmenten  des 
Bogens,  nicht  aber  Strahlen  (Gegenbaur)  entsprechen.  Verschiedenheiten 
in  der  Zahl  der  Segmente  schreibt  M.  keine  wesentliche  Bedeutung  zu. 

*  Der  Umstand,  dass  der  Schulterbogen  stets  eine  grössere  Segmentzahl 
in  sich  schliesse,  stehe  wahrscheinlich  mit  seiner  stärkeren  Entwicklung 
in  Verbindung.  Bei  einigen  Formen  (Heterodontus  und  Scymnus)  ist 
am  Schulterbogen  auch  nur  der  Gürtel,  das  Meso-  und  Metapterygium 
entwickelt.  Schliesslich  bemerkt  Verf.,  dass,  wenn  sie  auch  mit  Owen 
und  Gegenbaur  die  Homodynamie  der  Becken-  und  Schulterbogen  mit 
den  Kiemenbogen  annehme,  sie  vor  Allem  betone,  dass  der  Beckenbogen 
der  störartigen  Fische  einem  ganzen  Bogen  homolog  sei,  ohne  dabei 
auf  seiner  Homodynamie  mit  dem  Kiemenbogen  zu  bestehen.  (Dem 
Eef.  ist  Einiges  in  der  Arbeit  unklar  geblieben.) 

Die  Abhandlung  von  Bridge  (49)  über  das  Skelet  von  Pofyodon 
folium  beschäftigt  sich  hauptsächlich  mit  dem  Schädel  dieses  Thieres, 
sodann  auch  mit  dem  Schultergürtel,  der  Wirbelsäule  und  dem  Flossen¬ 
skelet.  Hierauf  vergleicht  B.  Polyodon  mit  Acipenser,  Elasmobranchiern, 
höheren  Ganoiden,  Teleostiern  und  Amphibien  und  kommt  zu  dem  Er¬ 
gebnisse,  dass  eine  andere  Eintheilung  der  Ganoiden  nöthig  wrerde,  in 
Ganoidei  Selachoidei  und  G.  Teleosteidei.  Zu  ersteren  stellt  Verf.  Po¬ 
lyodon,  Acipenser,  Scapkirhynckus  und  Chondrosteus,  zu  letzteren  Amia, 
Lepidosteus,  Polypterus.  Den  Schluss  der  Arbeit  bilden  zoologische  und 
phylogenetische  Erörterungen. 

Auf  Grund  von  Untersuchungen  an  15—17  mm  langen  Tritonen 
(taeniatus)  kommt  E.  Fick  (51)  zu  dem  Ergebniss,  dass  die  Rippen 
(zunächst  der  Tritonen)  nicht  aus  den  oberen  Bogen  hervorsprossen,  son- 
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dem  sich  selbständig  anlegen  und  entwickeln,  und  zwar  in  den  Myocom- 
mata.  Ebenso  entstehen  die  Querfortsätze  nicht  aus  den  oberen  Bogen, 
sondern  aus  den  Geweben,  welche  dem  Knorpel  des  genannten  Bogens 
nach  aussen  unmittelbar  benachbart  sind.  Diese  Gewebe  sind  1.  die 
aus  Spindelkernen  bestehende  Bekleidung  des  oberen  Bogens,  eine  Art 
embryonalen  Perichondriums ;  2.  die  skeletogene  Schicht  Gegenbaur’s; 
3.  das  die  Muskeln  einhüllende  Bindegewebe. 

Wie  Wiedersheim  (54)  kurz  berichtet,  vereinigt  das  Skelet  von 
Pleurodeles  Waltlii  Charaktere,  die  sonst  auf  die  drei  grossen  und  weit 
auseinander  liegenden  Amphibien-Ordnungen  vertheilt  sind.  Dies  gilt 
besonders  für  den  Schädel,  der  einerseits  an  Salamander  und  Tritonen, 
andererseits  an  Gymnophionen  und  Anuren  erinnert.  Hier  ist  vor  Allem 
das  wohl  entwickelte,  unpaare  Septum  nasale  als  integrirender  Bestand¬ 
teil  des  Ethmoidalgeriistes  hervorzuheben,  eine  Bildung,  wie  sie  in  ähn¬ 
licher  Form  bei  keinem  anderen  geschwänzten  Batrachier  auftritt,  dazu 
kommt  der  einer  Verschmelzung  entgegengehende ,  kaum  noch  paarig 
zu  nennende*  Zwischenkiefer,  welcher  wiederum  ganz  an  gewisse  Uro- 
delen  (Tritonen  u.  a.)  erinnert.  Dasselbe  gilt  auch  für  die  senkrecht 
absteigenden,  im  Bereiche  des  Vorderkopfes  befindlichen,  Knochen-  und 
Knorpelplatten  zur  Umschliessung  des  kleinen  Cavum  intermaxillare. 
Das  übrige  Skelet  weicht,  abgesehen  von  den  ausserordentlich  langen 
Kippen,  von  dem  anderer  Urodelen  nicht  wesentlich  ab. 

Parker  (55)  beschreibt  die  Entwicklung  und  definitive  Gestaltung 
des  Schädels  bei  den  urodelen  Amphibien.  Axolotl  wird  in  zehn  Sta¬ 
dien,  deren  erstes  Ui  Zoll  lang  ist,  bis  zum  Amblystoma  vorgeführt. 
Ferner  werden  beschrieben  das  Kopfskelet  vom  erwachsenen  Proteus 
anguineus,  sowie  von  Seironota  perspicillata  im  embryonalen  O/2  Zoll 
Länge)  und  erwachsenen  Zustand.  Hieran  reiht  sich  eine  wiederum  sehr 
in  das  Einzelne  gehende  Uebersicht  dieser  Verhältnisse  bei  Urodelen 
und  eine  Vergleichung  mit  Anuren.  Den  Schluss  bilden  Bemerkungen 
über  die  Entstehung  des  Schädels  im  Allgemeinen.  Die  Einzelheiten 
der  Abhandlungen  sind  im  Kähmen  dieser  Berichte  unreferirbar. 


Derselbe  (56)  schildert  die  Entwicklung  des  Schädels  von  der  Natter 
durch  acht  Stadien,  deren  erstes  3/4  Zoll  lange  Embryonen,  deren  letztes 
der  erwachsene  Zustand  repräsentirt.  Auch  hier  ist  eine  Wiedergabe 
der  massenhaften  Einzelangaben  nicht  ausführbar. 

Desselben  (58)  Einzelangaben  über  die  Entwicklung  des  Schädels 
und  der  Kopfnerven  von  Chelone  midas  müssen  im  Original  eingesehen 
werden.  Von  allgemeinem  Interesse  sind  dagegen  die  Anschauungen, 
welche  Verf.  auf  Grund  seiner  Studien  an  diesem  Thiere,  wie  anderen 
Keptilien,  Amphibien  und  Fischen  über  die  zeitliche  Ordnung  des  Auf¬ 
tretens  der  Skelettheile  sich  gebildet  hat.  P.’s  „Idee“  ist  folgende: 
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1.  Oberflächliche  Knorpel  des  Mundes  und  respiratorischen  Pharynx. 

2.  Basi-neurale  (paarige  Knorpel  der  chordalen  Schädelregion)  und  dann, 
von  ihnen  ausgehend,  viscerale  Knorpel  in  der  inneren  Schicht  der  Mund- 
und  Schlund-Wandungen.  3.  Differenzirung  der  Haut-Schilder,  anfangs 
als  Schuppen,  sodann  als  „Parostosen“  (splint -bones),  zur  Stütze  des 
Knorpelcranium.  4.  Allmähliche  Hemmung,  Einschränkung  (arrest)  und 
sodann  mehr  oder  weniger  Zurückdrängung  der  knorpeligen  Schädel- 
theile,  Zunahme  der  subcutanen  Knochen,  zeitweise  in  Verbindung  mit 
den  Resten  der  primären  oberflächlichen  Knorpel.  —  Erst  später  tritt  die 
Wirbelsäule  und  zu  allerletzt  Extremitätengürtel  und  Gliedmassen  auf. 

Löwe  (61)  beschreibt  Median -Sagittalschnitte  durch  Kaninchen¬ 
embryonen  von  10,  12,  20  mm  und  vom  neugeborenen  Kaninchen,  so¬ 
wie  einen  Querschnitt  durch  die  Zwischenwirbelscheibe  aus  dem  Schwänze 
einer  erwachsenen  Ratte  in  Bezug  auf  die  Chorda  und  deren  Scheide. 
Wegen  der  fortdauernden  Bezugnahme  auf  die  Figuren  ist  ein  Referat 
ohne  diese  nicht  möglich.  Befund  und  Deutung  L.’s  stimmen  mit  Köl- 
liker,  Entwicklungsgeschichte,  S.  418 — 425  überein.  Nur  in  Betreif  des 
Verhaltens  der  Chordareste  beim  Erwachsenen  weicht  L.  von  Kölliker 
ab.  Nach  L.  sind  die  sog.  Physaliphoren  „  das  arg  verstümmelte  Zerr¬ 
bild  einer  eigenthümlichen  Masse,  deren  wirkliches  Aussehen  meines 
(L.’s)  Wissens  ausser  in  Fig.  7  noch  nirgends  abgebildet  ist.“  „Die 
von  Kölliker  bemerkten  erweichten  Knorpelderivate  der  Pulpahöhle“ 
scheinen  dem  Verf.  dessen  „innerster  Intervertebralschichte  Fig.  6  (i  f) 
und  Fig.  8  zu  entsprechen.“ 

Albrechl  (62)  macht  eine  Reihe,  am  Ende  des  Jahres  1879  noch 
nicht  abgeschlossener,  vorläufiger  Mittheilungen  über  die  Epiphysen  und 
die  „  Amphiomphalie  “  der  Säugethierwirbelkörper.  I.  Wirbelkörperepi¬ 
physen  bei  Monotremen.  Hier  fand  A.  bei  Ornithorhynchus  paradoxus 
(erwachsen)  Epiphysen  vor.  Im  Centrum  einer  solchen  wächst,  an  der 
Stelle  der  früheren  Chorda,  ein  knöcherner  Zapfen  gegen  den  Wirbel¬ 
körper,  welcher  in  eine  Vertiefung  der  letzteren  eindringt,  und  zwar 
wächst  der  Zapfen  einer  vorderen  oder  cranialen  Epiphyse  caudalwärts 
gegen  die  craniale  Fläche  des  Wirbelkörpers,  während  der  Zapfen  einer 
hinteren  oder  caudalen  Epiphyse  cranialwärts  gegen  die  caudale  Fläche 
des  Wirbelkörpers  vordringt.  Die  Vertiefungen  am  Wirbelkörper  nennt 
A.  „Wirbelnabel“,  den  Epiphysenfortsatz :  „Proc.  umbilicalis,  Nabelfort¬ 
satz  “.  Im  Medianschnitt  erscheint  nun  ein  solcher  Wirbel  nicht  gerade 
amphicoel,  sondern  „  subamphicoel  “  oder  „  amphiomphal“ ,  indem  der 
Trichterrand  nicht  mit  dem  Rande  des  Wirbelkörpers  zusammenfällt. 
Die  Amphiomphalie  der  Wirbelkörper  zieht  sich  durch  die  ganze  Säuge¬ 
thierreihe  hindurch.  —  Auf  das  Verhältnis  der  Wirbelkörperepiphysen 
zu  den  Capitulargelenken  der  Rippen  übergehend,  hebt  A.  hervor, 
dass  der  bei  den  meisten  Säugethieren  die  Parapophyse  an  Stärke  über- 
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treffende  Fortsatz,  auf  welchem  die  „Fossa  costalis  ventralis  caudalis“ 
sich  befindet,  noch  keinen  Namen  hat,  welchem  Uebelstande  Yerf.  durch 
die  Bezeichnung :  „  Katapophyse “  abhilft.  Es  verhält  sich  nun  die  Par- 
apophysengelenkfläche  zur  cranialen  — ,  wie  die  Katapophysengelenk- 
fläche  zur  caudalen  Wirbelkörperepiphyse.  Flügelförmige  Fortsätze  wach¬ 
sen  nämlich  von  den  Epiphysen  über  die  betreffende  Rippengelenkfläche 
des  Körpers  hinweg,  so  dass  die  entsprechende  Facette  eines  Rippen- 
köpfchens  von  ihrer  Fossa  costalis  getrennt  wird.  Diese  „Par-  und 
Katapophysenflügel  “  der  Epiphysen  bleiben  gleichfalls  bis  zum  Menschen 
hinauf  in  der  bei  Ornithorhynchus  vorhandenen  charakteristischen  Form 
erhalten.  —  Bei  Echidna  hystrix  sind  cranialer  und  caudaler  Wirbel¬ 
nabel  flacher,  der  Nabelfortsatz  der  Epiphyse  knorpelig,  wie  letztere 
selber.  In  diesem  Zustande  erkennt  A.  „  ein  Bild  der  phylo-  und  onto- 
genetisch  jüngsten  hyalinknorpeligen  Primordialepiphysen  des  Säuge¬ 
thierwirbelkörpers  “.  Zu  einer  Synostose  zwischen  Epiphyse  und  Wirbel¬ 
körper  kommt  es  bei  Monotremen  auch  im  erwachsenen  Zustande  nicht. 
—  II.  Wirbelkörperepiphyse  der  „  Theriodelphen  “  (diesen  Namen  gibt 
Yerf.  den  Didelphen  und  Monodelphen  zusammen  gegenüber  den  Mono¬ 
tremen  oder  Ornithodelphen).  Der  knöcherne  Wirbelkörper  entsteht, 
mit  Ausnahme  der  Cetaceen,  bei  allen  diesen  Säugern  aus  3  Stücken, 
dem  eigentlichen  Körper,  „Centrum“,  und  den  „ Centroidstücken “,  wie 
A.  diejenigen  Abschnitte  des  Wirbelbogenhalses  nennt,  die  später  zur 
Bildung  des  Wirbelkörpers  verwendet  werden.  Die  Knorpelfuge  zwi¬ 
schen  Centrum  und  Centroiden  nennt  A.  nach  Analogie  der  Huxley’- 
schen  Bezeichnung  Sutura  centro-neuralis :  Centroneuralfuge.  Die  Epiphyse 
verhält  sich  gegenüber  diesem  Entstehen  des  Körpers  aus  3  Stücken  un¬ 
abhängig  (Flower).  Sie  entsendet  jedoch  in  die  Centroneuralfuge  hinein 
einen  von  E.  H.  Weber  beim  Hasen  gefundenen  Kamm,  den  A.  mit 
dem  Namen  Crista  centroneuralis  belegt.  So  entstehen  auf  der  Epiphyse 
drei  getrennte  Felder,  das  „  Centralfeld  “  und  die  beiden  „  Centroidfelder 
der  Epiphyse“.  Der  Wirbelnabel  und  der  Nabelfortsatz  der  Epiphyse 
befinden  sich  auf  den  Centralfeldern.  Yom  Wirbelnabel  zieht  auf  bei¬ 
den  Flächen  ventralwärts  eine  sagittale  Furche,  „  Sulcus  praeumbilicalis 
die  den  ventral  vom  Nabel  gelegenen  Theil  des  Centralfeldes  in  zwei 
Felder,  ein  rechtes  und  ein  linkes  zerlegt.  Dieser  Furche  entspricht 
an  der  Epiphyse  eine  Leiste,  „Crista  praeumbilicalis“,  welche  natürlich 
das  Centralfeld  auch  in  rechtes  und  linkes  scheidet:  „  Praeumbilicalfel- 
der“  des  Wirbelkörpers  und  der  Epiphyse.  Dorsalwärts  werden  diese 
Praeumbilicalfelder  durch  eine  geschwungene  Linie  (Furche  am  Körper, 
Leiste  an  der  Epiphyse)  begrenzt,  welche  vom  Nabel  zur  Sutura  centro¬ 
neuralis  verläuft:  ^Sulcus  exumbilicalis “  und  „Crista  exumbilicalis“. 
Hierdurch  entsteht  ein  neuer  Abschnitt,  der  vom  Nabel,  den  Sulci  ex- 
umbilicales  und  dem  dorsalen  Theile  der  beiden  Centroneuralfugen  be- 
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grenzt  wird:  „ Postumbilicalfeld “  des  Wirbelkörpers  und  der  Epiphyse. 
Schliesslich  ist  noch  ein  Einschnitt  zwischen  den  Centroidstücken ,  an 
der  cranialen  wie  caudalen  Fläche  vorhanden :  „  Incisura  intercentroidea 
In  diese  wächst  von  der  Epiphyse  ein  Zapfen,  „Proc.  intercentroides “, 
hinein.  Ausser  den  obigen  Hauptfurchen  befinden  sich  auf  den  Central- 
und  Centroidfeldern  noch  viele  secundäre  Furchen,  deren  Leisten  der 
Epiphyse  entsprechen.  Das  Gesagte  wird  durch  schematische  Figuren 
von  Ursus  arctos  erläutert.  —  Der  Proc.  umbilicalis  der  Theriodelphen 
ist  mehr  oder  weniger  hohl,  trichterförmig,  sodass  an  der  Intervertebral¬ 
seite  der  Epiphyse  gleichfalls  ein  Nabel,  der  „  Epiphysennabel  “  entsteht. 
In  ihm  steckt  ein  hyalinknorpeliger  Fortsatz  der  flachen  hyalinen  Knor¬ 
pelschicht,  welche  die  Wirbelkörperepiphyse  intervertebral  gegen  die 
Zwischenwirbelscheibe  absetzt.  —  In  einem  folgenden  Abschnitte  wer¬ 
den  einige  abweichende  Formen  von  Wirbelkörperepiphysen  betrachtet. 
1.  Sacralwirbel  mit  Rippen.  Die  Epiphyse  überwächst  einen  Theil  der 
Rippen,  und  in  die  zwischen  Sacralrippe,  Centrum  und  Bogenstück  be¬ 
stehenden  Fugen  wachsen  von  der  Epiphyse  her  knöcherne  Leisten  hin¬ 
ein.  Die  zwischen  Centrum  und  Sacralrippe  bleibende  Knorpelfuge  nennt 
A.  die  „  Centrocostalfuge  “,  in  welche  von  der  Epiphyse  die  „  Crista  cen- 
trocostalis“  hineindringt,  während  in  die  „ Neurocostalfuge u  die  Crista 
neurocostalis  einwächst:  So  entstehen  statt  der  drei  Felder  bei  den  an¬ 
deren  Wirbeln  hier  fünf  solche.  Die  zwei  neu  hinzugekommenen  Costal- 
felder  sind  scharf  begrenzt  und  ermöglichen  so  den  Nachweis  von  Rippen 
an  vielen  Stellen,  wo  sie  bisher  unbekannt  waren.  —  2.  Die  Rippen 
tragenden  Schwanzwirbel  verhalten  sich  wie  die  Sacralwirbel.  A.  konnte 
bei  Beutelthieren  wahre  Schwanzrippen  nachweisen.  —  3.  Für  den  Kör¬ 
per  des  6.,  5.,  4.  und  3.  Halswirbels  kommen,  wie  bei  den  mit  Rippen 
versehenen  Sacralwirbeln,  zu  den  3  Stücken  die  2  Rippenstücke  hinzu, 
welche  jedoch  mit  der  vorderen  Lamelle  der  Querfortsätze,  welche  selb¬ 
ständig  neben  ihnen  besteht,  absolut  nichts  zu  thun  haben.  Besondere 
Verhältnisse  bieten  dar  die  Epiphysen  des  Epistropheus,  des  Atlas  und 
der  Kopfwirbel.  Für  den  Epistropheus  bestätigt  sich  der  Befund,  dass 
die  wahren  cranialen  Gelenkfortsätze  oder  die  Prae-Zygapophysen  den 
Säugethieren  im  Laufe  der  phylogenetischen  Entwicklung  verloren  gehen 
und  der  laterale  Abschnitt  der  cranialen  Fläche  des  epistrophealen  Cen- 
troidstückes  und  der  Epistropheusrippen  für  sie  einlreten.  Der  Dreh¬ 
wirbel  der  Säugethiere  entsteht  aus  12  Stücken:  aus  der  caudalen  Wirbel¬ 
körperepiphyse,  aus  dem  Centrum,  aus  den  beiden  Bogenstücken,  den 
beiden  Rippen,  den  beiden  Centroideocostalstücken  der  cranialen  Epiphyse 
und  dem  Centralstücke  der  cranialen  Epiphyse  des  Epistropheus  —  ferner 
aus  dem  Centralstücke  der  caudalen  Epiphyse  des  Atlas,  sowie  aus  dem 
Centrum  und  dem  Centralstücke  der  cranialen  Epiphyse  des  letzteren 
Wirbels.  Nachdem  das  Atlascentrum  sich  von  den  übrigen  Theilen 
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desselben  abgelöst  bat,  tritt  ein  im  ersten  Inter  vertebralraume  (zwischen 
Basioccipitale  und  Atlas)  gelegener  Bindegewebsring  gleichfalls  eine  cau- 
dale  Wanderung  an  und  begibt  sich  zwischen  Rippen  und  Centroidstticke 
des  Atlas.  Der  dorsale  Abschnitt  des  Ringes  wird  zum  Big.  transver- 
sum,  der  ventrale  zum  „ventralen“  Bogen  des  Atlas  (Pseudocentrum, 
„vorderer“  Bogen).  Dieser  Wirbel  entsteht  somit  aus  9  Stücken:  je 
zwei  Bogenstücken,  Rippen,  Centroideocostalstücken  der  cranialen  und 
denen  der  caudalen  Epiphysen  des  Atlaskörpers,  ferner  dem  Pseudo¬ 
centrum.  —  Das  Occipitale  entsteht  bei  Säugethieren  aus  folgenden 
Stücken:  den  beiden  Exoccipitalia  (Wirbelbogenderivate),  aus  dem  Deri¬ 
vate  einer  oder  mehrerer  Wirbelcentren,  dem  Basioccipitale,  aus  einem 
zweiten  Derivate  mehrerer  Wirbelcentren,  dem  Basioticum  (s.  vorj.  Ber. 
S.  172),  den  beiden  Occipitalrippen,  sowie  drei  Epiphysen  des  eigentlichen 
Occipitale  und  einer  Epiphyse  des  Basioticum.  Die  caudalen  Wirbel¬ 
körperepiphysen  verhalten  sich  wie  diejenigen  des  Atlas  und  Epistro- 
pheus.  Die  Condylen  des  Hinterhauptes  sind  den  Centroidstücken  der 
Rumpfwirbel  homolog,  also  Pseudogelenkfortsätze,  Stellvertreter  der  den 
Säugethieren  abhanden  gekommenen  wahren  Postzygapophysen  der  Ex- 
occipitalia.  In  der  Basioticum-Basipostsphenoidfuge  kommen  zwei  Epi¬ 
physen  vor,  die  craniale  des  ersteren  und  die  caudale  des  letzteren 
Knochens.  Schliesslich  sind  auch  in  der  Basipostsphenoid-Basipraesphe- 
noidfuge  Epiphysen  nachweisbar  in  Gestalt  eines,  bei  jungen  Beutel- 
thieren  vorhandenen  „Os  synepiphysium “ ,  das  aus  der  cranialen  Epi¬ 
physe  des  ersteren  und  der  caudalen  des  letzteren  Knochens  entstan¬ 
den  ist. 

Huxley  (63)  construirt  am  Becken  der  Säugethiere  vier  Axen: 
1.  eine  durch  das  Centrum  der  Sacralwirbel  verlaufende  longitudinale 
Linie,  die  Sacralaxe ;  2.  entlang  dem  Ilium  dorso-ventral  gezogen,  durch 
die  Mitte  des  Sacralgelenkes  und  des  Acetabulum:  Darmbeinaxe;  3.  durch 
die  Verbindungen  zwischen  Scham-  und  Sitzbein  über  und  unter  dem 
Eoramen  obturatum:  Axis  obturatoria;  4.  durch  die  Verbindung  des 
Darmbeines,  vorn  mit  dem  Scham-,  hinten  mit  dem  Sitzbein :  Axis  ilio- 
pectinea.  Verf.  vergleicht  nun  die  Winkel,  welche  diese  Axen  mit  ein¬ 
ander  bei  verschiedenen  Arten  und  Classen  von  Säugethieren  und  Rep¬ 
tilien  bilden.  Auch  hier  stehen  den  Monotremen  die  anderen  Säuger 
gegenüber.  Dort  ,*  bei  Ornithorhynchus ,  ist  der  Winkel  zwischen  Axis 
iliaca  und  sacralis  ein  grosser,  sodass  das  Darmbein  nur  wenig  rück¬ 
wärts  geneigt  erscheint,  während  bei  den  übrigen  Säugethieren  die  ge¬ 
nannten  Axen  einen  spitzen  Winkel  bilden.  Ferner  nähert  sich  bei 
letzteren  der  Winkel  zwischen  Axis  iliopectinea  und  sacralis  mehr  und 
mehr  einem  Rechten,  dieweil  derjenige  zwischen  A.  sacralis  und  obtu¬ 
ratoria  spitzer  wird.  Gegen  Gegenbaur  hält  H.  die  ganze  Crista  ilei 
der  Säuger  dem  ganzen  dorsalen  Rande  des  Iliums  eines  Vogels  oder 
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Eeptils  homolog.  Der  Winkel,  um  den  die  Darmbeinaxe  gedreht  ist, 
sei  sonach  nicht  grösser  als  90°  (Gegenbaur  180°).  Alle  Beziehungen 
zwischen  Ilium  und  Sacrum,  sowie  die  Muskelansätze,  sprächen  für  H. 
—  Aus  einer  Reihe  einzelner  osteologischer  und  myologischer  That- 
sachen,  sowie  einem  Vergleiche  zwischen  Säugern  und  Reptilien,  zieht 
H.  den  Schluss,  dass  die  Mammalia  und  Reptilien  nicht  durch  eine  der 
bekannten  Formen,  etwa  die  Sauropsiden  Zusammenhängen  können,  son¬ 
dern  dass  die  Zwischenstufe,  das  oder  ein  „Promammal“  erst  noch  ge¬ 
funden  werden  müsse. 

Garrod  (68)  macht  einige  Angaben  über  Gelada  Rueppelli,  von 
dem  er  ein  männliches  und  ein  weibliches  Exemplar  untersuchte.  Zu¬ 
nächst  gibt  G.  einige  Maasse  (in  englischen  Zollen)  von  den  Extremi¬ 
tätenknochen  und  dem  Gesichtsskelet.  Rippen  hat  Gelada  13,  wovon 
5  „falsche“.  Das  Sacrum  besteht  aus  3  Wirbeln.  Die  Clavicula  hat 
eine  einfache  Krümmung.  Folgen  Angaben  über  Zähne.  Die  Profil¬ 
ansicht  des  Thieres  lässt  eine  starke  Entwicklung  der  Supraorbitalgegend 
und  eine  tiefe  Einsenkung  in  der  Nasengegend  erkennen.  Die  Nasen¬ 
beine  sind  wie  bei  Cercopithecus  und  Cynocephalus,  getrennt,  lang  und 
schmal.  Von  Foramen^oder  Incisura  supraorbitalis  ist  keine  Spur  vor¬ 
handen;  auch  For.  zygomaticum  fehlt.  Dagegen  enthält  die  Sutura 
nasofrontalis  ein  Loch.  Die  Foramina  palatina  anteriora  münden  direct 
an  der  Oberfläche  des  Gaumens.  Processus  mastoideus,  der  bei  Cyno¬ 
cephalus  gut  entwickelt  ist,  erscheint  bei  Gelada,  wie  bei  Cercopithecus 
und  Macacus,  mangelhaft  („  obsolete  “).  S.  a.  Neurologie. 
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Schulin  (2)  studirte  die  Entwicklung  und  weitere  Ausbildung  der 
Gelenke  des  menschlichen  Körpers.  Was  zunächst  die  Frage  betrifft, 
ob  das  knorpelige  Primordialskelet  durch  Theilung  einer  ursprünglich 
soliden  Knorpelsäule  entsteht,  oder  ob  die  einzelnen  Knorpel  als  pri¬ 
mär  getrennte  Stücke  sich  entwickeln,  so  erklärt  sich  Sch.  mit  Bruch 
und  Luschka  für  die  letztere  Annahme.  Bei  einem  2,7  cm  langen 
menschlichen  Embryo  findet  Verf.  wie  Bruch,  Henke  und  Reyher  alle 
Skelettheile  ausser  den  Endphalangen  der  Zehen  und  den  Sesambeinen 
als  Knorpel  angelegt,  getrennt  durch  Zwischenzonen,  die  den  Charakter 
des  Gewebes  tragen,  welches  bei  1  cm  langen  Hühner-  und  Mäuse¬ 
embryonen  die  ganze  innere  Masse  der  Extremitäten  bildet.  Die  Zwi¬ 
schenzonen  der  Finger  und  Zehen  färben  sich,  wie  bereits  Bernays 
gegen  Henke  und  Reyher  angab,  mit  Pikrocarmin  und  Hämatoxylin. 
Anfangs  sind  die  Zwischenzonen  nicht  scharf  gegen  die  Knorpelkerne 
abgesetzt;  ein  grosser  Theil  wandelt  sich  in  Knorpel  um.  Die  drei 
Abtheilungen  der  Zwischenzonen  von  Bernays  bestätigt  Sch.  Die  wich¬ 
tigste  Veränderung  der  primordialen  Knorpelkerne  entspringt  ihrer  Nei¬ 
gung,  sich  durch  appositionelles  Wachsthum  auszubreiten  und  so  mit 
dem  benachbarten  Kerne  sich  zu  vereinigen.  Eine  Gelenkentwicklung 
ist  sonach  in  dem  Wesen  der  primordialen  Knorpelgliederung  durchaus 
nicht  vorgesehen.  Bei  geringer  Energie  des  appositioneilen  Wachsthums 
tritt  keine  Verschmelzung,  sondern  die  Ausbildung  einer  Symphyse  ein, 
welche  als  normaler  Endpunkt  eines  eigenthümlichen  Entwicklungsvor¬ 
ganges,  der  mit  der  Gelenkbildung  nichts  zu  thun  hat,  aufzufassen  ist. 
Die  Entwicklung  der  Diarthrosen  steht  in  Beziehungen  mit  den  Be¬ 
wegungen  der  Frucht.  Die  Spaltbildung  beginnt  nicht  in  der  Mitte,  wie 
bisher  angegeben,  sondern  seitlich.  Entwicklungsstadien  der  Gelenke, 
wo  die  Knorpelstücke  in  der  Mitte  noch  Zusammenhängen  und  sich 
von  seitlich  gelegenen  Buchten  aus  feine  Spalten  zwischen  die  Knorpel¬ 
flächen  sowohl  wie  zwischen  Knorpel  und  Perichondrium  erstrecken, 
findet  Sch.  bei  Embryonen  von  7  und  9  cm  Länge  im  Ellenbogen-, 
Knöchel-,  Sprungbein-Schiff bein-,  Schiff bein-Keilbein-Gelenk ,  zwischen 
dem  1.  Keilbein  und  Metatarsus  I,  sowie  in  zahlreichen  Interphalan- 
gealgelenken.  Verf.  bestätigt  die  Angabe  von  Bernays,  dass  die  Ge¬ 
lenkenden  in  ihrer  charakteristischen  Form  vor  dem  Auftreten  der  Ge- 
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lenkspalte  vollkommen  ausgebildet  sind.  Durch  diese  Thatsache  wird 
sowohl  die  Ansicht  L.  Fiek’s  über  das  mechanische  Abschleifen  der  Ge¬ 
lenkenden,  wie  die  Theorie  von  Henke  und  Reyher  über  die  Entwick¬ 
lung  der  Convexität  des  Gelenkkopfes  und  der  Concavität  der  Gelenk¬ 
pfanne  (Sitz  der  Muskelinsertion)  und  derselben  Autoren  Ansicht  über 
die  Intercurrenz  eines  Amphiarthrosenstadiums  bei  Entwicklung  des 
Ellenbogengelenks  und  der  Eingergelenke  widerlegt.  Nach  Sch.  erfordert 
die  Ausbildung  charakteristischer  Formen  der  Gelenkenden  ein  gewisses 
Yerhältniss  zwischen  dem  appositioneilen  und  interstitiellen  Wachsthum 
der  Knorpelenden.  Man  kann  „durch  die  Annahme  von  im  Organisa¬ 
tionsplane  begründeten  gesetzmässig  vertheilten,  quantitativ  verschie¬ 
denen  Wachsthumsintensitäten  die  verschiedenartige  Entwicklung  der 
Formen  (der  Gelenkenden)  erklären“.  —  Eine  Verflüssigung  dickerer 
Zellenschichten  (Luschka)  sah  Sch.  niemals;  nur  bis  zu  drei  Zellen  breite 
intermediäre  Schichten  verfallen  diesem  Process  (Knöchel-  und  Knie¬ 
gelenk).  Tritt  die  Spaltbildung  erst  in  einem  Stadium  ein,  wo  sich  ein 
Theil  der  intermediären  Schicht  bereits  höher  zu  organisiren  begonnen 
hat,  die  Knorpel  also  durch  Symphyse  in  Verbindung  stehen,  dann  ist 
der  Spalt  sehr  schmal,  eine  dünne  Zone  wird  verflüssigt  und  die  Knor¬ 
pelenden  bleiben  beiderseits  von  einer  Bindegewebeschicht  überzogen 
(eventuell  Schambeinsynchondrose ;  Costovertebralgelenke).  Besitzt  die 
höher  organisirte  intermediäre  Schicht  eine  bedeutende  Dicke,  dann 
entwickeln  sich,  wie  im  Kiefer-  und  Stern oclaviculargelenk,  zwei  parallel 
verlaufende  Spalten.  Eine  andere  Entstehung  haben  die  Ligamenta 
interarticularia  der  Costovertebralgelenke,  sowie  des  2.  und  7.  Sterno- - 
costalgelenkes.  Dieselben  bilden  sich,  wenn  ein  Knorpelende  mit  zwei 
durch  eine  Bindegewebsschicht  getrennten  Knorpeln  zur  Articulation 
kommt.  Indem  der  Spalt  sich  nicht  zwischen  den  Rippenknorpel  und 
die  Bandscheibe  hinein  erstreckt,  kommt  es  zur  Ausbildung  zweier 
neben  einander  liegender  Gelenke.  Wo  die  Gelenkflächen  seitlich  aus¬ 
einanderweichen,  läuft  rings  um  dieselben  eine  nach  innen  zugeschärfte 
Rinne,  welche  von  einem  Theile  der  embryonalen  Zwischenzone,  der 
sich  zu  Bindegewebe  oder  Faserknorpel  differenzirt ,  ausgefüllt  ist.  Hier¬ 
aus  werden  am  Kniegelenk  die  Menisci,  am  Schulter-  und  Hüftgelenk 
die  Labra  glenoidea ,  an  anderen  Gelenken  Synovialfalten.  Ob  Meniscus 
oder  Labrum  resultirt,  hängt  von  der  Richtung  der  Entwicklung  des 
Gelenkspaltes  ab.  —  Interessant  für  das  Verständniss  der  ersten  Ent¬ 
wicklungsvorgänge  sind  die  Verhältnisse  am  Brustbein.  Beim  7  und 
9  cm  langen  Embryo  findet  Sch.  zwischen  Manubrium  und  Knorpel  der 
I.  Rippe  eine  Raphe,  ein  Umstand,  welcher  auf  das  frühere  Getrennt¬ 
sein  dieser  Theile  hinweist;  bei  einem  13  cm  langen  Embryo  war  die 
Verbindung  durch  soliden  Knorpel,  ohne  Spur  einer  Raphe,  hergestellt. 
Bei  Kindern  und  Erwachsenen  fand  Sch.  überall  durchgehenden  Knor- 
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pel.  —  Die  Berechtigung  der  Eintheilung  in  Halb-  und  Vollgelenke 
(Luschka)  erscheint  Sch.  fraglich.  Beide  Formen  stehen  in  der  Ent¬ 
wicklung  nicht  hinter,  sondern  neben  einander  (vgl.  oben).  Die  Tren¬ 
nung  ihrer  Entwicklungswege  erfolgt  sehr  frühzeitig.  Dagegen  könnte 
man  in  Knorpel-  und  Bindegewebsgelenke ,  nach  der  histologischen  Be¬ 
schaffenheit  der  Gelenkflächen,  eintheilen.  Letztere  Kategorie  würde 
die  Halbgelenke  Luschka’s,  die  Costovertebral-,  Sternocostal-,  Sternoclavi- 
cular-,  Acromioclaviculargelenke,  das  Kiefergelenk  u.  a.  in  sich  schlies- 
sen.  —  Ueber  die  weitere  Ausbildung  der  Gelenke  tlieilt  Sch.  folgendes 
mit.  Entgegen  der  Annahme  Hueters,  dass  jedes  Gelenk  ein  Entwick¬ 
lungsstadium  durchmache,  in  welchem  nach  vollendeter  Spaltbildung 
die  Synovialhaut  unmittelbar  am  Rande  der  einen  Gelenkfläche  beginne 
und  an  der  anderen  endige,  hebt  Sch.  die  Existenz  der  oben  erwähnten 
seitlichen  Buchten  hervor,  von  denen  sich  sowol  zwischen  die  Knorpel¬ 
flächen  hinein,  wie  zwischen  den  Knorpel  des  Gelenkkopfes  und  dessen 
Perichondrium  ein  Spalt  drängt.  Sch.  nennt  das  den  mesochondralen 
und  perichondralen  Theil  der  Gelenkspalte.  Bei  Amphiarthrosen  kommt 
nur  das  erstere  zur  Entwicklung.  Im  Allgemeinen  befinden  sich  in  der 
2.  Hälfte  des  4.  Monats  die  Kapselinsertionen  an  allen  Extremitäten¬ 
gelenken  an  ihrer  definitiven  Stelle;  die  Gelenkhöhle  vergrössert  sich 
von  diesem  Zeitpunkt  ab  nur  noch  durch  (s.  unten)  Wachsthumsver¬ 
hältnisse,  nicht  mehr  durch  weitere  Abspaltung.  Sehr  verschieden  ist 
die  Stellung,  in  der  sich  die  Gelenke  entwickeln.  In  ungefähr  recht- 
winkeliger  Beugung  entstehen  Knie-,  Ellenbogen-,  Hüftgelenk.  Das 
Oberarmgelenk  entsteht  in  herabhängender  Lage  des  Armes,  das  Knö¬ 
chelgelenk  in  ziemlich  starker  Plantarflexion,  das  Handgelenk  gerade 
gestreckt,  ganz  leicht  dorsalflectirt  die  Metacarpo-  und  Metatarso-Pha- 
langealgelenke ,  die  Interphalangealgelenke  in  ganz  leichter  Beugung.  — 
Die  Krümmung  der  Gelenkfläche  an  den  Fingergelenken  findet  Sch. 
beim  Fötus  wie  beim  Erwachsenen  in  der  Mitte  viel  schwächer,  als  an 
den  beiden  Enden  (anders  Henke  und  Reyher).  Ebensowenig  konnte 
Sch.  die  Angabe  von  H.  und  R.  bestätigen,  dass  die  Krümmung  später 
mehr  auf  die  volare  Seite  rücke.  —  Der  Umstand,  dass  ausser  der  endo- 
chondralen  auch  die  perichondrale  Ossificationsgrenze  die  Kapselinser¬ 
tion  überschreitet,  bewirkt  die  Entwicklung  intracapsulärer  Knochen¬ 
flächen,  welche  von  einer  feinen  bindegewebigen  Haut  überzogen  werden, 
die  den  nicht  ossificirten  Rest  der  von  vornherein  in  der  Gelenkhöhle 
gelegenen  perichondralen  Bindegewebsfiäche  darstellt.  Verf.  macht  nun 
eine  Reihe  hierher  gehöriger  Einzelangaben  mit  Hinweis  auf  seine  Ab¬ 
bildungen.  Des  Weiteren  geht  derselbe  auf  die  Ausbildung  der  Foveae 
supratrochleares  humeri  ein,  deren  Vertiefung,  wie  das  in  einander  ge¬ 
zeichnete  Medianschnitte  durch  die  Trochlea  eines  Neugeborenen,  eines 
10-  und  15jährigen,  sowie  eines  erwachsenen  Individuums  zeigen,  nur 
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zu  einem  verschwindend  kleinen  Bruchtheile  durch  Resorption,  sondern 
überwiegend  durch  Dickenzunahme  der  Trochlea  und  des  Humeras- 
schaftes  zu  Stande  kommt.  Interessante  Streiflichter  werden  hierbei  auf 
die  verschieden  starke  Wachsthumsintensität  an  den  beiden  Enden  von 
Röhrenknochen  (Humerus,  Phalangen)  geworfen.  Die  Veränderung  des 
Winkels  zwischen  Gefässkanälchen  und  Knochenoberfläche  an  den  Pha¬ 
langen  des  Menschen  bestätigt  Schwalbe’s  Darstellung  der  Knochen¬ 
wachsthumsverhältnisse.  —  Weder  eine  Ausdehnung  des  Knorpelüber¬ 
zuges  der  Gelenkflächen,  noch  eine  „Verödung“  desselben  je  nach  der 
Ausdehnung  der  Bewegungsexcursion  (Hueter,  Henke  und  Reyher)  ver¬ 
mag  Sch.  anzuerkennen.  Diese  Bewegungen  können  in  geringerem,  wie 
in  grösserem  Maasse  stattfinden,  als  der  Knorpelbezug  andeutet.  Eine 
genaue  Untersuchung  der  von  Hueter  am  Talus  angegebenen  und  an¬ 
derer  „verödeten“  Stellen  ergab,  dass  hier  ein  Uebergang  von  Knorpel 
in  Bindegewebe  vorliegt.  Makroskopisch  kann  das  Bild  einer  Arthritis 
deformans  vorgetäuscht  werden,  mikroskopische  Schnitte  (Talus)  lassen 
die  Anwesenheit  rein  bindegewebiger  Zotten  erkennen,  unter  denen  man 
normalen  Knorpel  vorfindet.  —  Der  wesentlichste  Unterschied  zwischen 
Gelenkpfannen  verschiedenen  Alters  ist  (Henke)  die  mit  den  Jahren  zu¬ 
nehmende  Bogenspannung.  Die  Ossificationsgrenze  rückt  meist  im  Kopfe 
sowohl,  wie  in  der  Pfanne,  in  einem  Bogen  vor,  welcher  flacher  ist, 
als  die  Oberfläche  dieser  Theile.  Dieser  Umstand  bewirkt,  dass  dann  der 
Knorpelüberzug  in  der  Mitte  der  Pfanne  dünner,  in  der  Mitte  des  Kopfes 
dicker  ist,  als  am  Rande. 

üeber  den  Verschluss  des  oberen  Winkels  des  Spatium  interosseum 
cruris  und  einige  andere  Verhältnisse  in  dieser  Gegend  macht  Gruber  (3) 
ausserordentlich  genaue  und  ausführliche  Mittheilungen.  Die  Arbeit  ist 
in  fünf  Capitel,  A  —  E,  getheilt.  —  A.  Vorbemerkungen.  Die  Fibula 
besitzt  in  V3  der  Fälle  an  der  inneren  Fläche  des  oberen  Endes  eine 
bis  jetzt  übersehene,  gut  entwickelte  mittlere  Kante,  welche  die  genannte 
Fläche  in  zwei  längliche  Felder  theilt.  Ligamenta  capituli  fibulae  unter¬ 
scheidet  G.  drei:  anticum  superius,  ant.  inferius  und  posticum  (aus¬ 
nahmsweise  noch  post,  infer.).  Des  Muse,  tibialis  posticus  sog.  „tibiale“ 
Portion  besteht  (vgl.  Henle)  aus  zwei  Zacken,  deren  eine  von  der  Fibula 
kommt,  daher  tibio-fibulare  Portion  genannt  werden  müsste.  —  B.  Der 
obere  Winkel  des  Spatium  interosseum  wird  von  der  eben  genannten 
Tibio-Fibular-Zacke  der  Tibialportion  des  Tib.  posticus  und  zwei  Ver¬ 
stopfungsmembranen  (Membrana  obturatoria  ant.  und  post.)  geschlossen, 
wie  G.  das  des  Näheren  ausführt.  —  Im  Abschnitt  C.  beschreibt  Verf. 
Sitz,  Begrenzung,  Gestalt,  Grösse  und  Inhalt  des  Loches  für  die  Vasa 
tibialia  antica  (Foramen  anterius  canalis  cruro-poplitei).  —  Betreffs  des 
Verhaltens  dieser  Gegend  bei  hoher  Theilung  der  A.  poplitea  mit  Ver¬ 
lauf  der  Tibialis  antica  vor  dem  M.  popliteus  theilt  Verf.  (Cap.  D.)  mit, 
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dass  dann  der  Verschluss  des  oberen  Winkels  des  Spatium  interosseum 
defect  wird,  indem  das  Septum  gleich  unter  der  Capsula  tibio-fibularis 
hinten  und  vorn,  oder  hinten  unter  dieser  und  vorn  unter  einer  schmalen, 
vom  Reste  des  Verschlusses  herrührenden  Brücke  von  dem  Gefässloche 
durchbohrt  wird.  —  Schliesslich  (E)  gibt  Gr.  eine  von  den  bisher  seitens 
der  Anatomen  und  Chirurgen  angegebenen  Linien  für  den  Verlauf  der 
Art.  tibialis  ant.  abweichende  an. 

Scott  (5).  An  einem  männlichen  Cadaver  articulirten  links  die  5. 
und  6.  Rippe  vermittelst  zweier  Knochen vorsprünge ,  die  Gelenkflächen 
tragen,  mit  einander.  Ort:  in  der  Mitte  zwischen  Winkel  und  vorde¬ 
rem  Ende. 

Turner  (6)  weist  gelegentlich  des  Scott’schen  Falles  auf  zwei  ähn¬ 
liche  in  der  Literatur  hin  (es  gibt  noch  viele  Angaben  darüber,  Ref.) 
und  erwähnt  eine  eigene  Beobachtung,  die  eine  derartige  Gelenkverbin¬ 
dung  zwischen  erster  und  zweiter  Rippe  betraf. 

Eugen  Fick  (7)  theilt  in  einem  längeren  Aufsatze  das  Ergebniss 
seiner  Studien  und  Versuche  über  die  Mechanik  des  Hüftgelenkes  mit. 
Als  Quintessenz  dieser  Ausführungen  wird  folgender  Schlusssatz  hinge¬ 
stellt.  Wenn  ein  Bein,  dessen  Muskeln  und  Bänder  in  der  Höhe  des 
Hüftgelenkes  sämmtlich  durchschnitten  sind,  so  lange  mit  Gewichten 
belastet  wird,  bis  der  Gelenkkopf  sich  gerade  im  Gleichgewicht  befindet, 
so  steht  er  unter  dem  Einfluss  dreier  Kräfte :  1 .  der  senkrecht  nach  unten 
ziehenden  Schwerkraft;  2.  der  senkrecht  auf  der  Ebene  des  Pfannen¬ 
randes  lastenden  Luftsäule  (Basis:  Querschnitt  des  Gelenkkopfes)  und 
3.  einer  Kraft,  die  von  der  Incisura  und  Fovea  acetabuli  aus  nach  dem 
Mittelpunkte  des  Gelenkkopfes  drückt.  Die  Tragfähigkeit  eines  Hüft¬ 
gelenkes  ist  sonach  abhängig:  1.  von  der  Stellung  des  Beckens  zu  der 
senkrechten  Schwerlinie;  2.  vom  Querschnitt  des  Gelenkkopfes  und  3. 
von  der  Grösse  und  Zugänglichkeit  der  Fovea  acetabuli  für  den  äusseren 
Luftdruck.  —  Ferner  folgt  aus  des  Verf.’s  Versuchen,  dass  das  Innere 
des  Hüftgelenkes  beim  Lebenden,  auch  abgesehen  vom  Muskelzug,  nie¬ 
mals  den  Druck  Null,  sondern  nur  einen  etwas  geringeren  Druck,  als 
den  der  äusseren  Atmosphäre  zeigen  kann  (vgl.  Büchner). 

Ausgehend  von  der  Weber’schen  spiraligen  oder  schiefen  Wicklung 
der  Kapselfasern  des  Hüftgelenkes  studirte  Albert  (8)  auch  das  Lig. 
teres  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  und  fand,  dass  sich  hier  die  Weber’- 
sche  Auffassung  in  noch  höherem  Grade  verwenden  lasse  als  bei  der 
Kapsel.  Die  Windung  oder  Torsion  des  Bandes  ist  auf  der  linken  Seite 
im  Sinne  des  Uhrzeigers,  ebenso  wie  die  schiefe  Wicklung  der  äusseren 
Bänder.  Bei  horizontaler  Stellung  des  Femurschaftes  kreuzt  die  „  rothe 
Radix  brevis  die  weisse  Radix  longa  “  des  Bandes.  Notirt  man  auf  dem 
Femurkopfe  jene  Linien,  in  welchen  das  Lig.  teres  bei  allen  extremen 
Lagen  den  Kopf  berührte,  so  überzeugt  man  sich,  dass  reichlich  ein 
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Drittel  der  Kopfoberfläche  und  zwar  das  laterale  mit  dem  Lig.  teres 
niemals  in  Berührung  kommt.  —  In  einem  folgenden  Capitel  werden 
die  am  Hüftgelenk  wirkenden  Muskelkräfte  näherer  Betrachtung  unter¬ 
zogen.  A.  vergleicht  dieselben  einem  Trichter.  In  ähnlicher  Weise,  wie 
die  Kapselfasern,  kann  man  auch  die  Muskeln  des  Gelenkes  „detor- 
quiren“  und  umgekehrt. 

„  Schnellbewegungen  “  in  dem  Gelenke  zwischen  Atlas  und  Epistro- 
pheus  nennt  L.  Gerlach  (9)  schnellende  oder  federnde  Bewegungen, 
welche  bei  Fixirung  des  einen  Knochens  für  den  andern  bei  gewissen 
Stellungen  auftreten.  Unter  14  Exemplaren  fand  G.  sie  4  mal.  Er  führt 
die  Erscheinung  auf  die  Form  (Tiefe  u.  s.  w.)  der  Rinne  am  Zahnfortsatz 
zurück,  in  der  das  Lig.  transversum  atlantis  bei  den  Drehungen  gleitet. 
Bei  den  schraubenförmigen,  durch  die  Form  der  Gelenkflächen  an  Atlas 
und  Epistropheus  bedingten  Bewegungen,  die  ein  Aufsteigen  des  Atlas 
gegenüber  dem  Drehwirbel  hervorbringen,  muss  das  am  Atlas  befestigte 
Band  natürlich  gleichfalls  in  die  Höhe  gleiten  und  werden  individuelle 
Verschiedenheiten  der  Gelenkfacetten  und  der  Rinne  sich  auch  in  den 
Bewegungen  ausprägen  müssen. 

Gelegentlich  einer  Untersuchung  über  Torsion  und  Winkel  des 
Humerus,  welche  die  Bestimmung  der  Bewegungsaxe  des  Ellenbogen¬ 
gelenks  nöthig  machte,  studirten  Braune  und  Kyrklund  (10)  von  Neuem 
die  Mechanik  dieses  Gelenkes  und  gelangten  zu  neuen  und  überraschen¬ 
den  Resultaten.  Die  Axe  des  Gelenkes  geht  dicht  unter  den  Epicondyli 
quer  hindurch,  da  wo  die  beiden  starken  Seitenbänder  entspringen.  Die 
Normalstellung  des  Radius  ist  halbe  Pronation,  vor  der  Ulna  (vgl.  Thiere). 
Das  Hauptergebniss  der  Arbeit  ist,  dass  die  Bewegung  der  Ulna  am 
Humerus  keine  Schraubenbewegung  und  dass  das  Ellenbogengelenk  kein 
„Schraubengelenk“  ist,  wie  dies  in  allen  Hand-  und  Lehrbüchern  zu 
lesen  ist.  Als  Verff.  an  einem  präparirten  Arme,  bei  dem  nur  eine 
dünne  Muskelschicht  über  dem  Gelenk  gelassen  war,  um  Gelenk  und 
Bänder  intact  zu  lassen,  Bewegungen  Vornahmen,  bemerkten  sie  zweierlei : 
1.  dass  der  Winkel,  welchen  Vorderarm  und  Oberarm  in  gestreckter 
Lage  mit  einander  bilden,  bei  der  Beugung  verschwand ;  2.  dass  bei  der 
Bewegung  des  Oberarmes  zum  feststehenden  Vorderarm  der  erstere  sich 
ein  wenig  um  seine  Längsaxe  drehte.  (Vgl.  H.  v.  Meyer.)  Diese  Erschei¬ 
nungen,  welche  mit  einem  Schraubenmechanismus  nicht  vereinbar  sind, 
führten  zu  weiteren  Untersuchungen.  Vermittelst  sinnreicher  Vorrich¬ 
tungen  wurden  die  Bewegungen  im  Gelenke  an  1 1  Körpern  genau  stu- 
dirt.  Es  ergab  sich  Folgendes:  1.  War  eine  seitliche  Verschiebung  des 
bewegten  Knochens  nicht  zu  bemerken.  Die  darauf  bezüglichen  Ver¬ 
suche  mit  einer  Nadel,  die  gegen  diejenige  Stelle  des  Cubitalendes  ge¬ 
richtet  war,  wo  die  Beugungsaxe  lag,  liessen  zwar  ein  geringes  Auf- 
und  Abschwanken  des  Epicondylus  wahrnehmen  (entsprechend  der  Rol- 
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lung  des  Knochens),  aber  keine  seitliche  Verschiebung,  wie  sie  die 
Schraube  erheischt.  —  2.  Als  an  mehreren  Gelenken,  bei  denen  die  Be- 
wegungsaxe  im  Sinne  der  Charnierbewegung  bestimmt  worden  war,  senk¬ 
recht  auf  diese  Axe  die  Knochen  in  der  Bewegungsebene  zersägt  wurden, 
ergab  sich  bei  der  Bewegung  ein  Werfen  der  Schnittflächen,  sodass  sich 
dieselben  bei  der  Beugung  unter  einem  Winkel  schnitten.  Sie  kreuzten 
sich  mit  einander  innerhalb  der  Rolle.  —  3.  Die  Axe,  welche  sowohl 
bei  einem  Charnier-  wie  bei  einem  Schraubengelenk  eine  feststehende 
sein  müsste,  schwankte  etwas,  und  zwar  um  einen  Punkt,  der  etwa  in 
der  Mitte  des  Gelenkes,  der  medialen  Seite  etwas  näher,  liegt.  —  4.  Es 
gelang  nicht,  auf  einer  durch  Abformen  eines  Theiles  der  Gelenkfläche 
von  der  Humerusrolle  gewonnenen  Matrize  durch  Verschiebung  und 
Weiteranformung  die  genaue  Form  der  Humerusrolle  zu  erhalten.  Die 
letztere  ist  somit  kein  Rotationskörper.  Als  die  Rolle  durch  eine  Reihe 
von  Spurlinien  von  Proc.  coronoideus  und  Olecranon  aus  bedeckt  wurde, 
ergab  sich,  dass  die  Linien  in  sich  zurückliefen.  Besonders  deutlich 
war  dies  in  der  mittleren  Rinne.  Die  Curve,  welche  ein  Punkt  des 
Olecranon  oder  Proc.  coronoides  beschreibt,  ist  eine  doppelt  gekrümmte 
(also  3.  Ordnung  mindestens,  Ref.).  Die  einzige  Stelle,  an  der  Ulna 
und  Humerus  in  stetem  Contact  bleiben,  ist  die  Leiste  an  der  Gelenk¬ 
fläche  des  Olecranon,  die  man  als  Führungskante  bezeichnen  kann.  Sie 
ist  ebenso,  wie  die  Spurlinie  an  der  Rotula,  geknickt.  Der  Knickungs¬ 
winkel  liegt  da,  wo  regelmässig  ein  Knorpeldefect  quer  durch  die  Ge¬ 
lenkfläche  hindurchzieht.  - —  5.  Ebensowenig  wie  im  Leben  bei  der  Beu¬ 
gung  der  Vorderarm  sich  bei  fixirtem  Oberarm  neben  denselben  auf  die 
Brust  legt,  bleibt  der  Cubitalwinkel  am  freipräparirten  Arm  bestehen, 
sondern  er  verschwindet  mit  der  Beugung  (ähnlich  wie  beim  Genu  val- 
gum).  Nur  3  mal  (unter  11)  legten  sich  die  Knochen  nicht  aufeinan¬ 
der;  1  mal  ging  die  Ulna  nach  innen,  2  mal  nach  aussen  vom  Humerus. 
Die  Richtungslinie  der  Ulna  bildet  nun  mit  der  Axe  des  Ellenbogen¬ 
gelenks  fast  stets  denselben  Winkel,  wie  die  des  Humerus.  Verff.  nennen 
den  ersteren  kurz  Ulnar-  oder  Vorderarmwinkel,  den  letzteren  Humerus¬ 
winkel.  Sind  diese  Winkel  einander  gleich,  so  müssen  sich  beide  Kno¬ 
chen  bei  der  Beugung  aufeinander  legen,  wie  man  sich  dies  mit  einem 
schief  durchschnittenen  Stück  Papier  u.  s.  w.  leicht  anschaulich  machen 
kann.  Nach  Messungen  und  Bestimmungen  der  Humerusform,  die  Ver¬ 
anlassung  zu  vorliegender  Arbeit  wurden  und  später  veröffentlicht  wer¬ 
den  sollen,  ergeben  sich  mehrere  interessante  Thatsaehen  über  den  Hu- 
meruswinkel.  Beim  Neugeborenen,  sowie  bei  vielen  Thieren  (Pferd, 
Dromedar,  Hirsch,  Schaf)  ist  er  erheblich  grösser  als  beim  erwachsenen 
Menschen,  sodass  der  ursprünglich  fast  senkrecht  auf  der  Cubitalgelenk- 
axe  stehende  Humerusschaft  erst  mit  dem  Wachsthume  seine  schiefe 
Stellung  erhält.  Die  Messungen  des  Humeruswinkels  bei  den  11  Ca- 


5.  Bänder,  Gelenke,  Synovialsäcke.  Gelenkmechanik. 
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davern  (rechts)  ergab  Schwankungen  von  80  —  87°,  im  Mittel  83,58° 
(Schmid,  Arch.  f.  Anthrop.  VI:  85,7  für  den  Europäer,  88  für  den  Neger). 
Der  Ulnarwinkel  schwankte  von  78—87,5°,  war  im  Mittel  83,97°.  (Letz¬ 
teren  hat  Schmidt  zu  90°  angenommen.)  Der  Armwinkel  beträgt  somit 
nicht  176°  (Schmid),  sondern  166,6°,  also  ca.  10°  weniger.  Die  Drehung 
des  Humerus  um  seine  Längsaxe  bei  der  Beugung  ist  durchaus  nicht 
immer  Schlussrotation  (H.  Meyer),  sondern  erfolgt  auch  während  der 
Bewegung.  Das  Ellenbogengelenk  ist  sonach  weder  Schrauben-  noch 
reines  Charniergelenk.  Es  entspricht  die  Humerusrolle  einem  Doppel¬ 
kegel,  welcher  durch  zwei  schiefe  Kreiskegel  gebildet  wird,  die  die  klei¬ 
nere  Grundfläche  mit  einander  gemein  haben  und  deren  Grundflächen 
sämmtlich  parallel  stehen  (ähnlich  einem  einschaligen  Hyperboloid). 

Arens  (11)  untersuchte  das  Lig.  ileo  - femorale  bei  erwachsenen 
Menschen,  Föten  und  einigen  Thieren.  Es  besteht  beim  erwachsenen 
Menschen  aus  Bindegewebe  mit  wenigen  elastischen  Fasern.  Seine  Länge 
betrug  in  7  Fällen  aussen  zwischen  9  und  9,85  cm,  innen  zwischen  8 
und  8,9  cm.  Verf.  geht  zu  mechanischen  Betrachtungen  über  und  findet 
im  Einverständniss  mit  den  bekannten  mechanischen  Aufgaben  des  Ban¬ 
des  dasselbe  bis  zum  Gehact  schwach  entwickelt ;  obwohl  bei  Embryonen 
vorhanden,  ist  es  dort  noch  nicht  scharf  abgegrenzt  und  ausgeprägt. 
Maasse  von  4  Föten  werden  mitgetheilt,  aus  denen  hervorgeht,  dass  das 
Band  mit  dem  Wachsthum  des  Körpers  zunimmt.  Beim  Frosch  und 
Kaninchen  war  das  Band  nur  mikroskopisch  nachzuweisen,  dagegen  zeigt 
es  bei  Thieren,  die  sich  auf  2  Beinen  bewegen  können  (Cercopithecus, 
Phalangista,  Babe),  mächtigere  Entwicklung. 

A.  J.  Parker  (12)  macht  Angaben  über  das  Kniegelenk  des  Kän¬ 
guruh.  Dasselbe  ist  sehr  complicirt  gebaut.  Es  besitzt  drei  Ligamenta 
cruciata.  Das  eine  entspringt  vom  hinteren  Home  des  lateralen  Me¬ 
niscus  und  geht  zur  Fossa  intercondyloidea  femoris.  Fixirt  wird  dies 
Lig.  cruc.  durch  ein  von  seiner  Mitte  zur  Tibia  verlaufendes  Band.  Das 
zweite  Kreuzband  entspringt  vorn  an  der  Spina  tibiae,  geht  nach  hinten- 
oben  zur  Fossa  intercondyloidea  und  ist  gleichfalls  durch  ein  besonderes 
Band  an  die  Tibia,  und  zwar  an  dieselbe  Stelle,  wie  das  erste  befestigt. 
Das  dritte  Band  verläuft  von  hinten  nach  vorn-oben  zur  Fossa  inter¬ 
condyloidea  und  kreuzt  die  beiden  anderen.  Eigentlich  sind  es  also 
5  Bänder,  die  das  Gelenk  sehr  fest  machen.  Ligg.  alaria  oder  mucosa 
fehlen. 
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VI. 

Myologie. 

A.  Descriptives  und  Mechanik. 

1)  Aeby,  Chr.,  Die  Muskulatur  der  menschlichen  Mundspalte.  Archiv  f.  mikrosk. 

Anat.  XYI.  S.  651—664.  1  Tafel. 

2)  Williams,  W.  Hoger,  The  anatomy  of  the  quadriceps  extensor  cruris.  Journal 

of  Anat.  and  Physiol.  XIII.  P.  II.  p.  204— 218. 

3)  Schlesinger,  W.,  Zur  Architektonik  des  weiblichen  Beckens.  Wiener  medic. 

Blätter.  Nr.  32  und  vorhergehende.  (Beckenfascien.  Nichts  Neues.) 

4)  Schwalbe,  G.,  Ueber  das  Gesetz  des  Muskelnerveneintritts.  Arch.  f .  Anat.  u. 

Physiol.  Anat.  Abth.  Jahrg.  1879.  S.  167 — 174.  (Keferat  s.  Neurologie.) 

5)  Stern,  C. ,  Zur  Kenntniss  der  Gewichte  der  Hundemuskeln.  Marburg  1878. 

Dissert.  30  S.  8. 

6)  Fick,  E.,  Ueber  zweigelenkige  Muskeln.  Archiv  f.  Anat.  u.  Physiol.  Anat.  Abth. 

S.  201—239.  1  Tafel. 

7)  Martin,  H.  Newell  and  Hartwell ,  E.  M. ,  On  the  respiratory  function  of  the 

internal  intercostal  muscles.  Journal  of  physiol.  II.  p.  24  ff.  1  Tafel.  (Phy¬ 
siologisch.) 


B.  Casuistik.  Varietäten. 

8)  Gruber,  W.,  Ueber  den  Sehnenbogen  des  Musculus  soleus  etc.  Arch.  f.  Anat. 

u.  Phys.  1878.  S.  474— 480.  1  Tafel.  (1879  erschienen.) 

9)  Derselbe,  Nachträge  über  den  Musculus  peroneo-tibialis.  Ebenda.  S.  481 — 485. 

10)  Derselbe ,  Anatomische  Notizen.  (Forts.)  VII.  (CXXV.)  Musculus  hyofascialis. 

Virchow’s  Archiv.  Bd.  77.  S.  123. 

11)  Derselbe,  Anat.  Notizen.  VIII.  (CXXVI.)  Nachträge  zum  Vorkommen  des 

Musculus  scapulo-costalis  minor  und  neuer  Musculus  scapulo-costo-clavi- 
cularis.  Ebenda.  S.  123 — 128. 

12)  Derselbe,  Anat.  Notizen.  IX.  (CXXVII.)  Nachtrag  zum  Vorkommen  des  Muscu¬ 

lus  extensor  digitorum  communis  manus  mit  5  Sehnen  zu  allen  Fingern. 
(6.  Fall  eigener  Beobachtung.)  Ebenda.  S.  129. 

13)  Derselbe,  \  Anat.  Notizen.  X.  (CXXVIII.)  Nachtrag  zum  Vorkommen  des  Muscu¬ 

lus  tensor  laminae  posterioris  vaginae  musculi  recti  abdominis.  (3.  Fall.) 
Ebenda.  S.  130. 

14)  Derselbe,  Anat.  Notizen.  XI.  (CXX1X.)  Nachtrag  zu  den  Beobachtungen  über 

den  Mangel  des  Musculus  quadratus  femoris.  (12.  Fall  eigener  Beobachtung.) 
Ebenda.  S.  131. 

15)  Derselbe,  Anatomische  Notizen.  (Forts.)  I.  (CXXXI.)  Hygroma  ante-hyoideum 

subfasciale.  Virchow’s  Archiv.  Bd.  78.  S.  84 — 91.  2  Figuren. 

16)  Derselbe ,  Dasselbe.  II.  (CXXXII.)  Enorm  lange  Aussackung'  der  Bursa  mu- 

cosa  genu  infracondyloidea  interna,  mit  einer  Abtheilung  am  Condylus  in¬ 
ternus  femoris  gelagert,  mit  der  anderen  im  Musculus  semimembranosus  ein¬ 
gebettet.  Ebenda.  S.  91— 94.  1  Fig. 

17)  Derselbe ,  Dasselbe.  III.  (CXXXIII.)  Eine  zum  Hygrom  entartete  Aussackung 

der  Bursa  mucosa  genualis  supracondyloidea  interna.  (Nachtrag.)  Ebenda. 
S.  95-96.  1  Fig. 

18)  Flesch,M.,  Varietäten-Beobachtungen  aus  dem  Präparirsaale  zu  Würzburg  in 

den  Winter-Semestern  1875/76  und  1876/77.  Verhandl.  d.  phys.-med.  Ges.  zu 
Würzburg.  XIII.  Bd.  1  Tafel. 
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19)  Virchow ,  H.  und  Kölliker,  Th.,  Varietäten  (Knochen,  Muskeln,  Arterien, 

Nerven)  des  Präparirsaals  in  Würzburg  1877/78.  Würzburg.  Verhandl.  XIII. 
3  u.  4.  S.  269. 

20)  Koster,  W.,  Sur  la  signification  genetique  des  muscles  extenseurs  des  doigts. 

Arcbives  n^erlandaises.  T.  XIV.  27  Stn.  1  Tafel. 

21)  Turner,  W. ,  Notes  on  tbe  dissection  of  a  negro.  Journal  of  anat.  and  pbysiol. 

Vol.  XIII.  Part.  III.  p.  382—386.  (Vgl.  auch  Angiologie  und  Neurologie.) 

22)  Brock,  G.  S.,  A  two-beaded  sartorius.  Ebenda.  XIII.  P.  IV.  p.  578. 

23)  Bomiti,  G.,  Varietä  anatomicbe.  I.  Archivio  per  le  scienze  medicbe.  Vol.  III. 

No.  22.  p.  1—4. 

24)  Kaczänder,  J.,  Beiträge  zur  Lehre  von  den  Anomalien  der  Muskeln  und  Bänder. 

Onvosi  Hetilap.  1879.  Nr.  35.  (Ungarisch.) 

C.  Vergleichende  Myologie. 

25)  Gruber,  W.,  Ueber  den  normalen  Musculus  peroneo-tibialis  bei  den  Hunden. 

Arcb.  f.  Anat.  u.  Phys.  Anat.  Abtb.  6.  H.  1878  (1879  erschienen).  S.  438 — 455. 
1  Tafel. 

26)  von  Bischoff,  Th.  L.  W.,  Beiträge  zur  Anatomie  des  Gorilla.  Abhandl.  d.  k.  bai¬ 

risch.  Akad.  d.  Wissensch.  II.  CI.  XIII.  Bd.  III.  Abth.  48  Stn.  4  Tafeln. 

27)  Langer,  C.,  Die  Muskulatur  der  Extremitäten  des  Orang  als  Grundlage  einer 

vergleichend-myologischen  Untersuchung.  Sitzungsber.  d.  Wiener  Acad.  Bd.79. 
III.  Abth.  März-Heft.  45  Stn.  2  Tafeln. 

28)  Rüge,  G.,  Untersuchung  über  die  Extensorengruppe  am  Unterschenkel  und 

Fusse  der  Säugethiere.  Morphol.  Jahrbuch.  IV.  S.  592 — 643.  3  Tafeln. 

29)  Derselbe ,  Zur  vergleichenden  Anatomie  der  tiefen  Muskeln  in  der  Fusssohle. 

Ebenda.  S.  644—659.  1  Taf. 

30)  Viallane ,  H.,  Note  sur  les  muscles  peauciers  du  Lophorina  superba.  Annales 

des  Sciences  nat.  VII.  No.  5  u.  6. 

Aeby  (1)  untersuchte  die  Musculatur  der  menschlichen  Mundspalte 
mikroskopisch  an  systematisch  mit  dem  Mikrotom  hergestellten  Schnitt¬ 
reihen.  Das  Material  rührte  von  Kindern  her.  Die  interessanten,  von 
früheren  Untersuchungen  mannigfach  abweichenden  Ergebnisse  sind  fol¬ 
gende.  Commissuren  der  Muskeln  am  Mundwinkel,  geschweige  Sehnen¬ 
knoten  sind  nicht  vorhanden.  Zygomaticus  und  Risorius  entbehren  über¬ 
haupt  jeder  Fortsetzung  über  die  Mundwinkel  hinaus.  Die  beiden  Tri¬ 
anguläres,  superior  und  inferior,  sowie  der  Buccinatorius  dringen  ohne 
Unterbrechung  nach  Durchkreuzung  ihrer  Faserzüge  vor,  Triangularis 
inf.  und  die  ihm  benachbarte  Hälfte  des  Buccinatorius  in  die  Oberlippe, 
Triangularis  sup.  sammt  dem  Best  des  Buccinatorius  in  die  Unterlippe. 
Sie  allein  bilden  die  Grundlage  für  den  Orbicularis;  Zygomaticus  und 
Risorius  haben  keinen  Antheil  daran.  Ebensowenig  besteht  ein  beson¬ 
deres,  am  Mundwinkel  geschlossenes  Ringfasersystem.  Ein  Faseraus¬ 
tausch  am  Aussenrande  von  Zygomaticus  und  Triangularis  sup.  findet 
nicht  statt  (Henke).  Die  Trianguläres  senden  ihre  sämmtlichen  Fasern 
dem  Orbicularis.  Dieser  enthält  durchgehende  und  zur  Haut  sich  be¬ 
gebende  Fasern.  Erstere  liegen  besonders  am  Lippenrande,  und  über¬ 
schreiten  die  Mittellinie  ohne  Unterbrechung.  Weiter  von  der  Spalte 
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thun  das  nur  die  tieferen,  die  oberflächlichen  gehen  zur  Haut;  in  den 
äusseren  Partieen  des  Muskels  sind  gar  keine  durchgehenden  Fasern 
mehr  zu  finden.  A.  hält  es  für  „höchst  wahrscheinlich“,  dass  alle  durch¬ 
gehenden  Fasern  vom  Buccinatorius ,  alle  zur  Haut  verlaufenden  von 
den  Trianguläres  kommen.  Ein  directer  Nachweis  ist  allerdings  nicht 
gut  möglich.  Der  Uebertritt  der  Triangularisfasern  in  die  Haut  ist  auf 
die  Mitte  der  Lippe  beschränkt,  wobei  jedoch  die  Fasern  über  die  Median¬ 
linie  hinausgehen  und  sich  in  derselben,  besonders  zierlich  an  der  Unter¬ 
lippe,  durchkreuzen.  Eine  Minderzahl  der  Triangularisfasern  endet  auf 
der  Seite  des  Ursprungs.  Der  Zygomaticus  inserirt  am  Mundwinkel 
und  zwar  an  Aussen-  und  Innenfläche  desselben.  Risorius  und  Zygo¬ 
maticus  gehören  einem  anderen  Fasersysteme  an  als  die  Trianguläres, 
sie  bilden  gleichsam  Bindeglieder  zwischen  Quadratus  sup.  und  inf.  — 
Als  Rectus  labii  sup.  resp.  inf.  bezeichnet  A.  ein  bisher  nur  von  Klein 
unter  dem  Namen  Compressor  labii  beschriebenes  System  von  Muskel¬ 
bündeln,  die  mit  völliger  Umgehung  des  Skelets  nahe  dem  Lippenrande 
in  gestrecktem,  vorherrschend  sagittalem  Verlaufe  durch  den  Orbicularis 
hindurch  die  Haut  direct  mit  der  Schleimhaut  verknüpfen.  —  A.  stellt 
schliesslich  folgendes  Schema  auf :  1 .  Muskel  mit  Kreuzung  der  Fasern : 
a)  einfache  Kreuzung  am  Mundwinkel :  Buccinatorius ;  b)  doppelte  Kreu¬ 
zung  am  Mundwinkel  und  in  der  Lippenmitte :  Triangularis  superior  und 
inferior.  2.  Muskel  ohne  Kreuzung  der  Fasern:  Quadratus  superior  und 
inferior.  Zygomaticus.  Risorius.  Die  einfach  gekreuzten  kümmern  sich 
weder  um  Haut  noch  Schleimhaut;  die  doppelt  gekreuzten  gehen  zur 
Haut;  die  ungekreuzten  verlaufen  zur  Haut  und  zur  Schleimhaut,  be¬ 
sonders  zu  ersterer.  —  Wir  haben  somit  Erweiterer  und  Verengerer  der 
Mundspalte,  die  radiär  resp.  circulär  verlaufen.  Verf.  weist  noch  auf 
die  Noth wendigkeit  vergleichender  anatomischer  Untersuchung  dieser  Ver¬ 
hältnisse,  auch  in  Bezug  auf  Physiognomik  und  Seelenleben  hin. 

Williams  (2)  liefert  eine  fünfzehn  Seiten  lange  Beschreibung  vom 
Quadriceps  femoris  des  Menschen.  Für  den  Rectus  hat  W.  gefunden, 
dass  der  „Kopf“  von  der  Sp.  ant.  inf.  ein  accessorisches  Band  sei,  wäh¬ 
rend  der  tiefe  Kopf  die  eigentliche  Sehne  darstelle.  Makroskopische 
Untersuchung  beim  Fötus  und  mikroskopische  beim  Erwachsenen  sollen 
dies  beweisen.  Im  Uebrigen  vermag  Ref.  in  der  Arbeit  nichts  Neues 
von  Bedeutung  zu  finden. 

Gewissermaassen  als  Fortsetzung  der  Arbeit  Schürmann’s  (vorjähr. 
Ber.  S.  124)  über  das  Gewicht  der  Hundeknochen  legte  Stern  (5)  der 
Marburger  Fakultät  eine  Dissertation  über  die  Gewichte  der  Hunde¬ 
muskeln  vor.  Als  Material  diente  eine  kräftige  Hündin  von  12781  g 
Gewicht.  Das  abgelassene  Blut  betrug  561  g,  die  Contenta  des  Magens 
und  Darmes  564,7  (Blase  war  leer);  Gewicht  des  Hundes  excl.  Contenta 
und  Blut  also:  11655,3;  incl.  Blut:  12216,3.  Das  bei  der  Präparation 
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der  Muskeln  und  anderweitig  gesammelte  Fett  betrug  3090,0;  das  „  Rein¬ 
gewicht  “  des  Thieres  sonach  9126,3.  Es  werden  nun  die  absoluten  Ge¬ 
wichte  der  Muskeln  der  linken  Seite  mitgetheilt,  die  zusammen  2116,5  g 
betrugen;  das  Gesammtgewicht  aller  Muskeln  stellt  sich  danach  auf 
4235  g.  Darauf  berechnet  Verf.  das  procentische  Gewichtsverhältniss 
der  einzelnen  (linken)  Muskeln  zum  Gesammtgewicht  der  Musculatur 
und  zum  Reingewicht  des  Hundes.  Die  gesammte  Musculatur  des  Hun¬ 
des  betrug  46,4  pCt.  des  Reingewichtes  des  Thieres.  Die  viele  Seiten 
füllenden  Einzelangaben  können  hier  nicht  wiedergegeben  werden. 

Die  ausführliche  Arbeit  von  E.  Fick  (6)  über  zweigelenkige  Mus¬ 
keln  enthält  die  Einzeluntersuchungen  über  die  Leistungen  der  Muskeln 
am  Hüft-  und  Kniegelenk,  über  die  bei  einer  Steigebewegung  in  diesen 
Gelenken  sich  zeigenden  Winkel,  über  die  flexorischen  und  extensorischen 
Momente  der  Hüftmuskeln,  die  Längenverhältnisse  des  Rectus  femoris, 
sowie  die  Spannung  dieses  Muskels  und  des  Vastus  medialis  während 
des  Steigens.  Da  F.  in  seinem  Casseler  Vortrage  bereits  die  wesent¬ 
lichen  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen  mitgetheilt  hatte  und  Ref.  ein 
eingehendes  Referat  im  vor.  Ber.  S.  193  f.  gegeben,  dürften  Specialinter¬ 
essenten  auf  das  Original  zu  verweisen  sein,  umsomehr  als  eine  auch 
nur  auszugsweise  Wiedergabe  der  interessanten  Tabellen  unmöglich  er¬ 
scheint.  In  vielen  Fällen  hat  übrigens  Verf.  die  Angaben  von  Ad.  Fick 
gegen  Duchenne  und  H.  Meyer  neu  bestätigt,  so  betreffs  des  Tensor 
fasciae,  Semimembranosus,  Semitendinosus,  Biceps,  Sartorius  u.  a.  Her¬ 
vorzuheben  ist  noch,  dass  die  bei  weitem  wichtigsten  eingelenkigen 
Strecker  des  Beckens  resp.  des  Femur  der  Gluteus  maximus  und  der 
Adductor  magnus  sind;  weniger  bedeutend  ist  der  Gluteus  medius,  in 
seinen  hinteren  Theilen.  In  zweiter  Linie  kommen  als  Strecker  des 
Beckens  die  zweigelenkigen :  Semimembranosus,  Semitendinosus,  Cap. 
long.  bicipitis.  Diese  haben  zusammen  ein  etwa  eben  so  starkes  exten- 
direndes  Moment,  wie  der  Glut,  maximus  allein.  Als  Anhang  gibt  F. 
noch  eine  Tabelle,  die  Wägungen  der  Hüft-  und  Oberschenkelmuskeln 
an  drei  Leichen  (1  mal  beiderseits)  enthaltend. 


Der  Sehnenbogen  des  Soleus  kann,  wie  Gruber  (8)  nach  Unter¬ 
suchungen  von  100  Extremitäten  angibt,  einen  fast  vollständigen  ellip¬ 
tischen  Ring  bilden  und  zwar  kommt  letzteres  ebenso  häufig  vor,  wie 
das  bisher  als  normal  angesehene  Verhalten  (50 : 50).  Es  entspringen 
in  solchen  Fällen  von  der  mittleren  Kante  der  inneren  Fläche  des  oberen 
Fibulaendes  (vgl.  Kap.  V,  S.  151)  Sehnenfäden,  -sträuge,  -blätter,  welche 
schräg  nach  innen-  unten  oder  bogenförmig  auf-  und  rückwärts  zum 
tibialen  Theile  des  vorderen  Sehnenblattes  des  Soleus  verlaufen.  Der 
Sehnenbogen  des  Soleus  besitzt  in  seltenen  Fällen  besondere  Spanner. 
So  sah  G.  an  dem  rechten  Unterschenkel  eines  Weibes  einen  Peroneo- 
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tibialis  Fasern  zu  dem  Sehnenbogen  schicken,  während  ein  anderes  Mal 
(Jüngling)  ausser  dem  beiderseits  anwesenden  Peroneo-tibialis  rechts  noch 
ein  besonderer  Tensor  vorhanden  war,  welcher  zwischen  Peroneo-tibialis 
und  Popliteus  gelegen,  vom  hinteren  Felde  der  inneren  Fläche  des  oberen 
Fibulaendes  entspringt  und  schräg  ein-  und  abwärts  zieht.  Dieser  „  Ten¬ 
sor  singularis“  war  2  cm  lang,  am  Ursprung  7 — 8,  am  Ansatz  3  mm 
breit,  1— 2,5  mm  dick. 

Derselbe  (9)  liefert  Nachträge  zu  den  im  vorigen  Berichte  S.  196 
referirten  Untersuchungen  über  den  Peroneo-tibialis.  G.  hat  nicht  we¬ 
niger  als  760  Extremitäten  neu  darauf  hin  durchgesehen,  im  Ganzen 
also  860.  Darunter  besassen  den  Muskel  128.  Beiderseitiges  Vorkommen 
ist  häufiger  als  einseitiges,  rechtseitiges  häufiger  als  linkseitiges.  Män¬ 
ner  haben  ihn  öfter  wie  Weiber.  Vorkommen  des  Muskels  verhält  sich 
zum  Fehlen  dort  wie  1  :  5,3 ,  hier  wie  1:9,  im  Ganzen  wie  1  :  5,9. 
Also  ca.  V-  —  Ve  aller  Fälle!  Der  Nerv  kommt  vom  N.  popliteus. 

Den  Muse.  „  hyo-fascialis  “  beobachtete  Gruber  (10)  zum  fünften 
Male,  auf  der  linken  Seite.  Dem  Omohyoideus  fehlt  hier  der  untere 
Bauch,  während  der  obere  als  M.  hyofascialis  vorhanden  ist.  Der  Muskel 
endet  an  der  Fascia  omo-sterno-clavicularis ,  hinter  dem  Sternocleido- 
mastoideus,  vor  den  grossen  Gefässen. 

Derselbe  {\\)  berichtet  über  sechs  neue  Fälle  von  Vorkommen  des 
Muse,  scapulo-costalis  minor,  sodass  die  Gesammtzahl  der  vom  Verf. 
beobachteten  Fälle  jetzt  11  beträgt.  Alle  11  mal  waren  es  Männer, 
welche  diesen  Muskel  besassen,  in  allen  1 1  Fällen  war  er  nur  einseitig 
vorhanden,  und  zwar  9  mal  links,  2  mal  rechts.  Der  Subclavius  fehlte 
dabei  7  mal.  (Also  ein  Subclavius,  der  statt  vom  Schlüsselbein  vom 
Schulterblatt  entspringt,  resp.  dort  inserirt.  Bef.)  —  Gleichzeitig  be¬ 
schreibt  G.  einen  neuen  Muskel,  M.  „ scapulo-costo-clavicularis “.  An 
beiden  Seiten  einer  männlichen  Leiche  hat  der  Omohyoideus  zwei  untere 
Bäuche.  Links  wird  der  Subclavius  durch  den  Scapulocostoclavicularis 
vertreten.  Dieser  ist  7  cm  lang,  am  Ursprung  2,4  cm  breit  und  geht 
vom  oberen  Bande  der  Scapula  zur  ersten  Bippe.  Er  bildet  einen  Ueber- 
gang  vom  Scapuloclavicularis  zum  Scapulocostalis  minor. 

Der  Muse,  extensor  digitorum  communis  manus  hatte  in  einem 
von  Demselben  (12)  mitgetheilten  Falle  (6.  eigener  Beobachtung)  fünf 
Sehnen  für  alle  Finger.  Dieser  Fall  ist  drei  früheren  des  Verf.’s  (2., 
3.,  5.)  und  den  zwei  Fällen  von  Wood  und  von  Macalister  zuzurechnen, 
in  denen  die  Sehne  für  den  Daumen  durch  die  dritte  Scheide  des  Lig. 
carpi  dorsale  mit  der  Sehne  des  Extensor  pollicis  longus  tritt.  Der  vor¬ 
liegende  Fall  bietet  einige  Besonderheiten.  Ausserdem  ist  es  der  erste 
beim  Weibe. 

Den  Tensor  laminae  posterioris  vaginae  musculi  recti  abdominis 
sah  Derselbe  (13)  zum  dritten  Male,  an  der  Leiche  eines  jungen  Mannes, 
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und  zwar  beiderseits.  Länge  des  Muskels  10 — 11  cm,  Breite  am  Ur¬ 
sprung  (Os  pubis)  3  cm,  an  der  Insertion  6  mm. 

Fehlen  des  Quadratus  femoris  beobachtete  Derselbe  (14)  zum  zwölf¬ 
ten  Male,  an  der  linken  Seite  eines  robusten  Mannes. 

An  der  Leiche  eines  Mannes  fand  Derselbe  (15)  vor  dem  Körper 
des  Zungenbeins  ein  gestieltes  Hygrom,  das  er  als  H.  ante-hyoideum 
subfasciale  bezeichnet.  Dasselbe  ist,  wie  Verneuirs  H.  supra-hyoideum, 
aus  der  Bursa  mucosa  supra-hyoidea  entstanden.  Während  aber  das 

H.  supra-hyoideum  auf-  und  vorwärts  zwischen  die  Zungenmusculatur 
sich  ausdehnt,  dringt  das  H.  ante-hyoideum  subfasciale  zwischen  den 
Musculi  geniohyoidei  zuerst  senkrecht  abwärts,  durchbohrt  dann  die 
aponeurotische  Partie  des  M.  mylohyoideus,  gelangt,  vor  dem  Zungen¬ 
bein,  unter  die  Fascia  colli  und  weitet  sich,  von  dieser  eingehüllt,  all¬ 
mählich  zu  einem  grossen  Beutel  in  der  Regio  hyomaxillaris  aus.  (Der 
erste  Fall  dieser  Art.)  In  einem  Nachtrage  zu  dieser  Mittheilung  wahrt 
G.  die  Priorität  Yerneuil’s  gegenüber  Zuckerkandl  bezüglich  dessen  ver¬ 
meintlichen  „  Entdeckungen  “  von  Drüsen  in  dieser  Gegend  (vgl.  Splanchno- 
logie:  Zuckerkandl,  Kadyi,  Mertens). 

Derselbe  (16)  berichtet  über  den  4.  und  5.  Fall  von  Bursa  mucosa 
genu  infracondyloidea  interna.  Der  letztere  wird  ausführlich  beschrieben, 
und  abgebildet,  auch  der  Entstehungsmodus,  wie  G.  ihn  sich  denkt, 
dargestellt. 

Ein  neuer,  Demselben  (17)  zur  Beobachtung  gekommener  Fall  von 
hygromartig  erweiterter  Bursa  mucosa  genualis  supracondyloidea  interna 
unterscheidet  sich  von  früheren,  vom  Yerf.  in  einer  Monographie  und 
drei  Aufsätzen  beschriebenen.  (Praktisch  wichtig  erscheint  der  Umstand, 
dass  die  Pulsationen  der  A.  poplitea  dem  Sacke  mitgetheilt  worden  sein 
müssen,  daher  eine  Verwechslung  mit  einem  Aneurysma  möglich  ge¬ 
wesen  wäre.) 

Flesch  (18)  gibt  eine  sorgfältige  Zusammenstellung  der  in  den  Win¬ 
tern  1875/76  und  1876/77  auf  dem  Würzburger  Präparirsaale  beobach¬ 
teten  Varietäten.  Grösstentheils  ist  es  eine  Reproduction  des  Varietäten¬ 
buches  mit  kurzen  kritischen  Zusätzen  über  einige  besonders  interessante 
Vorkomnisse.  Das  Hauptcontingent  geben  auch  hier  wiederum  die  Mus¬ 
keln  mit  73  Varietäten,  es  folgen  die  Gefässe  mit  37  (Herz  1,  Arterien 
33,  Venen  3)  Abweichungen,  die  Knochen  mit  19,  Nerven  mit  12,  Ein¬ 
geweide  mit  7  Fällen.  Werthvoll  ist,  dass  die  Fälle  einzeln  aufgeführt, 
beschrieben,  theilweise  abgebildet  werden.  Von  besonderem  morphologi¬ 
schen  oder  praktischen  Interesse  erscheinen  folgende  Beobachtungen. 

I.  Knochen.  Mangel  des  Foramen  transversarium  im  7.  Halswirbel. 
Grosse  Exostose  des  Humerus  auf  der  Mitte  seiner  vorderen  Fläche, 
11  cm  lang,  3  cm  breit,  dient  dem  Brachialis  internus  zum  Ursprung; 
links;  rechts  Andeutung  davon;  gleichzeitiges  Vorkommen  von  Muskel- 

Jahreshericlite  d.  Anatomie  u.  Physiologie.  VIII.  (1879.)  1.  11 
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Varietäten  an  den  Interossei  der  Hand.  Eine  von  der  Kapsel  des  Hüft¬ 
gelenkes  ausgehende  kreuzförmige  Knochenbildung.  II.  Muskeln.  Mangel : 
partieller  Defect  des  Pectoralis  major,  gänzlicher  des  Pect,  minor,  des 
Stylohyoideus.  Verdoppelung:  Soleus;  Flexor  digit.  ped.  longus,  ebenso 
wie  eine  Verdoppelung  des  Palmaris  longus  durch  das  Verhalten  zu  den 
Gefässen  bemerkenswerth.  Anomaler  Verlauf :  Stylohyoideus  hinter  der 
Carotis  externa,  zwischen  ihr  und  der  interna.  Ueberschreitung  der 
Mittellinie:  Sternohyoideus ,  ein  Muskelbündel  geht  vom  linken  zum 
rechten  Muskel.  Zwei  „Sternales“  und  ein  Occipito-hyoideus  wurden 
als  überzählige  Muskeln  angetroffen.  III.  Ein  überzähliger  Augenmus¬ 
kel,  welcher  vom  Annulus  fibrosus  neben  dem  Levator  palpebrae  ent¬ 
springt  und  sich  in  dem  Fett  des  medialen  Augenwinkels  und  dem 
Periost  des  Stirnbeins  dicht  unter  der  Rolle  verliert,  wird  vom  Verf. 
den  Varietäten  der  Eingeweide  angereiht.  Eine  Taschenbildung  zwischen 
den  Ligg.  vesicalia  lateralia,  dem  medium  und  der  vorderen  Bauchwand 
könnte  praktisch  wichtig  werden  bei  Aufsuchung  der  Blase.  IV.  Ge- 
fässe.  Inselbildung  der  Art.  cruralis,  5  cm  unter  Lig.  Poupartii  be¬ 
ginnend,  bis  zum  Duchtritt  durch  den  Adductor.  V.  Nerven.  Sehr 
interessant  erscheint  (dem  Ref.  morphologisch  nicht  recht  verständlich) 
die  Innervirung  des  M.  pectoralis  major  durch  den  Ram.  perforans 
lateralis  des  2.  Intercostalis.  Im  Uebrigen  s.  Original. 

Die  Varietäten  vom  Jahrgang  1877/78  sind  von  H.  Virchow  und 
Th.  Kölliker  (19)  zusammengestellt.  Die  Fälle  werden  hier  nicht  alle 
einzeln  aufgezählt,  sondern  mehr  zusammengefasst.  Ausser  mehreren 
„  in  Fascien  abirrenden  Muskelbündeln  “  werden  von  interessanteren  Mus¬ 
kelvarietäten  aufgeführt  4  Fälle  von  Sternalis.  Sehr  selten  dürfte  die 
Durchbohrung  der  Clavicula  „von  einem  N.  suprascapularis “  sein  (soll 
wohl  „  supraclavicularis  “  heissen?  Ref.).  Im  Uebrigen  s.  Original. 

Koster  (20)  machte  gelegentlich  einer  Leicheninfection  an  seiner 
rechten  Hand  die  Beobachtung,  dass  zwischen  den  Sehnen  des  Extensor 
indicis  proprius  und  Extensor  pollicis  longus  eine  sehnige  Verbindung 
besteht.  Dasselbe  sah  K.  dann  auch  an  zwei  Leichen.  Die  Sehne 
des  Ext.  indicis  spaltet  sich  in  zwei  Zipfel,  deren  einer  normal  ver¬ 
läuft,  während  der  andere  sich  abermals  in  zwei  Sehnen,  je  eine  zum 
Zeigefinger  und  zum  Daumen,  spaltet.  —  An  die  Beschreibung  dieser 
Fälle  (nebst  einer  Abbildung)  knüpft  K.  sehr  ausgedehnte  allgemeine 
Betrachtungen,  die  in  folgenden  Sätzen  gipfeln:  Die  Extensoren  der 
Finger  des  Menschen  finden  sich,  wenigstens  im  Keime,  bei  allen  Säu¬ 
gern.  In  den  höheren  Ordnungen  (Affen  und  Mensch)  werden  Indicator 
und  Extensor  pollicis  longus  mehr  und  mehr  unabhängig.  Wo  der 
Daumen  weniger  frei  ist,  besteht  noch,  besonders  zwischen  den  Sehnen 
dieser  Muskeln,  eine  Verbindung,  die  nur  beim  Menschen  ganz  ver¬ 
schwindet.  Persistirt  sie  hier,  so  ist  das  als  Atavismus  aufzufassen. 
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Die  Angabe  K.’s,  es  seien  noch  niemals  drei  Strecksebnen  am  Zeige¬ 
finger  beobachtet  worden,  ist  übrigens  irrthümlich;  s.  d.  Ber.  V,  S.  232. 
(Im  Varietätenbuch  der  Jenaer  Anatomie  ist  ein  Fall  derart  gleichfalls 
eingetragen.  Ref.) 

Turner  (21)  hatte  die  seltene  Gelegenheit,  auf  seinem  Präparirsaale 
einen  Neger  seciren  zu  lassen.  Derselbe  war  25  Jahre  alt,  stammte 
aus  Britisch  Westindien  und  trug  die  Charaktere  einer  reinen  Rasse. 
Eine  ganze  Reihe  von  Muskelvarietäten  fanden  sich  vor,  jedoch  keine 
neue  oder  specifische.  (Ueber  einen  etwaigen  „Sternalis“  ist  nichts  ge¬ 
sagt;  die  Brust-  und  Baucheingeweide  waren  in  der  Section  entfernt 
worden.)  Das  Platysma  ist  stark  entwickelt,  inserirt  am  Zygomaticum, 
verbindet  sich  mit  dem  Triangularis  inferior  („Depressor  anguli  oris“) 
und  Caninus  („  Levator  anguli  oris u).  Der  hintere  Bauch  des  Omohyoi- 
deus  inserirt  an  der  äusseren  Hälfte  des  Schlüsselbeins  an  dessen  unterer 
Fläche.  Transversus  nuchae  ist  vorhanden,  sein  inneres  Ende  liegt  unter 
dem  Cucullaris.  Die  Sehne  des  Pectoralis  minor  geht  auch  zur  Schulter¬ 
gelenkkapsel.  Brachialis  internus  zerfällt  rechts  in  eine  tiefe  und  ober¬ 
flächliche  Portion,  die  eine  gemeinsame  Sehne  zum  Proc.  coronoides  sen¬ 
den  ;  ausserdem  aber  geht  von  der  tiefen  Portion  noch  ein  Muskelbündel 
ab,  das  sehnig  an  der  Aussenseite  der  Tuberositas  radii  sich  anheftet. 
Ein  ulnarer  Kopf  des  Flex.  digitorum  sublimis  besteht  als  ein  2  Zoll 
langes  getrenntes  Bündel.  Flexor  pollicis  longus  gibt  ein  Bündel  zum 
Flex.  digitorum  profundus.  Ein  Muskelbündel  von  über  3  Zoll  Länge 
geht  vom  inneren  Rande  des  Pectineus  zur  Sehne  des  Adductor  longus. 
Ein  gut  entwickelter  „  Muse,  accessorius  ad  accessorium  “  ist  vorhanden. 
Er  entspringt  mit  zwei  fleischigen  Köpfen  von  der  Hinterseite  der  Unter¬ 
schenkelknochen,  welche  sich,  hinter  den  tiefen  Muskeln  und  Gefässen 
gelegen,  zu  einem  Muskelbauche  vereinigen,  dessen  Sehne  dann  unter 
dem  Bandapparat  zwischen  Flex.  hallucis  longus  und  N.  tibialis  ver¬ 
läuft  und  sich  in  der  Fusssohle  mit  dem  vorderen  Theile  der  Caro 
quadrata  vereinigt.  Peroneus  brevis  erhält  einen  accessorischen  Kopf 
vom  Calcaneus.  Der  4.  Lumbricalis  pedis  fehlt.  Rechts  hat  ausserdem 
der  Plantaris  zwei  Köpfe,  einen  accessorischen  von  den  hinteren  Knie¬ 
gelenksbändern. 

Brock  (22)  berichtet  von  einem  zweiköpfigen  Sartorius.  Der  über¬ 
zählige  Kopf,  l/4  Zoll  dick,  entspringt  sehnig  an  der  Linea  ileo-pectinea, 
lateral  vom  Pectineus,  verläuft  schräg  vor  der  Femoralis  und  gesellt 
seine  Muskelfasern  denen  des  normalen  Sartorius  in  dessen  unterem 
Drittel  bei. 

An  dem  Thorax  eines  Mannes  fand  Bomiti  (23)  zwei  überzählige 
Muskeln,  von  denen  einer  auf  der  vorderen,  der  andere  auf  der  hinteren 
Seite  der  vorderen  Brustwand  verlief.  Rechts  geht  ein  Muskel,  theil- 
weise  vom  Pectoralis  minor  bedeckt,  von  der  4.  zur  1.  Rippe,  wo  er 
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an  einem  Knochenvorsprung  schräg  inserirt,  der,  5  cm  von  dem  Sternal¬ 
ende  der  Rippe  gelegen,  mit  der  2.  Rippe  knöchern  verbunden  ist.  Der 
Muskel  hat  eine  dreiseitige  Form  und  verläuft  senkrecht.  Auch  links 
ist  eine  symmetrisch  gelegene  Tuberosität  der  ersten  Rippe  vorhanden, 
aber  schwächer;  den  Intercostalis  ext.  I  verstärkende  Muskelfäden  be¬ 
festigen  sich  hier.  R.  spricht  die  Varietät  als  M.  supracostalis  Wood 
und  zwar  anterior  an.  Der  andere  anomale  Muskel  geht  fast  senkrecht 
vom  3.  und  4.  Rippenknorpel,  dicht  am  Sternum  zum  lateralen  Rande 
des  Manubrium,  nahe  dem  Ansätze  der  1.  Rippe,  und  zwar  auf  der 
inneren  Seite  des  Thorax.  R.  bezeichnet  seinen  Muskel  als  „Epister- 
nalis  posterior“. 

[An  dem  rechten  Arme  einer  erwachsenen  Mannesleiche  beobachtete 
Kaczander  (24),  dass  der  hochliegende  Fingerbeuger  zum  Zeigefinger 
zwei  Zweige  sandte.  Der  tiefere  dieser  Zweige  identificirte  sich  mit 
dem  Zeigefingerzweig  des  gemeinsamen  Fingerbeugers ,  indem  er  sich 
in  die  von  dem  tieferen  Muskel  durchbohrte  Sehne  fortsetzte,  nur  war 
seine  von  dem  Hohlhandmuskel  begleitete  Sehne  rundlich  und  auffallend 
schwächer  als  die  anderen  Sehnen  derselben  Hand.  Die  betreffende 
Sehne  zog  durch  einen  spindelförmigen  Muskel,  welcher  in  der  Hohl¬ 
hand  lag,  6  cm  lang,  1 1/2  cm  breit  und  mit  der  durchziehenden  Sehne 
ganz  verschmolzen  war,  wodurch  die  Sehne  gekräftigt  schliesslich  zur 
hochliegenden  Sehne  des  Zeigefingers  wurde.  Der  zweite  etwas  höher 
entspringende  Zweig  überging  in  eine  Sehne  die  in  den  anomalen  spindel¬ 
förmigen  Muskel  endete.  Von  der  Sehne  welche  zwischen  diesem  Muskel 
und  dem  Zeigefingerzweig  des  hochliegenden  Fingerbeugers  liegt,  zieht 
ein  Sehnenbündel  zur  Beinhaut  des  unteren  Radiusendes  und  zur  Sehne 
des  langen  Beugers  des  Daumen.  Beide  Zweige  entsprechen  demnach 
einem  zweibäuchigen  Muskel,  ihre  oberen  Bäuche  sind  getrennt  wäh¬ 
rend  für  beide  der  gemeinsame  Bauch  der  anomale  Muskel  ist.  Aehnlich 
fand  V.  auch  den  Zeigefingertheil  des  hochliegenden  Fingerbeugers  der 
linken  Hand  in  zwei  getheilt,  nur  dass  hier  beide' Theile  ein  querliegender 
Muskel  verband,  ferner  war  nur  der  eine  von  beiden  Muskelzweigen 
zweibäuchig,  wie  auch  das  zur  Beinhaut  des  Radius  ziehende  Sehnen¬ 
bündel  fehlte.  Ferd.  Klug^ 


Seiner  vorjährigen  Mittheilung  (s.  vor.  Ber.  S.  203)  lässt  Grub  er  (25) 
einen  ausführlicheren  Bericht  über  den  von  ihm  bei  den  Carnivoren 
entdeckten  Muse,  peroneo-rtibialis  folgen.  Zunächst  beschreibt  Verf.  ge¬ 
nauer,  als  die  bisherigen  Autoren  (Cuvier,  Gurlt  u.  A.),  die  normalen 
Muskeln  des  Unterschenkels  dreier  Carnivoren,  nämlich  Hund  (27  Exem¬ 
plare),  Fuchs  und  Wolf  (je  ein  Thier),  sowie  die  Varietäten  derselben. 
Mehrere  Irrthümer  in  den  gebräuchlichen  Handbüchern  werden  hier  be¬ 
richtigt.  —  Den  Peroneo-tibialis  suchte  G.  an  30  Hunden  verschiedener 
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Eassen,  sowie  je  einem  Wolf  und  Fuchs  auf.  Beiderseits  vorhanden 
war  er  bei  den  beiden  letztgenannten  Kaubthieren,  sowie  bei  24  Hunden. 
Zwei  Hunde  besassen  statt  dessen  eine  breite  fibröse  Membran,  die  in 
allen  Beziehungen  dem  Muskel  anderer  Individuen  glich.  G.  beschreibt 
sodann  in  bekannter  Exactheit  Gestalt  und  Grösse,  Lage,  Ursprung,  Ver¬ 
lauf,  Ansatz,  Abweichungen  des  Muskels,  sein  Verhalten  zum  Foramen 
im  Spatium  interosseum  cruris  für  die  Vasa  tibialia  antica,  und  bespricht 
seinen  „  Zweck  “  sowie  seine  Homologie.  Der  M.  peroneo-tibialis  Gruber 
ist  beim  Hunde  gewöhnlich  länglich  3  seitig ;  12 — 20  mm  lang,  2— 10  mm 
breit,  1 — 41/2  mm  dick.  Aehnlich  verhält  er  sich  bei  Wolf  und  Fuchs. 
Seine  Lage  hat  er  im  oberen  Winkel  des  Spatium  interosseum  cruris, 
dicht  unter  dem  Arcus  und  der  Capsula  tibio-fibularis ,  vor  den  Vasa 
tibialia  antica  und  vor  dem  Popliteus.  Der  Muskel  entspringt  von  der 
inneren  Fläche  des  oberen  Endes  der  Fibula,  unter  dem  Capitulum  und 
der  Gelenkkapsel  (Tibio-fibul.),  geht  schräg  von  aussen  —  oben  —  vorn 
nach  innen  —  unten  —  hinten  zur  äusseren  Partie  der  hinteren  Fläche 
der  Tibia.  Er  bildet  bei  den  Kaubthieren  einen  Bestandtheil  des  Septum, 
während  er  beim  Menschen  hinter  diesem  liegt  (vgl.  vor.  Ber.  S.  196). 
Trotz  dieser  und  anderweitiger  Verschiedenheiten  erklärt  G.  die  von  ihm 
gleich  benannten  Muskel  für  homolog.  Während  Kaubthier  (zunächst 
Canis)  und  Mensch  den  M.  femoro-tibialis  (Popliteus)  beide  normal  be¬ 
sitzen,  ist  der  Peroneo-tibialis  bei  ersteren  normal,  beim  Mensch  anomal, 
oder  Varietät.  Den  Hand-  und  Lehrbüchern  von  Kigot,  Gurlt,  Leyh, 
F.  Müller,  Chauveau  ist  der  Peroneo-tibialis  unbekannt. 

von  Bischoff  (26)  hatte  die  Gelegenheit,  einen  jungen  weiblichen 
Gorilla  zu  untersuchen.  Leider  war  derselbe  schlecht  erhalten,  so  dass 
nur  Muskeln  und  Eingeweide  (s.  Splanchnologie)  berücksichtigt  werden 
konnten.  Das  Thier  hatte  60  cm  Gesammtlänge,  40  cm  Steissscheitel- 
länge,  besass  die  20  Milchzähne;  die  obere  Extremität  mass  von  der 
Schulter  bis  zur  Spitze  des  Mittelfingers  38,  die  untere  Extremität  von 
der  Höhe  des  Trochanter  major  bis  zum  Ende  der  Mittelzehe  26  cm. 
Dies  ergibt  ein  Verhältniss  von  100  :  70  (beim  menschlichen  Weibe 
nach  Krause  100:141,5).  Die  Gesichtsmuskeln  sind  ähnlich  wie  beim 
Menschen,  nur  weniger  prägnant.  Zum  Vergleich  gibt  B.  eine  Abbil¬ 
dung  eines  Gesichtsmuskelpräparates  vom  Orang,  von  Rüdinger  herge¬ 
stellt.  Aeussere  Ohrmuskeln  fehlen;  ferner:  Sternohyoideus ,  Scalenus 
tertius,  Palmaris  longus,  Flex.  poll.  longus,  Ext.  poll.  brevis,  Serratus 
post,  inf.,  Pyramidalis,  Gemellus  superior,  Peroneus  tertius,  Tibialur- 
sprung  des  Soleus,  Plantaris,  Quadratus  plantae.  Dagegen  sind  beim 
Gorilla  vorhanden:  Latissimocondyloideus,  sowie  Opponens  dig.  V  pedis, 
ein  fünfter  Adductor  femoris,  ausserdem  Verbindungen  unter  Muskeln 
und  Muskelbündel,  die  dem  Menschen  fehlen.  („Der  Uebergang  eines 
Bündels  des  Supinator  longus  in  die  Fascia  antibrachii“  ist  wohl  auch 
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beim  Menschen  normal.  Ref.)  Drittens  weichen  mehrere  Muskeln  des 
Gorilla  von  denen  des  Menschen  ab.  Das  Platysma  ist  stärker,  der 
Sternocleidomastoideus  besteht  aus  zwei  ganz  getrennten  Theilen,  die 
Rhomboidei  sind  nicht  getrennt,  aber  stark,  Subclavius  ist  sehr  schwach ; 
Rectus  abdominis  hat  fünf  Inscriptionen,  Obliquus  externus  hat  einen  aus¬ 
gedehnteren  Ursprung ;  Flexor  digitorum  sublimis  besteht .  aus  vier  fast 
ganz  getrennten  Muskeln,  Fl.  dig.  prof.  zerfällt  in  zwei  Theile,  Extensor 
indicis  ist  sehr  schwach,  Abductor  poll.  longus  hat  zwei  Sehnen  (beim 
Menschen  meist  auch,  Ref.),  die  sich  an  Multangulum  und  Metacarpus  I 
ansetzen.  Die  Interossei  manus  externi  haben  zum  Theil  sehr  starke  und 
getrennte  innere  Köpfe.  Gluteus  maximus  setzt  sich  weit  herab  an  das 
Labium  externum  der  Linea  aspera  an;  Piriformis  ist  vom  Gluteus  medius 
nicht  getrennt,  Obturator  externus  ist  mit  Quadratus  femoris  vereinigt, 
Tensor  fasciae  sehr  schwach,  Biceps  femoris  vollständig  in  zwei  Mus¬ 
keln  getrennt.  Semimembranosus  und  Semitendinosus  sind  ganz  fleischig, 
Popliteus  ist  sehr  stark,  die  Achillessehne  bis  zur  Ferse  mit  Muskel¬ 
fasern  besetzt.  In  der  weit  grösseren  Mehrzahl  dieser  Abweichungen 
stimmt  der  Gorilla  sowohl  mit  den  niedriger,  als  den  ihm  zunächst 
stehenden  Anthropoiden  überein.  In  dieser  Hinsicht  ist  er  also  bedeu¬ 
tend  verschiedener  vom  Menschen ,  als  von  seinen  übrigen  Stammesver¬ 
wandten. 

Langer  (27)  untersuchte  die  Extremitätenmuscula^ur  eines  jungen 
(ca.  4  jährigen)  weiblichen  Orang  und  vergleicht  dieselbe  mit  derjenigen 
der  Quadrupeden  einer-,  der  des  Menschen  andererseits.  Als  generelle 
morphologische  Unterschiede  zwischen  Orang  und  Mensch  sind  in  die¬ 
ser  Hinsicht  folgende  zu  verzeichnen.  1.  Vereinigung  oder  doch  innige 
Aneinanderlagerung  von  Muskeln  beim  Orang,  welche  beim  Menschen 
vollständig  getrennt  sind:  z.  B.  Gluteus  maximus  und  Biceps  femoris; 
Quadratus  femoris  und  Adductoren.  2.  Nicht  wenige  Muskeln  greifen 
beim  Orang  mit  ihren  Ansätzen  viel  weiter  peripheriewärts  aus,  als 
beim  Menschen.  Dies  betrifft  hauptsächlich  die  Beuger.  Dahin  gehört 
das  Vorkommen  des  Latissimo-cond}4oideus  Bischoff,  sowie  die  weit  am 
Unterschenkel  (Fascia  cruris)  herabreichenden  Ansätze  der  beiden  Köpfe 
des  Biceps,  Gracilis,  Semitendinosus,  Sartorius.  3.  Die  Muskeln  des 
Orang  besitzen  grössere  Anheftungsstellen,  sodass  die  Wirkung  man¬ 
cher  Muskeln  geändert  oder  auf  andere  Gliedmassenabschnitte  über¬ 
tragen  wird.  So  geht  der  lange  Kopf  des  Biceps  femoris  an  das  Femur 
und  die  Fibula-Diaphyse.  Die  langen  Muskeln  des  Daumens  und  der 
grossen  Zehe  finden  sich  auch  an  den  dreigliedrigen  Fingern  und  Zehen. 
4.  Andere  Muskeln  reichen  proximal  weiter  hinauf,  wie  der  Flex.  digit. 
pedis  fibularis  (dem  Flex.  hallucis  long.  hom.  entsprechend,  welcher 
übrigens  nach  F.  E.  Schulze  in  58  pCt.  Sehnen  zur  2.  und  3,  Zehe 
sendet),  der  auch  vom  Condylus  lateralis  femoris  entspringt.  5.  Wer- 
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den  Muskeln  durch  Vermehrung  der  Fleischansätze  verstärkt,  so  Supi¬ 
nator  longus,  Radialis  internus,  Flexor  digitorum  comm.  subl.  Im 
Gegensatz  dazu  findet  sich  6.  eine  Einschränkung  des  Ursprungsgebietes 
beim  Orang,  nämlich  beim  Soleus.  Der  Plantaris  fehlte.  —  Aus  den 
angeführten  Thatsachen  geht  hervor,  dass  sich  beim  Orang  in  der  An¬ 
ordnung  der  Muskeln  der  hinteren  Extremität  noch  Spuren  des  Qua- 
drupedentypus  erhalten  haben.  Vor  Allem  zeigt  sich  das  in  dem  Ver¬ 
halten  des  Biceps  femoris  (Sprungmuskel)  und  in  der  verhältnissmässig 
geringen  Entwicklung  der  eingelenkigen  Muskeln  und  Muskelportionen. 
Der  Orang  bildet  bezüglich  dieser  beiden  Verhältnisse  ein  Uebergangs- 
glied  zwischen  Quadrupeden  und  Mensch  und  hält  deshalb  L.  die  Mus- 
eulatur  dieses  Affen  für  ganz  besonders  geeignet,  als  Grundlage  ver- 
gleichend-myologischer  Untersuchungen  zu  dienen.  —  In  einem  zweiten 
Abschnitte  der  Abhandlung  theilt  Verf.  die  Resultate  von  Wägungen 
der  Muskeln  des  betreffenden  Thieres  mit  und  vergleicht  die  Gewichte 
vom  Orang  mit  denen  von  verschieden  alten  und  verschieden  stark  (fett) 
entwickelten  menschlichen  Individuen  (2  Männer,  davon  einer  nach 
Ed.  Weber,  7  Kinder  von  5,  4,  3,  2  Jahren,  46  Tagen,  2  todtgeboren), 
sowie  denen  vom  Hunde.  Die  interessante  Tabelle  kann  hier  nicht  wie¬ 
dergegeben  werden.  Ferner  stellt  L.  die  aus  seinen  eigenen  Wägungen 
wie  aus  den  Angaben  von  Ed.  Weber  und  von  Bischoff  hervorgehenden 
Verhältnisszahlen  zwischen  der  Musculatur  der  oberen  und  der  unteren 
Extremität  tabellarisch  zusammen.  Darnach  schwankte  das  Verhältnis» 
des  Gewichtes  beim  Menschen  (abgesehen  von  den  4  kleinsten  Kindern) 
von  1:2,31  bis  1:3,50;  bei  den  4  Kindern  war  es  zwischen  1:1,79  und 
1:2,49;  beim  Hund  1:1,65  und  beim  Orang  1:1,04.  In  Worten  heisst 
dies,  dass  die  Musculatur  des  Hinterbeines  beim  Orang  nur  wenig  stär¬ 
ker  ist,  als  die  der  vorderen  Extremität,  während  beim  Menschen  das 
Fleisch  der  unteren  Extremität  ca.  dreimal  so  massenhaft  entwickelt  ist, 
als  das  der  oberen.  Noch  andere  Schlüsse  lassen  sich  aus  den  Wägun¬ 
gen  ziehen.  Ein  Vergleich  der  Gewichte  von  Beugern  der  oberen  und 
Streckern  der  unteren  Extremität  zwischen  Orang  und  Mensch  ergibt, 
dass  an  der  oberen  Gliedmasse  des  Orang  die  Beuger  des  Ellenbogen- 
und  Handgelenkes ,  sowie  der  Fingerlenke  beträchtlich  mehr  entwickelt 
sind,  als  beim  Menschen,  während  dagegen  die  Strecker  der  mensch¬ 
lichen  (kindlichen)  unteren  Extremität  die  betreffenden  Muskeln  beim 
Orang  erheblich  übertreffen.  Nach  Abzug  der  Schulter-  und  Hüftmus- 
keln  erreichen  beim  Orang  die  Beuger  der  oberen,  beim  Kinde  die 
Strecker  der  unteren  Extremität  fast  schon  das  halbe  Gewicht  sämmt- 
licher  anderer  Muskeln  des  Gliedes.  Das  Verhältniss  der  Beuger  zu  den 
Streckern  des  Ellenbogen-  und  Kniegelenkes  stellt  sich  beim  Orang  wie 
1:0,7  und  1:0,93,  während  bei  drei  Kindern  von  3 — 5  Jahren  das  Ver¬ 
hältniss  folgendes  war:  am  Ellenbogengelenk  1 : 1,83 ;  1 : 2,21 ;  1 : 1,63  — 
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am  Knie  1 : 2,32 ;  1 : 2,32 ;  1 :2,54.  An  den  Finger-  und  Zehengelenken 
aber  überwiegen  auch  beim  Menschen  die  Beuger  über  die  Strecker. 
Ferner  sind  die  Zehenstrecker  im  Yerhältniss  zu  den  Beugern  bei  Mensch 
und  Orang  zwar  kräftiger  als  die  Fingerstrecker,  jedoch  stehen  die  Zehen¬ 
strecker  des  Orang  viel  weiter  hinter  denen  des  Menschen  zurück,  als 
die  Fingerstrecker.  Das  Endglied  der  hinteren  Extremität  des  Orang 
ist  also  nach  Anlage  der  Musculatur,  sowie  auch  des  Skelets  geradeso 
als  Klammerorgan  organisirt,  wie  das  Endglied  der  vorderen  Extremi¬ 
tät.  —  Das  Yerhältniss  der  eingelenkigen  Muskeln  zu  den  zwei-  (oder 
mehr-)gelenkigen  stellt  sich  für  die  Strecker  des  Knie-  und  Sprungge¬ 
lenkes  verschieden  für  Orang  und  Mensch,  ziemlich  gleich  für  das 
Ellenbogengelenk.  Die  hintere  Extremität  des  Orang  wurzelt  noch  im 
Quadrupedentypus ;  wie  bei  diesen  an  beiden  Gliedmassen,  so  treten 
beim  Orang  an  der  unteren  Extremität  die  eingelenkigen  Muskeln  hinter 
den  zweigelenkigen  zurück.  Yergleiche  mit  Yierfüssern  (Hund,  Kanin¬ 
chen,  Pferd)  illustriren  dies.  Besonders  hervorzuheben  ist  hier  die  all¬ 
mähliche  Ausbildung  und  Loslösung  des  Soleus ,  der  bei  den  Affen  zwar 
noch  sehr  reducirt  ist,  aber  doch  als  eingelenkiger  Muskel  existirt  und 
so  einen  Uebergang  zum  Menschen  darstellt.  An  die  Thatsache,  dass 
die  schwächere  Entwicklung  der  eingelenkigen  Muskeln  bei  Thieren  mit 
einer  stärkeren  Ausbildung  der  zweigelenkigen  Muskeln  einhergeht,  knüpft 
Yerf.  Betrachtungen  über  die  physiologische  Bedeutung  dieser  letzteren. 
Durch  die  Yerkoppelung  der  Gelenke  mittelst  der  zweigelenkigen  Mus¬ 
keln  wird  der  Bewegung  ein  gewisser  Zwang  auferlegt,  sowohl  betref¬ 
fend  die  Mitbetheiligung  verschiedener  Gelenke  an  derselben,  als  auch 
bezüglich  der  Bewegungsrichtung.  Je  mehr  also  eingelenkige  Muskeln 
vorhanden  und  je  kräftiger  sie  sind ,  desto  grösser  ist  die  Vielseitigkeit 
in  der  Verwendung  einer  Extremität,  und  je  mehr  und  stärker  die  zwei¬ 
gelenkigen  Muskeln  entwickelt  sind,  desto  mehr  wird  die  Gebrauchs¬ 
weise  der  Glieder  eingeengt  und  einseitig,  mitunter  ganz  bestimmten 
Zwecken  (Sprung)  untergeordnet.  Bei  solchen  Zwangsbewegungen  ver¬ 
halten  sich  dann  manche  zweigelenkige  Muskeln  auch  in  vivo  kaum 
anders,  als  elastische  Bindemittel.  (Vgl.  E.  Fick,  S.  159.  Bef.)  — 
Zum  Schlüsse  untersucht  Yerf.  noch  die  Verschiedenheiten  in  der  Ver- 
theilung  der  Musculatur  beim  Neugeborenen  gegenüber  dem  älteren 
Kinde  und  dem  Erwachsenen  und  findet,  dass  bei  Kindern,  welche  be¬ 
reits  gehen ,  die  Musculatur  der  unteren  Extremität  zur  vollen  typischen 
Ausbildung  gelangt  ist,  noch  nicht  aber  bei  Neugeborenen.  Jedoch  ist 
die  Musculatur  der  unteren  Extremität  des  Menschen  schon  bei  der  Ge¬ 
burt  im  Verhältnisse  zu  der  der  oberen  Extremität  weiter  ausgebildet, 
als  beim  Orang. 

G.  Rüge  (28)  geht,  um  ein  Verständnis  für  die  Zustände  der  Un¬ 
terschenkel-  und  Fussstrecker  beim  Menschen  und  höheren  Säugern  zu 


6.  Myologie. 


169 


gewinnen,  auf  die  Verhältnisse  bei  niederen  Säugethieren  zurück.  Von 
Monotremen  untersuchte  R.  einen  jungen  Ornithorhynchus  paradoxus 
von  40  cm  Länge.  Diese  Species  erwies  sich  in  manchen  Beziehungen 
als  auf  so  indifferenter  Organisationsstufe  stehend,  dass  die  Verhältnisse 
der  übrigen  Säuger  ohne  Weiteres  von  hier  aus  abgeleitet  werden  kön¬ 
nen,  während  in  anderen  fundamentale  Differenzen  bestehen.  Die  drei 
untersuchten  Beutelthiere  (Didelphys  virginiana  und  cancrivora,  Dasyu- 
rus  hallucatus)  zeigen  ausser  manchem  übereinstimmenden  grosse  Ver¬ 
schiedenheiten  gegenüber  den  Monotromen,  Verschiedenheiten,  die  als 
Ausdruck  für  mächtige  Differenzirungsprocesse ,  welche  im  Skeletsystem 
der  Beutelthiere  vor  sich  gegangen  sind,  gelten.  Letztere  wiederum 
stehen  in  Wechselbeziehung  zu  den  Functionen  des  Fusses,  sind  dem¬ 
nach  Anpassungen.  Die  wichtigsten  Verschiedenheiten  innerhalb  der 
aplacentalen  Säugethiere  fasst  R.  folgendermaassen  zusammen:  1.  der 
Tibialis  anticus  von  Ornithorhynchus  und  der  mediale  Theil  des  Exten¬ 
sor  hallucis  longus  sind  den  gleichbenannten  Gebilden  der  Beutler  nicht 
homolog.  2.  Beim  Schnabelthier  wird  der  Peroneus  brevis  nur  durch 
einen  lateralen  Sehnenzipfel  des  Extensor  brevis  dig.  V  dargestellt,  der 
zum  Köpfchen  des  Metatarsus  V  verläuft.  Bei  den  Beutelthieren  ist 
der  Peron.  brev.  ein  kräftiger  selbstständiger  Muskel.  3.  Die  folgenden 
drei  Differenzpunkte  können  in  derselben  Weise  erklärt  werden,  a)  Bei 
Monotremen  entspringt  der  ganze  Ext.  brev.  dig.  vom  Unterschenkel, 
bei  Beutelthieren  zum  Theil  vom  Fussrücken ;  bei  ersteren  verlaufen  die 
Sehnen  über  die  Vorderfläche  der  Fibula  zum  Fus3e,  bei  letzteren  liegen 
die  Sehnen  der  vom  Unterschenkel  entspringenden  Muskeln  hinter  dem 
Malleolus  lateralis  in  einer  tiefen,  durch  Bänder  umschlossenen  Rinne. 
—  b)  Bei  Ornithorhynchus  verräth  der  laterale  Theil  des  Ext.  hall,  long., 
welcher  dem  Muskel  der  Beutler  homolog  ist,  durch  Ursprung  und  Lage 
nahe  Beziehungen  zum  Ext.  digitorum  long.  und  ist  wahrscheinlich  als 
Abkömmling  des  letzteren  aufzufassen.  Bei  den  Beutelthieren  wird  der 
ganze  Muskel  vom  N.  peroneus  innervirt,  er  hat  sich  vom  Ext.  digit. 
scharf  gesondert,  indem  er  distalwärts  wanderte  und  sich  in  die  Tiefe 
begab.  —  c)  Bei  Ornithorhynchus  fehlt  der  N.  peroneus  prof.  der  Mar- 
supialia.  Für  diese  grossen  Verschiedenheiten  innerhalb  der  aplacentalen 
Säuger  wird  eine  Erklärung  nur  durch  Annahme  eines  Umwandlungs- 
processes  am  Unterschenkel  möglich.  R.  stellt  diesen  Vorgang  in  an¬ 
sprechender  Weise  dar  (S.  608).  Feststehend  dürfte  jedenfalls  sein,  was 
ja  auch  durch  die  ontogenetische  Entwicklung,  noch  beim  Menschen, 
bestätigt  wird,  dass  der  Malleolus  lateralis  sich  erst  spät  entwickelte  und 
die  Peronealsehnen  nach  hinten  drängte.  —  Von  placentalen  Säugern 
untersuchte  R.  Nagethiere  (Mus,  Cavia,  Lepus  cunic.,  Myoxus);  Raub- 
thiere  (Katze,  Löwe,  Hund,  Fuchs,  Dachs,  Nasua,  Steinmarder);  Halb¬ 
affen  (Loris  gracilis);  Affen  (Cebus,  Ateles,  Inuus,  Orang).  In  allen 
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wichtigen  Punkten  schli essen  sich  diese  höheren  Säugethiere  an  die 
Beutelthiere  an.  Dagegen  besteht  eine  durchgreifende  Verschiedenheit 
zwischen  aplacentalen  und  placentalen  betreffend  den  Verlauf  des  N. 
peroneus  superficialis.  Bei  ersteren  liegt  derselbe  unter  der  Fascia  cru- 
ris  auf  dem  M.  peroneus  longus,  bei  letzteren  zwischen  diesem  Muskel 
und  den  tiefen  Gebilden  der  Peroneusgruppe.  Diese  Lage  ist  eine  se- 
cundäre,  dadurch  erworben,  dass  die  Fasern  des  M.  peroneus  longus 
zur  Fascie  des  Unterschenkels  in  Beziehung  treten  und  auf  diese  Weise 
allmählich  den  Nerven  zwischen  sich  (Mustela)  und  schliesslich  unter 
sich  aufnehmen.  Zeuge  für  den  einst  oberflächlichen  Verlauf  des  N. 
peron.  superfic.  ist  bis  zum  Menschen  hinauf  der  N.  communicans  fibu- 
laris ,  der  bei  den  Beutelthieren  ein  früh  abgehender  Ast  des  vollständig 
oberflächlich  verlaufenden  N.  peroneus  superficialis  ist.  —  Was  die  Mm. 
peroneus  longus,  extensor  digit.  communis  longus  und  tibialis  anticus 
anlangt,  so  herrscht  von  den  niedrigsten  Säugethieren  an  bis  zum  Men¬ 
schen  die  Tendenz  vor,  den  proximal  gelegenen  Ursprung  von  den  Con- 
dylen  des  Femur  oder  der  Tibia  und  dem  Köpfchen  der  Fibula  immer 
weiter  distalwärts  zu  verlegen  und  zwar  durch  die  Beziehungen,  welche 
die  Muskelfasern  zu  der  vorderen  Fibulakante  oder  den  Zwischenmuskel- 
fascien  erlangen.  Der  Ext.  hallucis  long.  verschwindet  zuweilen  ganz, 
oder  er  verwächst  mit  dem  Tibialis  anticus. 

Derselbe  (29)  bringt  eine  Fortsetzung  der  im  vorjährigen  Berichte 
S.  189  ff.  referirten  Arbeit,  indem  er  die  vergleichende  Anatomie  für 
die  dort  berührten  Verhältnisse,  besonders  für  zwei,  noch  unklar  ver¬ 
bliebene  Punkte,  zu  Bathe  zieht.  Diese  sind:  1.  die  genaue  Bestimmung 
des  durch  häufige  Verwachsung  verwischten  Grenzgebietes  zwischen 
Flexor  brevis  hallucis  lateralis  und  dem  Caput  obliquum  des  Adductor 
hallucis,  —  2.  die  Frage  nach  der  wahren  Natur  des  Adductor  hallucis. 
Die  vorliegende  Arbeit  schliesst  sich  damit  zugleich  auch  an  die  soeben 
besprochene  des  Verf.’s  an  (auch  äusserlich),  indem  ein  Theil  der  oben 
genannten  Thiere  auch  für  diese  Untersuchung  das  Material  abgab. 
R.  geht  von  dem  typischen  Verhalten  des  N.  tibialis  und  seiner  plan¬ 
taren  Aeste  aus :  am  Unterschenkel  oder  am  Fusse  theilt  er  sich  in  den 
R.  plantaris  medialis  und  lateralis.  Um  von  den  Hautästen  abzusehen, 
so  geht  ersterer  zu  den  medialen  Muskeln  der  ersten  Zehe,  letzterer 
mit  einem  oberflächlichen  Aste  an  die  lateralen  Muskeln  (Flex.  brevis 
und  Abductor  dig.  V.,  sowie  die  lateralen  Interossei),  während  ein  R. 
profundus  am  lateralen  Rande  der  Contrahentes  zwischen  diese  und  die 
Interossei  eindringt.  Der  Nerv  wendet  sich  medialwärts ,  stets  auf  den 
Interossei  gelagert  und  von  den  Contrahentes  bedeckt.  So  verhält  es 
sich  bei  allen  Säugern.  Was  vom  medialen  Plantaris  inner virt  wird, 
ist  Abductor  und  Flexor  brevis  hallucis.  Zu  der  Gruppe  der  Contra¬ 
hentes  rechnet  Verf.  alle  diejenigen  Muskeln,  welche  (von  der  Planta 
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gesehen),  oberhalb  des  Ram.  prof.  des  Plantaris  lateralis  und  seiner 
Aeste, —  zu  den  Interossei  die,  welche  darunter  gelegen  sind.  Unter¬ 
sucht  wurden  nun  Ornithorhynchus,  Dasyurus,  Didelphys,  Meies,  Loris, 
Cebus,  Ateles,  Cercopithecus ,  Inuus,  Orang  und  Mensch.  —  Während 
Ornithorhynchus  sechs  Contrahentes  besitzt,  verschmelzen  diese  theil- 
weise  bei  Dasyurus,  und  bei  Didelphys  fehlen  bereits  zwei  dieser  Mus¬ 
keln,  der  laterale  der  3.  und  der  für  die  5.  Zehe;  dafür  zerfällt  der 
Muskel  für  die  erste  Zehe  hier  in  2  Köpfe  (Cap.  transversum  und  obli- 
quum).  Das  Fehlen  des  lateralen  Contrahens  für  die  5.  und  des  Con¬ 
trahens  der  3.  Zehe  kommt  in  verschiedener  Weise  zu  Stande.  Der 
letztere  geht  wirklich  zu  Grunde,  während  der  erstere  eine  Wanderung 
unter  den  Nerven  antritt  und  als  Abductor  dig.  Y.  wieder  erscheint. 
Auch  bei  den  übrigen  Säugethierclassen  scheinen  die  Contrahentes  ein. 
regelmässiges  Yorkommniss  zu  sein.  Für  Affen  und  Mensch  berück¬ 
sichtigt  R.  nur  das  Yerhalten  der  Muskeln  zu  den  Nerven,  indem  er 
für  die  Anordnung  der  ersteren  an  sich  auf  Bischoff  verweist.  Die 
Reduction  der  Contrahentes  wird  nach  dem  Menschen  zu  immer  stär¬ 
ker.  Bei  letzterem  ist  nur  noch  der  Contrahens  der  Grosszehe  vor¬ 
handen  (Adductor).  —  Weiter  bespricht  Yerf.  die  Muskeln  der  5.  Zehe 
und  die  medialen  Muskeln  der  ersten.  Für  die  Entstehung  des  Abductor 
hallucis  aus  dem  primären  Zustande  bei  Aplacentalen  gibt  R.  eine  an¬ 
sprechende  Erklärung,  die  auch  hier  auf  das  Wandern  der  Muskel¬ 
ursprünge  basirt  ist.  Für  die  Interossei  pedis  weist  Yerf.  schliesslich 
auch  die  phylogenetische  Entwicklung,  welche  der  ontogenetischen  (s. 
vorjähr.  Ber.  1.  c.)  entspricht,  nach. 

Viallane  (30)  beschreibt  die  Hautmusculatur  von  Lophorina  su- 
perba.  Die  Darstellung  im  Text  ist  etwas  unklar,  die  Abbildungen  un¬ 
deutlich.  Am  Halse,  wo  die  Hautmusculatur  am  stärksten  entwickelt 
ist,  gibt  es  folgende  paarige  Hautmuskeln:  1.  Sterno-hyoideus  (?)  mit 
Fasern  zur  Haut.  2.  Temporo-alaris  von  der  Squama  ossis  temporum 
zur  Haut  der  oberen  und  seitlichen  Partie  des  Halses,  sodann  zur 
Schulter  und  zur  Membrana  alaris.  3.  Cleido  -  metacarpeus ,  schwach. 
4.  Cleido-epicondyloideus ,  stark.  5.  Fronto-iliacus ,  vom  Postfrontale, 
bewegt  den  hinteren  Tlieil  des  Halses. 
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Veranlasst  durch  die  Arbeiten  von  L.  Meyer  und  von  Schäfer  über 
aneurysmatische  Veränderungen  der  Carotis  interna,  welche  der  erstere 
mit  Geisteskrankheiten  in  Beziehung  gesetzt,  der  letztere  an  Leichen 
der  verschiedensten  Lebensalter  und  nach  den  verschiedensten  Krank¬ 
heitsprocessen  gefunden  hatte,  unterzog  Binswanger  (1)  die  Theilungs- 
stelle  der  Carotis  communis  erneuter  Untersuchung  an  fast  200  Leichen 
des  Göttinger  und  Breslauer  pathologischen  Institutes.  Während  der 
Arbeiten  des  Verf.’s  erschien  der  Aufsatz  Schwalbe’s  (Jen.  Ztschr.  XII, 
vor.  Ber.  S.  206 — 209),  mit  dessen  Ergebnissen  über  die  Theilungsart 
der  Carotis  communis  B.  völlig  übereinstimmt.  Merkwürdig  ist  hierbei, 
dass  B.  die  bogen-  oder  kandelaberförmige  Theilung  in  Göttingen  nur 
ausnahmsweise  (9:60)  in  Breslau  in  fast  2/3  der  Fälle  (74:124)  antraf. 
Der  Anfangstheil  der  Carotis  interna  ist  nach  B.  bei  Erwachsenen  immer 
bulbär  erweitert,  Form  und  Ausdehnung  dieser  Erweiterung  sind  jedoch 
von  der  Theilungsart  der  Car.  communis,  sowie  von  der  Ursprungsstelle 
und  Abgangsart  der  Thyreoidea  superior  abhängig.  Die  Erweiterung 
erstreckt  sich  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  auch  auf  die  Car.  communis. 
B.  unterscheidet  drei  in  Bezug  auf  Sitz  und  Gestalt  der  bulbären  Er¬ 
weiterung  verschiedene  Typen  oder  Gruppen:  1.  Die  bulbäre  Erweite¬ 
rung  betrifft  ausschliesslich  die  Carotis  interna  und  beginnt  dicht  über 
der  Theilungsstelle.  Die  Car.  communis  zeigt  dabei  nur  die  normal 
allen  arteriellen  Theilungsstellen  zukommende  Erweiterung.  3.  Die  bul¬ 
bäre  Anschwellung  gehört  der  Theilungsebene  selbst,  d.  h.  der  Car. 
communis  an  und  setzt  sich  gleichmässig ,  mit  nur  geringer  Mehrbe¬ 
theiligung  der  Car.  interna,  auf  den  Anfangstheil  beider  Carotidenäste 
fort.  3.  Die  Anschwellung  beginnt  in  der  Theilungsebene,  die  relativ 
weiteste  Stelle  gehört  aber  dem  Anfangstheil  der  Car.  interna  an.  B. 
untersuchte  meist  nach  Injection  mit  rasch  erhärtender  Leimmasse  unter 
gleichmässigem  Drucke.  Hierbei  fand  sich,  dass  die  Ursprungsstelle 
der  Thyreoidea  sup.  in  wenig  mehr  als  der  Hälfte  der  Fälle  sich  an 
der  vorderen  Fläche  der  Car.  externa  befand.  Fast  ebenso  oft  lag  der 
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Ursprung  in  der  Ebene  der  Theilungsstelle  der  Car.  communis,  17  mal 
noch  tiefer.  Je  nach  der  spitzwinkligen  oder  bogenförmigen  Theilungs- 
art  der  Car.  communis  und  je  nach  der  Ursprungsstelle  der  Thyreoidea 
sup.  ergeben  sich  folgende  vier  Combinationen :  a)  Bogenförmige  Thei- 
lung  und  Abgang  der  Thyr.  von  der  Car.  ext.,  III.  Typus  (s.  o.).  Be¬ 
ginn  der  Anschwellung  in  der  Theilungsebene ;  Maximum  der  Erweite¬ 
rung  im  Anfangstheil  fler  Car.  int.;  Form  derselben  flaschenförmig, 
event.  keulenartig.  Die  Thyr.  geht  schräg  nach  unten.  (Ygl.  Schwalbe.) 
b)  Spitzwinklige  Theilung  der  Carotis  und  Ursprung  der  Thyr.  aus  der 
Car.  ext.,  I.  Typus.  Nur  die  Car.  int.  nimmt  an  der  bulbären  Erwei¬ 
terung  Theil,  welche  die  Form  einer  Spindel  zeigt.  Die  Thyreoidea 
besitzt  meist  ein  aufsteigendes,  manchmal  queres  Anfangsstück.  Die 
Car.  int.  erscheint  als  Fortsetzung,  die  externa  als  seitlich  ansitzender 
Ast  der  Car.  communis,  c)  Bei  spitzwinkliger  und  d)  bei  bogenförmi¬ 
ger  Theilung  und  bei  Lage  des  Thyreoidea- Abganges  in  oder  unterhalb 
der  Theilungsebene  der  Car.  communis  befindet  sich  die  grösste  Erwei¬ 
terung  in  dieser  letzteren  und  setzt  sich  nach  oben,  mehr  in  die  Car. 
interna  als  in  die  externa,  fort,  besonders  bei  bogenförmiger  Theilung. 
Die  Form  der  Anschwellung  ist  bei  c)  retortenähnlich,  bei  d)  wie  ein 
„geknicktes  Sanduhrglas“,  (c  und  d  Typus  II.)  B.  weist  darauf  hin, 
dass  es  bei  den  zahlreichen  Uebergangsformen  zwischen  gabel-  und 
kandelaberartiger  Theilung  oft  schwer  sei,  den  Typus  der  Erweiterung 
festzustellen  und  dass  bei  der  relativ  niedrigen  Zahl  von  Beobachtungen 
(184)  die  folgenden  Angaben  nur  bedingte  Bedeutung  haben.  Es  ge¬ 
hörten  nämlich  81  Fälle  dem  ersten,  59  dem  zweiten,  42  dem  dritten 
Typus  an.  Die  grösste  Convexität  der  Erweiterung  liegt  an  der  dem 
Theilungswinkel  entgegengesetzten  Seite  des  Gefässrohres,  eine  That- 
sache,  die  Yerf.  mit  der  embryonalen  Anlage  und  Entwicklung  dieses 
Gefässabschnittes  in  Beziehung  setzt.  Im  ersten  und  zweiten  Lebens¬ 
jahre  fehlt  die  bulbäre  Anschwellung  an  der  Theilungsstelle  wie  im 
Anfangsstücke  der  Car.  interna  (gegen  Schäfer).  Eine  Erklärung  der 
beschriebenen  Erweiterungen  sucht  Verf.,  wie  L.  Meyer,  in  Circulations- 
störungen  und  verwerthet  B.  hierbei  die  Untersuchungen  von  Boux  (Jen. 
Ztschr.  XII;  vor.  Ber.  S.  109—111).  An  Stellen,  wo  die  hydrodynamische 
Selbstgestaltung  am  Astabgange  nicht  eintritt,  wo  der  Ursprungswinkel 
des  Astes  zu  gross  ist,  müssen  Strudelbildungen  im  Stamme  und  ein 
Anprall  an  die  Wandungen  des  Astes  stattfinden.  In  der  fötalen  An¬ 
lage  und  Weiterentwicklung  des  in  Rede  stehenden  Gefässabschnittes 
ist  nun  aber  eine  Abweichung  von  der  hydrodynamischen  Selbstgestal¬ 
tung  gesetzt  und  damit  der  Grund  zu  abnormen  Strom  Verhältnissen 
gelegt,  welche  bei  recht-  oder  stumpfwinkligem  Abgänge  der  Thyr.  sup. 
nur  noch  mehr  gestört  werden.  In  zwei  Fällen  sah  B.  zwei  Thyreoideae 
supp,  aus  der  Car.  ext.  entspringen.  Hier  fehlte  die  bulbäre  Anschwel- 
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lung  der  Car.  interna  ganz,  während  im  Abgangswinkel  der  verdoppel¬ 
ten  Thyr.  sup.  eine  leichte,  nach  aussen  und  vorn  convexe  Auftreibung 
sich  bemerkbar  machte.  Schliesslich  bespricht  B.  noch  die  mikrosko¬ 
pisch  festgestellten  Verdünnungen  an  der  inneren,  den  Theilungswinkel 
begrenzenden  Fläche  der  Gefässwand  bei  sonst  normalem  Verhalten. 
Der  Theil  des  Gefässqnerschnittes,  aus  dem  die  Car.  interna  hervorgeht, 
ist  im  Mittel  um  0,07  mm  dünner  als  der  der  Car.  ext.  entsprechende 
Abschnitt. 

Im  Anschluss  an  seine  vorjährige  Arbeit  (s.  vorjähr.  Ber.,  Allgem. 
Anat.  Gefässe)  versucht  Roux  (2)  zu  einer  Erklärung  des  Gesetzes  von 
der  Ablenkung  des  Arterienstammes  bei  der  Astabgabe  zu  gelangen. 
Die  übrigen  vom  Verf.  aufgestellten  Regeln  lassen  sich  einfach  dadurch 
begründen,  dass  die  Blutgefässwandung  im  Allgemeinen  die  Fähigkeit 
des  Widerstandes  gegen  die  Blutspannung  besitzt,  woraus  sich  dann 
von  selbst  die  betreffenden  Gestaltungen  ergeben,  während  dagegen  die 
Fähigkeit,  auch  dem  Flüssigkeitsstosse  zu  widerstehen,  eine  blos  locale 
und  durch  besondere  Ursachen  bedingte  ist.  Das  oben  genannte  Gesetz 
dagegen  ist  begründet  in  einer  Druckausgleichung  des  Flüssigkeitsstosses 
auf  beiden  Schenkeln  des  Verästelungswinkels  (für  Venen  auf  den  beiden 
Seiten  des  aus  der  Verbindung  resultirenden  Stammes)  und  vielleicht 
auch  durch  eine  zu  demselben  Resultate  führende  Ausgleichung  der 
Rückstösse  aus  dem  Ast  und  der  Fortsetzung  des  Stammes.  Der  Nutzen 
der  Einrichtung  besteht  in  der  Verbreitung  des  Blutes  unter  der  gering¬ 
sten  Reibung,  also  im  Betriebe  der  Circulation  mit  dem  Minimum  von 
lebendiger  Kraft  und  von  Wandungsmaterial. 

K.  Bardeleben  (3)  liefert  einen  Beitrag  zur  Entwicklung  der  Ex¬ 
tremitätenvenen  des  Menschen,  welcher  sich  vor  allem  mit  den  grossen 
Hautvenen  der  Gliedmassen,  welche  sich  zugleich  als  Hauptvenen 
herausstellen,  beschäftigt.  An  der  oberen  Extremität  verläuft  die  Haupt¬ 
vene,  zugleich  Hautvene,  ursprünglich  vom  Handrücken  aus,  wo  sie 
nicht  nur  aus  radialwärts  (V.  cephalica  pollicis),  sondern  fast  mehr  noch 
aus  ulnarwärts  gelegenen  Zuflüssen  (V.  salvatella)  gebildet  wird,  an  der 
radialen  Seite  des  Vorderams,  gelangt  allmählich  auf  die  Beugeseite  des¬ 
selben  und  zur  Ellenbeuge,  durchzieht  diese,  in  derselben  Richtung  ver¬ 
harrend  oder  durch  Zuflüsse  schwach  abgelenkt,  in  schrägem  Zuge,  um 
sodann  an  der  Innenseite  des  Biceps,  anfangs  über,  dann  unter  der  Fascie 
weiter  zu  gehen.  Ihr  Verlauf  entspricht  sonach  hintereinander  folgen¬ 
den  Venen  des  Erwachsenen:  Cephalica  antibrachii,  Mediana  (cepha¬ 
lica  und  besonders  „  M.  basilica  “),  Basilica  des  Oberarms.  In  der  Ellen¬ 
beuge  geht  bei  jüngeren  Embryonen  ein  relativ  dünner  Ast  aus  der 
Hauptvene  ab  oder  vielmehr  geht  in  die  letztere  hinein,  ein  Ast,  der 
sich  in  der  lateralen  Bicepsfurche  mit  blossem  Auge  verschieden  weit 
hinauf  verfolgen  lässt,  indem  derselbe  nach  oben  hin  dünner  wird,  ab- 
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steigende  Aeste  erhält,  mit  den  oberflächlichen  Venen  von  Brust,  Schul¬ 
ter  und  Hals,  sowie  mit  einer  zwischen  Deltoides  und  Pectoralis  auf¬ 
steigenden  Vene  anastomosirt.  Je  jünger  die  Embryonen,  desto  mehr 
zeigt  sich  diese,  der  späteren  „Cephalica“  des  Oberarms  entsprechende 
Vene  als  ein  Ast  der  Hauptvene,  der,  vom  Oberarm  absteigend,  nach 
Aufnahme  eines  vom  Unterarm  kommenden  Nebenastes  bei  jüngeren 
Embryonen  fast  unter  rechtem,  später  unter  spitzerem  Winkel  einmün¬ 
det.  Den  ursprünglich  absteigenden  Verlauf  der  sog.  „Cephalica“  des 
Oberarms  unterhalb  des  Deltoides  bewiesen  ferner  Injectionen  (mit  Ber¬ 
liner  Blau).  Es  gelang  vielfach  gar  nicht,  vielfach  erst  bei  starkem 
Drucke,  die  Vene  von  der  Hauptvene  oder  ihrem  eigenen  unteren  Ende 
aus  zu  füllen,  während  B.  über  der  Mitte  des  Oberarmes  leicht  nach 
oben  injiciren  konnte.  Die  sog.  Cephalica  des  Oberarmes  besteht  sonach 
aus  einem  absteigenden,  in  die  Hauptvene  des  Armes,  und  einem  auf¬ 
steigenden,  in  die  Axillaris  resp.  Subclavia  oder  Jugularis  mündenden 
Theil.  Aus  diesem  Venenzirkel  (Braune)  wird  später  eine  Nebenbahn, 
die  an  Stärke  sogar  die  Hauptbahn  erreicht  und  übertreffen  kann  — 
eine  secundäre  Veränderung,  welche  wir  an  der  unteren  Extremität  ver¬ 
geblich  suchen  (Braune).  Nachdem  schon  in  der  Ellenbeuge  eine  Ein¬ 
mündung  tiefer  Venen,  sodann  die  der  Basilica  des  Vorderarmes  statt¬ 
gefunden  hat,  nimmt  die  Hauptvene  am  oberen  Drittel  des  Oberarmes 
die  beiden  Venae  brachiales  auf,  während  das  beim  Erwachsenen  um¬ 
gekehrt  zu  sein  pflegt,  da  sich  das  Verhältnis  der  Oberfläche  zum  In¬ 
halt  eines  Körpers  bekanntlich  beim  Wachsthum  zu  Gunsten  des  letz¬ 
teren  verändert,  das  Quellgebiet  der  tiefen  Venen  also  unverhältnissmässig 
zunimmt.  Beim  fünf-  oder  sechsmonatlichen  Embryo  kann  man  oben 
noch  die  oberflächlichen,  unten  bereits  die  tiefen  Venen  überwiegen 
sehen.  Der  geschilderte  Verlauf  der  Hauptvenen  des  Armes  entspricht 
in  der  fötalen  Haltung  der  oberen  Extremität,  auf  eine  von  der  Hand 
zur  Axilla  gelegte  Ebene  projicirt,  einer  geraden  Linie  und  geschieht 
ferner  auf  der  Beugeseite  resp.  der  Concavität  der  Extremitätenabschnitte. 
Die  Vene  geht  also,  so  weit  möglich,  den  geraden,  jedenfalls  den  kür¬ 
zesten  Weg.  Auf  diesen  Verlauf  der  embryonalen  Hauptvene  lassen 
sich,  wenn  man  ausserdem  das  über  die  „Cephalica“  humeri  Gesagte 
berücksichtigt,  alle  die  unzähligen  Varietäten  der  Armvenen  zurück¬ 
führen,  ja  sie  finden,  wenn  wir  die  Wachsthums  Verschiebungen  und  die 
veränderte  Haltung  der  Arme,  ihren  individuell  so  verschiedenartigen 
Gebrauch  post  partum  in  Rechnung  ziehen,  ihre  vollständig  ausreichende 
mechanische  Erklärung.  II.  Untere  Extremität.  Entsprechend  der  nie¬ 
deren  physiologischen  Stufe,  auf  der  die  untere  Extremität  trotz  oder 
wegen  ihrer  grösseren  Massenentwicklung  der  oberen  Extremität  gegen¬ 
über  verharrt,  finden  sich  dort  im  Ganzen  einfachere  Verhältnisse  des 
Venensystems  vor,  wie  ja  bekanntlich  auch  die  individuellen  Varietäten 
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weniger  zahlreich  sind.  Die  auch  beim  Erwachsenen  noch  leicht  er¬ 
kennbare  Hauptvene  ist  die  Y.  saphena  magna,  welche  beim  Embryo, 
ähnlich  wie  oben,  nicht  nur  von  der  Grosszehenseite  her  mit  Blut  ver¬ 
sorgt,  im  Grossen  und  Ganzen  wie  beim  Erwachsenen  verläuft.  Schon 
unterhalb  der  Kniekehle  sowie  in  der  Höhe  der  letzteren  geht  die  Sa¬ 
phena  parva  grösstentheils  in  die  magna  hinein,  während  die  Commu- 
nication  mit  der  Poplitea  nur  schwach  ist.  Auf  der  Kückseite  des  Ober¬ 
schenkels  steigt  eine  Vene  hinab,  welche  mit  der  Poplitea  und  der 
Saphena  magna  communicirt,  die  Y.  femoro-poplitea.  B.  hält  sie  für 
das  Homologon  der  Y.  „cephalica  descendens“  am  Oberarme.  Vergleicht 
man  nun  die  Yenen  der  oberen  und  unteren  Extremität,  so  ergeben 
sich  als  Homologa: 

obere  Extremität:  untere  Extremität: 

V.  cephalica  am  Unterarm  . 

Y.  mediana  basilica  >  Y.  saphena  magna 

V.  basilica  am  Oberarm  " 

Y.  basilica  am  Unterarm  V.  saphena  parva 

V.  „  cephalica  descendens  “  am  Oberarm  Y.  „  femoro-poplitea  “. 

Für  die  Hauptvene  der  oberen  Extremität,  welche  ebenso  wie  die 
Saphena  magna  als  ein  zusammenhängendes  Ganzes  aufzufassen  ist, 
schlägt  B.  nun  eine  Bezeichnung  vor,  die  dieser  Thatsache  gerecht  wird 
und  gleichzeitig  uns  der  Nöthigung  überhebt,  gleichartige  Theile  eines 
Ganzen  mit  verschiedenen  Namen,  ungleichartige  Dinge  aber  mit  dem¬ 
selben  Namen  zu  bezeichnen.  B.  nennt  die  Hauptvene  der  oberen  Ex¬ 
tremität  Y.  capitalis  brachii.  Sie  entspricht  in  toto  der  Saphena  magna. 
Auch  vergleichend-anatomisch  lässt  sich  das  eben  Yorgetragene  stützen, 
denn  auch  bei  anderen  Säugethieren  bestehen  bereits  Verschiedenheiten 
zwischen  vorderer  und  hinterer  Extremität,  welche  sich  in  dem  Ver¬ 
halten  der  Yenen  geltend  machen. 


In  seiner  unter  Aeby’s  Beirath  geschriebenen,  ziemlich  umfang¬ 
reichen  Genfer  Doctordissertation  stellt  Vincent  ( 7 )  aus  der  Literatur 
die  bemerkenswerthen  Arterienvarietäten  beim  Menschen  zusammen,  um 
sodann  einen  Vergleich  mit  dem  Yenensystem  anzustellen  und  so  die 
Varietäten  auf  das  primitive  Gefässnetz  zurückzuführen.  Der  Gedanken¬ 
gang,  welchen  der  Yerf.  vertritt,  gipfelt  in  folgenden  Schlusssätzen: 
1.  Die  dem  normalen  Verlaufe  von  Yenen  entsprechenden  Arterienvarie¬ 
täten  sind  Andeutungen  von  Gefässen,  welche  bei  der  normalen  Ent¬ 
wicklung  verschwinden.  2.  Die  Varietäten  beweisen  die  Einheit  und 
Identität  der  beiden  Gefässsysteme  (arterielles  und  venöses),  indem  sie 
die  frühere  Existenz  eines  dem  späteren  normalen  an  Dichtigkeit  sehr 
überlegenen  arteriellen  Netzes  (oberflächliches  und  tiefes)  statuiren. 

Mazzotti  ( 8)  berichtet  über  das  Herz  eines  11jährigen  Knaben, 
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welcher  von  Geburt  an  weder  physisch  noch  psychisch  normal  entwickelt 
war.  Vor  Allem  interessant  war  die  vollständige  Verwechselung  in  dem 
Ursprünge  von  Aorta  und  Pulmonalis.  Die  Aorta  entspringt  aus  dem 
rechten,  die  Pulmonalis  aus  dem  linken  Ventrikel.  Ausserdem  besteht 
Communication  zwischen  rechtem  und  linkem  Vorhof,  wie  zwischen 
rechtem  und  linkem  Ventrikel.  Das  rechte  Herzohr  ist  sehr  gross,  das 
linke  fehlt.  Die  rechte  Kammer  enthält  einen  sehr  kleinen  Hohlraum ; 
aus  dem  Conus  entsteht  die  Aorta,  deren  Aeste  sich  übrigens  normal 
verhalten.  Das  Ostium  atrio-ventriculare  sinistrum  ist  sehr  eng.  Die 
Pulmonalis  entspringt  aus  dem  linken  Ventrikel  und  besitzt  an  den 
Klappen  ein  sehr  enges  Lumen.  Vom  Botalli’schen  Gange  findet  sich 
keine  Spur.  Verf.  theilt  dann  noch  genaue  Maasse  dieses  missbildeten 
und  post  partum  pathologisch  weiter  entwickelten  Herzens  mit  und  ver¬ 
gleicht  die  gewonnenen  Zahlen  mit  denen  vom  normalen  Erwachsenen 
und  11jährigen  Knaben. 

Duvemoy  (9)  berichtet  von  einem  Palle,  in  dem  nur  zwei  Aorten¬ 
klappen  vorhanden  waren.  Das  hypertrophische  Herz  wiegt  leer  600  g, 
ist  12  cm  lang,  an  der  Basis  15  cm  breit.  Eine  rechte  und  eine  linke 
Aortenklappe  ist  anwesend;  die  linke  ist  4  cm  lang  (breit),  die  rechte 
3,7  cm.  Die  Höhe  der  Klappen  beträgt  1 7  mm ;  an  den  Rändern  sind 
sie  verdickt.  Weder  Symptome  von  Insufficienz,  noch  Spuren  einer  frü¬ 
heren  Dreitheilung  waren  nachweisbar. 

Ein  vollständiges  Fehlen  der  A.  profunda  femoris  sah  Young  (10) 
in  Manchester  bei  einem  erwachsenen  Manne  rechterseits.  Sonstige 
Varietäten  waren  nicht  vorhanden.  Alle  Aeste  der  Profunda  kommen 
direct  aus  der  Femoralis.  Ein  gemeinsamer  Stamm  für  die  beiden 
Circumflexae  femoris  ist  anwesend,  während  jedoch  der  untere  Ast  (R. 
descendens)  der  Circumflexa  lateralis  durch  ein  besonderes  Gefäss  reprä- 
sentirt  wird.  Die  Perforantes  kommen  gleichfalls  direct  aus  der  Femo¬ 
ralis.  Die  Vena  profunda  femoris  ist  vorhanden  und  normal. 

Einen  merkwürdigen  Verlauf  der  A.  poplitea  bei  einem  64  jährigen 
Manne  beschreibt  Stuart  (11).  Die  Arterie  geht  nach  dem  Durchtritt 
durch  den  Adductor  senkrecht  abwärts,  innen  vom  medialen  Gastrocne- 
miuskopf;  sie  erreicht  den  Boden  der  Kniekehle,  indem  sie  um  den 
inneren  Rand  dieses  Kopfes  herumgeht  und  dann  nach  unten -aussen, 
unter  (vor)  ihm,  zwischen  demselben  und  dem  unteren  Femurende  ver¬ 
läuft.  Der  innere  Kopf  des  Gastrocnemius  entspringt  höher  als  gewöhn¬ 
lich,  nämlich  von  der  „  inneren  Abtheilung  “  der  Linea  aspera,  mehr  als 
1 V2  Zoll  über  dem  Condylus.  Hierdurch  wird  ein  Raum  zwischen  Muskel 
und  Condylus  gebildet,  den  die  Arterie  benutzt.  (Ueber  den  Verlauf 
der  Venen  wird  speciell  nichts  gesagt,  nur  allgemein  angegeben,  dass 
das  Uebrige  normal  war.) 

Todaro  (12)  fand  an  der  Leiche  eines  ca.  30  jährigen  Individuums 
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eine  Art.  „  mediastinica  superior“,  welche  aus  der  linken  Thyreoidea 
inferior  entspringt,  an  der  Luftröhre  entlang  verläuft,  um  im  vorderen 
Mediastinum  und  am  Herzbeutel  sich  zu  verästeln.  T.  hält  diese  Arterie 
für  „  neu  “ ;  Bef.  möchte  jedoch  auf  die,  jedenfalls  sehr  ähnlichen  Fälle 
von  Dieterich,  Haller  und  Luschka  hinweisen.  Ein  Holzschnitt  ist  bei¬ 
gegeben. 

Joessel  (13)  gibt  eine  kurze,  mit  Holzschnitten  ausgestattete  Be¬ 
schreibung  von  zwei  unter  sich  sehr  ähnlichen  Varietäten  der  Carotis 
externa,  sowie  einer  solchen  der  Maxillaris  interna.  Die  Carotis  externa 
spaltet  sich  in  den  beiden  Fällen  in  zwei  Aeste,  welche  sich  hinter 
dem  Proc.  condyloideus  des  Unterkiefers  wieder  vereinigen.  Im  Ein¬ 
zelnen  differiren  nun  beide  Fälle.  1.  Fall  (nach  der  Abbildung :  links). 
Die  Thyreoidea  sup.  wird  von  der  Carotis  communis  abgegeben;  von 
der  Carotis  externa  kommen  Lingualis  und  Occipitalis  mit  der  Stylo- 
mastoidea  und  Sternocleidomastoidea.  Dann  tritt  die  Theilung  in  zwei, 
sich  nachher  wieder  vereinigende  Aeste  ein,  deren  vorderer  die  Maxillaris 
ext.,  Alveolaris  inf.  und  Maxill.  int.,  deren  hinterer  die  Auricularis  post, 
liefert.  Von  der  bogenförmigen  Anastomose  beider  Carotisäste  entsteht 
die  Temporalis  superficialis.  Die  Pharyngea  ascendens  kommt  aus  der 
Carotis  interna.  2.  Fall  (nach  der  Figur:  rechts).  Die  Carotis  externa 
gibt  ab:  Thyreoidea,  sodann  mit  einem  gemeinsamen  Stamm  Lingualis 
und  Maxill.  ext.,  nach  hinten  Pharyngea  ascendens.  Hierauf  Theilung 
in  zwei  Aeste ;  vom  vorderen  entspringt,  dicht  vor  der  Wiedervereinigung, 
die  Maxillaris  interna,  vom  hinteren  Aste  Occipitalis  und  Auricularis 
post.  Von  der  Convexität  des  anastomotischen  Bogens  kommt  wiederum 
die  Temporalis  superficialis.  Der  abweichende  Verlauf  der  Maxillaris 
interna  wurde  beiderseits  beobachtet.  Am  Winkel  des  Unterkiefers  theilt 
sich  die  Carotis  externa  in  Temporalis  superfic.  und  Maxill.  int.  Letz¬ 
tere  durchbohrt  den  Muse,  pterygoideus  int.,  zieht  dann  unter  ihm  hin, 
tritt  mit  und  vor  dem  Pterygoideus  ext.  zur  Fossa  spheno-maxillaris. 
Die  Maxillaris  int.  gibt  am  Unterkieferwinkel  die  Maxill.  ext.  ab,  dicht 
davor  die  Palatina  ascendens.  Die  Arterie  geht  dicht  hinter,  der  Lingula 
vorbei  und  entsendet  dort  die  Alveolaris  inferior.  Der  Nervus  mandibu- 
laris  liegt  vor  seinem  Eintritt  in  den  Kanal  der  Arterie  an,  ein  Umstand, 
der  für  Operationen  in  dieser  Gegend  hätte  bedenklich  werden  können. 

In  einem  von  Rendall  (14)  mitgetheilten  Falle  vereinigten  sich  die 
beiden  A.  vertebrales  in  normaler  Weise  zur  Basilaris,  um  jedoch  als¬ 
bald  wieder  auseinanderzuweichen  und  nach  Bildung  einer  Insel  oder 
Oese  (loop)  am  unteren  Bande  des  Pons  Varolii  von  neuem  zusammen¬ 
zutreten.  (Ob  eine  Zwischenwand  im  Lumen  der  Basilaris  bestand,  wird 
nicht  gesagt.  Bef.)  Die  inneren  Carotiden  waren  beiderseits  verschieden 
entwickelt,  indem  besonders  das  Ende  der  linken  A.  cerebri  anterior 
in  eigenthümlichen  Windungen  verlief. 
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Gleichfalls  eine  Inselbildung  beobachtete  Turnei '  (15)  an  der  Carotis 
externa  der  linken  Seite  bei  einem  erwachsenen  Manne.  Das  Gefäss 
theilt  sich  dicht  unter  dem  Kiefergelenk  und  bildet  einen  langgezogenen 
Ring.  Von  der  Wiedervereinigungsstelle  gehen  ab:  Maxillaris  interna, 
Temporalis,  Transversa  faciei,  sowie  ein  kleiner  Ast  zur  Parotis.  Die 
Auricularis  posterior  entspringt  von  dem  hintern  Schenkel  der  Oese, 
während  deren  vorderer  Schenkel  astlos  ist.  Die  Occipitalis  geht  vor 
der  Theilung  ab;  die  übrigen  Aeste  zeigen  das  gewöhnliche  Verhalten. 

Auch  an  der  Leiche  eines  Negers  sah  Derselbe  (16)  eine  derartige 
Inselbildung,  und  zwar  an  dem  der  A.  radialis  entstammenden  tiefen 
Hohlhandbogen.  Hier  bestand  eine  langgestreckte  Oese,  indem  das  Ge¬ 
fäss  sich  am  2.  Spat,  interosseum  theilte  und  erst  am  4.  Spatium  sich 
wieder  vereinigte.  Von  dem  vorderen  Bogen  der  Ellipse  gehen  zwei 
A.  interosseae  ab,  die  3.  entspringt  nach  der  Wiedervereinigung.  Vom 
hinteren  (oberen)  Bogen  kommen  die  rückläufigen  Aeste.  Ausser  einigen 
ziemlich  gewöhnlichen  Gefässvarietäten  fand  sich  an  derselben  Leiche 
noch  eine,  bisher  wohl  noch  nicht  beschriebene.  Die  linke  Ulna  besitzt 
einen  knöchern-knorpeligen  Vorsprung,  von  dem  ein  fibröses  Band  zum 
Carpus  verläuft,  um  in  der  Nähe  des  Pisiforme  zu  endigen.  Unter  diesem 
Bande  passirt  ein  Ast  der  A.  interossea  anterior,  welcher  dann  mit  der 
A.  carpea  ulnaris  anastomosirt. 

Romiti  (17)  beobachtete  zwei  Arterienvarietäten.  1.  Bei  einem 
kräftigen  Manne  theilt  sich  die  linke  Femoralis  dicht  unterhalb  des  Lig. 
Fallopiae,  gleich  nach  dem  Abgänge  der  Circumflexa  iiium  in  zwei 
gleich  starke  Aeste.  Der  äussere,  Femoralis  superficialis,  gibt  deren 
Aeste  und  die  Perforans  tertia  ab,  der  andere,  einer  Profunda,  minus 
einer  Perforans,  entsprechend,  umgeht  die  Vene  spiralig  und  entsendet 
die  Circumflexae  nebst  zwei  Perforantes.  Rechts  theilt  sich  die  Femoralis 
in  Höhe  der  Lig.  Fallopiae  in  drei  Aeste,  indem  die  Circumflexa  late¬ 
ralis  getrennt  abgeht.  R.  sieht  in  solchen  Varietäten  ein  Persistiren 
embryonaler  Verhältnisse,  wo  die  Theilungen  der  grossen  Arterienstämme 
höher  erfolgen.  2.  Die  Subclavia  geht  durch  den  in  zwei  Bündel  ge- 
theilten,  an  zwei  Tubercula  der  1.  Rippe  sich  ansetzenden  Scalenus  an- 
ticus.  Alles  andere  war  normal.  (Der  Seal,  medius  wird  ebensowenig 
wie  der  Seal,  minimus  erwähnt,  sondern  Verf.  spricht  ausdrücklich  von 
„i  due  scaleni“.  Ref.) 

Bachhammer  (18)  beschreibt  drei  in  München  beobachtete  Varie¬ 
täten  der  Kreislaufsorgane,  von  denen  eine  das  Herz,  die  beiden  anderen 
das  Venensystem  betreffen.  —  A.  Ein  quer  die  Höhle  des  rechten  Vor¬ 
hofes  durchziehender  Muskelbalken.  Derselbe  geht  vom  vorderen  Rand 
der  Mündung  der  Cava  superior  zwischen  den  Foramina  Thebesii  und 
dem  Herzohr  zum  vorderen  Rand  der  Mündung  der  Cava  inferior.  Der 
runde  Balken  liegt  frei,  beschreibt  einen  Bogen,  ist  2,8  cm  lang,  in  der 
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Mitte  am  dünnsten:  2,5  mm,  nimmt  nach  beiden  Enden  ungleich  stark 
zu:  oben  7  :  4mm,  unten  11  :  3mm.  Am  unteren  Ansatz  gehen  vier 
kleine  Muskelbündelchen  zu  den  M.  pectinati,  während  das  Endocardium 
hier  in  einer  Ausdehnung  von  1  cm  eine  klappenartige  Gestalt  annimmt, 
um  bald  ca.  3  mm  breit  in  acht  verschieden  lange  zarte  Sehnenfäden 
überzugehen,  welche  nach  einem  Verlauf  von  1,2 — 1,5  cm  in  einem  rund¬ 
lichen,  3  mm  breiten  Knötchen  sich  vereinigen.  (Rudiment  einer  4.  Atrio- 
ventricularklappe?)  Die  mikroskopische  Untersuchung  des  Balkens  ergab 
musculöses  Gewebe  mit  einem  Endocardüberzug.  B.  deutet  denselben 
als  einen  ungewöhnlich  stark  entwickelten,  von  der  Wand  abgehobenen 
M.  pectinatus.  —  B.  Die  obere  Lungenvene  der  linken  Seite,  das  Blut 
des  oberen  Lappens  führend,  aus  drei  grösseren  und  zwei  kleineren  Pul¬ 
monalvenenästen  zusammengesetzt,  1,2  cm  stark,  mündet  nach  einem 
Verlauf  von  5  cm  in  die  Vena  anonyma  sinistra.  Ueber  etwaige  Sym¬ 
ptome  intra  vitam  wird  nichts  angegeben.  —  C.  Ein  Ersatz  der  Cava 
inferior  durch  die  Azygos.  Die  Venae  iliacae  communes  sind  ungewöhn¬ 
lich  lang,  nehmen  die  V.  renales  und  spermaticae  auf,  werden  durch 
zwei  starke  Queranastomosen  mit  einander  verbunden  und  bilden  nach 
ihrem  Zusammenflüssen  einen  an  der  rechten  Seite  der  Wirbelsäule  ge¬ 
legenen  Stamm,  der  durch  den  Hiatus  aorticus  des  Zwerchfells  tritt, 
um  dann  vollständig  der  Azygos  entsprechend  die  V.  intercostales  auf¬ 
zunehmen  und  kurz  vor  der  Einmündung  der  Cava  superior  in  den 
rechten  Vorhof  sich  in  diese  einzusenken.  V.  hemiazygos  wurde  ver¬ 
misst,  wohl  wegen  der  hohen  Vereinigung  der  Iliacae.  Das  Caliber  der 
Hauptvene  ist  wechselnd,  es  beträgt  nahe  der  Biturcation  23  mm,  20  cm 
höher  nur  1 1  mm ,  um  dann  wieder  bis  zur  Einmündung  in  die  Cava 
superior  auf  20  mm  anzuwachsen.  Von  der  Cava  inferior  ist  nur  das 
obere  Stück  vorhanden  in  Gestalt  eines  Stammes,  der  aus  den  V.  he- 
paticae  gebildet  wird,  um  nach  kurzem  Verlauf  in  den  rechten  Vorhof 
zu  münden.  Auch  hier  ist  von  Circulationsstörungen  intra  vitam  nichts 
bekannt  gewesen. 

Der  merkwürdige,  von  Osler  (19)  mitgetheilte  Fall  einer  Verschlies- 
sung  der  Vena  cava  inferior  an  ihrem  oberen  Ende  dürfte  wohl  kaum 
als  angeborene  Abweichung,  sondern  als  das  Product  pathologischer  Pro- 
cesse  aufzufassen  sein,  welche  während  des  Lebens,  allerdings  ohne  er¬ 
hebliche  Symptome,  sich  abgespielt  haben.  (Als  wahrscheinlichste  Ur¬ 
sache  erscheint  dem  Ref.  eine  Pleuritis  mit  starker  Verlagerung  des 
Herzens  und  übermässiger  Dehnung  oder  Torsion  der  Vena  cava.)  Jeden¬ 
falls  ist  aber  der  anatomische  Befund  interessant  wegen  der  Collateral- 
bahnen,  die  sich  entwickelt  haben.  Am  Zwerchfell  endet  die  Vene  in 
Gestalt  eines  cul-de-sac,  dessen  Boden  aus  Narbengewebe  besteht  und 
an  dessen  Wänden  sich  zwei  enge  Oeffnungen  für  die  V.  hepaticae  be¬ 
finden.  Von  hier  bis  zur  Einmündung  der  linken  V.  renalis  stellt  sich 
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die  V.  cava  als  fester  fibröser  Strang  von  62  mm  Länge  dar,  der  in  der 
Mitte  10,  an  den  Enden  bis  18  mm  dick  ist.  Der  mittlere  Theil  des 
Stranges  liegt  zwischen  rechtem  und  Spigel’schem  Lappen  der  Leber, 
ziemlich  fest  an  die  Substanz  derselben  geheftet;  an  den  Enden  ist  die 
Eixirung  weniger  fest.  Von  unten  her  dringt  eine  dünne  Yene  12  mm 
tief  in  das  sonst  solide,  aus  Bindegewebe  bestehende  Gebilde  hinein. 
Die  Yerschliessung  der  Cava  reicht  bis  zur  Einmündung  der  linken  Re- 
nalis,  woselbst  sie  40  mm  im  Umfang  misst,  um  sich  nach  unten  bis  zur 
Bifurcation  auf  7  0  mm  zu  erweitern.  (Diese  und  die  unten  angegebenen 
Maasse  sind  an  den  aufgeschnittenen  Yenen  genommen,  wie  es  scheint; 
also  Peripherie  des  das  Lumen  bildenden  Kreises.)  Die  in  die  Cava 
einmündenden  Yenen  (Renales,  Spermatica  d.,  Lumbales)  sind  mehr  oder 
weniger  erweitert,  ebenso  die  Iliacae.  Eine  starke  Yene  von  32  mm 
verläuft  an  der  linken  Seite  der  Aorta  von  den  Iliacae  bis  zur  linken 
Renalis.  Ueber  die  Norm  ausgedehnt  waren  ferner  die  Venen  des 
Beckens,  des  Zwerchfells  und  Oesophagus.  Colossal  erweitert  sind  die 
Azygos  und  Hemiazygos,  besonders  die  erstere,  welche  62  mm  misst. 
Das  System  der  Cava  superior  war  im  Uebrigen  normal.  Dagegen  waren 
erweitert  Aeste  der  Vena  portarum,  sowie  ein  Theil  der  Yenae  cen¬ 
trales  (intralobulares)  in  der  Leber.  Das  gesammte  Blut  des  unter¬ 
halb  des  Herzens  gelegenen  Körperabschnittes,  incl.  eines  erheblichen 
Theiles  des  aus  dem  Pfortadersystem  stammenden,  hat  sonach  in  diesem 
Falle  seinen  Rückfluss  in  das  Herz  vermittelst  der  V.  azygos  bewerk¬ 
stelligt. 

Nach  Untersuchungen  auf  dem  Edinburger  Präparirsaal  (im  Ganzen 
38  Fälle)  unterscheidet  Morison  (20)  folgende  Yenen  der  Brustwand: 
a)  Links:  1.  Azygos  minor  (Hemiazygos)  inferior;  2.  obere  Intercostal- 
vene,  für  den  2.  und  3.  Intercostalraum ,  kreuzt  den  Arcus  aortae  und 
mündet  in  die  linke  Anonyma ;  3.  Azygos  minor  (Hemiazygos)  superior, 
für  die  zwischen  1.  und  2.  frei  bleibenden  Intercostalräume ;  4.  Y.  inter- 
costalis  prima,  mit  der  gleichnamigen  Arterie  verlaufend  und  getrennt 
von  2.  in  die  linke  Anonyma  mündend,  b)  Rechts  (nur  6  Fälle):  1.  Yene 
vom  ersten  Intercostalraum  zur  rechten  Anonyma  oder  dem  Ende  der 
Yertebralis;  2.  Yene  vom  2.  und  3.  oder  2. — 4.  Intercostalraum,  geht 
an  der  Lungenwurzel  in  die  Azygos.  —  Unter  den  23  Fällen,  wo  das 
Verhalten  der  Hemiazygos  näher  geprüft  wurde,  ging  diese  nur  7  mal 
als  gemeinsamer  Stamm  in  die  Azygos;  10  mal  mündeten  Hemiazygos 
sup.  und  inf.  getrennt  in  die  Azygos,  während  in  den  6  übrigen  Fällen 
zwar  getrennte  Einmündung  der  oberen  und  unteren,  aber  vorherige 
Communication  derselben  statthatte.  —  Die  linke  „obere  Intercostal- 
vene“  (s.  o.  2.)  vereinigt  sich  gewöhnlich  mit  der  Hemiazygos  superior 
kurz  vor  der  Aortenkreuzung.  Die  linke  V.  intercostalis  prima  war  unter 
16  Fällen  11  mal  vorhanden,  mündete  4  mal  in  die  Anonyma,  4  mal 
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in  einen  Ast  der  letzteren  (2  mal  Vertebralis,  1  mal  Cervicalis  asc., 
1  mal?),  3  mal  wendete  sie  sich  nach  oben;  Ende?  —  Die  rechte  V. 
intercostalis  prima  mündete  unter  6  Fällen  2  mal  in  die  Anonyma,  3  mal 
in  einen  Ast  (2  Vertebralis,  1  ?),  1  mal  blieb  fraglich.  Der  Blutabfluss 
aus  den  einzelnen  Intercostalräumen  der  linken  Seite  gestaltete  sich 
folgendermaassen :  Intercostalis  prima:  1.  Intercostalraum.  Obere  In ter- 
costalvene  drainirt  den  2.  und  3.  Baum  in  5  Fällen,  den  2.  —  4.  in 
3  Fällen,  den  2.  oder  3.  allein  in  2  Fällen  (übrige  Fälle  fraglich). 
Hemiaz}^gos  sup.  reicht  bis  zum  7.  oder  8.  Intercostalraum  herab,  je 
6  Fälle,  —  Hemiazygos  inf.  bis  zum  9.  (12  mal)  oder  8.  Baum  (6  Fälle) 
hinauf.  Ueber  die  Einmündung  in  die  Azygos  (23  Fälle)  gibt  M.  an: 
Hemiazygos  sup.  mündet  in  der  Höhe  desjenigen  Wirbels,  welche  dem 
untersten  Blut  sendenden  Intercostalraum  an  Zahl  entspricht,  jedoch 
öfters  mit  der  Neigung,  in  der  Nähe  oder  erst  an  dem  nächst  unteren 
Wirbel  einzutreten.  Gleicherweise  mündet  die  Hemiazygos  inf.  an  dem, 
dem  obersten  Zuflusse  entsprechenden  Wirbel,  resp.  nahe  oder  an  dem 
nächst  höheren  Wirbel.  (Vgl.  hierzu  v.  Brunn,  vor.  Ber.  S.  211.  Bef.) 


Maggi  (23)  fand  den  Ductus  Botalli  im  erwachsenen  Zustande  durch¬ 
gängig  bei  folgenden  Vögeln:  Numenius  pheopus,  Phaenicopterus  anti- 
quorum,  Podiceps  cristatus,  Gallus  domesticus  <j>,  Meleagris  gallopavo  £, 
Melanocorypha  calandra,  Haliaetus  albicilla,  Vultur  fulvus,  —  undurch¬ 
gängig  bei:  Grus  cinera,  Kapaun,  Bhea  americana.  Das  deutet  auf  in¬ 
dividuelle  Verschiedenheiten,  wie  beim  Menschen,  hin. 

Ottley  (24)  beschreibt  die  Kopf-  und  Halsarterien  von  Bucorvus 
abyssinicus,  über  welche  Garrod  bereits  früher  eine  Notiz  gab  (diese 
Ber.  Bd.  V,  S.  259).  Zwei  oberflächliche  Arterien,  die  den  Vagus  be¬ 
gleiten,  enden  unten  in  den  Vertebralarterien,  während  die  gemeinsamen 
Carotides  zu  dünnen  Strängen  obliterirt  sind,  welche  mit  den  Verte¬ 
brales  Zusammenhängen.  Die  erwähnten  oberflächlichen  Arterien  hält 
0.  für  erweiterte  anastomosirende  Cervicales  ascendens  und  descendens 
(aus  der  Carotis  communis  resp.  Thyreoidea  superior).  In  Folge  der 
genannten  Verhältnisse  am  Halse  ergeben  sich  ferner  eigenthümliche 
Veränderungen  an  den  Kopfgefässen,  die  0.  ausführlich  darstellt  (Holz¬ 
schnitte).  Die  Hauptdifferenz  zwischen  Bucorvus  und  anderen  Vögeln 
besteht  in  folgendem :  1 .  Fehlen  einer  irgendwie  erheblichen  Thyreoidea 
superior,  welche  durch  Aeste  der  A.  comes  vagi  ersetzt  wird ;  —  2.  Man¬ 
gel  einer  Gesichtsarterie,  die  durch  Aeste  des  Plexus  maxillaris  und  der 
A.  ophthalmica  vertreten  wird.  Wie  0.  meint,  erfolge  die  Obliteration 
der  beiden  Carotiden  erst  nach  deren  vollständiger  Ausbildung  und 
Functionirung. 
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Watney  (26)  macht  kurze  Angaben  über  die  Thymus,  besonders 
die  Zellen  der  Marksubstanz,  deren  W.  vier  Arten  unterscheidet:  kleine, 
grosse  granulirte,  Riesenzellen,  concentrische  Körper. 
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Schwalbe  (5)  stellte,  zunächst  für  den  erwachsenen  Menschen,  die 
Gesetzmässigkeit  in  der  Lage  der  Nerveneintrittsstelle  in  den  Muskel  fest. 
Der  Ort  des  Eintritts  ist  im  Wesentlichen  durch  die  Form  des  Muskels 
bedingt.  Theoretisch  lässt  sich  nach  den  Untersuchungen  Kühne’s  über 
die  peripherischen  Endorgane  der  motorischen  Nerven  annehmen,  dass 
das  physiologische  Desiderat  am  besten  erfüllt  ist,  wenn  der  Nerv  in 
der  Mitte  des  Muskels  eintritt.  Die  Beobachtungen  S.’s  ergeben  nun 
folgende  Hauptregeln.  1.  Bei  parallelfaserigen,  an  verschiedenen  Stellen 
gleich  breiten  und  gleich  dicken  Muskeln  tritt  der  Nerv  in  der  Mitte 
der  Muskelsubstanz  ein,  z.  B.  Teres  major,  minor,  Tensor  fasciae  latae, 
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Augenmuskeln  zum  Theil.  —  a)  Sind  die  Muskeln  sehr  lang,  wie  der 
Sartorius,  so  treten  mehrere  Nervenzweige  isolirt  ein.  Dieselben  bilden 
eine  parallel  der  Muskelfaserung  angeordnete  „Nervenlinie“,  deren  An¬ 
fangs-  und  Endpunkt  nahezu  gleichweit  vom  proximalen  und  distalen 
Ende  des  Muskels  entfernt  sind,  b)  Uebersteigt  die  Breite  der  zu  inner- 
virenden  parallelfaserigen  Muskeln  etwa  die  Grösse  von  2— 3  cm,  so 
treten  ebenfalls  mehrere  Nervenzweige  ein,  welche  eine  senkrecht  zur 
Easerrichtung  verlaufende  Nervenlinie  bilden,  deren  einzelne  Bestand¬ 
teile  gleich  weit  von  den  zugehörigen  Muskelenden  entfernt  sind,  z.  B. 
Gluteus  maximus.  2.  Dreiseitige  Muskeln  zeigen  die  Nerveneintritts¬ 
stelle  in  der  Richtung  nach  dem  starksehnigen  Convergenzpunkt  der 
Muskelfasern  verschoben,  und  zwar  im  Allgemeinen  desto  mehr,  je 
stärker  die  Fasern  convergiren,  je  kleiner  die  äussere  Flächenausbreitung 
ihrer  Sehneninsertion  ist,  je  dicker  demnach  das  zugespitzte  Muskel¬ 
ende  wird,  gleichgültig  ob  dasselbe,  wie  beim  Subscapularis,  Pectoralis 
minor,  major  etc.  als  das  distale,  oder  wie  bei  den  Adductoren  des 
Oberschenkels  als  das  proximale  erscheint.  Da  diese  Muskeln  am  breiten 
Ende  meist  eine,  die  Grösse  von  2 — 3  cm  übersteigende  Breite  besitzen, 
so  findet  sich  eine  Nervenlinie  vor.  3.  Spindelförmige  Muskeln  zeigen 
im  einfachsten  Falle  den  Nerveneintritt  in  der  Mitte  des  Muskelbauches: 
Lumbricales,  Semitendinosus,  Cap.  long.  bicip.  fern.  u.  a.  Alle  diese 
Regeln  lassen  sich  auf  das  allgemeine  Gesetz  zurückführen,  dass  der 
Nerv  in  dem  geometrischen  Mittelpunkte  (Schwerpunkte)  des  Muskels 
eintritt.  Die  Ermittelung  des  geometrischen  Mittelpunktes  bei  den  ein¬ 
zelnen  Muskeln  führte  den  Verf.  weiter  zu  dem  interessanten  Ergebnisse, 
dass  man  auch  die  complicirtesten  Muskeln  in  gleich  dicke  vierseitige 
Figuren,  abgeplattete  Parallelepipe  da,  zerlegen  kann,  deren  breite  Flächen 
die  Form  eines  Rechtecks,  Rhombus,  Rhomboids  oder  Trapez  besitzen. 
Diese  parallelfaserigen  Constituenten  der  Muskeln  nennt  Sch.  primäre 
Muskeln  oder  Muskelelemente.  Stets  erhalten  diese  ihren  Nerven  in 
ihrem  geometrischen  Mittelpunkte.  Besteht  nun  ein  Muskel  aus  Einem 
solchen  Viereck  (z.  B.  Lumbricalis),  so  dringt  Ein  Nerv  im  Mittelpunkt 
desselben  ein.  Je  mehr  primäre  Muskeln  ein  Muskel  enthält,  um  so 
mehr  Eintrittsstellen  hat  er.  Häufig  findet  aber  diese  Theilung  der 
Muskelnerven  erst  im  Inneren  des  Muskels  in  den  Zwischenräumen  zwi¬ 
schen  den  primären  Muskeln  statt.  Dann  besitzt  der  complicirte  Muskel 
(z.  B.  Rectus  femoris)  einen  oder  einige  Nerven,  deren  Eintritt  scheinbar 
abweichend  von  dem  obigen  Gesetz  erfolgt,  deren  Zweige  aber  genau 
demselben  gehorchend  in  der  Mitte  ihrer  Muskel  sich  inseriren.  Man 
kann  ferner  aus  dem  Verlauf  der  Nervenlinie  Rückschlüsse  auf  die  Ge¬ 
stalt  des  ganzen  Muskels  machen.  Die  Länge  der  Muskelfasern  ist  für 
den  Nerveneintritt  in  jedem  primären  Muskel  gleichgültig.  Mögen  die 
Fasern  lang  oder  kurz  sein,  die  Nerven  inseriren  in  deren  Mitte.  Wäh- 
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rend  Sch.  sein  Gesetz  bei  dem  grössten  Theil  der  Skeletmusculatur  be¬ 
stätigt  fand,  zeigten  einige  wenige,  z.  ß.  Bracbioradialis ,  den  Nerven¬ 
eintritt  dem  proximalen  Ende  näher.  Nicht  untersucht  hat  Verf.  die 
Gesichtsmuskeln.  Bei  den  Muskeln  des  Fötus  schien  die  Gesetzmässig¬ 
keit  des  Nerveneintritts  noch  nicht  allgemein  durchgeführt  zu  sein. 
Aehnliches  zeigt  sich  bpi  niederen  Wirbelthieren  an  einzelnen  Muskeln, 
während  dagegen  die  Augenmuskeln  der  Selachier,  viele  Muskeln  der 
Amphibien,  Reptilien  und  Yögel  dem  von  Sch.  aufgestellten  Gesetze 
folgen.  Zum  Schluss  seines  Aufsatzes  weist  Yerf.  noch  auf  einige  Conse- 
quenzen  des  vorgetragenen  Gesetzes  hin.  Praktisch  wird  das  Auffinden 
der  Nerveneintrittsstellen  erleichtert,  sensible  Nerven  können  ausgeson¬ 
dert,  zweifelhafte  Innervirung  von  verschiedenen  Quellen  klar  gestellt 
werden.  Ferner  spricht  die  feste  geometrische  Beziehung  zwischen  Muskel 
und  Nerv  für  die  von  Gegenbaur  und  seiner  Schule  vertretene  Bedeu¬ 
tung  der  Muskelnerven  bei  vergleichend -anatomischen  Untersuchungen. 
Endlich  ergibt  sich,  dass  die  beschriebene  gesetzmässige  Anordnung  des 
Nerven  zum  Muskel  für  die  Function  des  letzteren  die  möglichst  vor- 
theilhafte  ist,  dass  nur  so  eine  möglichst  schnelle  und  gleichzeitige 
Innervirung  aller  Fasern  bei  möglichster  Kraftersparniss  eintreten  kann. 

Zeinemann-Lange  (6)  bringt  in  seiner  unter  Schwalbe  gearbeiteten 
Dissertation  das  Material  zu  den  von  dem  letzteren  Forscher  gefundenen 
Gesetzen  des  Muskelnerveneintritts  bei  (s.  o.).  Mehrere  Messungen  rühren 
von  Schwalbe  selbst  her.  Als  Beispiele  und  Belege  für  Gesetz  1.  (parallel¬ 
faserige  Muskeln)  führt  Z.  an:  Obliquus  inferior,  Teres  major,  Pronator 
teres,  Sternohyoideus,  Sternothyreoideus,  die  Portionen  des  Sternocleido- 
mastoideus,  Tensor  fasciae  latae.  Zu  la  (Muskeln  sehr  lang):  Gracilis, 
Sartorius  (kleine  Abweichung) ;  1  b  (breite  Muskeln) :  Gluteus  maximus, 
Pronator  quadratus.  2.  (Dreiseitige  Muskeln):  Subscapularis,  Pectoralis 
minor,  Latissimus  dorsi;  Pectoralis  major;  die  genannten  entspringen 
von  einer  Knochenfläche,  und  zeigen  eine  grössere  Yerschiebung  des 
Nerveneintritts  nach  dem  schmaleren  Ende,  als  die  folgenden,  welche 
von  einer  Knochenlinie  entstehen:  Adductoren  des  Oberschenkels,  Cucul- 
laris,  Deltoides.  Als  weitere  Beispiele  für  die  Yerschiebung  nach  dem 
Schmächtigeren  Ende  des  Muskels  führt  Z.  noch  die  Augenmuskeln  an 
(excl.  Obliquus  inferior,  s.  o.).  Zu  3.  (Spindelförmige  Muskeln):  Lum- 
bricalis  I  manus,  Semitendinosus,  Biceps  femoris  (caput  longum),  Ulnaris 
externus,  Extensor  pollicis  longus. 

Nach  Eichhorst  (7),  welcher  an  drei  jungen  Hunden  experimen- 
tirte,  besteht  bei  diesen  eine  anatomische  und  physiologische  Regene¬ 
ration  des  Rückenmarks  nach  einer  Durchschneidung  desselben.  Die 
Regeneration  ist  aber  nur  eine  beschränkte.  Physiologisch  überwiegt 
die  motorische  Leitung,  anatomisch  kommt  es  vornehmlich  zur  Neu¬ 
bildung  von  Nervenfasern,  während  eine  Wiederherstellung  der  Gang- 
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lienzellen  unsicher  erscheint.  Betreffs  der  Degeneration  ergab  sich,  dass 
eine  strangförmige  und  secundäre  Entartung  des  Rückenmarks  bei  jungen 
Hunden,  deren  Rückenmark  in  den  ersten  Lebenstagen  durchschnitten 
wird,  nicht  eintritt.  E.  ist  geneigt,  ein  verschiedenes  Verhalten  jugend¬ 
licher  und  erwachsener  Nervenelemente  in  dieser  Hinsicht  anzunehmen 
—  eine  Frage,  über  welche  Verf.  weitere  Mittheilungen  in  Aussicht  stellt. 

Die  sehr  umfangreiche  Arbeit  von  le  Bon  (8)  enthält  anatomische 
und  statistische  Untersuchungen  über  die  Gesetze,  welche  die  Verschie¬ 
denheiten  in  der  Volum-(Gewicbt-)Entwicklung  des  Gehirns  bedingen 
und  deren  Beziehungen  zur  Intelligenz.  Der  mit  zahlreichen  Tabellen 
und  Curven  ausgestattete  Aufsatz  zerfällt  in  folgende  Kapitel.  I.  Unter¬ 
suchungsmethode,  mathematisch  -  statistische  Erörterungen.  —  II.  Die 
für  die  Messung  (Durchmesser,  Winkel)  angewandten  Instrumente.  — 
III.  Verschiedenheiten  des  Schädel volums  und  Hirngewichts  bei  den 
menschlichen  Rassen.  —  IV.  Untersuchung  über  die  Ursachen,  welche 
diese  Verschiedenheiten  bedingen:  Geschlecht,  Körpergrösse,  Alter,  Civi- 
lisation,  Intelligenz.  —  V.  Asymmetrie  des  Schädels  und  Gehirns  im 
Ganzen  und  in  den  einzelnen  Regionen.  —  VI.  Mathematische  Beziehun¬ 
gen  zwischen  Durchmessern,  Umfang,  Volumen  des  Kopfes  und  des 
Schädels.  —  Die  interessanten  Ergebnisse,  zu  denen  Verf.  gelangt,  sind 
theilweise  neu,  theilweise  Bestätigungen  früherer  Angaben  der  Autoren. 
Die  Differenzen  im  Volumen  des  Gehirns  und  des  Schädels  innerhalb 
der  menschlichen  Species  sind  viel  bedeutender,  als  sie  scheinen,  wenn 
man  sich  mit  dem  Vergleiche  der  Mittel werthe  begnügt.  Die  Capacität 
des  Schädels  kann  fast  um  ihre  eigene  Grösse  variiren.  Bei  den  höheren 
Rassen  gibt  es  individuelle  Differenzen  von  mehr  als  600  ccm.  Diese 
Differenz  steigt  auf  über  800  ccm,  wenn  Inan  Individuen  verschiedener 
Rassen  zusammenhält.  Mehrere  Factoren  wirken  hier  bestimmend  ein. 
Die  Körpergrösse  hat  einen  gewissen  Einfluss  auf  das  •  Scbädelvolum, 
der  aber  sehr  minimal  ist.  Fasst  man  Individuen  derselben  Grösse  in 
Gruppen  zusammen  und  nimmt  das  mittlere  Hirngewicht  für  jede  Gruppe, 
so  ergeben  sich  Differenzen  des  Hirngewichts  zwischen  der  Gruppe  der 
kleinsten  und  derjenigen  der  grössten  Individuen  von  kaum  100  g,  wäh¬ 
rend  innerhalb  ein-  und  derselben  Gruppe  Differenzen  von  300  g  Vor¬ 
kommen.  Das  Gewicht  des  Körpers  hat  wahrscheinlich  grösseren  Ein¬ 
fluss  als  seine  Grösse.  Die  Belege  hierfür  sind  jedoch  noch  nicht  be¬ 
weisend.  Sie  genügen  indess,  um  der  Frage  näher  zu  treten,  ob  nicht 
hierin  die  Differenzen  im  Schädelvolum  beruhen,  denen  man  bei  Indi¬ 
viduen  verschiedenen  Geschlechtes,  Individuen  desselben  Geschlechtes 
und  derselben  Rasse,  sowie  zwischen  Individuen  verschiedener  Rasse  be¬ 
gegnet.  Die  bekannte  Inferiorität  des  weiblichen  Geschlechtes  bezüglich 
des  Hirngewichtes  wird  bestätigt.  Sie  besteht  bei  gleichem  Alter,  glei¬ 
chem  Gewicht,  gleicher  Grösse.  Selbst  in  Paris,  das  Verf.  zu  den  „ag- 


192 


Systematische  Anatomie. 


glomerations  les  plus  intelligentes“  rechnet,  steht  ein  guter  Theil  der 
weiblichen  Schädel  im  Volumen  dem  Gorilla  näher,  als  den  höchst  ent¬ 
wickelten  männlichen  Schädeln.  Verf.  bestätigt  ferner,  dass  die  Diffe¬ 
renz  zwischen  männlichen  und  weiblichen  Schädeln  und  Gehirnen  desto 
grösser  wird,  je  höher  die  Rasse  steht.  Dies  geht  so  weit,  dass  die 
weiblichen  Schädel  der  höheren  Rassen  absolut  und  zwar  erheblich  klei¬ 
ner  werden,  als  die  weiblichen  Schädel  der  grossen  Mehrzahl  der  nie¬ 
deren  Rassen.  (Hierbei  ist  nicht  zu  vergessen,  dass  le  Bon  als  Reprä¬ 
sentanten  der  höheren  resp.  höchsten  Rassen  die  Pariser  nimmt.)  Das 
Mittel  der  männlichen  Pariser  rangirt  unter  den  grössten,  während  die 
weiblichen  Schädel  noch  unter  den  Polynesierinnen ,  kaum  über  den 
Neu-Caledonierinnen  stehen!  Der  Grad  der  Intelligenz  steht  in  geradem 
Verhältnisse  zu  Form,  Bau  und  besonders  Volumen  des  Schädels.  Das 
gilt  für  Rassen  und  für  Individuen.  Das  Uebergewicht  einer  Rasse  wird 
weniger  durch  die  Steigerung  der  mittleren  Capacität,  als  dadurch  an¬ 
gezeigt,  dass  die  Zahl  der  voluminösen  Schädel  eine  grössere  ist.  So 
finden  sich  unter  100  modernen  Parisern  11  Individuen  mit  einem 
Schädelvolum  von  1700 — 1900  ccm,  unter  100  Negern  Keiner.  Auf 
100  moderne  Pariser  Schädel  kommen  5  zwischen  1800  und  1900  ccm, 
unter  100  Pariser  Schädeln  aus  dem  12.  Jahrhundert  keiner.  Bei  anderen 
Völkern  (Australier,  Paria)  überschreitet  das  Maximum  kaum  1500  ccm; 
die  Differenz  zwischen  dem  Mittel  der  niedersten  und  höchsten  Rassen 
beträgt  200,  die  Differenz  der  grössten  Schädel  dagegen  400.  Die  in¬ 
dividuellen  Differenzen  im  Schädelvolum  innerhalb  derselben  Rasse  wer¬ 
den  desto  grösser,  je  höher  letztere  steht  (vgl.  oben:  Geschlechtsunter¬ 
schiede):  bei  niederen  Rassen  300,  bei  höheren  600  —  700  ccm.  Sie 
nehmen  mit  der  höheren  Civilisation  derselben  Rasse  zu.  Die  Menschen 
streben  also  nicht  nach  Gleichheit  (egalite),  sondern  differenziren  sich 
mehr  und  mehr.  Die  Differenzen  des  Schädelvolums  bei  verschiedenen 
Menschericategorieen  derselben  Rasse  können  nach  den  Untersuchungen 
des  Verf.  nur  als  ein  Ausdruck  verschiedener  Intelligenz  aufgefasst  wer¬ 
den.  Messungen  an  1 200  Köpfen  von  lebenden  Parisern  und  einer  An¬ 
zahl  von  Bauern  zeigen  folgende  Stufenleiter:  1.  Gelehrte  und  Literaten, 
2.  Pariser  Mittelstand  (bourgeois),  3.  alter  Adel,  4.  Dienstboten,  5.  Bauern. 
Die  Asymmetrie  des  Schädels  ist  eine  regelmässige  Erscheinung.  Er 
ist  mal  rechts,  mal  links  grösser;  Einfluss  von  Rasse  und  Intelligenz 
ist  nicht  nachzuweisen.  Für  den  einzelnen  Fall  kann  das  Volumen  des 
Kopfes  nicht  aus  dem  Umfange  oder  den  Durchmessern  genau  bestimmt 
werden,  bei  grossen  Reihen  ist  dies  jedoch  möglich.  So  bedeutet  bei 
einem  Schädel  mittlerer  Capacität  eine  Zunahme  des  Umfanges  um  1  cm 
eine  Vergrösserung  des  Volumen  um  ca.  100  ccm. 

Auf  Veranlassung  und  unter  Leitung  von  Waldeyer  hat  Fische r  (9) 
die  Lymphbahnen  des  Centralnervensystems  erneuter  Untersuchung  ver- 
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mittelst  der  Injectionsmethode  (Richardson’s  Blau,  Leimmasse,  Asphalt- 
Chloroform)  unterzogen.  Während  F.  seine  Ergebnisse  mit  den  Versuchs¬ 
protokollen  in  ausführlicherer  Weise  als  Inauguraldissertation  (Strassburg) 
veröffentlicht ,  gibt  Wald ey  er  (10)  im  Archiv  f.  mikroskop.  Anatomie 
den  wesentlichen  Inhalt  von  F.’s  Abhandlung  kurz  wieder.  Die  bekannten 
Resultate  von  Key  und  Retzius,  die  hier  einer  Prüfung  unterzogen  wer¬ 
den,  konnten  zum  grössten  Theile  bestätigt  werden,  während  sie  anderer¬ 
seits  auch  Berichtigungen  und  Ergänzungen  erfahren.  Eine  directe  Com- 
munication  zwischen  Subdural-  und  Subarachnoidalraum  (Canalis  Bichati) 
stellen  auch  W.  und  F.  in  Abrede.  Injectionsmassen  gingen  vom  einen 
oder  vom  anderen  Raume  aus  in  die  Pacchionischen  Granulationen 
(Arachnoidalzotten)  über  und  von  diesem  aus  in  die  Blutsinus,  welche 
die  Zotten  umgeben.  Vom  Subduralraume  aus  gelang  es  ferner  niemals, 
die  Ventrikel  zu  füllen;  dagegen  war  es  leicht,  vom  Subarachnoidal- 
raume^  auch  dem  des  Rückenmarkes,  aus,  sämmtliche  Ventrikel  voll  zu 
injiciren :  Bestätigung  der  Existenz  des  Foramen  Magendii  und  der  Aper- 
turae  laterales.  W.  tritt  auch,  nach  Untersuchungen  an  Embryonen 
aus  dem  6.  und  7.  Monat,  für  den  normalen  Bestand  dieser  Oeffnungen 
ein.  Der  Subduralraum  communicirt  ausser  durch  die  Zotten  und  die 
Sinus  noch  anderweitig  mit  dem  Venensystem.  Nach  Injection  des 
Subduralraumes  fanden  nämlich  W.  und  F.  die  Masse,  besonders  in  der 
Nähe  des  Sinus  longitudinalis  superior,  fest  an  der  Innenfläche  der  Dura 
adhärirend.  Auf  Schnitten  durch  diese  Stellen  der  Dura  sah  man  die 
Injectionsmasse  durch  kleine  schmale  Wege  in  die  Substanz  der  Dura 
eindringen.  Innerhalb  der  letzteren  findet  man  sie  in  kleinen  sternför¬ 
migen  Lücken,  sowie  in  grösseren  spaltförmigen  Räumen  und  überall 
in  den  Venen  vor.  Man  kann  nach  W.  und  F.  diesen  Befund  kaum 
anders  deuten,  als  dass  die  Injectionsmasse  durch  die  innere  Endothel¬ 
bekleidung  der  Dura  hindurch  in  deren  Saftlückensystem  eindringt,  wel¬ 
ches  ja  seinerseits  mit  dem  venösen  Apparate  der  Membran  communicirt. 
Es  gelang  ferner  auch  beim  Menschen  die  Lymphgefässe  der  Nasen¬ 
schleimhaut  von  den  grossen  Lymphräumen  der  Hirnhäute  aus  vollstän¬ 
dig  zu  füllen.  Schliesslich  berichtet  F.  noch,  dass  ihm  auch  die  In- 
jection  des  „Epiduralraumes“  des  Rückenmarkes  (zwischen  Dura  und 
Wand  des  Kanales)  geglückt,  dass  genannter  Raum  somit  gleichfalls  als 
ein  lymphatischer  aufzufassen  sei.  Bei  Injection  von  proc.  Höllenstein¬ 
lösung  zeigte  sich  stets  ein  ungemein  leichtes  Vordringen  der  Flüssig¬ 
keit  in  die  serösen  Körperhöhlen  (Pleura-  und  Peritonealhöhle),  ferner 
längs  der  austretenden  Rückenmarksnerven.  In  die  Schädelhöhle  da¬ 
gegen  dringt  die  Masse  aus  bekannten  Gründen  nicht  vor. 

Rawitz  (11)  theilt  in  vorläufiger  Weise  mit,  dass,  wie  Längsschnitte 
durch  die  Spinalganglien  erwachsener  Thiere  ergeben,  die  sensible  Wurzel 
durch  das  Ganglion  als  breite  Axe  hindurchgehe  und  ihr  zu  beiden  Seiten, 
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halbmondförmig  angeordnet,  die  Hauptmassen  der  Ganglienzellen  als 
schmale  Kuppen  aufsitzen.  Bei  neugeborenen,  oder  höchstens  10  bis 
14  Tage  alten  Thieren  (Hunden,  Katzen,  Kaninchen)  fand  sich  diese 
Anordnung  noch  nicht,  sondern  es  überwiegen  auf  dem  Längsschnitte 
die  Ganglienzellen  weit  über  die  Nervenfasern,  sodass  sie  letztere 
fast  verdecken.  R.  sieht  in  dieser  Entdeckung  „eine  Bestätigung  und 
(vielleicht!)  eine  Erweiterung  der  klassischen  Untersuchungen  Flech¬ 
sig’ s 

Duval  (12)  leugnet  die  Existenz  des  Foramen  Monroi  beim  Erwach¬ 
senen.  „Wenn  man  beim  Erwachsenen  eine  Communication  zwischen 
Seiten-  und  drittem  Ventrikel  findet,  so  stammt  dieselbe  von  einer  künst¬ 
lichen  Perforation“.  (!)  Beim  Embryo  und  bei  „niederen“  Thieren  er¬ 
kennt  D.  die  Existenz  der  Oeffnung  an.  Später  obliterire  sie.  Auch 
gäbe  es  keine  Plexus  choroidei  im  3.  Ventrikel. 

Löwe  (13)  bildet  die  früher  beschriebenen  Ganglienzellen  in  der 
Arachnoidea  des  Riechkolbens  beim  Kaninchen  ab  und  berichtet  über 
solche  an  noch  anderen  Stellen  der  Arachnoidea.  L.  hält  sie  für  „  Tast¬ 
zellen“.  Den  Hinzutritt  eines  Nerven  konnte  Verf.  jedoch  nicht  deut¬ 
lich  nachweisen. 

Major  (14)  theilt  makro-  und  mikroskopische  Beobachtungen  über 
das  Gehirn  des  „weissen  Wales“  (Beluga,  Delphinapterus  leucas)  mit. 
Das  Gehirn  ist  ungewöhnlich  hoch  im  Vergleich  zur  Länge ;  die  Haupt¬ 
massen  liegen  in  der  hinteren  Region  der  Hemisphären.  Um  die  Fiss. 
Sylvii  herum  verlaufen  drei  Furchen  und  vier  Windungen ;  an  der  inneren 
Fläche  sind  die  Windungen  sehr  complicirt.  (Man  vergleiche  jedoch 
die  Abbildungen!  Ref.)  Nach  22stündigem  Liegen  in  Alkohol  wurde 
das  Gehirn  gewogen  und  fanden  sich  folgende  Werthe  in  Grammen: 
das  ganze  Gehirn  1746,  Cerebellum  226,  Pons  37,  Med.  oblongata  6. 
Soweit  die  leider  etwas  mageren  Mittheilungen  des  Verf.  über  das  makro¬ 
skopische  Verhalten.  Mikroskopisch  untersuchte  M.  die  rechte  Hemi¬ 
sphäre  an  10  Stellen  der  Rinde,  indem  Schnitte  von  der  vorderen 
(Frontal-),  mittleren  (Parietal-)  und  hinteren  (Occipital-)Region  der  die 
Fiss.  Sylvii  umgebenden  Windungen  genommen  wurden,  welche  Verf. 
nun  beschreibt  und  abbildet.  Die  Totaldicke  der  Rinde  ist  geringer  als 
beim  Menschen.  Die  drei  Regionen  stimmen  ziemlich  überein,  die 
Frontal-  und  Parietal  Windungen  vollständig,  während  in  der  Occipital- 
region  die  Ganglienzellen  theilweise  kleiner,-  überhaupt  gleichförmiger, 
(unter  sich)  sind,  als  in  den  beiden  anderen.  Dem  Hinweis  des  Verf. 
auf  die  Abbildungen  muss  sich  Ref.  hier  natürlich  anschliessen.  Die 
erste  Schicht  verhält  sich  wie  beim  Menschen.  Auch  die  zweite  zeigt 
keine  wesentlichen  Unterschiede.  Die  Nervenzellen  sind  pyramidal, 
0,018  lang,  besitzen  drei  oder  mehr  Fortsätze,  von  denen  einer  nach 
aussen  (oben),  die  anderen,  an  der  Basis,  nach  der  Tiefe  hin  gerichtet, 
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sich  verästeln  und  sehr  weit  zu  verfolgen  sind.  Ein  grosser  ovaler 
Kern,  Kernkörperchen  und  Körner  sind  deutlich.  In  der  3.  Schicht 
liegen  die  Zellen  weniger  eng  an  einander,  sind  grösser,  breiter,  abge¬ 
stumpfter,  meist  multipolar.  Fortsätze  gehen  nach  oben,  seitwärts  und 
nach  unten  ab ;  ein  Zusammenhang  mit  denen  anderer  Zellen  war  nicht 
nachzuweisen.  Die  Dimensionen  der  Zellen  sind:  Länge  0,022—0,025; 
Breite  0,014 — 0,019.  In  der  Occipitalregion  sind  sie  etwas  kleiner.  In 
den  tiefsten  Lagen  der  3.  Schicht  sind  die  Zellen  (wie  beim  Menschen, 
Kef.)  grösser,  weniger  zahlreich,  mehr  zerstreut.  M.  ist  in  Zweifel,  ob 
er  in  Rücksicht  auf  das  auffallende  Aussehen  und  die  constante  Lage 
dieser  Zellen  eine  besondere  Schicht  annehmen  soll.  Die  Länge  der  be¬ 
treffenden  Ganglienzellen  beträgt  0,038  —  0,055 ;  die  Breite  0,01 1 — 0,018. 
Die  nach  oben  (der  Windungsoberfläche)  gerichtete  Spitze  setzt  sich  in 
einen  plumpen  (coarse)  Fortsatz  fort,  der  sich  theilt  und  bis  zur  2.  Schicht 
verfolgt  werden  kann.  Viele  Zellen  sind  im  Verhältniss  zur  Breite  sehr 
langgestreckt :  ein  Unterschied  niederer  Hirne  gegenüber  dem  mensch¬ 
lichen.  Zwischen  diesen  grossen  Zellen  liegen  kleinere,  ähnlich  denen 
der  oberflächlicheren  Lagen  der  3.  Schicht,  eingestreut.  Die  grossen 
Zellen  sind  in  der  Frontal-  und  Parietalregion  vorhanden,  in  der  Occi¬ 
pitalregion  sind  sie  durchschnittlich  kleiner  und  zeigen  hier  das  Bestreben, 
mehr  wie  an  anderen  Orten,  in  Gruppen  zusammenzutreten.  4.  (?)  Schicht. 
Unter  den  oben  beschriebenen  Zellen  liegt  eine  blasse,  oft  undeutlich 
begrenzte  Zone  (band),  in  der  die  Zellen  weniger  eng  aneinander  gereiht 
sind  und  0,022  messen.  Diese  Zone  ist  nicht  immer  nachweisbar.  Die 
5.  Schicht  enthält,  wie  beim  Menschen,  wegen  der  zahlreichen  auf¬ 
steigenden  Nervenfasern  in  Spindelform  modellirte  Ganglienzellen,  die 
theilweise  über  0,037  lang  sind.  Die  weisse  Substanz  zeigt  ebensowenig 
Unterschiede  von  der  des  Menschen,  wie  die  Arterien  und  Capillaren. 
Der  Grad  der  Vascularisation  der  Hirnrinde  liess  sich,  ohne  Injectionen, 
nicht  exact  feststellen.  Als  Hauptdifferenz  zwischen  Beluga  und  Mensch 
wäre  die  grössere  Mächtigkeit  der  3.  Schicht,  die  grössere  Zahl  mäch¬ 
tiger  Ganglienzellen  bei  letzterem,  die  Abwesenheit  der  auffallenden,  den 
unteren  Rand  dieser  Schicht  garnirenden  Zellenreihe  (s.  Fig.)  bei  Beluga 
zu  nennen. 

Dur  et  (15)  beweist  die  Anwesenheit  einer  Flüssigkeit  in  den  Hirn¬ 
ventrikeln  durch  ein  Experiment  am  Hunde.  Er  bohrt  ein  Loch  in  das 
Schädeldach,  injicirt  Wachs  zwischen  dieses  und  das  Gehirn  (Grosshirn¬ 
hemisphären).  Es  spannt  sich  dann  die  Membrana  altanto-occipitalis, 
die  beim  Hunde  durchsichtig  ist,  an,  indem  die  aus  dem  Seitenventrikel 
durch  den  Druck  der  Injectionsmasse  entleerte  Flüssigkeit  in  den  vierten 
Ventrikel  strömt.  Das  Thier  verfällt  hierbei  in  Coma  u.  s.  w.  Punk- 
tirt  man  nun  die  Membran,  so  fliesst  die  Flüssigkeit  ab.  Die  Menge 
der  Ventrikelflüssigkeit  steht  nach  D.  in  constantem  Verhältnisse  zum 
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intracraniellen  arteriellen  Druck.  Bei  Herabsetzung  des  Druckes  (An- 
aesthetica  u.  a.)  tritt  eine  Verminderung  derselben  ein,  ebenso  bei  Tre¬ 
panation  des  Schädels,  indem  der  bis  dahin  mit  unausdehnbaren  Wän¬ 
den  versehene  geschlossene  Raum  erweiterbar  wird  und  eine  Vertheilung 
der  Flüssigkeit  stattfindet.  In  der  Societe  de  Biologie,  wo  D.  das  eben 
Referirte  vortrug,  opponirte  sofort  Bochefontaine  (s.  u.). 

Cossy  ( 16,  17)  tadelt  an  Duret’s  Experimenten  (s.  o.),  dass  derselbe 
die  Canüle  millimeterweit  in  die  Substanz  des  Gehirns  hinein  gestossen 
habe.  C.  hat  direct  in  die  Seitenventrikel  injicirt  und  zwar  nur  10 
bis  20  g  Masse,  während  Duret  120  g  gebraucht  habe.  Das  Thier 
zeigte  bei  C.’s  Versuchen  intensive  und  allgemeine  Contractionen,  ohne 
dass  der  4.  Ventrikel  gefüllt  war. 

Bocliefontame  (18)  behauptet  gegen  Duret,  dass  der  4.  Ventrikel 
keinen  Hohlraum  besitze  und  dass  die  dort  etwa  vorhandene  Flüssigkeit 
höchstens  capillar  sei  und  zur  Anfeuchtung  der  Wandungen  diene.  Der 
4.  Ventrikel  sei  fest  verschlossen  gegen  den  Subarachnoidalraum.  Duret’s 
Theorie  sei  von  anatomischen,  physiologischen  und  physikalischen  Ge¬ 
sichtspunkten  aus  unhaltbar.  Darüber  entspinnt  sich  nun  in  der  Soc. 
de  Biologie  eine  heftige  Discussion,  die  sich  der  Wiedergabe  an  diesem 
Orte  entzieht. 

Derselbe  (19)  zieht  seine  frühere  Behauptung,  dass  die  Chloralisa- 
tion  beim  Hunde  einen  Einfluss  auf  die  An-  oder  Abwesenheit  von 
Liquor  cerebro-spinalis  habe,  zurück,  da  er  sowohl  fast  vollständiges 
Fehlen  (s.  o.),  als  die  Anwesenheit  einer  mehr  oder  weniger  dicken 
Flüssigkeitsschicht  beobachtete.  B.  kommt  zu  dem  Resultat,  dass  der 
Liquor  nicht  constant  sei,  daher  auch  keine  constante  physiologische 
Rolle  spielen  könne. 

[Key  (20)  gibt  als  Einleitung  zu  einer  grösseren  Arbeit  über  Ge¬ 
schwulstmetastasen  in  den  serösen  Räumen  des  centralen  Nervensystems, 
(wobei  er  u.  A.  einen  sehr  interessanten  Fall  von  metastasirtem  Neuroma 
fibro-cellulare  acustici  in  eingehender  Weise  beschreibt)  eine  übersicht¬ 
liche  Darstellung  der  Ergebnisse  der  von  ihm  zusammen  mit  Gustav 
Retzius  ausgeführten  Untersuchungen  über  die  serösen  Räume  und  Bah¬ 
nen  des  centralen  und  peripherischen  Nervensystems.  Verf.  hebt  her¬ 
vor,  dass  ein  Zusammenhang  aller  dieser  Räume  und  Bahnen  existirt, 
in  Folge  dessen  ein  Seminium  von  einem  Orte  des  Nervensystems  zu 
einem  anderen  leicht  transportirt  werden  kann.  Es  finden  sich  aber 
mehrere  Einrichtungen,  durch  welche  die  umherschwimmenden  Par¬ 
tikel  aufgehalten  werden  können;  unter  den  Stellen,  wo  dies  geschehen 
kann,  sind  die  Arachnoidalzotten  (die  Pacchionischen  Granulationen) 
besonders  dazu  geeignet.  Verf.  gibt  eine  von  mehreren  Abbildungen 
erläuterte  Beschreibung  von  Bau  und  Anordnung  dieser  Zotten.  Dann 
schildert  er  den  oben  erwähnten  Fall  von  Acusticus-Neurom  und  zeigt» 
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wie  von  dieser  Geschwulst  aus  Metastasen  in  den  Arachnoidalzotten 
reichlich  aufgetreten  sind.,  Retzius.] 

A.  J.  Parker  (29)  in  Philadelphia  macht  Mittheilung  über  Furchen 
und  Windungen  des  Negergehirns  (13  Fälle,  dazu  1  Mulatte).  Die 
Insel  war  meist  (9:4)  unbedeckt,  auch  bei  dem  sonst  gut  entwickelten 
Mulattenhirn.  Fissura  Sylvii  verläuft  beim  Neger  anfangs  horizontal, 
dann  senkrecht.  Ueber  die  Länge  dieser  Furche  macht  P.  Angaben, 
in  Zollen  (englische  ?).  Die  Stirnwindungen  sind  einfacher,  besser  mar- 
kirt,  Sulcus  centralis  und  parietalis  geradliniger  als  beim  Weissen.  Letz¬ 
terer  war  in  5  Fällen  nicht  überbrückt;  in  6  Fällen  bestand  eine,  in 
2  Fällen  eine  gut  entwickelte  und  eine  unvollständige  Brückenwindung. 
Der  Parietallappen  ist  mit  weniger  secundären  Windungen  ausgestattet 
als  beim  Weissen.  Die  vordere  Abtheilung  des  Lobus  parietalis  inferior 
(zwischen  dem  unteren  Ende  von  B  und  dem  oberen  hinteren  Ende 
der  Fiss.  Sylvii)  fehlte  bei  einem  Gehirn,  indem  der  Sulcus  interparie- 
talis  direct  in  das  obere  Ende  der  Fiss.  Sjdvii  übergeht.  Am  meisten 
Aehnlichkeit  mit  dem  Alfenhirn  zeigt  der  Hinterhauptslappen.  Einmal 
hingen  Sulc.  parieto-occipitalis  und  perpendicularis  externus  zusammen. 
Einmal  wurden  Fiss.  calcarina  und  parieto-occipitalis  durch  eine  Ueber- 
gangswindung  getrennt. 

Derselbe  (30)  stellt  allgemeinere  Betrachtungen  über  das  Zustande¬ 
kommen  der  Furchen,  besonders  der  parallel  verlaufenden  an,  welche 
sich  gegenseitig  beeinflussen.  Bei  der  Homologisirung  sei  diese  Wieder¬ 
kehr  (repetition)  der  Furchen  zu  beachten. 

Aus  den  längeren  Erörterungen  Desselben  (31)  über  Plis  de  passage 
sei  hervorgehoben,  dass  P.  denselben  eine  Bedeutung  für  das  mensch¬ 
liche  Hirn  abspricht. 

Bei  weiteren  Untersuchungen  von  Negergehirnen  fand  Derselbe  (32) 
nochmals  eine  Uebergangswindung  zwischen  Fiss.  calcarina  und  parieto- 
occipitalis,  im  Ganzen  jetzt  2  mal  auf  33.  Die  beiden  Fälle  vertheilen 
sich  auf  die  Geschlechter.  Die  Breite  des  Gebildes  war  und  Vs  „ Zoll 
Ausserdem  sah  P.  bei  einem  männlichen  Neger  eine  Communication 
zwischen  Fiss.  Sylvii  und  Sulc.  centralis. 

Die  vorliegende  Arbeit  Fere’s  (33)  über  Entwicklung  der  Gross¬ 
hirnoberfläche  und  die  Lagebeziehungen  zwischen  ihr  und  dem  Schädel 
schliesst  sich  an  frühere  Veröffentlichungen  des  Verf.’s  an  (vgl.  die 
letzten  Jahrgänge  dieser  Berichte).  Zunächst  beschreibt  F.  die  von  ihm 
angewandte  Methode  zur  Lagebestimmung  der  Furchen  ausführlich.  Sein 
Material  bestand  in  mehr  als  60  Föten  und  Kindern.  Föten  vom  fünf¬ 
ten  Graviditätsmonat  an  untersuchte  F.  11,  Neugeborene  bis  Ende  des 
1.  Monats  27,  aus  dem  2.  Monate  7,  und  12  ältere  Kinder.  Die  vom 
Verf.  für  die  einzelnen  Altersstufen,  ja  meist  für  die  einzelnen  Fälle 
mitgetheilten  Zahlen  sind  sehr  interessant  und  wichtig.  Trotzdem  muss 
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es  sich  Ref.  wegen  der  allzu  grossen  Menge  derselben  versagen,  die¬ 
selben  hier  in  extenso  wiederzugeben  und  Specialinteressenten  auf  das 
ja  relativ  leicht  zugängige  Original  verweisen.  Als  allgemeinere  Er¬ 
gebnisse  seien  jedoch  folgende  hervorgehoben.  Während  beim  Erwachse¬ 
nen  der  Hinterhaupts-  und  der  Schläfenlappen  dieselben  Grenzen  haben 
wie  die  betreffenden  Knochen,  sodass  man  versucht  sein  könnte,  auf 
einen  Parallel  ismus  in  der  Entwicklung  einer  Hirnpartie  und  eines  Schä¬ 
delabschnittes  zu  schliessen,  zeigen  die  vorliegenden  Beobachtungen,  dass 
dieser  Parallelismus  nicht  existirt.  Die  Wachsthumsgesetze  von  Gehirn 
und  Schädel  definitiv  festzustellen,  ist  freilich  F.  noch  nicht  gelungen. 
Dazu  bedarf  es  noch  eines  weit  reichlicheren  Materials.  Es  steht  jedoch 
bereits  jetzt  fest,  dass  der  Sulcus  Rolandi  niemals  vor  der  Sutura  coro- 
nalis  liegt.  Ferner  hat  sich  F.’s  frühere  Ansicht,  dass  die  schräge  Rich¬ 
tung  des  Sulcus  Rolandi  während  des  Wachsthums  stetig  abnehme,  als 
unrichtig  herausgestellt.  Aus  den  jetzt  gegebenen  Zahlen  über  die  Di- 
stantia  Rolando-coronalis  superior  und  inferior  können  keine  Schlüsse 
in  dieser  Richtung  gezogen  werden.  Der  hintere  Theil  der  Fissura 
Sylvii  scheint  bei  der  Entwicklung  allmählich  herabzusinken,  wenn  man 
den  oberen  Rand  der  Schläfenbeinschuppe  ins  Auge  fasst.  Die  Fiss. 
parieto-occipitalis,  welche  beim  Erwachsenen  genau  dem  „Lambda“  ent¬ 
spricht,  liegt  beim  Fötus  davor.  Vom  dritten  Lebensjahre  an  bis  über 
das  neunzigste  hinaus  bleiben  die  Lagebeziehungen  zwischen  Gehirn 
und  Schädel  dieselben. 

Aus  Benedikt' s  (34)  Abhandlung  über  Verbrechergehirne  sind  einige 
Angaben  über  die  Ausbildung  der  Furchen  und  Windungen  des  Gross¬ 
hirns  zu  erwähnen.  Eine  starke  Furchung  ist  nicht  immer  identisch 
mit  hoher  Entwicklung.  „Wo  um  die  Furchen  herum  keine  neue  Ent¬ 
wicklung  stattfindet  und  besonders  wo  die  stärkere  Furchung  durch  die 
Verbindung  der  verschiedenen  typischen  Furchen  zu  Stande  kommt,  da 
bedeutet  die  stärkere  Furchung  einen  Defect  durch  das  Fehlen  von 
Brücken.“  Für  diesen  Satz  werden  die  Belege  beigebracht,  z.  B.  drei 
centrale  Parallelfurchen,  deren  vorderste  aus  der  dritten  Stirnfurche, 
die  hinterste  aus  der  Interparietalfurche  entsteht;  alle  drei  münden  in 
die  Foss.  Sylvii.  Im  Schläfenlappen  ist  oft  ti  durch  eine  Querfurche 
mit  S  in  Verbindung.  An  der  medialen  Fläche  sendet  F.  calloso-mar- 
ginalis  öfters  einen  Fortsatz  zur  senkrechten  Hinterhauptspalte  (po),  häu¬ 
figer  noch  zum  gemeinschaftlichen  Stiele  dieser  und  der  F.  calcarina. 
Auch  Sulcus  centralis  kann  bis  zur  F.  calloso-marginalis  reichen.  Fiss. 
calc.  und  perp.  occip.  können  sich  in  atypischer  Weise  mit  der  Sciss. 
hippocampi  vereinigen.  Oder  die  F.  calc.  communicirt  mit  der  col- 
lateralis.  Zwischen  dem  normalen  Typus  mit  den  typisch  getrennten 
typischen  Furchen  und  dem  Typus  der  confluirenden  Furchen  bestehen 
die  mannigfaltigsten  Uebergänge,  indem  eine  Reihe  von  trennenden 
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Brücken  sich  nicht  bis  an  die  Oberfläche  entwickeln  und  als  „unterge¬ 
tauchte“  Windungszüge  („Plis  de  passage “  im  engeren  Sinne)  verborgen 
bleiben.  Letzterem  Typus  gehören  nun  nach  B.  die  „  Verbrechergehirne  “ 
an.  Eingeschlossen  den  Nachtrag  bringt  Verf.  22  Beobachtungen  solcher 
Gehirne.  Auf  die  ersten  19  Fälle  folgt  eine  Zusammenstellung  des  an 
den  38  Hirnhälften  Gefundenen.  In  27  von  38  Hälften  fliessen  senk¬ 
rechte  und  horizontale  Hinterhauptsspalte  zusammen.  Beide  vereinigten 
Furchen  treten  ferner  in  Verbindung  mit  der  Wernicke’schen  Furche 
(zwischen  t2  und  cp  verlaufend,  Grenze  zwischen  Schläfen-  und  Hinter¬ 
hauptslappen)  6  mal,  mit  der  ersten  oder  zweiten  Temporalfurche  16  mal. 
24  mal  ist  die  Centralfurche  von  der  Fossa  Sylvii  nicht  getrennt.  Nur 
4  Gehirne  sind  ohne  Verbindung.  Von  19  Gehirnen  zeigen  keine  Com- 
munication  der  Centralfurche  mit  einer  Stirnfurche  nur  drei.  Kein 
einziges  ist  überhaupt  vorhanden,  welches  nicht  eine  Verbindung  des 
Sulcus  Bolandi  mit  einer  anderen  Furche,  wenigstens  auf  einer  Seite, 
zeigte.  Auch  die  Fossa  Sylvii  steht  mit  den  Nachbarfurchen  in  auf¬ 
fallendstem  Maasse  in  Verbindung:  bei  38  Gehirnhälften  113  Communi- 
cationen.  Weiter  geht  B.  auf  die  Verbindungen  der  ersten  Schläfen-, 
der  Parietalfurche  und  besonders  der  Fiss.  calloso-marginalis  ein,  welche 
bei  den  betreffenden  Gehirnen  auffallend  oft  nach  hinten  in  die  perpen- 
diculäre  Hinterhauptsfurche  u.  s.  w.  übergingen  (Fiss.  limbosa,  Broca). 
Die  „Thierähnlichkeiten“  bei  vielen  Furchen  veranlassen  den  Verf.  zu 
einer  eingehenden  Besprechung  von  Säugethiergehirnen,  vor  allem  des¬ 
jenigen  vom  Fuchs.  Nachträglich  nimmt  B.  sodann  noch  Stellung  zu 
Broca’s  im  vorjähr.  Bericht  S.  234  ff.  referirter  Arbeit  über  den  Lobus 
limbosus  (falciformis ,  Schwalbe)  und  den  gleichnamigen  Sulcus.  Be¬ 
züglich  etwaiger  Atypie  des  Schädels  bei  atypischen  Gehirnen  kommt 
Verf.  zu  negativen  Ergebnissen.  Hervorzuheben  ist  schliesslich,  dass 
der  früher  von  B.  verkündete  Satz  von  der  mangelhaften  Bedeckung 
des  Kleinhirns  durch  die  Hinterhauptslappen  bei  den  Verbrechergehirnen 
sich  auf  folgendes  Thatsächliche  reducirt:  unter  18  Gehirnen  2  mal 
Kleinhirn  „nach  unten  gedreht“;  Bedeckung  ausgiebig  4  mal,  knapp 
3  mal,  insufficient  3  mal. 

Als  ersten  Beitrag  zur  Morphologie  des  Grosshirns  der  Säugethiere 
liefert  Pansch  (35)  eine  Abhandlung  über  die  Furchen  am  Grosshirn 
der  Carnivoren.  Das  Material  bildeten  über  300  Gehirne;  der  Stand¬ 
punkt  des  Verf.  betreffend  die  Furchen  ist  bekannt.  —  Zuerst  gibt  P. 
eine  Uebersicht  der  Säugethiere  nach  den  wesentlichen  Hirn  Charakteren, 
um  sodann  gleich  einige  Angaben  über  die  typischen  Furchen  der  Gyr- 
encephala  daran  zu  reihen.  „Der  constante  Grundtypus  der  Furchung 
besteht  in  der  Fiss.  hippocampi  (dem  Sulcus  olfactorius)  und  einer  den 
Lobus  hippocampi,  sowie  den  Tractus  olfactorius  begrenzenden  Furche 
(Grenzfurche),  ferner  aus  einer  Fossa  oder  Fissura  Sylvii  von  sehr  wech- 
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selnder  Gestalt,  aus  einer  Längsfurche  auf  der  medialen  Fläche  (mediale 
Hauptfurche)  und  drei  Furchen  auf  der  lateralen  convexen  Fläche.  Von 
diesen  drei  Furchen  sind  zwei  longitudinal  und  einigermassen  parallel 
und  liegen  über  und  vor  der  Fossa  Sylvii  (obere  oder  longitudinale  Haupt¬ 
furche  und  laterale  oder  bogenförmige  Hauptfurche),  während  die  dritte 
senkrechte  sich  mehr  vorn  befindet  (vordere  oder  senkrechte  Haupt¬ 
furche).“  Verf.  beschreibt  nun  zunächst  die  erwachsenen  Gehirne  und 
dann  erst  die  früheren  Stadien,  soweit  dieselben  zu  haben  waren  —  aus 
äusseren  Gründen.  P.  weist  hierbei  nochmals  auf  die  Constanz  der  früh¬ 
zeitig  erscheinenden  Furchen  und  Furchentheile  hin.  —  I.  Canina.  Ma¬ 
terial  :  Fuchs ;  Hund,  grosse  Anzahl  von  Gehirnen  verschiedensten  Alters 
und  den  verschiedensten  Varietäten  angehörend,  auch  von  Frühgeburten 
und  Neugeborenen.  P.  bestätigt  Leuret’s  Angaben,  dass  die  Canina  bis 
in’s  Einzelne  denselben  Typus  der  Furchung  besitzen.  Ferner  zeigt  sich, 
dass,  wo  dieser  Typus  bei  einer  Species  in  der  einfachsten  Form  auf- 
tritt,  er  auch  den  geringsten  individuellen  Schwankungen  unterworfen 
ist,  und  umgekehrt.  Während  nämlich  die  Fuchsgehirne  alle  fast  genau 
dieselben  Furchen  aufweisen,  sind  bei  den  Hunden  grosse  Schwankungen 
wahrzunehmen,  sodass  selbst  beide  Hälften  des  Grosshirns  sehr  weit¬ 
gehende  Verschiedenheiten  darbieten  können.  Theilweise  sind  die  Schwan¬ 
kungen  aber  wohl  in  den  Rassenverschiedenheiten  begründet.  —  II.  Felina. 
Material:  Hauskatze,  auch  Embryonen;  Felis  pardalis;  neugeborener 
Tiger;  Hyaena  striata.  Mit  Leuret  ist  die  Unterbrechung  der  untersten 
bogenförmigen  Furche  und  der  medialen  Hauptfurche  als  typische  Eigen- 
thümlichkeit  des  Katzengehirns  gegenüber  den  Hunden  zu  bezeichnen. 
Hie  Entwicklung  lehrt  u.  A.  auch,  „  dass  es  nicht  immer  die  homologen 
Theile  einer  Furche  sind,  die  bei  verschiedenen  Carnivoren  sich  zuerst 
zeigen“.  Bei  Hunden  und  Katzen  gehören  die  vordere  und  die  laterale 
Hauptfurche  zu  den  ersten  Furchen  der  convexen  Seite;  während  sich 
aber  beim  Hunde  die  vordere,  neben  der  Kreuzfurche  gelegene  Abtheilung 
der  oberen  Hauptfurche  dazu  gesellt,  ist  es  bei  der  Katze  der  hintere,  rein 
longitudinale  Theil,  welcher  zuerst  entsteht.  Erst  später  folgt  der  vordere 
Abschnitt  nach  und  dann  auch  sogleich  der  vordere  Theil  der  untersten 
Bogenfurche.  Zur  Anbahnung  eines  Verständnisses  dieser  Abweichung 
weist  Verf.  darauf  hin,  dass  die  Kreuzfurche  mit  den  sie  umgebenden 
Furchen  bei  der  Katze  nach  vorn  gerückt  ist,  sodass  über  den  Haupt- 
theil  der  lateralen  Hauptfurche  beim  Hunde  die  vordere,  bei  der  Katze 
die  hintere  Abtheilung  der  oberen  Hauptfurche  zu  liegen  kommt.  — 
III.  Ursina,  Mustelina  u.  s.  w.  Ursus  syriacus;  Mustela  foina,  martes, 
putorius;  Lutra;  Nasua;  Procyon;  Genetta  tigrina;  Herpestes  fasciatus. 
Verf.  behält  einstweilen  die  von  Leuret  beliebte  Zusammenfassung  der 
genannten  Familien  als  „  Bärengruppe  “  bei,  gesteht  aber  selbst  ein,  dass 
hier  keine  solche  Uebereinstimmung  in  den  typischen  Grundzügen  ^herrscht, 
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wie  sie  bei  den  Canina  und  Felina  besteht.  Jedenfalls  sind  drei  „  Unter¬ 
gruppen“  zu  unterscheiden.  In  der  ersten  Untergruppe  vereinigt  P. 
Mustelina  und  Ursina:  die  laterale  und  die  obere  Hauptfurche  verlaufen 
in  langem  Bogen  nahe  aneinander  und  nahe  um  die  Fiss.  Sylvii,  am 
wenigsten  bei  Mustela,  besonders  putorius,  der  sich  den  Katzen  und 
Hunden  nähert,  am  meisten  bei  Ursus.  Durch  Nasua  wird  ein  Ueber- 
gang  zu  der  zweiten  Untergruppe,  den  Lutrina,  vermittelt  (bis  jetzt 
Lutra  und  Procyon).  Eine  eigentümliche  Sprengung  der  oberen  Haupt¬ 
furche,  besonders  beim  Waschbär,  zeichnet  diese  Gehirne  aus.  Somit 
bleiben  noch  Genetta  und  Herpestes  übrig,  die  P.  als  Viverrina  vereinigt. 
Bei  beiden  ist  die  Lage  und  Anordnung  der  oberen  und  der  lateralen 
Hauptfurche  ziemlich  übereinstimmend  durch  die  vollständige  Abweichung 
von  den  anderen  „Ursina“,  im  Uebrigen  gehen  aber  die  Furchen  sehr 
auseinander.  Herpestes  nähert  sich  entschieden  den  Katzen.  Vielleicht 
stellt  man  die  Viverrina  überhaupt  als  besondere  Hauptgruppe  zwischen 
Felina  und  Ursina.  —  Zahlreiche  Abbildungen  sind  der  Arbeit  beige¬ 
geben.  Ein  „schematisches  Carnivorenhirn “  erscheint  als  Schluss  und 
Quintessenz  des  Ganzen. 

Lewis  und  Clarke  (36)  beschreiben  die  Rindenschichten  der  vor¬ 
deren  Centralwindung  (A),  welche  sie  systematisch  an  Schnittflächen  unter¬ 
suchten.  Das  Hauptaugenmerk  richten  die  VerfF.  auf  die  Grösse  der 
Zellen ,  über  welche  folgende  Tabelle  Rechenschaft  gibt  (Maasse  in  (.i) : 


Länge 

Breite 

Erste  Schicht 

Kleine  Zellen . 

6-9 

6-9 

Grosse  Zellen . 

13 

— 

Zweite  Schicht . 

11—23 

6—9 

Dritte  Schicht 

Kleinere  Zellen . 

12 

8 

Grössere  Zellen . 

22—41 

4—23 

Vierte  Schicht 

„Ganglionic  cells“  .... 

71 

35 

Grösste  beobachtete  Zelle  . 

126 

55 

Fünfte  Schicht . 

25—32 

9—13 

Speciell  werden  sodann  die  Ganglienzellen  der  vierten  Schicht  nach 
Grösse,  Form,  Fortsätzen  und  Vertheilung  in  der  Rinde  abgehandelt. 
Diese  „Riesenzellen“  (Betz)  liegen  nur  an  ganz  bestimmten  Stellen  in 
Gruppen  und  sind  die  Verfasser  zu  der  Ueberzeugung  gelangt,  dass 
diese  Zellengruppen  ein  specifisches  Characteristicum  motorischer  Centren 
sind.  Bis  jetzt  haben  L.  und  C.  daraufhin  nur  die  vordere  Central¬ 
windung  und  die  beiden  oberen  Stirn  wind  ungen  untersucht.  Die  Zahl 
und  Gruppirung  der  Riesenzellen  wird  schematisch  für  13  Stellen  des 
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Gyrus  A,  nach  übereinstimmenden  Befunden  an  acht  menschlichen  Ge¬ 
hirnen  abgebildet.  Auf  den  ersten  vier  Schnittflächen  (oberer  Theil 
der  Windung)  liegen  sämmtliche  Biesenzellen  an  der  hinteren  (parie¬ 
talen)  Fläche  des  Gyrus.  Ebenso  verhält  es  sich  in  den  unteren  sechs 
Schnittebenen.  Dazwischen  befinden  sich  zwei  Schnitte  mit  überwiegend 
frontaler  Lage  der  Zellengruppen.  Die  Grenzen  der  Gruppen  (areas) 
sind  nicht  immer  scharf,  indem  die  Grösse  der  Zellen  nach  der  Peri¬ 
pherie  der  Höfe  hin  abnehmen  kann.  Kleinere  Elemente  von  sonst 
gleichen  Eigenschaften  halten  L.  und  C.  für  unentwickelte  Zellen.  Un¬ 
sere  Zellen  bilden  also  im  Gegensätze  zu  anderen  Elementen  der  Rinde 
distincte  Gruppen,  keine  zusammenhängende  Schicht.  Die  Gruppen  ent¬ 
sprechen  ungefähr  den  Ferrier’schen  motorischen  Centren.  Auch  da, 
wo  ihre  Grösse  den  Namen  Riesenzellen  nicht  rechtfertigt,  lässt  Lage, 
Form  und  Verth eilung  in  Gruppen  ihre  Identität  erkennen.  Die  Un¬ 
gleichheit  in  der  Grösse  veranlasst  die  Verff.,  den  Namen  Riesenzellen  zu 
verwerfen  und  sie  statt  dessen  als  Ganglienzellen  der  Rinde  vmt  l%oyr\v 
zu  bezeichnen. 

Garrod  (37)  macht  Angaben  über  das  Gehirn  von  Tupaia  Belangeri. 
Es  ist  ähnlich  denen  von  Solenodon,  Rhynchocj^on,  Petrodromus,  Macro- 
scelides,  an  der  Oberfläche  glatt  (Bestätigung).  Am  breitesten  ist  das 
Grosshirn  dicht  hinter  der  Mitte;  von  hier  nimmt  es  nach  vorn  all¬ 
mählich,  nach  hinten  schneller  ab,  sodass  es  von  oben  pyramidal  aus¬ 
sieht.  Keine  Spur  von  Windungen  ist  vorhanden.  Lobi  olfactorii  sind 
stark,  mehr  lang  als  breit.  Die  Hemisphären  sind  sehr  schwach  convex 
von  vorn  nach  hinten ;  ihre  obere  Grenzlinie  bildet  die  Basis  eines  Drei¬ 
ecks,  dessen  Spitze  nach  unten  gekehrt  ist,  welchem  das  Grosshirn  in 
der  Seitenansicht  gleicht.  Das  Corpus  callosum  ist  dünn  und  nahezu 
gerade.  Es  reicht  nach  vorn  bis  zum  ersten  Sechstel  der  Hemisphären¬ 
länge.  Corpora  quadrigemina  gross.  Kleinhirn  nur  in  der  vordersten  Partie 
vom  Grosshirn  bedeckt.  Drei  Holzschnitte  vom  Gehirn  sind  beigegeben. 

Derselbe  (38)  berichtet  über  das  Gehirn  von  Helictis  subaurantiaca, 
welches  Aehnlichkeit  mit  den  Mustelinen  Carnivoren  hat.  Bei  Helictis, 
auch  bei  Ictonyx  zorilla  (Mustela  oder  Mephitis  zorilla,  Ref.),  hört  die 
oberste  Windung  an  der  oberen  hinteren  Ecke  der  Hemisphäre  auf,  wie 
bei  Mustela.  Der  vordere  Ast  des  Gyrus  inferior  ist  sehr  schmal,  be¬ 
sonders  nahe  seinem  oberen  Ende,  wo  es  von  dem  entsprechenden  Theile 
des  hinteren  Astes  desselben  Gyrus  fast  verdickt  wird.  Ein  kleiner  Sulcus 
trennt  theihveise  den  queren  Theil  des  mittleren  Gyrus  von  seinem  hin¬ 
teren  Abschnitte.  Sulcus  cruciatus  fehlt,  weil  der  Gyrus  hippocampi  auf 
der  oberen  Fläche  des  Grosshirns  sichtbar  wird.  Dies  ist  bei  Moschus, 
Cervus  pudu  und  anderen  kleinen  Wiederkäuern  der  Fall.  Ausser  der 
schönen  Lithographie  vom  ganzen  Thiere  sind  zwei  Holzschnitte  vom 
Gehirn  eingedruckt. 
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Derselbe  (39)  beschreibt  das  Gehirn  von  Gelada  Rueppelli  (Thero- 
pithecus  Gelada,  Cynocephalus  G.,  Ref.)  und  gibt  vier  Abbildungen  des¬ 
selben.  Auffallend  ist  die  Kleinheit  des  Hinterhauptlappens,  welcher, 
etwas  über  seinem  unteren  Rande,  eine  einfache  horizontale,  von  der 
hinteren  Fläche  beginnende  Furche  zeigt,  welche  den  Sulc.  transversus 
posterior  nicht  erreicht.  Parallel  zu  dieser  Furche  läuft  eine  untere 
horizontale  Furche,  die  bis  zum  grösseren  schrägen  Temporo-parietal- 
Sulcus  reicht.  (Nur  noch  bei  Semnopithecus  maurus.)  Dieser  Sulc.  tem- 
poro-parietalis  obliquus  major  beginnt  nahe  dem  unteren  abgerundeten 
Rande  des  Temporallappens  und  verläuft  nach  oben  und  hinten  bis  fast 
zur  Medianlinie,  nachdem  er  sich  mit  der  Fissura  Sylvii,  an  der  Grenze 
von-  deren  oberem  und  mittlerem  Drittel,  vereinigt  hat.  Das  obere  Ende 
dieses  Sulcus  umkreist  (ohne  Anastomose)  eine  Furche,  deren  hinterer 
Ast  die  vordere  Begrenzung  des  Occipitallappens  bildet,  während  der  vor¬ 
dere  Schenkel  vor-,  ab-  und  auswärts  verläuft,  um  frei  zu  enden,  wie 
bei  verwandten  Primaten.  Von  der  Vereinigungsstelle  der  beiden  Schenkel 
läuft  ein  kleiner  Sulcus  medianwärts  und  wird  auf  der  medialen  Fläche 
der  Hemisphäre  sichtbar.  Von  der  Fissura  Sylvii  geht  unter-  und  ober¬ 
halb  ihrer  Mitte  je  ein  kleiner  Sulcus  nach  vorn  und  oben  ab.  (Den 
unteren  hält  Ref.  für  S"  des  Menschen.)  Bei  Cynocephalus  existirt  nur 
der  untere.  Sulcus  transversus  anterior  (parietalis),  wohl  Sulcus  centralis, 
Ref.,  beginnt  zwischen  den  beiden  kleinen  Sulci,  geht  erst  etwas  nach 
vorn  und  oben,  dann  nach  hinten-oben  zur  Mittellinie,  wo  die  Furche 
sich  eine  Strecke  auf  die  mediale  Fläche  fortsetzt.  (Bei  Gratiolet  nicht 
beschrieben!)  Der  dreigetheilte  Sulcus  am  Stirnlappen  ist  ähnlich  wie 
bei  Cynocephalus,  während  sein  hinterer  Schenkel  ganz  oder  fast  ganz 
bei  Semnopithecus,  Macacus  und  Cercopithecus  fehlt.  Kleine  vereinzelte 
Sulci  sind  zahlreicher,  als  bei  den  genannten  Verwandten  vorhanden. 

Broca  (40)  bringt  eine  grössere  Arbeit  über  die  Centren  des  Olfac- 
torius,  welche  sich  vielfach  an  die  im  vorjährigen  Berichte  S.  234 — 236 
referirte  anschliesst.  Nach  einer  Einleitung,  in  der  B.  seine  Ansichten 
über  die  Aufgabe  der  vergleichenden  Anatomie  bei  der  Erforschung  der 
Hirncentren  darlegt  ,  wendet  sich  Verf.  zum  centralen  Geruchsapparate 
der  Säugethiere.  Vor  allem  ist  es  die  obere  (graue,  mittlere)  Wurzel 
des  Olfactorius,  welche  eingehender  gewürdigt  wird.  Sie  wurde  früher 
mit  der  eigentlichen  grauen  Wurzel  zusammengeworfen,  unter  welcher 
sie  liegt.  Ihr  Zusammenhang  mit  dem  Corpus  Striatum  ist  nur  schein¬ 
bar  :  zum  Theil  geht  sie  in  die  Commissura  anterior,  zum  Theil  in  den 
Pedunculus  cerebri.  Letzteres  findet  allerdings  nur  bei  „  osmatischen  “ 
Thieren  (vgl.  vorj.  Bericht,  1.  c.)  statt;  bei  anosmatischen  Thieren,  wo 
die  in  Rede  stehende  Wurzel  des  Olfactorius  fast  ganz  verschwindet, 
fehlt  der  Strang  zum  Pedunculus.  Beim  Menschen  ist  die  mittlere 
(obere)  Wurzel  indess  nachweisbar.  Wenn  man  an  einem  2 — 3  Tage 
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in  Alkohol  gehärteten  Gehirne  den  Tractus  olfactorius  („Ruban  olfactif“; 
meist  noch  fälschlich  „Nervus“  olfact.  genannt;  entspricht  dem  Stiele 
des  Riechlappens  der  osmatischen  Säuger)  vorsichtig  aufhebt,  sieht  man 
zwischen  den  beiden  weissen  Wurzeln  eine  winzige  Lamelle  von  einer 
unten  grauen,  oben  weisslichen  Substanz,  die  sich  an  der  Grenze  des 
Gyrus  orbitalis  und  der  Substantia  perforata  in  die  Tiefe  senkt.  —  Doch 
zu  den  Osmatischen  zurück.  Hier  sieht  man  im  Pedunculus  olfactorius, 
zwischen  den  zwei  Lagen  oberflächlicher  grauer  Substanz,  eine  weisse 
Schicht,  die  sich  theils  nach  hinten,  mit  der  weissen  Substanz  der  mitt¬ 
leren  oder  grauen  Wurzel,  theils  nach  oben  mit  der  weissen  Substanz 
des  Stirnlappens  in  Verbindung  setzt.  Dies  ist  die  „obere“  oder  „fron¬ 
tale  “  Wurzel  des  Olfactorius.  Der  Zusammenhang  mit  dem  Stirnlappen 
ist  beim  Menschen  entwicklungsgeschichtlich  nachweisbar,  ebenso  ver¬ 
gleichend-anatomisch,  wie  Verf.  dies  für  das  Pferd  eingehend  beschreibt 
und  abbildet,  wo  die  Höhle  des  Riechlappens  zeitlebens  persistirt.  Die  so 
gebildeten  beiden  Blätter,  ein  oberes  und  unteres,  vertheilen  sich  auf 
die  vier  Wurzeln  so,  dass  das  untere  aus  der  lateralen,  medialen  und 
mittleren,  das  obere  aus  der  oberen  Wurzel  entsteht.  Bei  den  übrigen 
osmatischen  Säugern  verhält  sich  dies  ebenso.  Alle  vier  Wurzeln  ent¬ 
halten  auch  graue  Substanz,  die  bei  der  inneren  und  äusseren  dissemi- 
nirt,  interstitiell,  bei  den  beiden  anderen  cortical  auftritt.  An  der  oberen 
Wurzel  ist  diese  graue  Rinde  schwach,  bei  der  mittleren  stärker.  Letz¬ 
tere  setzt  sich  nach  hinten  in  die  Rinde  des  Gyrus  hippocampi,  nach 
innen  in  diejenige  des  Gyrus  fornicatus  fort.  Ein  bisher  übersehenes 
Nervenfaserbündel  verläuft  im  hinteren  Abschnitte  der  Substantia  per¬ 
forata,  wo  es  sich  als  eine  blasse,  manchmal  weissliche  Zone,  meist  als 
ein  förmliches  Band,  „bandelette  diagonale“  darstellt.  B.  beschreibt  es 
für  den  Esel  näher;  es  geht  quer  über  die  Subst.  perforata  hinüber, 
dann  vor  der  Commissura  anterior  und  dem  vorderen  Fornixpfeiler  in 
die  Höhe  und  endet  hauptsächlich  im  Gyrus  fornicatus,  aber  auch  (Dick¬ 
häuter,  Wiederkäuer)  im  Rostrum  corporis  callosi  (constant?).  Ein 
drittes  Centrum  olfactorium  befindet  sich,  wie  gesagt,  im  Gyrus  orbi¬ 
talis.  Die  Frage  nach  dem  vierten  Centrum  erheischt  längere  Ausein¬ 
andersetzung.  Die  4.  Wurzel  geht  in  den  Pedunculus  cerebri  und  dann 
weiter,  ist  also  centrifugal.  Das  Centrum  muss  demnach  im  Lobus  olfac¬ 
torius  selber  liegen.  Die  Fasern  der  mittleren  Wurzel  sind  motorisch,  und 
der  Lobus  olfactorius  enthält  somit  ein  excitomotorisches  Centrum !  Hier¬ 
für  sprechen  die  von  Owsjannikow,  Walter,  Clarke  gefundenen  Riesen¬ 
zellen.  Verf.  beschreibt  nun  den  mikroskopischen  Befund  an  Schnitten 
vom  Hund  (Abbildungen).  Ausser  kleinen  Zellen  von  8 — 10^  finden 
sich  im  Riechlappen  grosse  Zellen  von  25,  40,  50,  ja  60  [i.  Während 
man  nun  beim  Menschen  sonst  alle  beim  Hunde  und  anderen  Osmati¬ 
schen  vorhandenen  Schichten  und  Zellen  wiederfindet,  fehlen  ihm  die 
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grossen  motorischen  Zellen.  Die  hier  vorhandenen  elliptischen  Zellen 
von  33  :  20^  Grösse,  mit  einem  Kerne  von  5 — 7  ohne  Pole  und  Fort¬ 
sätze,  unterscheiden  sich  sowohl  von  sensitiven  wie  motorischen  Zellen. 
B.  hält  sie  für  functionslose  Residuen  der  bei  den  Osmatischen  vorhan¬ 
denen  grossen  multipolaren  Zellen.  Im  §  3  (S.  414 — 459)  geht  Verf. 
specieller  auf  die  olfactorischen  Centren  der  Anosmatischen  ein.  Nur 
drei  solche  sind  hier  vorhanden  (s.  o.),  nämlich  1.  das  vordere  oder 
orbitale  mit  der  oberen  Wurzel  —  2.  das  hintere,  oder  das  des  Gyrus 
(Lobus)  hippocampi  mit  der  äusseren  Wurzel  —  3.  das  obere  oder  das 
des  Gyrus  fornicatus  (Lobus  corporis  callosi)  mit  der  inneren  Wurzel. 
Folgen  wir  dem  Verf.  bei  der  Beschreibung  dieser  Organe.  —  I.  Während 
bei  Osmatischen  die  obere  Wurzel  am  hinteren  Ende  der  beiden  Gyri 
orbitales  (neben  dem  Sulcus  olfactorius)  inserirt,  ist  diese  Gegend  bei 
einigen  Anosmatischen,  z.  B.  bei  Delphinen,  welche  sonst  ausserordent¬ 
lich  windungsreiche  Gehirne  besitzen,  ganz  glatt;  sie  macht  einen  Ein¬ 
druck,  wie  auf  der  Landkarte  eine  zwischen  volkreichen  Gegenden  ge¬ 
legene  Wüste.  B.  nennt  sie  geradezu  „desert  olfactif“.  Diese  Riech¬ 
wüste  nimmt  bei  Delphin  das  hintere  Drittel,  beim  Phocaena  (marsouin), 
dessen  Gehirn  weniger  windungsreich  als  jenes,  aber  immerhin  noch  sehr 
reich  ist,  etwa  die  Hälfte  des  Gyrus  orbitalis  ein.  Die  Grenze  des  vor¬ 
deren  windungsreichen  und  des  hinteren  ebenen  Theiles  wird  beim  Del¬ 
phin  durch  einen  queren  Sulcus  markirt,  während  dieselbe  beim  Meer¬ 
schwein  nicht  scharf  ist.  Bei  anderen  Anosmatischen,  den  im  Wasser 
lebenden  Säugern  und  den  Primaten  finden  sich  Mittelglieder.  Schon 
bei  den  einfachsten  Affenhirnen  ist  die  H-Form  des  Sulcus  orbitalis 
vorhanden.  B.  hält  es  für  sehr  wahrscheinlich,  dass  die  hinter  dem 
queren  Schenkel  des  H  gelegene  Partie  der  Wüste  beim  Delphin  ho¬ 
molog  sei.  Die  Wichtigkeit  des  Sulcus  wird  übrigens  dadurch  bestätigt, 
dass  er  beim  menschlichen  Embryo  bereits  im  5.  Monate  zu  erkennen 
ist.  —  II.  Das  Centrum  olfactorium  posticum,  der  „  Lobus  “  hippocampi 
ist  bei  Osmatischen  gross,  kleiner  bei  Lutra,  reducirt  bei  Anosmatischen. 
Er  verschwindet  niemals  ganz,  weil  er  wahrscheinlich  auch  noch  anderen 
Functionen  dient.  Bei  Pinnipediern  ist  der  ihn  begrenzende  Sulcus  „  lim- 
bosus“  (vgl.  vorjähr.  Bericht)  bedeutend  entwickelt,  weniger  bei  Affen, 
noch  weniger,  oft  gleich  Null,  beim  Menschen,  immer  fehlend  bei  Ceta- 
ceen.  Der  Gyrus  hippocampi  ist  proportional  dem  Volumen  der  äusseren 
Olfactoriuswurzel ;  daher  fehlt  er  den  Cetaceen,  deren  äussere  Wurzel 
gleich  Null  ist.  Auch  bei  Primaten  ist  diese  Wurzel  nur  sehr  dünn, 
sodass  viele  Autoren  sie  in  der  Vallecula  Sylvii  endigen  lassen,  während 
sie  constant  bis  zum  Gyrus  hippocampi  geht.  Die  hintere  Grenze  des 
Lobulus  oder  Gyrus  bildet  eine  quere  Furche  am  Gyrus  uncinatus.  Bei 
Osmatischen  dehnt  sich  das  in  Rede  stehende  Centrum  wahrscheinlich 
über  den  ganzen  Lobus  hippocampi  aus.  —  III.  Das  Centrum  olfacto- 
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rium  superius  und  die  innere  Wurzel.  „  Carrefour “,  Kreuzweg  der  Hemi¬ 
sphären  nennt  B.  die  Stelle,  wo  Gyrus  orbitalis,  Olfactoriuswurzeln,  Cor¬ 
pus  callosum  u.  s.  w.  zusammentreten.  Die  Zusammensetzung  des  oberen 
Riechcentrums  ist  im  Wesentlichen  bei  allen  Säugern  dieselbe.  Nur 
die  Delphine  besitzen  weder  eine  innere  Wurzel,  noch  das  Querbänd¬ 
chen  („bandelette  diagonale“,  s.  o.)  Bei  Osmatischen  ist  auch  dieses 
Centrum  grösser,  als  bei  Anosmatischen.  Das  vom  Yerf.  beim  Menschen 
längere  Zeit  vergeblich  gesuchte  Querbändchen  fand  derselbe  bei  zwei 
Gehirnen  von  Paralytikern.  Yicq  d’Azyr  hat  diesen  Streifen  übrigens 
als  Pedunculus  anterior  corporis  callosi  beim  Menschen  beschrieben.  — 
Yerf.  geht  nun  näher  auf  den  Lobus  corporis  callosi  (Gyrus  fornicatus) 
ein.  Derselbe  wird  bei  Anosmatischen,  besonders  Primaten,  nach  vom 
zu  immer  kleiner,  niedriger,  ein  Umstand,  der  deutlich  für  die  Beziehun¬ 
gen  zum  Geruchsorgan  spricht.  Da  der  Lobus  aber  auch  bei  Cetaceen 
sehr  stark  ist,  muss  er  noch  andere  Functionen  haben.  Bei  den  mit 
scharfem  Gerüche  versehenen  Säugern  steht  die  vordere  Partie  des  Lo¬ 
bus  mit  der  Entwicklung  der  inneren  Olfactoriuswurzel  in  inniger  Be¬ 
ziehung.  Bei  Pinnipediern  wird  der  Lappen  durch  eine  fast  bis  zum 
Balken  hinabreichende  Furche  (Sulcus  fronto-limbosus)  in  einen  subfron¬ 
talen  und  einen  subparietalen  Theil  getrennt.  Die  Furche  existirt  bei 
Primaten  in  dieser  Weise  nicht,  jedoch  kann  man  ihre  Stelle  an  einer, 
manchmal  verdeckten  Uebergangswindung  wiederfinden.  Statt  einer  Fis¬ 
sur  ist  eine  horizontale  Incisur  vorhanden  (Incisura  fronto-limbosa).  — 
Auf  die  im  vierten  Capitel  entwickelten  geistreichen  Hypothesen  über 
die  Functionen  der  Riechcentren  soll  hier  nur  hingewiesen  werden.  Yon 
anatomischem  Interesse  ist  noch  die  Angabe,  dass  die  früher  angenom¬ 
mene  Differenz  zwischen  Affen-  und  Menschen  hirn  in  Betreff  des  Sulcus 
limbosus  insofern  ihre  Ausgleichung  erfahren  hat,  als  B.  jetzt  nicht  nur 
bei  14  Neger-  und  anderen  Rassengehirnen,  sondern  auch  bei  Weissen, 
meist  bei  windungsarmen  Hirnen,  den  genannten  Sulcus  vorgefunden  hat. 

Ganser  (41)  theilt  die  vordere  Hirncommissur  der  Säugethiere, 
welche  er  unter  dem  Beirathe  und  an  dem  Material  von  Gudden’s  unter¬ 
suchte,  in  zwei  Abschnitte:  den  Riechantheil ,  pars  olfactoria  und  den 
Hemisphären-  oder  Schläfenantheil ,  pars  temporalis.  Der  Riechantheil 
ist  desto  stärker  entwickelt,  je  grösser  der  Bulbus  olfactorius  ist.  Bei 
Affen  und  Menschen  ist  daher  die  pars  olfactoria  relativ  klein,  aber 
doch,  besonders  gut  an  Frontalschnitten,  unschwer  nachzuweisen.  Beim 
Menschen  fand  G.  mehrmals,  dass  der  Riechantheil  in  Form  zweier  Fäden 
sich  von  der  übrigen  Commissur  abzweigte.  Individuelle  Schwankungen 
kommen  vor;  Meynert’s  Abbildung  zeigt  den  Antheil  aber  grösser,  als 
er  gewöhnlich  ist.  Bei  Thieren  (Igel,  Maulwurf,  Fledermaus)  sieht  man 
ihn  auf  Horizontalschnitten  am  besten.  Während  für  den  Riechantheil 
die  übrigen  Thiere,  so  bilden  für  die  Hemisphärenfasern  der  vorderen 


8.  Neurologie. 


207 


Commissur  Mensch  und  Alfen  die  günstigsten  Untersuchungsobjecte.  Der 
Ausbreitungsbezirk  dieser  Fasern  ist  ausschliesslich  der  Schläfenlappen. 
4 — 5  dicke  Bündel  lösen  sich  allmählich  pinselförmig  auf  und  verlieren 
sich  in  dem  Marke  dieses  Lappens.  (Mensch.  Hapale.  Aehnlich  Katze.) 
Von  einer  Einstrahlung  in  den  Hinterhauptslappen  findet  G.  keine  Spur; 
der  Hemisphärenantheil  der  Commissur  ist  sonach  als  pars  temporalis 
zu  bezeichnen.  Die  vordere  Commissur  enthält  durchaus  keine  ge¬ 
kreuzten  Fasern.  Ein  Chiasma  olfactorium  (Meynert)  existirt  nicht,,  ist 
auch  kein  physiologisches  Postulat.  Rein  anatomisch  ist  dieser  Satz 
durch  Thierhirne  (Hund,  Katze,  Igel,  Maulwurf)  sehr  wahrscheinlich  zu 
machen,  direct  zu  beweisen  durch  das  Experiment,  nämlich  durch  Fort- 
nahme  des  Rindenbezirks,  in  dem  der  Riechantheil  endigt  (Lobus  pyri- 
formis,  von  Gudden).  Dieser  Forscher  hatte  zwei  neugeborene  Kanin¬ 
chen  in  dieser  Weise  operirt.  G.  untersuchte  nun  die  ausgewachsenen 
Gehirne  nach  Härtung  in  Kali  bichromicum.  Beide  Gehirne  zeigen  an 
der  Spitze  der  linken  Hemisphäre  einen  Defect  von  7  mm  Länge  und 
4  mm  Breite.  Eine  Serie  horizontaler  und  eine  solche  frontaler  Schnitte, 
besonders  deutlich  erstere,  zeigen  weder  auf  der  operirten  noch  auf  der 
unverletzten  Seite  eine  Spur  vom  Riechantheil  der  Commissur,  während 
der  Schläfenantheil  beiderseits  intact  und  gleich  gross  erscheint  (siehe 
Abbildungen).  Ausserdem  hat  eine  Verschiebung  der  operirten  Hemi¬ 
sphäre  nach  vorn,  der  anderen  über  die  Mittellinie  hinaus  stattgefunden, 
v.  Gudden’s  Angabe  (Arch.  f.  Psych.  II,  707),  „dass  die  vordere  Com¬ 
missur  eine  mit  den  Bulbis  in  keinem  unmittelbaren  physiologischen 
Zusammenhänge  sich  befindende  Hemisphärencommissur  ist“,  ist  sonach 
nicht  mehr  zutreffend,  wie  derselbe  sich  jetzt  überzeugt  hat.  Die  Ein¬ 
strahlung  des  Riechantheils  ist  auch  auf  Sagittalschnitten  gut  zu  sehen. 
Die  Angaben  v.  Gudden’s  über  die  Structur  des  Bulb,  olfact.  bestätigt 
G.  und  fügt  in  Bezug  auf  die  Commissur  und  den  Tractus  olfact.  Einiges 
hinzu.  Eine  Verbindung  von  Fasern  des  Tractus  olfactorius  mit  Pyra¬ 
midenzellen  des  Lobus  pyriformis  war  nicht  nachzuweisen,  ebensowenig 
eine  Atrophie  der  Zellen  oder  eine  Verringerung  an  Zahl.  Da  jedoch 
die  Associations-  und  Balkenfasern  intact  waren,  spricht  dieser  Umstand 
nicht  gegen  eine  Verbindung  der  Zellen  mit  den  Tractusfasern.  G.  ist 
geneigt,  das  für  das  Kaninchen  experimentell  Nacbgewiesene  auch  für 
die  übrigen  Säugethiere  anzunehmen.  Eine  Proportion  zwischen  der 
Grösse  des  Schläfenlappens  und  der  pars  temporalis  der  vorderen  Com¬ 
missur  besteht  nicht,  wie  das  ein  Vergleich  verschiedener  Thiergehirne 
(Hund,  Maulwurf,  Igel,  Katze)  zeigt. 

In  zwei  früheren  klinischen  Beobachtungen  von  Huguenin  und  von 
Chwostek,  sowie  einer  jetzt  von  Hallopean  (42,  43)  mitgetheilten  han¬ 
delte  es  sich  um  vollständige  Lähmung  des  oberen,  den  Orbicularis  pal¬ 
pebrarum  versorgenden  Astes  des  Facialis.  Der  gemeinsame  Befund 
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bei  allen  drei  Fällen  war  eine  theilweise  Zerstörung  des  Linsenkernes. 
Hieraus  schliesst  H.,  dass  die  oberen  Fasern  des  Facialis  oder  ihre  Fort¬ 
setzungen  durch  den  Linsenkern  oder  dicht  an  demselben  vorbei  ver¬ 
laufen  müssen. 

Duval  (44)  machte  in  der  Societe  de  Biologie  Mittheilung  über  einen 
„ accessorischen  Hypoglossuskern, “  der  aus  grauen  Streifen,  Besten  des 
Yorderhorns  der  Medulla  gebildet  werde.  D.  weist  diesem  zweiten  Kerne 
die  Function  der  Zungenbewegung  nach  vorn,  z.  B.  beim  Saugen,  zu, 
während  der  „  classische  “  Kern  für  das  Sprechen  da  sei.  Eine  klinische 
Beobachtung  von  Kaymond  wird  zur  Bestätigung  angeführt. 

Derselbe  (45)  setzt  seine  Untersuchungen  über  Nervenkerne  (vgl. 
frühere  Jahrgänge  dieser  Ber.)  fort.  Längsschnitte  bestätigen  dem  Yerf. 
das  früher  an  Querschnitten  (Katze)  gefundene:  1.  Unabhängigkeit  der 
Wurzelfasern  des  Trochlearis  von  der  oberen  Trigeminuswurzel;  2.  Troch- 
leariskreuzung ;  3.  Existenz  eines  besonderen  Trochleariskernes.  Ferner 
bestätigte  D.  für  den  Maulwurf  das  Fehlen  aller  grauen  Massen,  die 
mit  den  Sehorganen  in  Beziehung  stehen  und  knüpft  daran  Auseinander¬ 
setzungen  mit  Stieda.  Speciell  fehlt  beim  Maulwurf  Trochlearis  sammt 
Wurzelfasern  und  Kern.  Die  Besultate  D.’s  über  Unabhängigkeit  von 
Trigeminus  und  Trochlearis,  sowie  Kreuzung  des  letzteren  widersprechen 
den  von  Exner  aus  Yersuchen  gezogenen  Schlüssen.  Die  Kreuzung  des 
Trochlearis  ist  nach  D.  bei  Föten  von  7—8  Monaten  mit  blossem  Auge 
sichtbar.  Gegen  Merkel  führt  D.  noch  an,  dass,  wenn  der  Trigeminus 
„trophische“  Fasern  besitzt,  die  obere  wie  die  untere  Wurzel  solche 
enthalte. 

Meynert  (46)  bestätigt  und  vervollständigt  durch  neue  Untersuchun¬ 
gen  seine  früheren  Angaben  über  die  Stellung  der  Ganglien  des  Vorder-, 
Zwischen-  und  Mittelhirnes  als  Durchzugsmassen  des  von  der  Hirnrinde 
zu  den  Nervenwurzeln  verlaufenden  Projectionssystemes.  Diese  Systeme, 
welche  in  der  inneren  Kapsel  mit  einander  vermengt  sind,  sondern  sich 
im  Hirnschenkel  zu  parallelen  Schichten.  Dies  sind :  1 .  der  Fuss,  2.  die 
Haube  des  Hirnschenkels,  3.  die  „Zwischenschicht“,  „Stratum  interme- 
dium  “  Meynert.  Im  Hirnschenkelfuss  sind  senkrecht  verlaufende  Bündel 
für  die  Pyramidenbahn  und  gerade  von  vorn  nach  hinten  ziehende  Bündel 
zu  unterscheiden,  welche  die  ersteren  zu  innerst  bedecken  und  mehr 
nach  aussen  durchflechten.  Sie  sind  mit  den  senkrechten  unter  ver¬ 
schiedenen  Winkeln  gekreuzt.  Ihren  Ursprung  finden  sie  im  Linsenkern. 
Die  Tiirck’schen  (äusseren)  Hirnschenkelbündel  sind  von  dieser  Durch- 
flechtung  frei.  Oberhalb  der  Brücke  sondern  sich  die  senkrechten  von 
den  durchflechtenden  Bündeln  des  Fusses,  indem  erstere  in  die  vorderen 
Längsbündel  der  Brücke,  letztere  in  das  vorderste  Stratum  der  Längs¬ 
bündel  der  hintersten  Brückenabtheilung  laufen  (vgl.  Stilling).  Die 
Trennung  der  Pyramidenbündel  und  der  Bündel  des  Stratum  interme- 
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dium  hört  mit  dem  Verschwinden  des  Brückenarmes  in  der  Oblongata 
auf,  indem  beide  in  eine  „Contiguität  des  Querschnittes“  verschmelzen. 
Die  medialsten  Bündel  des  Vorderstranges  sind  die  Fortsetzung  des  Stra¬ 
tum  intermedium,  dessen  vorderste  Schicht  wiederum  mit  höchster  Wahr¬ 
scheinlichkeit  durch  die  innere  Kapsel  aus  der  Hirnrinde  hervorgeht. 
Sonach  erhielten  sowohl  die  Pyramidenbahnen  wie  das  Stratum  inter¬ 
medium  zweierlei  Ursprungsfasern,  aus  der  Binde  und  aus  dem  Linsen¬ 
kern.  M.  trennt,  unbeschadet  der  Continuität,  terminologisch  das  hintere 
Längsbündel,  wie  es  vom  Mittelhirn  abwärts  verläuft,  von  der  „Strah¬ 
lung  des  hinteren  Längsbündels,  “  welche  längs  des  ganzen  Hemisphären¬ 
bogens  entspringt.  Die  Formation  des  hinteren  Längsbündels  ist  kein 
ununterbrochenes  Projectionssystem;  sie  stellt  eine  den  Boden  der  Gang¬ 
lienmassen  formirende,  radiäre  Strahlung  der  Binde  in  das  centrale 
Höhlengrau  dar,  welche  die  Ganglienmassen  überspringt.  Die  Einbet¬ 
tungen  von  grauer  Masse  machen  es  zugleich  zum  Träger  von  Verbin¬ 
dungen  der  verschiedenen  Abschnitte  des  centralen  Höhlengrau.  Die 
Hirnschenkelhaube  erhält  fortgesetzte  Projectionssysteme  aus  dem  Hemi¬ 
sphärenmarke  durch  Vermittlung  der  grauen  Sehhügelmassen,  wie  M. 
das  im  Einzelnen  nachweist.  Das  von  Forel  nach  M.  benannte  Bündel 
nennt  dieser  Fasciculus  retroflexus.  Nach  M.  ist  seine  Fortsetzung  in 
die  Längsbündel  der  hinteren  Brückenabtheilung  durch  stumpfwinklige 
Umbiegung  an  Sagittalschnitten  evident.  Die  Bandbündel  um  den  Aquaed. 
Sylvii  können  nach  M.  (gegen  Forel)  nicht  als  Ursprung  der  Schleife 
angesehen  werden.  Seine  frühere  Anschauung  über  ein  radiäres  Ver¬ 
bindungssystem  zwischen  den  Zellen  des  oberen  Zweihügels,  welche  mit 
dem  Tractus  opticus  Zusammenhängen,  und  .zwischen  den  Zellen  in  der 
Umgebung  des  Aquaed.  Sylvii  kann  Verf.  jetzt  an  Goldpräparaten  (nach 
Chlorpalladiumbehandlung)  beweisen.  Das  System  durchdringt  die  ganze 
Dicke  der  Schleifenschicht  und  diese  bildet  den  Vierhügelursprung  des 
Bückenmarkes.  Die  Verbindung  zwischen  Corpus  geniculatum  internum 
und  Tractus  opticus  kommt  wahrscheinlich  zu  Stande  vermittelst  des 
von  Forel  beschriebenen  Körpers  in  der  inneren  Kapsel,  die  (nach  Stil- 
ling)  mit  dem  Tractus  zusammenhängt,  wie  M.  bestätigen  kann.  M. 
nennt  den  Körper  den  Forel’schen  oder  Discus  lentiformis. 

Parrot  (47,  48)  studirte  die  Entwicklung  des  Gehirns,  besonders 
mit  Bücksicht  auf  die  durch  das  Auftreten  des  Markweiss  u.  s.  w.  be¬ 
dingten  Farbenveränderungen,  an  96  Gehirnen  von  Föten  und  Kindern 
aus  dem  ersten  Lebensjahre.  Im  Grossen  und  Ganzen  bestätigt  P.  die 
Angaben  von  Flechsig,  nur  in  einem  Punkte  ist  er  mit  Charcot  (49) 
abweichender  Ansicht.  Die  Pyramidenfasern  sollen  nicht  von  der  Binde 
aus  entstehen  und  in  die  innere  Kapsel  hinabsteigen,  sondern  von  letz¬ 
terer  aus  nach  den  Windungen  A  und  B,  sowie  dem  Lob.  paracen- 
tralis  hin  sich  begeben.  Ein  Hauptgewicht  legt  P.  auf  einen  Sagittal- 
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schnitt,  1  cm  von  der  Medianebene  entfernt ;  er  bildet  vier  solche  Schnitte, 
vom  Neugeborenen,  17 tägigen,  1-  und  8 monatlichen  Kinde  in  Chro¬ 
molithographie  ab.  Ansa  Rolandi  nennt  P.  das  in  den  Windungen  A 
und  B  auftretende,  nach  unten  sich  vereinigende  Markweiss. 

Nach  photographisch  fixirten  Untersuchungen  Bitot' s  (50),  welche 
im  kurzen  Auszuge  in  den  Comptes  rendus  mitgetheilt  werden,  findet 
die  Endigung  der  Pedunculi  nur  an  bestimmten  Bezirken  der  Hirnrinde 
statt.  B.  unterscheidet  drei  Gruppen  von  Fasern.  Die  vordere  Gruppe 
begibt  sich  in  Bogen  oder  Curven  zum  hinteren  Ende  der  Orbitalwin¬ 
dungen  und  zur  vorderen  Gegend  der  Insel.  Die  mittlere  Gruppe  durch¬ 
zieht  die  ganze  Tiefe  des  Centrum  ovale  und  endet  in  der  Regio  Rolando- 
paracentralis  (Lob.  paracentralis,  1.  Stirn  Windung,  Gyr.  A  und  B).  Einige 
Bündel  gehen  nach  aussen  und  hinten  zum  Gyr.  angularis.  Die  hintere 
Gruppe  vermittelt  mit  einem  l'heil  ihrer  Fasern  innige  Beziehungen 
mit  den  Corp.  geniculata  des  Thal.  opt.  (fibres  optiques,  Gratiolet)  und 
senkt  sich  „wie  ein  Nagel“  in  das  Centrum  ovale  des  Lob.  occipitalis 
ein.  Die  Hirnrinde  kann  danach  in  capsuläre  excitable  und  acapsuläre 
nicht  excitable  Regionen  getheilt  werden.  Nur  erstere  können  psycho¬ 
motorische  Centren  bergen. 

[Bei  seinen  an  Hunden  angestellten  Untersuchungen  über  die  Ver¬ 
änderungen  im  Rückenmarke  nach  Amputation  von  einzelnen  Extremi¬ 
täten,  wobei  Verf.  unter  Prof.  Mierzejewski’s  Leitung  hauptsächlich  dem 
Faserverlauf  im  Rückenmarke  seine  Aufmerksamkeit  zuwandte,  über¬ 
zeugte  sich  Erlicki  (51),  dass  die  Amputation  einer  Extremität  am  er¬ 
wachsenen  Hunde  eine  sehr  unbedeutende  einseitige  Umfangsabnahme 
der  hinteren  Nervenwurzeln  im  betreffenden  Rückenmarksabschnitte  zur 
Folge  hat.  Bei  jungen,  dreiwöchentlichen  Thieren  dagegen  bewirkte 
dieselbe  Operation  in  einem  gleichen  Zeiträume  von  2  Jahren  eine  be¬ 
deutende  Atrophie  (aber  keine  tieferen  pathologischen  Veränderungen) 
der  hinteren  Wurzeln,  sowie  auch  des  Hinterstranges  und  des  Hinter- 
hornes,  und  endlich  eine  Verminderung  der  Nervenzellen  an  Zahl  und 
Umfang  im  Vorderhorne  in  der  betreffenden  Rückenmarkshälfte.  (Dem 
entsprechend  erfolgen  auch  degenerative  Processe  in  den  Nerven  des 
Stumpfes  viel  schneller  bei  jungen  Thieren  als  bei  erwachsenen.)  Es 
ist  jedoch  anzunehmen,  dass  dieselben  Veränderungen  im  Rückenmarke 
auch  bei  erwachsenen  Thieren  nach  längerer  Zeit  sich  einstellen  (5  bis 
8  Jahre).  Die  vorderen  Wurzeln  zeigen  keine  Erscheinungen  der  Atro¬ 
phie.  Letztere  lässt  sich  aber  feststellen  in  allen  Rückenmarkssträngen, 
welche  unmittelbar  aus  den  hinteren  Wurzeln  hervorgehen.  Hierher 
gehören  nach  des  Verf.’s  eigenen  Worten:  1.  „Die  äusseren  Stränge, 
d.  h.  die,  welche  von  der  Eintrittsstelle  der  hinteren  Wurzeln  horizontal 
durch  die  Rolando’sche  Substanz  nach  vorn  laufen  und  theilweise  in 
dem  Nervennetz  der  hinteren  Hörner  enden.  2.  Die  inneren  Stränge, 


S.  Neurologie. 


211 


die  von  der  Eintrittsstelle  der  hinteren  Wurzeln  auch  horizontal  ver¬ 
laufen,  aber  zum  inneren  Rande  des  Hinterhornes ,  von  wo  sie  in  der 
grauen  Substanz  bis  zur  Mitte  des  Vorderhornes  verlaufen.  3.  Die 
verticalen  Fasern,  die  an  der  vorderen  Grenze  der  Rolando’schen  Sub¬ 
stanz  sich  finden  “  (und  die  Huguenin  für  die  Leiter  der  Schmerzgefühle 
hält).  Als  Bestätigung  der  von  Kölliker  u.  A.  angenommenen  Endigung 
der  inneren  Bündel  der  hinteren  Wurzeln  in  den  Vorderhörnern  dient 
dem  Verf.  die  Thatsache,  dass  die  Atrophie  der  betreffenden  Fasern  der 
hinteren  Wurzeln  sich  auch  auf  die  grossen  Nervenzellen  der  Vorder¬ 
hörner  fortsetzt,  „die  nicht  zu  den  bekannten  Gruppen  gehören“.  Ueber- 
einstimmend  mit  Schiefferdecker  findet  Verf.,  dass  die  hinteren  Wurzeln 
nach  ihrem  Eintritt  in  die  Substanz  des  Rückenmarkes  gleich  eine 
grosse  Anzahl  Fasern  aussenden,  die  in  dem  äusseren  Theile  der  Hinter¬ 
stränge  (Burdach’scher  Strang)  vertical  aufsteigen  und  dass  sowohl  diese 
Fasern  der  hinteren  Wurzeln  als  auch  alle  übrigen  im  äusseren  Theile 
der  Hinterstränge  verlaufenden  und  unzweifelhaft  aus  dem  Nervennetz 
der  hinteren  Hörner  hervorgehenden  (von  Bouchard  als  „fibres  com- 
missurales“  bezeichneten)  Fasern,  nicht  direct  ins  Gehirn  verlaufen, 
sondern  in  verschiedener  Entfernung  vom  Orte  des  Ursprunges  sich  in 
die  graue  Substanz  des  Rückenmarkes  einsenken.  Die  Goll’schen  Stränge 
bleiben  von  der  Atrophie  verschont,  was  sich  vielleicht  durch  die  An¬ 
schauung  von  Flechsig  über  deren  Ursprung  und  Verlauf  erklären  lässt, 
nach  welcher  diese  Stränge  nicht  mit  den  hinteren  Wurzeln  Zusammen¬ 
hängen.  Aus  der  gleichzeitigen  Sklerose  der  Burdach’schen  und  Goll’- 
schen  Stränge  bei  gewissen  Krankheiten  (Tabes  dorsal,  atact.)  erscheint 
es  wahrscheinlich  in  Uebereinstimmung  mit  Schiefferdecker,  dass  beide 
ihre  Fasern  aus  einer  gemeinsamen  Quelle,  d.  h.  aus  den  hinteren  Wur¬ 
zeln  erhalten.  Weder  an  den  Seitensträngen,  noch  an  den  Flechsig’ - 
schen  „directen  Kleinhirnseitenstrangbahnen“  war  Atrophie  wahrzuneh¬ 
men,  da  diese  Rückenmarksbestandtheile  aus  dem  Nervennetz  der  Hinter¬ 
hörner  hervorgehen,  durch  welche  die  Wirkung  der  Verletzung  erst 
hindurchdringen  müsste.  Uebrigens  könnte  sich  auch  die  Atrophie  an 
den  Kleinhirnseitenstrangbahnen  derselben  Seite  der  Wahrnehmung  ent¬ 
ziehen,  wegen  des  Vorwaltens  motorischer  centrifugaler  Fasern  in  den¬ 
selben,  die  die  wenigen  centripetalen,  an  der  Peripherie  dieser  Stränge 
gelegenen  Fasern  maskiren.  Von  den  Angaben  des  Verf.’s,  betreffend 
gewisse,  zwar  nicht  wesentliche  Differenzen  im  Bau  der  peripherischen 
Nerven  bei  erwachsenen  und  neugeborenen  oder  sehr  jungen  (dreiwöchent¬ 
lichen)  Hunden,  sei  hervorgehoben,  dass  an  den  mit  Vs  pCt.  Osmium¬ 
säure  und  Pikrocarmin  behandelten  Nerven  der  jungen  Thiere  die  Fasern 
sich  durch  ihre  Feinheit,  durch  kleinere,  aber  verschieden  grosse  Zwi¬ 
schenräume  zwischen  den  Ranvier’schen  Einschnürungen  und  durch  viel 
deutlicher  abgegrenzte  Lantermann’sche  Marksegmente  von  den  Fasern 
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der  erwachsenen  Tkiere  unterscheiden.  Hauptsächlich  aber  zeichnen  sich 
die  Nervenfasern  der  jungen  Thiere  durch  schwächere  Entwicklung  des 
Markes  aus,  welches  körniger  erscheint  als  bei  erwachsenen  Thieren. 
Bei  letzteren  ist  auch  der  Axencylinder  verhältnissmässig  schmäler.  Die 
myelinhaltigen  Fasern  in  den  Centren  entbehren  der  Schwann’schen 
Scheide.  Die  Neuroglia  besitzt  in  der  grauen  Substanz  des  Bücken¬ 
markes  eine  unzweifelhaft  körnige  Structur.  Man  findet  hier  alle  Ueber- 
gangsformen  der  Zellen  von  den  nackten  Kernen  oder  den  von  den  lym- 
phoiden  Zellen  nicht  zu  unterscheidenden  Elementen  bis  zu  ausgebildeten 
Bindegewebszellen  mit  Kern  und  spärlichem  Protoplasma.  Dagegen  muss 
dahingestellt  bleiben,  ob  in  der  weissen  Substanz  ausser  den  Fortsätzen 
der  Bindegewebszellen  noch  gesonderte  Bindegewebsfasern  existiren,  welche 
die  Nervenfasern  von  einander  scheiden.  (Ueber  die  vom  Verl,  angewandte 
Härtungsmethode  des  centralen  Nervensystems  siehe  d.  Ber.  f.  1877.  I. 
S.  12 — 13.)  Mayzel. ] 

[In  drei  früheren  Aufsätzen  hatte  Tartuferi  (52)  im  Gegensätze  zu 
den  einstimmigen  Angaben  der  Autoren  die  Ansicht  verfochten,  dass 
der  vordere  Zweihügel  beim  Menschen  und  bei  anderen  Säugethieren 
einen  gleichen  Texturtypus  aufweist,  der  sich  durch  folgendes  Schema 
ausdrticken  lässt: 

{  bilden  beim  Menschen  und  den  Affen  das  von  den 
j  Anatomen  so  genannte  Stratum  zonale  der  Hügel, 
Peiipheie  Fibrillen  ,  anc[eren  Säugethieren  eine  vom  Verf.  nach- 

I  gewiesene  dünne  Schicht. 

Grauer  Beleg  (cappa  [  bei  den  Primaten  der  Hügelkern  der  Anatomen, 
cinerea)  oder  peri- 1  bei  den  niederen  Säugern  als  peripheres  Grau  von 
pheres  Grau  (  den  Autoren  bezeichnet. 

Oberflächliche  grau-  /  beim  Menschen  und  den  Affen  mit  dem  periphe- 
weisse  Schicht  J  ren  Grau  zusammengeworfen,  bei  den  niederen 
(Strato  bianco-ci-j  Säugern  als  oberflächliche  Markschicht  von  den 
nereo  superficiale)  '  Anatomen  bezeichnet. 

bildet  die  tiefe  Markschicht  der  Anatomen.  Zu 
dieser  Schicht  rechnet  Verf.  im  Zweihügel  der 
niederen  Säuge  thiere  den  unteren  Theil  jener  Lage, 
welche  die  Autoren,  in  der  Voraussetzung,  dass  sie 
hauptsächlich  aus  grauer  Substanz  bestehe,  tiefes 
Grau  nennen  und  als  Homologon  des  Hügelkernes 
der  Primaten  betrachten.  Nach  dem  Verf.  da¬ 
gegen  wiegen  in  dieser  Lage  sehr  dünne  Nerven- 
fibrillen  vor,  welche  ihren  Zusammenhangsverhält¬ 
nissen  zufolge  und  wegen  der  zwischen  sie  einge¬ 
schobenen  eigenthümlichen  Zellenformen  als  zur 
tiefen  Markschicht  gehörend  anzusehen  sind. 


Tiefe  grauweisse 
Schicht  (Strato  bi-  ( 
anco-cinereo  pro- 
fondo) 
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Auf  diesen  neuen  und  einzigen  Texturtypus  führt  nun  Verf.  auch  den 
vorderen  Zweihügel  der  Affen  zurück.  Wie  beim  Menschen,  so  auch 
hier  unterscheidet  derselbe  eine  Zone  gemischter  Substanz  (oberfläch¬ 
liche  grauweisse  Schicht),  deren  eigenthümliche  anatomische  Stellung 
unzweifelhaft  documentirt  wird:  1.  durch  die  eigene  Form  der  darin 
eingestreuten  Ganglienzellen,  2.  dadurch,  dass  die  zahlreich  darin  vor¬ 
handenen  Nervenfasern  vom  Tractus  opticus  abstammen.  Diese  Mark¬ 
bündel  der  in  Rede  stehenden  Schicht  bilden  ausserhalb  des  Vierhügels 
den  vorderen  Hügelarm  (Brachium  conjunctivum  anterius),  welcher,  wie 
Verf.  im  Einklänge  mit  Forel  angibt,  einen  Bestandtheil  des  Tractus 
opticus  bildet  und  nicht  etwa,  wie  es  bei  Meynert  und  Huguenin  heisst, 
zum  Projectionssystem  erster  Ordnung  gehört.  Demnach  bleibt  es  wie¬ 
derum  unbekannt,  durch  welche  Bahnen  sich  die  Hügel  mit  der  Gross¬ 
hirnrinde  in  Verbindung  setzen.  Die  von  Meynert  und  von  Huguenin 
behauptete  mediane  Kreuzung  zwischen  dem  Stratum  zonale  einer  Seite 
und  dem  oberflächlichen  Blatte  des  Lemniscus  der  anderen  wird  vom 
Verf.  in  Abrede  gestellt.  Auf  Grund  einiger  Thatsachen  spricht  er  die 
Vermuthung  aus,  dass  die  Radialfibrillen  der  tiefen  grauweissen  Schicht 
die  Verbindung  des  Tractus  opticus  mit  dem  oberflächlichen  Blatte  des 
Lemniscus  und  folglich  mit  den  vorderen  Seitensträngen  des  Rücken¬ 
markes  vermitteln.  Endlich  finde  hier  noch  die  gelegentliche  Beobach¬ 
tung  des  Verf.’s  ihren  Platz,  dass  bei  den  Affen  nach  Abtragung  des 
Gyrus  angularis  und  eines  Theiles  der  Hinterhauptwindungen  eine  Ab¬ 
flachung  und  Verkleinerung  des  gleichseitigen  vorderen  Hügels  zu  Stande 
kommt,  ähnlich  der  Atrophie  des  entgegengesetzten  Vorderhügels,  die 
auf  die  Enucleation  eines  Augapfels  folgt.  Bizzozero .] 

[ Laura  (53)  setzt  seine  Untersuchungen  über  den  Ursprung  der 
Hirnnerven  (diese  Berichte  Bd.  VI.  S.  240,  Bd.  VII.  S.  217)  fort  und  be¬ 
handelt  diesmal  den  Ursprung  des  Glossopharyngeus,  Acusticus,  Facialis, 
Abducens  und  Trigeminus.  Auch  in  dieser  Arbeit  beziehen  sich  seine  An¬ 
gaben  ausschliesslich  auf  die  Verhältnisse  beim  Kalb.  —  An  den  Zellen  des 
GlossopharyngOuskernes  vermochte  er  einen  Axencylinderfortsatz  nicht 
nachzuweisen,  zweifelt  aber  trotzdem  nicht  an  einer  Endigung  des  grös¬ 
seren  Theiles  der  Glossopharyngeusfasern  im  Kern,  während  andere 
Fasern  mit  unbekanntem  Schicksal  zur  Raphe  ziehen.  An  Längsschnitten 
konnte  er  ferner  mit  Sicherheit  das  Umbiegen  eines  Theiles  der  im 
Fasciculus  solitarius  (Respirationsbündel)  aufsteigenden  Fasern  in  die 
Glossopharyngeus wurzel  nachweisen,  .vermisste  aber  jede  Beziehung  der 
Glossopharyngeuswurzel  zu  Meynert’s  motorischem  Kern  (Krause’s  Nu- 
cleus  ambiguus).  In  der  Ebene  des  Glossopharyngeuskerns  erscheint  in 
geringer  Entfernung  von  der  Raphe  nahe  der  ventralen  Seite  ein  grosser 
Kern  (nucleo  del  rafe),  dessen  Zellen  ihre  Axencylinderfortsätze  nach 
allen  Richtungen  entsenden;  sie  werden  zu  Fibrae  arciformes.  —  An 
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den  kleinen  Zellen  des  sogen,  inneren  Acusticuskernes  (der  hinteren 
Wurzel  angehörig)  vermochte  Laura  ebenfalls  keine  Axencylinderfort- 
sätze  aufzufinden.  Ein  Theil  der  Acusticusfasern  dringt  in  den  Kern 
ein,  ein  anderer  wendet  sich  zur  Raphe  und  nimmt  zwischen  sich  Zellen 
mittleren  Kalibers  auf,  die  ihre  Axeneylinderfortsätze  zur  Raphe  schicken. 
An  der  vorderen  Grenze  des  inneren  Kernes  finden  sich  Nervenzellen 
von  grossem  Kaliber,  die  ebenfalls  ihre  Axeneylinderfortsätze  median- 
wärts  senden,  und,  wie  die  der  vorigen,  unter  Kreuzung  in  der  Raphe 
zur  Acusticuswurzel  der  anderen  Seite  ziehen.  —  Die  Beziehung  des 
sog.  vorderen  (lateralen)  Acusticuskernes  zum  N.  intermedius  hält  L. 
nur  für  eine  Yermuthung.  —  Die  vordere  Wurzel  des  Acusticus,  aus¬ 
gezeichnet  durch  stärkere  Fasern  als  die  hintere,  geht  zwischen  Pedun- 
culus  cerebelli  und  aufsteigender  Wurzel  des  Trigeminus  in  den  sog. 
äusseren  Kern  des  Acusticus  über.  Derselbe  enthält  grosse  multipolare 
Zellen  von  90 — 120  / u ,  deren  leicht  darstellbare  Axeneylinderfortsätze 
aber  nicht  in  die  Wurzel  eintreten,  sondern  median wärts  zur  Raphe  und 
über  dieselbe  hinaus  zur  anderen  Seite  verlaufen.  Jedenfalls  hat  also 
die  vordere  Acusticuswurzel  nicht  directe  Beziehungen  zum  Kern  der¬ 
selben  Seite.  Laura  möchte  deshalb  den  vorderen  Acusticuskern  mit 
dem  indifferenten  Namen  „ Deiters’scher  Kern“  bezeichnet  wissen,  ohne 
damit  die  Möglichkeit  in  Abrede  zu  stellen,  dass  die  betreffenden  Acusti¬ 
cusfasern  zum  Kern  der  entgegengesetzten  Seite  gehen.  —  Die  Zellen 
des  Facialiskernes  entsenden  ihre  Axeneylinderfortsätze  bestimmt  in  der 
Richtung  der  Wurzelfasern;  dasselbe  thun  andere  Zellen  mittlerer  Grösse, 
welche  längs  dieses  Wurzelstückes  sich  befinden.  Dagegen  verlaufen  die 
Axeneylinderfortsätze  grosser,  zwischen  Facialiskern  und  Raphe  gelege¬ 
ner  Zellen  zur  Raphe.  —  Einen  Ursprung  von  Facialisfasern  aus  dem 
Kerne  des  Abducens  stellt  Laura  in  Abrede.  Die  Zellen  des  letzteren 
schicken  ihre  Axeneylinderfortsätze  in  die  Wurzel  des  Abducens,  wäh¬ 
rend  sehr  grosse,  die  letztere  begleitende  Zellen,  dieselben  meist  zur 
Raphe,  nie  zur  Abducenswurzel  gelangen  lassen.  —  So  bestimmt  end¬ 
lich  für  die  multipolaren  Zellen  des  motorischen  Trigeminuskernes  Axen- 
cylinderfortsätze  zur  Wurzel  nachzuweisen  sind,  so  wenig  vermochte 
Laura  eine  Beziehung  der  kleinen  Zellen  der  Substantia  gelatinosa  zur 
aufsteigenden  Wurzel  des  Trigeminus  zu  erkennen.  —  Im  ganzen  ver¬ 
längerten  Marke  endlich  von  der  Eintrittsebene  des  Glossopharyngeus 
bis  zum  oberen  Rande  der  Brücke  finden  sich  sehr  grosse  multipolare 
Zellen  zerstreut,  deren  Axeneylinderfortsätze  nach  hinten  und  median- 
wärts  ziehen.  Schwalbe.'] 

Nicati  (57)  ergänzt  seine  vorjährige  vorläufige  Mittheilung  über  die 
incomplete  Kreuzung  der  Optici  im  Chiasma  durch  eine  ausführlichere 
Arbeit,  in  welcher  er  über  seine  Messungen  an  Präparaten  von  Katze 
und  Mensch,  sowie  über  Experimente  an  der  Katze  berichtet.  Die 
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Messungen  wurden  an  den  Tractus,  sowie  an  Median-  und  Transversal¬ 
schnitten  des  Chiasma  vermittelst  des  Landolt’schen  Diplometer  ange¬ 
stellt.  Die  Theile  waren  mit  doppeltchromsaurem  Ammoniak  2:100 
oder  Müller’scher  Lösung,  dann  mit  Alkohol  behandelt  worden.  Der 
Flächeninhalt  des  Medianschnittes  des  Chiasma  zum  Querschnitt  ver¬ 
hielt  sich  sowohl  bei  der  Katze,  wie  beim  Menschen  wie  1 :  3.  Die  ge¬ 
nauen  Zahlen  sind:  Katze  2,26:6,78  qmm;  Mensch  19,62: 56,52  qmm. 
(Letzteres  Verhältniss  ist  nicht  genau  1 :  3,  sondern  1 :  2,88.  Ref.)  Dar¬ 
aus  schliesst  Verf.,  dass  die  Anordnung  der  Fasern  im  Chiasma  bei 
Katze  und  Mensch  genau  dieselben  sei.  —  Ferner  machte  Verf.  Vivi- 
sectionen  an  Katzen,  indem  er  mit  einem  eigenthümlich  gekrümmten 
Instrumente  das  Chiasma  genau  in  der  Medianebene  durchschnitt.  (Die 
Katzen  müssen  jung  sein,  eben  anfangen  sich  frei  zu  bewegen  und  sich 
ohne  Mühe  entwöhnen  lassen.)  Das  Experiment  gelang  6  mal.  Drei 
Fälle,  in  denen  die  Controlsection  stattfand,  werden  mitgetheilt,  während 
die  anderen  weiter  verwendet  werden  sollen.  Die  Thiere  wurden  trotz 
vollständiger  Durchschneidung  des  Chiasma  nicht  blind.  Die  gleich 
nach  der  Operation  stark  erweiterten  Pupillen  zogen  sich  nachher  wieder 
zusammen.  Verf.  folgert  aus  diesen  Versuchen  eine  unvollständige  Kreu¬ 
zung  bei  der  Katze  und  aus  der  oben  angeführten  Uebereinstimmung 
mit  dem  Menschen  auch  eine  solche  bei  dem  letzteren.  Hannovers  Fasci- 
culus  dexter  und  sinister  wären  somit  wieder  existenzberechtigt. 

[Gudderi s  (58)  neuere  Untersuchungen  über  die  Kreuzung  der  Ner¬ 
venfasern  im  Chiasma  nervorum  opticorum  lehren  zunächst  eine  schär¬ 
fere  Sonderung  vorzunehmen  zwischen  der  schon  früher  von  G.  als  Be- 
standtheil  des  Tractus  opticus  beschriebenen  Commissura  inferior  und 
einer  von  Meynert  als  Commissur  des  centralen  Höhlengrau  beschrie¬ 
benen.  Letztere,  von  G.  als  MeynerfsohQ  Commissur  bezeichnet,  liegt 
beim  Kaninchen  in  der  Medianebene  fast  dorsalwärts  vom  Chiasma, 
also  bei  der  Ventralansicht  von  ihm  verdeckt,  weiter  lateral  dagegen  er¬ 
scheint  sie  bei  den  meisten  Individuen  frei  hinter  dem  Chiasma,  von 
einer  dünnen  Schicht  grauer  Substanz  bekleidet,  und  senkt  sich  sodann 
etwa  in  die  Mitte  der  basalen  Fläche  des  Pedunculus  ein.  Ihr  weiterer 
Verlauf  wurde  von  G.  sodann  (nicht  blos  für  das  Kaninchen)  dahin  fest¬ 
gestellt,  dass  sie  zunächst  zwischen  den  Bündeln  des  Pedunculus  in  dor¬ 
saler  Richtung  aufsteigt,  „dann  aber  sofort  wieder  umbiegt  und  eine 
schräg  ventrale  in  der  Nähe  der  dorsalen  Oberfläche  sich  haltende  Rich¬ 
tung  einschlägt“.  Dieser  den  Pedunculus  durchflechtende  Theil  wurde 
von  Meynert  schon  gesehen,  aber  in  Verbindung  mit  dem  Tractus  op¬ 
ticus  gebracht.  Von  diesem  und  dem  Chiasma  ist  die  Meynert’sche 
Commissur  in  der  Regel  durch  einen  Streifen  grauer  Substanz  getrennt. 
Durch  die  Einsenkung  der  Meynert’schen  Commissur  in  den  Hirnschen- 
kelfuss  wird  eine  Theilung  desselben  in  eine  laterale  und  mediale  Ab- 
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theilung  bewirkt,  der  G.  geneigt  ist  eine  grössere  Bedeutung  zuzuschrei¬ 
ben.  Dieselbe  ist  auch  bei  Katzen  und  Hunden  ausgesprochen;  nur 
breitet  sich  hier  der  mediale  Theil  nach  vorn  fächerförmig  über  den 
lateralen  aus,  wodurch  dann  auch  die  Stelle  der  Einsenkung  der  Meynert- 
schen  Commissur  weiter  lateralwärts  rückt.  Zuweilen  liegt  sie  schon 
bei  den  letztgenannten  Thieren  vollständig  versteckt  und  bei  Affen  und 
Menschen  wird  sie  überhaupt  nie  mehr  frei  angetroffen.  Nicht  mit  der 
Meynert’schen  Commissur  zu  verwechseln  sind  vereinzelte  Bündel  von 
Nervenfasern,  welche  dorsal  vom  Chiasma  liegen  und  jederseits  schräg 
dorsalwärts  sich  durch  das  Tuber  cinereum  verbreiten,  in  ihren  weiteren 
Schicksalen  aber  unbekannt  sind.  Die  Gommissura  inferior  endlich  ge¬ 
hört  dem  Tractus  opticus  resp.  dem  Chiasma  selbst  an  und  kann  von 
diesen  nur  durch  Enucleation  beider  Augen  getrennt  werden.  Ihre  Fasern 
sind  dann  an  Querschnitten  innerhalb  des  sonst  atrophischen  Tractus  am 
medialen  Rande  desselben  leicht  nachzuweisen.  Ein  Resultat  fortgesetzter 
experimenteller  Untersuchungen  ist,  dass  auch  beim  Kaninchen,  bei  dem 
selbst  G.  bisher  eine  totale  Kreuzung  der  Sehnervenfasern  im  Chiasma 
annahm,  eine  partielle  Kreuzung  existirt.  Die  Beweise  dafür  sind: 
1.  Nach  einseitiger  Exstirpation  der  vorderen  Vierhügel,  des  Thalamus 
incl.  Corpus  geniculatum  laterale  und  Tractus  opticus  war  im  entgegen¬ 
gesetzten  N.  opticus  (nach  6  Monaten)  ein  intactes  weisses  Bündel  nach¬ 
zuweisen  ;  2.  nach  Entfernung  des  Nervus  und  Tractus  opticus  der  einen 
Seite  bis  zur  Mitte  des  Chiasma  erhält  sich  auf  der  entgegengesetzten 
Seite  dennoch  ein  Bündel,  das  also  nur  ein  ungekreuztes  sein  kann. 
Beim  Kaninchen  verläuft  dies  Bündel  an  der  lateralen  Seite  des  Opticus, 
beim  Hunde  dagegen  (und  beim  Wiesel)  wendet  es  sich  zur  medialen 
Seite  des  Sehnerven.  Nach  Bumm’s  Untersuchungen  am  Kaninchen  ist 
das  weitere  Verhalten  des  ungekreuzten  und  gekreuzten  Bündels  in  der 
Netzhaut  folgendes:  das  ungekreuzte  strahlt  lediglich  in  das  laterale 
Bündel  der  Netzhaut  aus,  während  das  gekreuzte  theils  das  mediale 
Bündel  der  Retina  formirt,  theils  die  Strahlungen  der  oberen  und  unteren 
Hälfte  übernimmt,  endlich  sich  auch  noch  an  der  Bildung  des  lateralen 
Bündels  betheiligt ;  und  zwar  bildet  das  gekreuzte  Bündel  den  grösseren 
Theil  (0,159  mm  Durchmesser)  dieses  lateralen  Bündels,  während  das 
ungekreuzte  nur  0,051  mm  Durchmesser  beansprucht.  Die  anderen  Ab¬ 
schnitte  der  Gudden’schen  Arbeit  stellen  in  einer  gegen  Michel  gerich¬ 
teten  Polemik  nochmals  das  Beweismaterial  für  eine  partielle  Kreuzung 
beim  Menschen,  Affen,  bei  den  Raubthieren  und  nunmehr  auch  beim  Ka¬ 
ninchen  zusammen.  Es  sind  daraus  besonders  hervorzuheben  die  Resul¬ 
tate  von  genauen  Flächenmessungen  der  Querschnitte  beider  Optici  und 
beider  Tractus  beim  Hund,  bei  der  Katze  und  beim  Menschen  sowohl 
im  normalen  Zustande  als  nach  Enucleation  resp.  Phthisis  eines  Auges. 
Da  G.  in  diesem  Falle  jedesmal  den  Flächeninhalt  des  Querschnitts  bei- 
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der  Tractus  abnehmen  sah,  allerdings  den  des  entgegengesetzten  Tractus 
in  höherem  Maasse,  als  den  der  gleichen  Seite,  so  entscheidet  er  sich 
trotz  der  Messungen  von  Michel  für  die  partielle  Kreuzung.  Das  un¬ 
gekreuzte  Bündel  ist  aber  stets  schwächer  als  das  gekreuzte,  auch  beim 
Menschen,  obwohl  es  bei  diesem  noch  relativ  am  stärksten  ist.  Schwalbe .] 
Der  kürzeren  Mittheilung  in  den  Jena’schen  Sitzungsberichten  (s. 
vorjähr.  Ber.  S.  251  u.  252)  lässt  Schwalbe  (62)  eine  ausführliche  Arbeit 
über  das  Ganglion  oculomotorii  folgen,  welche  das  sehr  reiche  Beob- 
achtungs-  und  Literaturmaterial  für  die  richtige  morphologische  Auf¬ 
fassung  des  Ciliarganglions  beibringt  und  einen  werthvollen  Beitrag  zur 
vergleichenden  Anatomie  der  Kopfnerven  darstellt.  Die  Methode,  ver¬ 
mittelst  deren  Yerf.  die  Kopfnerven  niederer  Thiere  darstellte,  war  die 
von  Langerhans  geübte,  nämlich  Maceration  in  20  proc.  Salpetersäure. 
Bei  der  Anwendung  dieser  Methode  stellte  sich  die  interessante  That- 
sache  heraus,  dass  man  im  Winter  die  Präparate  künstlich  erwärmen 
muss,  etwa  auf  35°  C.,  2  Tage  lang.  Die  so  gewonnenen  Theile,  sowohl 
centrale  wie  periphere,  können  in  Alkohol  conservirt,  mikroskopisch 
untersucht,  in  Carmin  gefärbt  werden,  wobei  sich  die  Formverhältnisse 
bis  ins  feinste  Detail  ausgezeichnet  erhalten.  Für  bereits  in  Alkohol 
gelegene  Präparate  scheint  die  Salpetersäuremethode  nicht  geeignet  zu 
sein.  —  In  dem  ersten  beschreibenden  Theile  der  Arbeit  werden,  nach 
den  Classen  geordnet,  eigene  und  fremde  Beobachtungen  zusammenge¬ 
stellt.  Von  Selachiern  untersuchte  Schwalbe :  Acanthias  vulgaris,  Mu- 
stelus  laevis,  Scyllium  catulus,  Kaja  batis,  Trygon  pastinaca,  Chimaera 
monstrosa.  Am  leichtesten  lassen  sich  die  Augenhöhlennerven  bei  Mu- 
stelus  laevis  verfolgen,  für  den  eine  eingehende  Beschreibung  gegeben 
wird.  Beide  Portionen  der  Trigeminuswurzel,  nämlich  die  dorsale  Ab¬ 
theilung  der  hinteren,  wie  die  vordere,  mehr  ventral  gelegene,  bethei¬ 
ligen  sich  an  der  Bildung  des  Ramus  ophthalmicus,  ein  Verhalten,  das 
bei  den  anderen  untersuchten  Selachiern  wiederkehrt.  Sch.  bezeichnet 
sie  als  Radix  dorsalis  und  ventralis.  Letztere  gabelt  sich  in  zwei  Aeste, 
von  denen  der  obere  mit  einem  solchen  der  Rad.  dorsalis  verläuft  (Ra¬ 
mus  superficialis,  also  doppelt),  während  der  andere  zum  R.  profundus 
wird.  Die  Bestandtheile  des  Ram.  superficialis  bezeichnet  Yerf.  als  Portio 
major  und  minor.  Aus  letzterer  entspringt  in  der  Orbita  nur  ein  Ast, 
ein  feiner  Yerbindungszweig  zum  Trochlearis.  Die  sogenannte  Theilung 
des  R.  ophthalmicus  betrifft  nur  die  Portio  minor,  die  in  einen  vorderen 
und  einen  lateralen  Ast  zerfällt.  Der  durch  den  M.  rectus  superior 
tretende  Ram.  profundus  trifft  auf  den  Oculomotorius,  mit  dem  er  sich 
scheinbar  verbindet.  Ein  Faseraustausch  findet  nicht  statt.  Yor  dieser 
Kreuzung  mit  dem  Oculomotorius  hat  der  R.  profundus  einen  Ramus 
ciliaris  abgegeben,  nach  der  Kreuzung  zieht  er  über  Augenstiel  und 
Opticus,  unter  M.  rectus  medialis  und  obliquus  superior  zur  vorderen 
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Wand  der  Orbita.  Der  Oculomotorius  gelangt  durch  eine  besondere 
Oeffnung  in  die  Augenhöhle,  gibt  zunächst  drei  Aeste,  zum  Rectus  me- 
dialis  und  superior,  sowie  einen  feinen  R.  ciliaris,  ab ;  passirt  dann  den 
R.  prof.  ophthalmici,  um,  unter  dem  Rectus  inferior  gelegen,  diesem  und 
schliesslich  dem  Obliquus  inferior  Zweige  zu  ertheilen.  Auch  der  Troch- 
learis  tritt  durch  eine  besondere  Oetfnung  in  die  Orbita,  nachdem  er, 
was  für  die  morphologische  Auffassung  dieses  Nerven  von  Wichtigkeit 
ist,  einen,  jedenfalls  sensiblen  Ast  zum  Endocranium  abgegeben  hat 
(auch  bei  Raja  vorhanden,  bei  Mustelus  vermisst).  Nach  dieser  Dar¬ 
stellung  des  Sachverhaltes  bei  Mustelus  laevis  gibt  der  Yerf.  noch  eine 
Beschreibung  der  Verhältnisse  bei  Scyllium  catulus  und  den  anderen 
Selachiern,  soweit  diese,  allerdings  nur  in  unwesentlichen  Dingen,  von 
dem  Verhalten  bei  Mustelus  sich  entfernen.  Von  entscheidender  Bedeu¬ 
tung  ist  nun  die  bei  allen  oben  genannten  Selachiern  constatirte  That- 
saehe,  dass  der  Oculomotorius  dort  an  bestimmten  Stellen  seiner  Bahn 
eine  Ansammlung  von  Ganglienzellen  und  daneben  auch  einzelne  zer¬ 
streute,  ihm  ein-  oder  angelagerte  Nervenzellen  enthält.  Das  Ganglion 
oculomotorii  ist  hier  also  in  schönster  Weise  zu  demonstriren.  Die  Zahl 
der  Ganglienzellengruppen  ist  bei  verschiedenen  Familien  verschieden. 
Scyllium  besitzt  drei,  Mustelus  zwei,  Chimaera  ein  Ganglion,  ebenso 
Raja  und  Trygon.  Bei  Scyllium  liegt  das  erste  Ganglion  am  Abgänge 
des  Astes  für  den  Rectus  inferior,  das  zweite  ungefähr  an  der  Kreuzungs¬ 
stelle  des  Nerven  mit  der  A.  ophthalmica  magna,  das  dritte  noch  weiter 
peripher.  Bei  Mustelus  liegt  das  erste,  grössere  Ganglion  wie  bei  Scyl¬ 
lium,  an  der  Abgangsstelle  des  Ramus  ad  Rectum  inferiorem,  das  zweite 
an  dem  Aste  für  den  Obliquus  inferior.  Bei  Chimaera  fand  Sch.  nur 
dies  letztere  Ganglion.  Die  Ganglienzellen  gehören  zu  den  kleineren 
Formen,  sind  meist  kuglig  oder  kurz  oval,  entsenden  einen,  sich  dann 
später  in  zwei  Nervenfasern  theilenden  Fortsatz  (vgl.  Freud,  Petromyzon). 
Die  Kerne  zeigen  ein  schönes  Kerngerüst.  Die  gröberen  Nervenfasern 
zeigen  ausserordentlich  leicht  und  deutlich  die  Schmidt -Lantermann- 
schen  Marksegmente.  Für  Amphibien  theilt  Sch.  eigene  Beobachtungen 
mit  über  Salamandra  maculosa  und  Rana  esculenta.  Bei  Salamandra 
fehlt,  wie  Fischer  richtig  angegeben  hat,  dem  Oculomotorius  der  Zweig 
zum  M.  rectus  superior.  Im  Uebrigen  erweitert  und  berichtigt  Sch. 
die  Angaben  des  genannten  Autors  über  den  Oculomotorius  und  Trige¬ 
minus.  So  hat  der  Ramus  nasalis  trigemini,  der  sich  wie  der  Ram. 
profundus  ophthalmici  der  Selachier  verhält,  einen  Fischer  unbekannt 
gebliebenen  Ram.  ciliaris.  Der  Zweig  zum  M.  rectus  superior  und  der 
Ram.  ciliaris  sind  Theile  eines  Nerven,  während  der  Ram.  palpebralis 
gewöhnlich  selbständig  erscheint.  Ferner  gelang  es  Sch.,  den  Trochlearis 
in  einigen  Fällen  als  einen  vollkommen  selbständigen  Nerven,  auch  bei 
Salamandra  nachzuweisen.  Ganglienzellen  fand  Verf.  an  zwei  Stellen 
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im  und  am  Oculomotorius.  Auch  bei  Rana  wurde  eine  mehrfache  Ein¬ 
lagerung  von  Ganglienzellen  in  die  Bahn  des  Nerven  beobachtet,  jedoch 
liegt  die  Ganglienzellen  enthaltende  Strecke  weiter  centralwärts,  als  bei 
Selachiern  und  Salamandra.  Für  Reptilien  weist  Yerf.  aus  den  vorhan¬ 
denen  Literaturangaben  die  Existenz  des  Ganglion  oculomotorii  nach. 
Bei  Krokodilen  und  wahrscheinlich  auch  bei  Schlangen  liegt  es  im 
Stamme  des  Nerven,  bei  Sauriern  und  Schildkröten  im  Ram.  ciliaris 
desselben.  Die  Vögel  (untersucht:  Gans  und  Schleiereule)  schliessen 
sich  auch  in  diesem  Punkte,  wie  so  vielfach,  eng  an  die  Saurier  an. 
Neu  ist  der  vom  Yerf.  bei  Anser  gefundene  selbständige  Ram.  ciliaris 
trigemini,  der  ohne  Verbindung  mit  den  Ciliarnerven  des  Ganglion,  zum 
Augapfel  geht.  Wie  viele  Fische  haben  die  Vögel  1.  einen  Ram.  ciliaris 
trigemini;  2.  einen  Ram.  ciliaris  oculomotorii,  der  sich  vor  seinem  Ein¬ 
tritt  in  den  Bulbus  mit  einem  Faden  des  Trigeminus  vereinigt.  Der 
erstere  entspricht  einem  N.  ciliaris  longus  des  Menschen,  der  Truncus 
ciliaris  des  Ganglions  den  Nervi  ciliares  breves,  der  Verbindungszweig 
mit  dem  Nasociliaris  der  Radix  longa  ganglii  ciliaris  des  Menschen. 
Am  leichtesten  gelingt  der  Nachweis,  dass  das  Ciliarganglion  dem  Ocu¬ 
lomotorius  angehört,  bei  den  Säugethieren  und  gerade  bei  den  am  leich¬ 
testen  zugängigen  Formen,  unseren  Hausthieren  aus  der  Gruppe  der 
Ungulaten  und  Carnivoren.  Sch.’s  eigene  Untersuchungen  betreffen  Schaf, 
Rind  (Kalb),  Hund  und  Kaninchen.  Bei  Ungulaten  liegt  das  Ganglion 
an  der  Stelle  seiner  Endtheilung  in  die  Aeste  zum  Obliquus  und  Rectus 
inferior.  Ebenfalls  hier,  in  dem  Winkel,  welchen  die  genannten  Aeste 
bilden,  findet  man  dasselbe  beim  Hunde,  einer  axelständigen  Knospe 
vergleichbar  dem  gemeinschaftlichen  Nervenstamme  aufsitzend.  Dies 
Verhalten  kann  geradezu  als  Raubthiertypus  des  Ganglion  oculomotorii 
bezeichnet  werden.  Beim  Kaninchen  liegt  das  sehr  kleine  Ganglion  dem 
Oculomotorius  an  der  Stelle  an,  wo  dieser  unter  dem  Opticus  hindurch¬ 
schlüpfend  soeben  am  medialen  Rande  desselben  wieder  sichtbar  wird 
(Bestätigung  von  Muck  und  Budge;  gegen  W.  Krause).  Ein  Stiel  des 
Ganglions  (Krause),  eine  Radix  brevis  existirt  nicht.  Trotz  seiner  Klein¬ 
heit  enthält  das  Ganglion  eine  ganz  beträchtliche  Zahl  (etwa  150)  von 
Zellen  (gegen  Krause).  Die  Frage,  ob  eine  Radix  longa  vom  Naso¬ 
ciliaris  vorhanden  sei,  eine  Frage,  welche  Budge  verneinend  beantwortet 
hat,  konnte  Sch.  nicht  sicher  entscheiden.  —  Auf  den  eben  kurz  refe- 
rirten  beschreibenden  Theil  folgt  der  II.  allgemeine  Theil,  in  welchem 
die  Resultate  zusammengestellt  und  etwaige  Einwände  gegen  dieselben 
erörtert  werden.  Es  sei  noch  folgendes  hervorgehoben.  Eine  Verbindung 
des  Ciliarganglions  mit  dem  Sympathicus  tritt  erst  bei  Säugethieren 
auf,  wo  sie  nicht  einmal  überall  vorkommt  (fehlt  bei  der  Katze  und 
Nagethieren).  Eine  Verbindung  des  Ganglions  mit  dem  Trigeminus  fehlt 
bei  Selachiern,  Amphibien,  nach  den  Angaben  der  Autoren  bei  Katze 
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und  Kaninchen.  Auch  die  Angaben  über  die  ontogenetische  Entwick¬ 
lung  des  Ganglions  (His  u.  a.)  widersprechen  den  Ergebnissen  der  phy¬ 
logenetischen  Forschung  nicht,  sondern  sind  ganz  geeignet,  dieselben  zu 
bekräftigen.  Somit  ist  definitiv  nachgewiesen,  dass  das  Ciliarganglion 
ein  Oculomotoriusganglion  ist.  Yerf.  bespricht  nun  im  Zusammenhänge 
die  in  der  Wirbelthierreihe  zu  beobachtenden  verschiedenen  Beziehungen 
des  Ganglions  nach  drei  Richtungen  hin :  1.  nach  der  Zahl;  2.  nach  der  Art 
der  Verbindung;  3.  nach  dem  Orte  des  Zusammenhangs  mit  dem  3.  Hirn¬ 
nerven.  Mehr  als  ein  Ganglion  haben  Rana  (4),  Scyllium  (3),  Muste- 
lus  (2).  Die  Art  der  Verbindung  mit  dem  Oculomotorius  kann  in  vier 
Kategorien  getheilt  werden:  1.  das  einfache  oder  mehrfache  Ganglion 
liegt  vollständig  im  Nerven,  diffus  zwischen  seinen  Fasern:  Rana,  Sa- 
lamandra,  Krokodile,  wahrscheinlich  Schlangen.  2.  Das  Ganglion  liegt 
der  einen  Seite  des  Nerven  dicht  an :  Selachier.  3.  Bei  stärkerer  Ent¬ 
wicklung  tritt  es  als  ansehnliche  seitliche  Anschwellung  mehr  weniger 
vor:  Nagethiere,  Rind,  Schaf  u.  s.  w.  4.  Eine  Radix  brevis  ist  vorhan¬ 
den:  Teleostier,  Cetaceen,  einige  Ungulaten,  Carnivoren,  Mensch.  Den 
Ort  des  Ganglions  betreffend,  so  findet  es  sich  niemals  centralwärts  vom 
Abgänge  des  Astes  zum  Rectus  superior,  dagegen  an  allen  peripher 
hiervon  gelegenen  Stellen.  Verf.  führt  nun  weiter  aus,  dass  das  Ganglion 
einem  Spinalganglion  homolog  ist,  dass  der  Oculomotorius  die  Elemente 
einer  dorsalen  und  ventralen  Wurzel  enthält  und  dadurch  zu  einem 
selbständigen,  nach  dem  Typus  der  Spinalnerven  gebauten  Kopfnerven 
wird.  Von  höchstem  Interesse  ist  hier  die  nach  Untersuchung  von  ca. 
30  menschlichen  Gehirnen  constatirte  Thatsache,  dass  der  Oculomotorius 
in  2/3  der  Fälle  ausser  der  bekannten  medialen  noch  eine  laterale  Wurzel 
besitzt.  Dieselbe  entspringt  in  einer  Frontalebene  mit  den  hinteren 
Wurzelbündeln  des  medialen  Wurzelstammes,  von  letzterem  durch  einen 
grösseren  oder  geringeren  Zwischenraum  getrennt  ( —  8  mm).  Ihre  Dicke 
beträgt  zwischen  0,25 — 1,5  mm.  In  den  Fällen,  wo  diese  laterale  Wurzel 
nicht  zu  finden  ist,  werden  aber  doch  stets  feine  zur  Pia  verlaufende, 
von  Bochdalek  beschriebene,  aber  in  Vergessenheit  gerathene  Fäden  be¬ 
obachtet.  Sch.  hält  es  nun  für  höchst  wahrscheinlich,  das  wir  in  den 
lateralen  Wurzeln  des  Oculomotorius  bleibende  Reste  dorsaler  Wurzeln 
zu  erkennen  haben,  die  durch  die  mächtige  Entwicklung  der  Hirnschen¬ 
kel  einen  Theil  ihres  oberflächlichen  Verlaufs  eingebüsst  haben  und  an 
der  Seite  des  Mittelhirns  mehr  oder  weniger  weit  ventral  herabgerückt 
sind.  Wahrscheinlich  existiren  innige  Beziehungen  des  Oculomotorius 
zur  Taenia  pontis  und  zum  Tractus  peduncularis  transversus  von  Gudden. 
Auf  Grund  der  vorliegenden  phylogenetischen  und  ontogenetischen  That- 
sachen  gelangt  Sch.  ferner  zu  dem  Ergebniss,  dass  der  Oculomotorius 
kein  Zweig  der  Trigeminusgruppe  (Gegenbaur),  sondern  ein  selbständiger 
segmentaler  Kopfnerv  ist.  Für  den  Trochlearis  dagegen  wird  es  wahr- 
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scheinlich,  dass  er  sich  von  der  dorsalen  Wurzel  (Ciliarganglionstraug) 
des  Oculomotorius  abgelöst  hat  und  demnach  als  eine  dorsale  selbständig 
verlaufende  Wurzel  des  letzteren  anzusehen  ist.  —  In  einem  Anhang 
werden  kurz  die  Thatsachen  zusammengestellt,  welche  die  Untersuchung 
für  die  Ciliarnerven  ergeben  hat.  Man  hat  deren  drei  Arten  zu  unter¬ 
scheiden  (s.  Selachier):  1.  ein  Ciliarnerv  aus  dem  Oculomotorius;  2.  ein 
Ciliarnerv  aus  dem  Trigeminus;  3.  eine  variable  Zahl  von  Fädchen, 
welche  aus  dem  Ganglion  des  Oculomotorius  hervorgehen  und  entweder 
durchtretende  Fasern  des  feinen  (Ganglien-)  Bündels  dieser  Nerven  dar¬ 
stellen  oder  aus  den  Ganglienzellen  selbst  entspringen.  Der  erste  Nerv 
dürfte  motorisch,  der  zweite  sensibel,  die  dritte  Gruppe  Gefässnerven 
sein.  Diese  einfache  Anordnung  complicirt  sich  bei  höheren  Wirbel- 
thieren,  indem  vor  Allem  der  selbständige,  ausser  aller  Beziehung  zum 
Ganglion  stehende,  motorische  Ciliarnerv  des  Oculomotorius  wegfällt. 
Es  bleiben  somit  dann  ein  oder  einige  Ciliarnerven  vom  Trigeminus 
(Nn.  ciliares  longi)  und  eine  verschiedene  Zahl  Ciliarnerven  vom  Gan¬ 
glion  (Nn.  ciliares  breves),  theils  motorischer,  theils  vasomotorischer 
Natur. 

Nach  Experimenten  von  Jolyet  und  Laffont  (63)  am  Hunde  ent¬ 
hält  der  N.  buccinatorius  vasomotorische  Fasern  für  Unterlippe  und 
Wangenschleimhaut,  sowie  für  die  Drüsen.  Er  gibt  1 — 3  Fasern  wäh¬ 
rend  seines  Verlaufes  am  Pterygoideus  internus  zu  oberen  Glandulae 
molares.  Unter  letzteren  geht  der  Nerv  dann  bogenförmig  nach  unten, 
dann  horizontal  und  gibt  Aeste  zur  Schleimhaut  und  den  Glandulae 
labiales.  Die  weiteren  Angaben  sind  physiologisch. 

Nach  K.  Bardeleben  (64)  ist  die  bisher  fast  allgemein  verbreitete 
Annahme,  das  Platysma  myoides  werde  ausser  vom  Facialis  auch  noch 
von  Cervicalnerven  innervirt,  unrichtig.  Dasselbe  wird,  wie  B.  nach¬ 
weist,  ausschliesslich  vom  Facialis  motorisch  versorgt,  wie  H.  v.  Meyer, 
J.  Budge  und  C.  Eckhard  richtig  angeben.  Die  Cervicalnerven  senden 
nur  sensible  Aeste  an  die  Haut.  Die  Anastomose  mit  dem  Facialis  ist 
nach  mikroskopischer  Analyse  eine  scheinbare.  Die  Eintrittsstelle  des 
Ram.  subcut.  colli  superior  vom  Facialis  entspricht  dem  Schwalbe’schen 
Gesetz  des  Muskelnerveneintritts.  Von  hier  aus  erfolgt  ferner  allein 
Contraction  des  ganzen  Muskels  (bis  zur  Unterlippe)  bei  Electrisirung. 

Francois-Franck  (65)  weist  auf  experimentellem  Wege  folgendes 
nach.  Die  Anastomose  Galen’s  (N.  laryngeus  superior  und  inferior)  ist 
nur  ein  Ast  des  Laryngeus  superior.  Die  Anwesenheit  beschleunigender 
Fasern  für  das  Herz  ist  direct  weder  im  Laryngeus  superior,  noch  in 
der  Anastomose,  noch  im  Recurrens  nachweisbar.  Die  sog.  Anastomose 
verstärkt  die  sensiblen  Fasern  welche  vom  Recurrens  in  den  Laryngeus 
superior  aufsteigen  und  welche  von  der  Schleimhaut  der  Trachea  und 
der  grossen  Bronchien  kommen. 
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Holl  (66)  bestätigt  die  Angaben  von  Willis  über  den  N.  acces- 
sorius ,  welche  in  neuerer  Zeit,  trotz  der  dieselben  stützenden  Unter¬ 
suchungen  Claude  Bernard’s  (1851)  in  Vergessenheit  gerathen  waren, 
und  fügt  einige  neue  Daten  hinzu.  Der  Accessorius  besteht  aus  zwei 
in  Ursprung  und  peripherer  Endigung  vollständig  getrennten  Nerven 
oder  Portionen,  welche  sich  nur  eine  Strecke  ihres  Verlaufs,  nämlich 
innerhalb  und  in  der  Nähe  des  For.  jugulare,  äusserlich  eng  aneinander 
lagern,  sodass  sie  scheinbar  zu  einem  einzigen  Nervenstamm  verschmelzen. 
Nur  die  obere  Portion  stammt  aus  der  Medulla  oblongata,  ist  somit  Hirn¬ 
nerv,  die  untere  entspringt  aus  dem  Rückenmark;  jene  kann  als  Ramus 
internus,  diese  als  Ram.  externus  bezeichnet  werden.  Sie  anastomosiren 
nicht  mit  einander.  Den  Ursprung  des  eigentlichen  Accessorius  oder 
des  Ram.  externus  fand  H.  unter  40  Fällen:  zweimal  beim  7.,  dreimal 
beim  3.,  neunmal  beim  4.,  elfmal  beim  6.,  fünfzehnmal  beim  5.  Cervical- 
nerven.  Am  häufigsten  entspringt  sonach  der  Accessorius  zwischen  dem 
5.  und  6.  Cervicalis,  von  wo  aus  das  Vorkommen  eines  höheren  oder 
tieferen  Ursprungs  allmählich  abnimmt.  An  der  Grenze  zwischen  Me¬ 
dulla  spinalis  und  oblongata  hat  sich  der  eigentliche  Accessorius  voll¬ 
ständig  gebildet.  Was  weiter  oben  an  ihn  herantritt,  gehört  dem  Ram. 
internus  an,  der  eigentlich  mit  dem  Accessorius  nichts  zu  thun  hat, 
sondern,  wie  Willis  das  bereits  richtig  angibt,  ein  Theil  des  Vagus  ist. 
(Willis  nennt  den  unteren  oder  äusseren  Ast,  also  den  eigentlichen  Acces¬ 
sorius:  „N.  spinalis  ad  par  vagum  accessorius“.)  Die  Annahme,  der 
Accessorius  könne  die  hintere  Wurzel  des  I.  Cervic.  ersetzen,  ist  nach 
H.  irrig.  Letztere  kann  an  ungewöhnlicher  Stelle  entspringen,  jedoch 
findet  niemals  eine  Verstärkung  oder  ein  Ersatz  durch  den  Accessorius 
statt. 

jFere  (68)  untersuchte  den  N.  ischiadicus  an  18  Neugeborenen.  Die 
unteren  und  inneren  Fasern  des  4.  Lumbalis  bilden  ein  Bündel  von 
variablem  Volumen,  das  schräg  herabsteigt,  um  sich  der  äusseren  Seite 
des  N.  „  lumbo-sacralis  “  (Lumbalis  V)  anzulegen.  Die  innige  Vereinigung 
beider  Nerven  findet  in  der  Höhe  des  ersten  Kreuzbeinloches  statt.  Etwas 
weiter  unten  theilt  sich  der  so  gebildete  gemeinsame  Stamm  in  zwei 
Stämme,  einen  vorderen  und  einen  hinteren.  Der  vordere,  durch  die 
vorderen  Fasern  der  beiden  primitiven  Stämme  des  4.  Lumbalis  und 
Lumbosacralis  gebildet,  vereinigt  sich  mit  dem  vorderen  Bündel  des 
ersten  Sacralnerven ,  um  die  Hauptquelle  für  den  Tibialis  zu  liefern. 
Der  hintere,  aus  den  hinteren  Bündeln  des  4.  Lumbalnerven  und  des 
Lumbosacralis  zusammengesetzte  Stamm  tritt  zu  den  hinteren  Bündeln 
des  ersten  Sacalnerven  und  wird  hauptsächlich  zum  Peroneus,  der  im 
Becken  und  in  der  oberen  Partie  des  Oberschenkels  hinter  dem  Tibialis 
liegt.  Der  Peroneus  erhält  ausserdem  noch  ein  kleines  Bündel  vom 
2.  Sacralis  und,  in  der  Mehrzahl  der  Fälle,  einen  Faden  vom  dritten. 
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Der  Tibialis  bekommt  viel  stärkere  Zuflüsse  vom  2.  und  3.,  ausserdem 
einige  Fäden  vom  4.  Sacral nerven.  Der  N.  gluteus  superior  entspringt 
meist  von  der  hinteren  Partie  des  Lumbosacralis  vor  seiner  Vereinigung 
mit  dem  ersten  Sacralis.  Dreimal  entsprang  er  tiefer,  aber  auch  dann 
als  Fortsetzung  der  Fasern  des  Lumbosacralis.  Einmal  kam  die  Tren¬ 
nung  des  Ischiadicus  durch  den  Piriformis  vor. 

Nikolsky  (69)  theilt  nach  anatomischen  und  physiologischen  Unter¬ 
suchungen  an  30  Hunden  folgendes  über  die  Nervi  erigentes  Eckhard 
mit.  Dieselben  treten  gewöhnlich  aus  dem  ersten  und  zweiten,  selten 
aus  dem  2.  und  3.  Sacralloche  aus.  Der  aus  der  ersten  Oeffnung  aus¬ 
tretende  Nerv  ist  der  dünnere.  Zu  ihm  geht  ein  Ram.  communicans 
vom  I.  Sacralganglion  des  Sympathicus,  während  N.  für  den  zweiten 
Nerven  keinen  Ram.  communicans  findet.  Nervenzellen  liegen  im  Ver¬ 
lauf  der  Nervi  erigentes  an  folgenden  Stellen:  „auf  der  hinteren  und 
den  Seitenflächen  der  Pars  membranacea  urethrae,  in  ihrer  Bindegewebs¬ 
hülle  und  in  den  Fasern,  welche,  aus  dem  Plexus  hypogastricus  kom¬ 
mend,  zur  Pars  membranacea  in  der  Nähe  der  letzteren  treten“.  Die 
Zellen  sind  einzeln  oder  mehrere,  theilweise  als  mit  blossem  Auge  sicht¬ 
bare  Ganglien.  (S.  Tafel.)  Reizung  des  stärkeren  Nerven  oder  beider 
an  einer  Stelle,  wo  sie  verbunden  sind,  ergab  Erection,  Reizung  des 
schwächeren  Verminderung  der  Blutfüllung  in  den  Corpora  cavernosa. 
Betreffs  der  weiteren  physiologischen  Experimente  s.  d.  physiolog.  Theil 
dieser  Berichte. 

Veranlasst  durch  Angaben  G.  Ruge’s  und  Rüdinger’s  untersuchte 
Cunningham  (70)  an  3  Füssen  das  Verhalten  des  N.  peroneus  am  Fuss- 
rücken.  An  zwei  Füssen  fehlte  der  4.  N.  interosseus,  in  dem  dritten 
konnte  er  auch  nur  bis  zur  Basis  des  Metatarsus  V  verfolgt  werden. 
Die  drei  inneren  N.  interossei  waren  in  allen  3  Fällen  vorhanden,  in 
einem  ging  der  3.  auch  nur  bis  zur  Basis  des  Metatarsus.  2  mal  er¬ 
streckte  sich  der  3.  N.  interosseus  bis  zum  Metatarso-Phalangealgelenk, 
gab  aber  keine  Aeste  an  die  unterliegenden  Muse,  interossei.  In  allen 
3  Fällen  waren  Zweige  vom  2.  N.  interosseus  zum  Muse,  interosseus 
dors.  II  nachweisbar,  in  2  Fällen  ein  Ast  vom  1.  Nerv  zum  M.  inteross. 
dors.  I.  —  Der  innere  Ast  des  Peroneus  theilt  sich  nach  C.  gewöhnlich 
in  2  Zweige;  von  diesen  geht  einer  mit  der  Art.  dorsalis  pedis,  und 
endet  an  der  Plantarfläche  des  ersten  Tarso-Metatarsalgelenkes.  Der 
andere  Zweig  theilt  sich  gewöhnlich  nochmals  und  sendet  Fäden  bis  zum 
ersten  Metatarso-Phalangealgelenk,  ausserdem  die  Muskeläste.  Der  2.  N. 
interosseus  und  der  3.,  wenn  er  das  Spatium  interosseum  erreicht,  geben 
plantare  Aeste,  welche  mit  den  entsprechenden  perforirenden  Arterien 
verlaufen  und  für  die  plantaren  Seiten  des  Tarso-Metatarsalgelenkes  be¬ 
stimmt  erscheinen.  Die  Thatsache,  dass  der  2.  und  manchmal  der 
1.  Muse,  interosseus  dors.  Aeste  vom  Peroneus  erhalten,  trübt  nach  C. 
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keineswegs  ihre  Beziehungen  zum  N.  plantaris  lateralis :  die  Innervirung 
finde  von  zwei  Quellen  aus  statt. 


An  einem  Neger  fand  Turner  (71)  (s.  a.  Myologie  und  Angiologie) 
folgende  Nervenvarietäten.  Occipitalis  minor  ist  doppelt;  ein  dünnerer 
kommt  vom  2.  Cerv.,  ein  stärkerer  vom  1.  und  2.  Cerv.  (nicht  unge¬ 
wöhnlich).  Die  Hauptzweige  der  hinteren  Aeste  der  6  oberen  Dorsal¬ 
nerven  durchbohren  den  Cucullaris  IV2  Zoll  von  den  Proc.  spinosi,  statt 
dicht  daneben.  Der  Ulnaris  entspringt  mit  2  Wurzeln,  vom  inneren 
und  äusseren  Strange  des  Plexus. 

Mit  Ausführlichkeit  bespricht  Bei'te  (72)  eine  1875  (bei  Todaro) 
beobachtete  Varietät  der  Orbitalnerven.  Noch  in  der  Schädelhöhle  gibt 
der  Frontalis  (Supraorbitalis,  Henle)  einen  Ast  zum  Trochlearis,  während 
letzterer  in  der  Orbita  ersterem  einen  Zweig  zusendet.  (Beschreibung 
und  Figur  machen  den  Eindruck,  als  wenn  ein  vom  Frontalis  sich  ab¬ 
lösendes  Bündel  eine  Strecke  mit  dem  Trochlearis  verläuft.  Ref.)  Aus¬ 
serdem  entsteht  der  Ethmoidalis  aus  zwei  Wurzeln,  deren  eine  der 
Trochlearis  liefert.  (Erklärt  sich  wohl  aus  der  obigen  Annahme  des 
Ref.)  Die  vom  Plexus  cavernosus  Sympathici  zum  Trochlearis,  wie  zum 
Frontalis  gehenden  Fäden  dürften  als  normal  zu  betrachten  sein,  wenn 
sie  im  vorliegenden  Falle  auch  sehr  stark  waren. 

Hadlich  (73)  beschreibt  zwei  Fälle  von  Gehirnmissbildung  mit  Ver¬ 
wachsung  der  Hemisphären.  (Die  Fälle  sind  bereits  früher  in  Berliner 
Dissertationen,  hauptsächlich  mit  Rücksicht  auf  anderweitige  Abnormi¬ 
täten  erwähnt  worden:  Scherk  1867 ;  Schön  1870).  I.  Kind  von  8  Tagen. 
Lippen-  und  Gaumenspalte;  Lamina  cribrosa  und  Crista  ethmoidalis 
fehlen.  Das  Gehirn  ist  klein  und  kurz;  abnorm  sind  fast  ausschliess¬ 
lich  Grosshirn  und  Zwischenhirn.  Von  unten  gesehen  sind  die  Stirn¬ 
lappen  verwachsen,  die  Medianfurche  ist  nur  kurz  und  unbedeutend. 
Nervi  und  Tractus  optici  divergiren  nur  wenig;  das  Chiasma  ist  dünn 
und  platt;  die  Substantia  perforata  ant.  ist  klein  und  schmal;  davor 
stossen  zwei  Wülste  zusammen:  die  nicht  von  den  Rändern  der  Fiss. 
Sylvii  bedeckten  Inseln.  Gyri  recti  und  Nervi  olfactorii  fehlen.  Von 
oben  her  bemerkt  man  eine  mässig  tiefe  Furche  an  Stelle  des  Längs¬ 
spaltes.  -  Von  Balken  und  Fornix  ist  keine  Spur  vorhanden,  statt  dessen 
graue,  schräg  von  einer  Seite  zur  anderen  ziehende  Windungen.  Im 
hinteren  Drittel  sind  die  Hemisphären  durch  eine  vollständige  Längs¬ 
spalte  getrennt.  Die  Furchen  und  Windungen  der  Convexität  sind  ver¬ 
worren  und  asymmetrisch.  Im  Inneren  zeigt  sich  ein  querovaler  Hohl¬ 
raum  mit  einer  mittleren  Ganglienmasse ,  keine  Scheidewand.  Die 
Innenfläche  der  verwachsenen  Thalami  optici  ist  nach  oben  und  vorn 
gedrängt,  die  obere  Fläche  des  Thalamus  liegt  nach  aussen  von  der  Taenia 
thal.  opt.  Gefässlöcher  an  den  Stellen  der  Foramina  Monroi  sind  vor- 
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lianden.  Das  Pulvinar  fehlt.  Commissura  posterior  ist  da.  Vor  der 
Zirbel  kann  man  eine  Sonde  bis  in  die  Trichtergegend  führen.  Die 
Vorderhörner  des  Seitenventrikels  fehlen,  während  die  Hinterhörner  an¬ 
gedeutet  sind.  Tractus  optici  sind  höchst  mangelhaft  entwickelt ,  Corpus 
geniculatum  ext.  fehlt.  Die  seitliche  Gegend  zwischen  Seh-  und  Vier¬ 
hügeln  ist  sehr  auseinander  gedehnt  und  flach  ausgebreitet.  —  II.  Fall. 
Kind  von  20  Tagen.  Höherer  Grad  der  Missbildung.  Lippenspalt  mit 
Fehlen  von  Zwischenkiefer,  Septum  narium,  Muscheln,  Nasen-  und 
Siebbeinen.  Die  linke  Hälfte  des  Grosshirns  ist  die  stärkere,  wie  auch 
die  Gefässe  asymmetrisch  sind.  Dieselben  sind  gleichzeitig ,  besonders 
die  Art.  corporis  callosi,  mächtig  entwickelt.  Die  Furchen  am  Gross¬ 
hirn  sind  sehr  tief,  die  Windungen  plump  und  grob.  Die  Hemisphären 
sind  sehr  vollständig  verwachsen.  Die  mediane  Furche  an  der  Basis 
enthält  beide  Art.  cerebri  antt.  und  stösst  am  hinteren  Ende  mit  den 
medialen  Enden  der  beiden  Fiss.  Sylvii  zusammen.  Dazwischen  liegt 
nur  das  Chiasma ,  das  nur  in  der  vorderen  Hälfte  vorhanden  ist ,  indem 
die  Tractus  optici  fehlen.  Ebensowenig  sind  Insulae,  Subst.  perfor.  ant., 
Tuber  und  Tractus  olfactorii  anwesend.  Die  Furchen  der  Convexität  sind 
regellos  und  asymmetrisch.  Die  Längsspalte  trennt  das  Grosshirn  von 
hinten  her  in  der  Oberfläche  bis  zur  Mitte,  in  der  Tiefe  nur  halb  so 
weit.  Im  Grunde  liegen  quere  Windungen,  welche  die  beiden  Rudi¬ 
mente  der  Ammonshörner  verbinden.  Die  Höhle  des  Grosshirns  hat  die 
Gestalt  einer  Niere ,  in  deren  Hilus  eine  bimförmige ,  seitlich  stark  her¬ 
vorgewölbte  Ganglienmasse  liegt.  Neben  dem  mittleren  schwach  ver¬ 
tieften  Theile  der  Ganglienmasse  befinden  sich  zwei  feine  nach  vorn 
divergirende  Streifen,  die  Taeniae  thal.  opt.,  zwischen  ihnen  der  ver¬ 
wachsene  dritte  Ventrikel.  Hinten  vereinigen  sich  die  Taeniae  in  einer 
Querleiste;  dahinter  liegt  das  Rudiment  der  Zirbel.  Seitlich  von  den 
Taeniae  finden  sich  die  Sehhügel,  die  Streifenhügel  fehlen  ganz  oder 
sind  höchstens  durch  einen  Theil  des  Höhlenbodens  repräsentirt.  Die 
Gegend  zwischen  dem  vorderen  Brückenrande  und  dem  Ansatz  der 
Spitze  des  Schläfenlappens  ist  weit  auseinandergezogen.  Pulvinar  und 
Corpus  geniculatum  ext.  fehlen  auch  hier.  —  Um  zu  einer  Erklärung 
der  beschriebenen  Missbildungen  zu  gelangen,  geht  Verf.  auf  die  Ent¬ 
wicklungsgeschichte  des  Gehirns  zurück,  welche  jedoch  bekanntlich  ge¬ 
rade  betreffs  der  Entstehung  von  Vorder-  und  Zwischenhirn  noch  nicht 
genügend  feststeht.  H.  discutirt  die  Angaben  und  Ansichten  von  Rei¬ 
chert,  Kölliker,  His,  Mihalkovicz  und' wendet  sich  besonders  gegen  des 
letzteren  Auffassung  solcher  Missbildungen.  Dagegen  gibt  Verf.  folgende 
Erklärung.  Die  Hirnröhre  bleibt  am  Vordertheil  der  ersten  Hirnblase 
offen,  die  Ränder  der  Spalte  haben  oder  erfahren  einen  Defect.  So 
kommt  es  dann  weder  zur  Ausbildung  der  Lam.  terminalis,  noch  der 
anderen  vermissten  Theile.  Das  Fehlen  der  Falx  cerebri  ist  ein  Sym- 
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ptom,  keine  Ursache  der  Missbildung.  H.  führt  das  Gesagte  im  Ein¬ 
zelnen  durch. 

Aus  Kahler  und  Pick' s  (74,  75)  Beiträgen  zur  pathologischen  Ana¬ 
tomie  des  Centralnervensystems  dürften  folgende  Beobachtungen  Interesse 
für  die  normale  Anatomie  darbieten.  Die  Yertf.  beschreiben  eine  patho¬ 
logische  Vacuolenbildung  in  den  Ganglienzellen  des  Rückenmarkes ;  die¬ 
selbe  komme  dadurch  zu  Stande,  dass  von  aussen  her  eine  seröse  Flüs¬ 
sigkeit  in  die  Zellen  eindringe,  dort  Hohlräume  bilde,  die  dann  mit 
einander  durch  Dehiscenz  der  Wandungen  confluiren.  Andere  Ganglien¬ 
zellen  zeigten  nur  ein  mattes,  „  gequollenes  “  Aussehen.  Dieselben  Verff. 
beobachteten  eine  eigenthümliche  Missbildung  eines  menschlichen  Rücken¬ 
markes,  bei  der  sowohl  die  graue  wie  die  weisse  Substanz,  obgleich  in 
ihrem  histologischen  Verhalten  normal,  sich  betheiligten.  Durch  die 
ganze  Länge  des  Rückenmarkes  ist  die  graue  Substanz  abnorm  klein 
und,  mit  Ausnahme  der  Lendenanschwellung,  abnorm  gestaltet,  so  dass 
man  an  das  Verhalten  in  thierischem  Rückenmarke  erinnert  wird.  Die 
Clarke’schen  Säulen  sind  in  dem  grösseren  Theile  ihrer  Ausdehnung 
sehr  mangelhaft  entwickelt  und  nähern  sich  erst  im  unteren  Dorsal- 
und  oberen  Lendentheile  der  Norm.  An  der  weissen  Substanz  fällt  die 
höchst  geringfügige  Breite  der  Hinterstränge  auf,  wie  das  besonders  im 
Brusttheil  hervortritt.  Es  liegt  also  eine  mangelhafte  Anlage  oder  Ent¬ 
wicklung  der  Hinterstranggrundbündel  (bandelettes  externes)  vor.  Verff. 
betrachten  dieselbe  als  anatomische  Grundlage  der  während  desv  Lebens 
constatirten  neuropathologischen  Disposition. 

Chiari  (76)  demonstrirte  in  der  Gesellschaft  der  Wiener  Aerzte  einen 
Fall  von  Mikrogyrie  (Heschl).  Derselbe  betraf  einen  13  monatlichen 
idiotischen  Knaben.  Der  Schädel  ist  klein,  die  Fontanellen  geschlossen, 
die  Nähte  offen.  Das  Gehirn  ist  klein  und  zeigt  an  der  Convexität  der 
Hemisphären  bei  mangelhafter  Entwicklung  der  typischen  Windungen 
zahlreiche  Kerben,  sodass  die  Oberfläche  ein  grob  „ chagrinirtes “  Aus¬ 
sehen  erhält.  Zwischen  den  Kerben,  die  auf  den  Gyri  und  in  den  Sulci 
sich  befinden,  verlaufen  atypische  kleine  schmale  Windungen  in  grosser 
Anzahl.  Ein  Horizontalschnitt  durch  eine  Grosshirnhemisphäre  in  der 
Höhe  des  Gyrus  fornicatus  ergab,  dass  die  weisse  Substanz  des  Gross¬ 
hirns  an  Masse  abnorm  gering  war.  Consistenz  und  Textur  des  Gehirnes 
waren  normal.  Verf.  erklärt  den  Fall  für  eine  „  Bildungsanomalie  bei 
der  die  weisse  Substanz  in  der  Entwicklung  zurückblieb,  während  das 
Rindengrau  sich  reichlich  ausbildete. 

Aeby  (77)  berichtet,  nach  Mittheilungen  von  Dr.  Schräder  in  Wolffen- 
büttel,  über  einen  vierjährigen  mikrocephalen  Knaben.  Aus  dem  Abriss 
der  Lebensgeschichte  sei  hier  hervorgehoben,  dass  die  Schädelkapsel  des 
Knaben  schon  gleich  nach  der  Geburt  klein  erschien  und  das  Gesicht 
Vorstand,  die  Knochenentwicklung  am  Schädeldach  eine  starke  war,  so- 
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dass  die  Fontanellen  schon  nach  drei  Monaten  geschlossen  waren.  Das 
Kind  hatte  nie  gesprochen,  war  blödsinnig,  starb  an  Lungenparalyse. 
Die  Section  ergab  eine  schmale  flache  Stirn,  aber  ein  weites  und  ge¬ 
räumiges  Hinterhaupt.  Die  Nähte,  wie  die  Knochen  sind  dem  Lebens¬ 
alter  weit  voraus.  Die  Stirnnaht  fehlt.  Die  Stirnlappen  des  Grosshirns 
sind  klein,  der  vordere  Abschnitt  der  medianen  Längsspalte  fehlt,  sodass 
die  Grosshirnhemisphären  in  der  vorderen  Hälfte  nicht  getrennt  sind. 
Der  Windungen  sind  wenig ;  Balken  und  Fornix  sind  verkümmert.  Die 
weisse  Substanz  ist  auffallend  fest,  die  Rinde  besitzt  nur  der  nor¬ 
malen  Stärke ;  besonders  schwach  ist  sie  in  der  Stirngegend.  Die  Seiten¬ 
ventrikel  sind  eng,  das  Kleinhirn  normal.  Es  sind  somit  die  charak¬ 
teristischen  Merkmale  eines  Mikrocephalen  vorhanden,  ausserdem  noch 
das  theilweise  Fehlen  der  medianen  Längsspalte.  Von  besonderem  Interesse 
ist  der  Umstand,  dass  die  mikrocephale  Entartung  in  einer  so  frühen 
Stufe  der  embryonalen  Entwicklung  eingetreten  sein  muss,  wie  es  bisher 
noch  nicht  beobachtet  wurde,  abgesehen  von  dem  ganz  neuen  Fall  von 
Rohon  (s.  Nr.  78).  Verf.  schliesst  mit  einigen  Bemerkungen  über  seinen 
Standpunkt  zur  Frage  „  Mikrocephalie  und  Atavismus  “,  —  Bemerkungen, 
die  theilweise  an  die  Adresse  von  Rohon  gerichtet  sind,  der  A.’s,  durch 
dessen  bekannte  umfassende  Abhandlung  genügend  klar  gestellten  Stand¬ 
punkt  entschieden  irrthümlich  aufgefasst  hat. 

In  sehr  eingehender  Weise  untersuchte  und  beschreibt  Rohon  (78) 
den  Bau  eines  mikrocephalen  Gehirnes,  das  einem  vierzehn  Tage  nach  der 
Geburt  gestorbenen  Knaben  angehörte.  (Eltern  und  sechs  Geschwister 
gesund.)  Das  Gewicht  war  nach  Alkohol-Einwirkung  17,2  g;  Länge  5,7; 
Breite  3,5—4  cm.  Das  Gehirn  ist  in  toto  von  verschiedenen  Seiten  abge¬ 
bildet.  R.  hat  dasselbe  in  feine  Querschnitte  zerlegt,  von  denen  mehrere 
auf  den  Tafeln  vorgeführt  werden.  Ref.  wird  die  merkwürdigsten  der 
sehr  zahlreichen  Einzelangaben  hervorheben.  Das  Vorderhirn  übertrifft 
die  anderen  Abschnitte;  es  hat  die  Form  einer  quergestellten  Bohne. 
Eine  Furche  trennt  es  andeutungsweise  vom  Zwischenhirn,  davor  findet 
sich  eine  andere  Querfurche,  vor  diesen  drei  kleinere,  wohl  rudimentäre 
Längsfurchen.  Im  Uebrigen  ist  das  Vorderhirn  glatt.  Im  Inneren  besitzt 
dasselbe  keine  Spur  einer  Höhle.  Die  Verth eilung  der  inneren  Massen 
ist  eine  bilateral  symmetrische.  Ganglienzellen,  den  Pyramidenzellen 
der  Grosshirnrinde  ähnlich,  sind  in  geringer  Menge  vorhanden.  Die  in 
den  mittleren  Partien  des  Vorderhirns  beginnenden  Längsfaserbündel 
gehen  in  das  Zwischen-,  dann  in  das  Mittelhirn  über,  um  dort  die 
Elemente  für  die  Vierhügelarme  und  die  hinteren  Längsbündel  der  Haube 
abzugeben.  Das  Längsfasersystem  bildet  die  einzige  directe  und  con- 
tinuirliche  Faserverbindung  zwischen  dem  Vorderhirn  und  den  übrigen 
Gehirnabtheilungen  ausser  dem  Hinterhirn.  Eine  Ganglienmasse  des 
Vorderhirns  ist  in  dem  hinteren  Abschnitte  des  Vorderhirnes  vorhanden. 

15* 
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Ein  querverlaufendes  Fasersystem  deutet  R.  als  Balken.  Beim  Mittel- 
hirn  verdient  Erwähnung  die  Thatsache,  dass  R.  keinen  gesonderten 
Trockleariskern  auffinden  konnte.  Der  Nucleus  dentatus  des  Hinterhirns 
liegt  nicht  normal,  sondern  in  der  Mitte  der  Marksubstanz,  von  allen 
Partien  der  Hinterhirnoberfläche  gleich  weit  entfernt.  Die  Nervenfasern 
der  Brücke  gehören  alle  dem  Querfasersystem  an.  Zwischen  ihnen  liegen 
regelmässig  angeordnete  Ganglienzellengruppen.  Nicht  zur  Entwicklung 
gelangt  sind  der  Grosshirns chenkelfuss  im  Mittelhirne  und  in  der  Brücke, 
sodann  die  Pyramiden  im  Nachhirne  —  dagegen  ist  die  untere  Pyra¬ 
midenkreuzung  in  voller  Deutlichkeit  vorhanden.  Hieraus  folgert  Yerf. 
(gegen  Flechsig),  dass  die  Bildung  von  Fyramidenbahnen  vom  Rücken¬ 
marke  nach  aufwärts  stattfinde,  und  dass  nur  ein  Theil  der  Pyramiden¬ 
fasern  vom  Grosshirn  sich  nach  abwärts  entwickele.  Beide  Abschnitte 
sollen  dann  später  mit  einander  zu  einem  einheitlichen  Fasersysteme 
verwachsen.  Eine  „  Beurtheilung  der  Untersuchungsergebnisse  “  bildet 
den  letzten  Abschnitt  der  Arbeit  (S.  40 — 54).  Wegen  der  Bemerkung 
gegen  Aeby,  dessen  grosse  Arbeit  über  Mikrocephalie  Yerf.  nicht  zu 
kennen  scheint,  s.  Aeby,  Nr.  77. 

[Finkeistein  (79)  fand  in  einem  Falle  dem  Ursprung  des  N.  laryngeus 
superior  entsprechend,  zwischen  diesem  Nerven  und  dem  N.  vagus,  einen 
10  cm  breiten  und  25  mm  langen  Plexus.  Die  das  Geflechte  bildenden 
feinen  Zweige  entstammen  zum  Theil  der  inneren  Seite  des  Yagus,  zum 
Theil  der  äusseren  Seite  des  N.  laryngeus  sup.  Aus  diesem  Geflechte 
entstammt  ein  Nerv,  welcher  dem  Ramus  externus  des  Laryngeus  sup. 
entspricht;  der  Ramus  internus  tritt  demnach  allein  vom  Nervus  vagus 
ab.  Schliesslich  sieht  man  noch  neben  dem  Geflechte  einen  aus  dem 
Yagus  stammenden  Nerven  herabziehen,  der  dem  Herzzweig  des  Laryn¬ 
geus  sup.  entspricht.  Aehnlich  diesem  Falle,  kann  man  bei  Pferden  an 
der  inneren  Seite  des  Yagus  ein  Geflecht  beobachten,  in  welchem  jedoch 
nicht  nur  der  Ramus  externus  des  Laryngeus  sup.  sondern  der  ganze 
Nerv  seinen  Ursprung  hat.  In  einer  zweiten  Leiche  sah  Yerf.  den 
äusseren  Zweig  des  Laryngeus  sup.  mit  zwei  Wurzeln  entspringen,  die 
eine  kam  aus  dem  Laryngeus  sup.,  während  die  andere  unter  dem  Ur¬ 
sprung  des  Laryngeus  sup.  den  Vagusstamm  verliess.  Nach  der  Ver¬ 
einigung  dieser  beiden  Wurzeln  trat  noch  ein  Nervenzweig  aus  dem 
oberen  Halsganglion  des  Sympathicus  hinzu.  Ferner  beobachtete  F.  auch 
einen  vollkommen  getrennten  Ursprung  der  beiden  Zweige  des  Laryngeus 
sup.  aus  dem  Yagus;  zugleich  kam  der  Ramus  cardiacus  nicht  von  dem 
äusseren  sondern  von  dem  inneren  Zweig  des  Laryngeus  sup.  Schliess¬ 
lich  sah  F.  in  einem  ferner  beobachteten  Falle  den  Laryngeus  sup.  den 
Vagusstamm  mit  zwei  Wurzeln  verlassen.  Ferd .  Klugi] 
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M.  Fürbringer*  s  (81)  eingehende  Erörterungen  über  die  Umbildun¬ 
gen  der  Nervenplexus  in  der  Wirbeltbierreibe  stützen  sieb  tbeils  auf 
die  bekannten  früheren  myologischen  Untersuchungen  des  Verf.’s,  theils 
auf  neues,  an  Vögeln  (Garrulus,  Picus,  Columba,  Gallus,  Anser)  ge¬ 
wonnenes  Material,  sowie  auf  die  Angaben  v.  Jbering’s  (s.  vorjähr.  Be¬ 
richt  S.  124 — 129).  E.  tritt  den  Anschauungen  Jhering’s  über  Ein-  und 
Ausschaltungen  von  Rumpfsegmenten  auf  das  Entschiedenste  entgegen. 
Nach  F.  sind  die  Variirungen  der  Nervenplexus  für  die  Extremitäten 
(Plexus  brachialis  und  lumbosacralis)  nicht  durch  Unterbrechungen  der 
Continuität  des  Rumpfsegmentsystems,  also  durch  Ein-  oder  Ausschal¬ 
tungen  von  Rumpf-  oder  von  Nervensegmenten  (ganzen  Spinalnerven) 
bedingt.  Weder  Inter-  und  Expolationen  noch  Inter-  und  Excalationen 
sind  bei  Wirbelthieren  bisher  beobachtet  worden,  noch  aus  der  ver¬ 
meintlichen  Constanz  gewisser  Wirbel  oder  Spinalnerven  abzuleiten. 
Das  wesentlichste  causale  Moment  der  Variirungen  der  Plexus  liegt  in 
den  Veränderungen  der  von  ihnen  versorgten,  peripher  (und  darum  für 
die  äusseren  Anpassungen  am  günstigsten)  gelegenen  Extremitäten.  Mit 
der  Vergrösserung  oder  Verkleinerung  derselben,  d.  h.  mit  der  Ver¬ 
mehrung  oder  Verminderung  ihrer  Elemente  müssen  die  sie  innerviren- 
den,  ein  einheitliches  Organ  mit  ihnen  bildenden  Nervenfasern  sich  ver¬ 
mehren  oder  vermindern.  Es  handelt  sich  also  um  eine  Inter-  und 
Expolation  von  für  die  Extremität  bestimmten  Nervenfasern  resp.  Ner- 
venfasercomplexen,  nicht  aber  um  eine  Einschaltung  von  ganzen  Spinal¬ 
nerven.  Hier  sind  nun  mehrere  Fälle  zu  unterscheiden.  1.  Entweder 
führt  die  Vermehrung  oder  Verminderung  der  Nervenfasern  nur  zu  einer 
Zu-  oder  Abnahme  in  der  Stärke  der  einzelnen  Wurzeln  des  Plexus. 
2.  Oder  (bei  höheren  Graden  der  Grössenveränderung  der  Gliedmasse) 
die  Anzahl  der  Plexuswurzeln  variirt.  Die  Verkleinerung  einer  Extre¬ 
mität  kann  eine  derartige  Verminderung  der  sie  versorgenden  Nerven¬ 
fasern  bedingen,  dass  in  einem  oder  mehreren  Spinalnerven,  welche  zu¬ 
gleich  Wurzeln  des  Plexus  sind,  sämmtliche  für  die  Extremität  bestimm¬ 
ten  Nervenfasern  verkümmern,  worauf  diese  Spinalnerven  aus  dem  Plexus 
ausscheiden  und  mit  dem  Reste  ihrer  Fasern  nur  noch  den  Rumpf  ver¬ 
sorgen.  Andererseits  kann  die  mit  der  Extremität  zusammenfallende 
Neubildung  der  sie  innervirenden  Fasern  derart  vor  sich  gehen,  dass 
diese  nicht  nur  im  Bereiche  der  bereits  vorhandenen  Plexuswurzeln, 
sondern  auch  in  den  neuen  Bahnen  der  benachbarten  Spinalnerven  sich 
entwickeln;  dann  werden  diese  durch  die  neuen  in  ihnen  verlaufenden 
Extremitäten-Nervenfasern  in  den  Bereich  des  Plexus  gezogen,  sie  wer¬ 
den  zu  Wurzeln  desselben.  3.  Die  Extremität  kann  auch  ihre  Lage 
verändern,  indem  sie  sich  am  Rumpfe  nach  vorn  oder  hinten  verschiebt. 
Diese  Verschiebung  wird  eventuell,  abgesehen  von  einer  Richtungsände¬ 
rung  der  Nerven,  keinen  wesentlichen  Einfluss  auf  die  Plexus  ausüben. 
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Meistens  jedoch  bedingt  sie  eine  metamerische  Umbildung  des  Plexus, 
die,  je  nachdem  die  Verschiebung  proximal-  oder  distalwärts  gerichtet 
ist,  zur  Verkümmerung  distaler  und  Neubildung  proximaler  Nervenfasern 
oder  umgekehrt  führt,  wobei  es  schliesslich  zum  gänzlichen  Ausscheiden 
der  bisherigen  und  zur  Ausbildung  neuer  Plexuswurzeln  kommen  kann. 
Die  Richtung  der  Verschiebung  der  Extremität  und  damit  die  meta¬ 
merische  Umbildung  ihres  Plexus  ist  bei  verschiedenen  Thieren  ver¬ 
schieden,  ja  kann  bei  derselben  Art  in  den  einzelnen  Entwicklungs¬ 
stadien  variiren.  Während  die  hintere  Extremität  bald  nach  vorn,  bald 
nach  hinten  wandert,  wiegt  für  die  vordere  Extremität  die  distalwärts 
gerichtete  Bewegung  vor.  (Diese  Verschiebung  konnte  E.  bei  Anser 
cinereus  während  der  ontogenetischen  Entwicklung  in  einzelnen  Phasen 
liachweisen.)  Die  drei  eben  entwickelten  Umbildungsarten  gehen  inein¬ 
ander  über  und  können  sich  untereinander  combiniren.  Bei  aller  Mannig¬ 
faltigkeit  der  Wurzeln  eines  Plexus  und  der  aus  ihm  hervorgehenden 
Nerven  existiren  immer  bestimmte  Beziehungen  derselben  zu  den  von 
ihnen  versorgten  Endorganen,  besonders  den  Muskeln,  sodass  einem  be¬ 
stimmten  Muskelfasercomplex  (Muskel)  ein  bestimmter  Complex  motori¬ 
scher  Nervenfasern  (Muskelnerv)  zukommt.  Die  Vergleichung  der  Muskel¬ 
nerven  bleibt  daher  für  vergleichend-myologische  Untersuchungen  un¬ 
entbehrlich.  Complete  Homologien  der  Muskeln  bestehen  indess  nur 
selten,  nämlich  dann,  wenn  die  betreffenden  Nerven  in  gleicher  Weise 
(Stärke)  aus  den  gleich  gezählten  (numerirten)  Intervertebrallöchern  aus¬ 
treten.  In  allen  anderen  Fällen  handelt  es  sich  um  die  bestimmte  Art 
der  incompleten  Homologie,  die  F.  bereits  früher  als  imitatorische  Homo- 
dynamie  oder  Parhomologie  bezeichnet  hat.  Ausser  auf  die  Plexus  kann 
die  Verschiebung  der  Extremitäten  auch  auf  die  Rumpfelemente  (Wirbel, 
Rippen,  Rumpfmuskeln  nebst  Nerven)  einen  umformenden  Einfluss  aus¬ 
üben,  wobei  häufig  Correlationen  zwischen  den  Umbildungen  der  Plexus 
und  der  Rumpfelemente  existiren. 

von  Davidoff  (82)  beabsichtigt,  in  einer  Reihe  von  Abhandlungen 
die  hintere  Gliedmasse  der  Fische  näherer  Untersuchung  zu  unterziehen, 
um  sodann  eine  Vergleichung  mit  den  Amphibien  durchzuführen.  Die 
vorliegende  Arbeit  (bei  Gegenbaur  ausgeführt)  umfasst  Haie,  Chimaera 
und  Knorpelganoiden.  Zunächst  wird  das  Skelet,  dann  die  Muskeln  und 
Nerven  der  hinteren  Gliedmasse  der  Haie  beschrieben.  Die  Zahl  der 
die  Muskeln  der  hinteren  Extremität  versorgenden  Nerven  ist  bei  den 
von  D.  untersuchten  Haien  verschieden,  ihre  Verth eilungsart  aber  wie¬ 
derholt  sich  mit  grösster  Gleichartigkeit.  Sämmtliche  Nerven  spalten 
sich,  die  beiden  ersten  (vordersten)  am  Becken,  die  übrigen  am  Basale 
metapterygii  in  zwei  Aeste,  einen  schwächeren  dorsalen  und  einen  ven¬ 
tralen.  Die  ventralen  Aeste  der  beiden  vordersten  Nerven  durchsetzen 
die  knorpelige  Beckenplatte.  Sowohl  auf  der  dorsalen,  als  der  ventralen 
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Fläche  der  Flosse  besteht  in  den  Verzweigungen  und  Verbindungen  der 
Nervenäste  eine  metamerenartige  ,  sich  regelmässig  wiederholende  An¬ 
ordnung.  Der  oder  die  (2 — 3)  ersten  Extremitätennerven  weichen  hier¬ 
von  etwas  ab.  D.  beschreibt  nun  genau,  für  Acanthias  zunächst,  das  Ver¬ 
halten  der  Nerven.  Jeder  (excl.  die  vordersten)  empfängt  ein  vom  nächst 
vorderen  Nerven  kommendes  Fädchen,  wird  dicker,  entsendet  mehrere 
Aeste  und  begibt  sich  schliesslich  zum  ventralen  Aste  des  nächst  hin¬ 
teren  Extremitätennerven,  welcher  dasselbe  wiederholt.  Auf  diese  Weise 
hängen  alle  ventralen  Aeste  dieser  Nerven  unter  sich  zusammen  und 
bilden,  vom  vierten  Aste  (Acanthias)  angefangen,  einen  lateralwärts  am 
Basale  metapterygii  und  diesem  parallel  verlaufenden  Längsstamm,  wel¬ 
cher,  zwischen  je  zwei  in  ihn  eingehenden  Nerven,  lateralwärts  verlau¬ 
fende  Zweige  abgibt.  Dieser  Längsstamm,  welchen  D.  als  N.  collector 
bezeichnet,  beginnt  also  als  Ast  eines  bestimmten  R.  ventralis,  nimmt 
eine  Anzahl  dahinter  gelegener  Ram.  ventrales  in  sich  auf,  und  verbindet 
sich  als  ein  mächtiger  Stamm  mit  dem  ersten  direct  zur  Extremität 
verlaufenden  Nerven,  worauf  dann  die  Theilung  in  die  beiden  Aeste  zur 
Extremität  erfolgt.  Den  Bauchmuskeln  sendet  der  Collector  zwischen 
je  zwei  in  ihn  eingehenden  Nerven  feine  medial  gerichtete  Zweige  zu. 
Eine  Zählung  der  Spinalnerven  ergab,  dass  die  zur  hinteren  Gliedmasse 
tretenden  ventralen  Aeste  bei  den  verschiedenen,  vom  Verf.  unter¬ 
suchten  Haigattungen  um  neun  Nummern  differiren.  So  ist  bei  Scyl- 
lium  der  vorderste  Extremitätennerv  der  25.,  bei  Heptanclius  der  34. 
Auch  die  Gesammtzahl  der  mit  der  Gliedmasse  in  Beziehung  stehenden 
Nerven  ist  bedeutenden  Schwankungen  ausgesetzt:  bei  Carcharias  z.  B. 
8,  bei  Acanthias  17.  Aus  der  Vergleichung  dieser  Verhältnisse  geht 
hervor,  dass  bei  denjenigen  Gattungen,  deren  Becken  am  meisten  nach 
hinten  gerückt  ist,  eine  bei  weitem  grössere  Zahl  der  Rr.  ventrales  an 
der  Zusammensetzung  des  ersten  Extremitätennerven  Theil  nimmt.  —  Bei 
Chimaera,  von  der  gleichfalls  Skelet,  Muskeln  und  Nerven  der  hinteren 
Extremität  dargestellt  werden,  bleiben  zum  Theil  die  Verhältnisse  der 
Nerven  erhalten.  Anastomosen  jedoch  in  Form  von  Längsstämmen 
kommen  hier  nicht  vor.  Dieselben  werden  ersetzt  durch  die,  zwischen 
den  ventralen  Aesten  der  Spinalnerven  vorhandenen  Verbindungen  (Ansae), 
welche  als  eine  Annäherung  an  die  Plexusbildung  der  höheren  Verte¬ 
braten  anzusehen  sind.  —  Nach  einer  Beschreibung  von  Skelet  und  Mus- 
culatur  der  hinteren  Gliedmasse  der  Ganoidei  chondrostei  werden  wie¬ 
derum  speciell  die  Nerven  dargestellt,  aus  deren  Verhalten  werthvolle 
Rückschlüsse  auf  das  Skelet  sich  ergeben.  Wie  bei  Haien  besteht  auch 
bei  den  Knorpelganoiden  (Acipenser,  Scaphorhynchus)  ein  Nervenlängs- 
stamm,  welcher  weiter  nach  vorn  sich  in  Form  von  Anastomosen  auf 
eine  Anzahl  ventraler  Aeste  erstreckt.  Jeder  direct  zur  Extremität  ver¬ 
laufende  Nerv  tkeilt  sich  in  die  beiden  Aeste,  wie  bei  den  Haien.  Ihre 
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Anzahl  ist  jedoch  viel  geringer,  als  dort.  Die  Verbindungen  der  Nerven 
unter  sich  finden  hier  auch  in  der  Extremität  selbst  statt,  sind  aber 
unregelmässige  Anastomosen.  Den  Schluss  der  Abhandlung  bilden  Er¬ 
örterungen  über  die  Frage  von  der  Abstammung  und  Wanderung  der 
hinteren  Gliedmasse. 

Von  weitgehendem  Interesse  ist  die  Arbeit  von  Freud  (83)  über 
Spinalganglien  und  Rückenmark  von  Petromyzon.  Die  Spinalganglien 
dieses  Thieres  bieten  der  Untersuchung  den  ausserordentlichen  Vortheil 
einer  flächenhaften  Anordnung  und  leicht  übersehbaren  Anzahl  der  ein¬ 
zelnen  Elemente.  Die  Methode  des  Verf.’s  besteht  kurz  in  Färbung  mit 
Goldchlorid  und  Maceration  in  Salzsäure.  Am  besten  nimmt  man  ein 
ganz  frisches  Stück  des  Thieres  (und  zwar  das  dünne  Schwanzende)  und 
p4 — V2  proc.  Goldchloridlösung,  V2 — 3A  Stunden;  darauf  wird  das  Prä¬ 
parat  in  Pritchard’sche  Reductionsflüssigkeit  (1  Ameisensäure,  1  Amyl¬ 
alkohol,  100  Wasser)  gethan,  welche  die  Färbung  auch  an  trüben  Tagen 
in  24  St.  bewirkt.  Die  Maceration  geschah  (24  Stunden)  in  der  von 
Königstein  angewendeten  Mischung,  welche  F.  etwas  veränderte:  Salz¬ 
säure  50,  Wasser  35,  Glycerin  15.  Schliesslich  wurde  das  Präparat 
nochmals  24  St.  in  reines  Glycerin  gebracht.  —  Bei  Petromyzon  theilt 
sich  die  hintere  Wurzel  eines  Rückenmarksnerven  in  einen  dorsalen  und 
einen  ventralen  Ast,  ohne  sich  mit  der  vorderen  Wurzel  vereinigt  zu 
haben.  Die  hintere  Wurzel  verläuft  in  transversaler,  beide  Aeste  in 
sagittaler  Richtung :  der  dorsale  läuft  am  N.  lateralis  vorüber,  der  ven¬ 
trale  liegt  auf  der  Chordascheide.  Die  Theilungsstelle  der  Wurzel  liegt 
im  sog.  skeletogenen  Gewebe.  In  dem  Winkel,  welchen  die  Wurzel  mit 
ihren  Aesten  bildet  und  im  Anfangsstücke  der  Aeste  sind  die  Ganglien¬ 
zellen  eingelagert,  welche  die  Gegend  des  Spinalganglion  charakteri- 
siren.  Innerhalb  der  Wurzeln  bilden  die  Fasern  ein  schmales,  dichtes 
Bündel,  das  sich  gegen  die  Theilung  hin  verbreitert  und,  manchmal  zu 
Einer  Faserschicht ,  verdünnt.  Die  Zellen  liegen  gleichfalls  in  einfacher 
Schicht  und  drängen  die  Fasern  noch  mehr  auseinander.  Die  Zellen 
können  in  zwei  Lager  getrennt  werden ,  ein  dorsales  und  ventrales,  die 
gewöhnlich  zusammenfliessen.  Jedoch  ist  eine  Trennung  der  Zellen  in 
dorsale  und  ventrale  stets  möglich ,  da  die  Abtheilungen  des  Ganglions 
in  Anzahl  und  Grösse  der  Zellen  Verschiedenheiten  zeigen.  Eine  klei¬ 
nere  Anzahl  grösserer  Zellen  gehört  dem  ventralen,  eine  grössere  Zahl 
kleinerer  Zellen  dem  dorsalen  Aste  an.  Dies  Verhältniss  wird  jedoch 
oft  undeutlich.  Dabei  bleibt  der  Unterschied  in  der  Zahl  constanter, 
als  der  in  der  Grösse.  Die  wesentlichen  Elemente  der  Ganglien  sind 
zwei :  Zellen  und  Fasern.  Alle  Fortsätze  der  Zellen  sind  Nervenfasern, 
aber  nicht  alle  Nervenfasern  der  hinteren  Wurzel  sind  Fortsetzungen 
der  Spinalganglienzellen :  ein  Theil  der  Fasern  steht  ausser  Zusammen¬ 
hang  mit  letzteren,  tritt  nur  hindurch.  Die  Zahl  der  Zellen  ist  8 — 23, 
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gewöhnlich  10 — 16.  Sie  liegen  manchmal  ausserhalb  des  eigentlichen 
Ganglion,  an  den  Aesten.  Zwischen  Ganglion  und  Rand  der  Chorda¬ 
scheide  können  1 — 3  Zellen  liegen.  Die  Ganglienzellen  haben  dreierlei 
Grössen,  die  grössten  befinden  sich  im  ventralen  Aste,  die  meisten  sind 
mittelgross.  Die  kleinen  Zellen  färben  sich  anders ,  gehen  nicht  in  mit¬ 
telgrosse  über  und  haben  Aehnlichkeit  mit  denen  an  Gefässen  (sympa¬ 
thische,  s.  u.).  Die  Ganglienzellen  sind  kugelig  oder  ellipsoid,  sie  be¬ 
sitzen  meist  (11/i2)  zwei  Fortsätze,  einen  centralen  und  einen  peripheren. 
Die  „unipolaren“  Zellen  sind  eigentlich  gleichfalls  bipolare.  Der  Ur¬ 
sprung  der  beiden  Fortsätze  befindet  sich  nämlich  nicht  immer  an  ent¬ 
gegengesetzten  Polen,  sondern  ist,  je  nach  der  Lage  der  Zelle,  ver¬ 
schieden  und  zwar,  je  weiter  distal,  desto  regelrechter.  Ein  unregel¬ 
mässiger  Ursprung  und  von  nahe  liegenden  Stellen  wird  angetroffen  bei 
den  im  Theilungswinkel  der  Wurzel  liegenden  Zellen :  hier  entspringen 
die  Fortsätze  dicht  neben  einander,  oder  die  Zelle  ist  in  einen  Stiel  oder 
einen  Hals  verlängert,  aus  dem  die  Fortsätze  abgehen,  —  oder  ein 
Fortsatz  theilt  sich  erst  nach  längerem  Verlaufe  in  zwei.  Diese  Zellen 
mit  scheinbar  einfachem  Fortsatze  sind  im  Grunde  nur  Modifikationen 
der  bipolaren,  hier,  wie  bei  höheren  Wirbelthieren.  Nur  einmal  hat 
F.  eine  T-förmige  Theilung  bei  Petromyzon  angetroffen.  Viel  seltener 
kommen  tripolare  und  „zusammengesetzte“  Zellen  vor.  Letztere  sind 
solche  von  der  mehrfachen  Grösse  gewöhnlicher,  mit  vermehrter  Zahl 
der  Fortsätze  und  mehr  als  einem  Kern.  Während  die  bipolaren  Zellen 
etwa  n/i2  aller  ausmachen,  sind  3/4  vom  Rest  „Ranvier’sche“,  das  übrige 
irreguläre  und  zusammengesetzte.  Ausser  den  dorsalen  und  ventralen 
Ganglienzellen  sind  noch  solche  zu  unterscheiden,  welche  dem  dritten, 
„sympathischen“  Aste  der  Wurzel  angehören  (s.  u.).  Das  System  der 
durchtretenden  Fasern  steht  in  keinem  Zusammenhänge  mit  den  Spinal¬ 
ganglienzellen.  Sie  treten  in  verschiedener  Stärke  auf.  In  den  meisten 
Wurzeln  gibt  es  etwa  1 — 4  sehr  breite,  bandförmige,  die  auch  noch 
auf  der  Pia  mater  und  im  Rückenmarke  kenntlich  bleiben,  —  der  grös¬ 
sere  Theil  der  Fasern  ist  schmaler  und  cylindrisch,  —  sehr  viele  fein. 
Alle  drei  Arten  zeigen  häufig  gablige  Theilungen.  Die  Fasertheilung 
bedingt  eine  zwar  geringe,  aber  doch  zu  beachtende  Vermehrung.  — 
Die  aus  der  hinteren  Wurzel  kommenden  Fasern  gehen  an  deren  Thei- 
lungsstelle  aus  dem  transversalen  in  den  sagittalen  Verlauf  über.  Ein 
kleiner  Theil  behält  den  queren  Verlauf  bei  und  bildet  den  dritten, 
wegen  seiner  Beziehungen  zu  den  Gefässen  als  „sympathischen“  aufzu¬ 
fassenden  Ast.  Allerdings  gehen  auch  vom  dorsalen  und  ventralen  Ast 
Fasern  zu  den  die  Gefässe  begleitenden  Nerven,  während  andererseits 
ein  eigentlicher  sympathischer  Ast  fehlen  kann.  In  jedem  Ganglion 
verlaufen  ferner  Fasern  vom  dorsalen  Aste  in  den  ventralen  oder  den 
sympathischen :  „  angelehnte  “  Fasern.  Sie  bewirken,  dass  die  Aeste  der 
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Wurzel  mehr  Fasern  enthalten,  als  die  Wurzeln  (eventuelle  Fehlerquelle 
hei  Zählungen).  Wahrscheinlich  übertrifft  die  Zahl  der  durchziehenden 
diejenige  der  Zellenfasern  bedeutend.  F.  zählte  ungefähr  30 — 45  Fasern, 
von  denen  ein  Drittel  auf  die  Zellfortsätze,  zwei  Drittel  auf  die  durch¬ 
ziehenden  Fasern  kommt;  die  „angelehnten“  Fasern  betragen  10 — 25. 
Jede  hintere  Wurzel  wird  von  einem  Gefäss  begleitet:  Art.  spinalis  und 
intercostalis.  Die  Gefässe  werden  wiederum  von  Nerven  mit  Ganglien¬ 
zellen  begleitet.  Einen  Sympathicus-Grenzstrang  konnte  F.  nicht  fin¬ 
den.  —  Capitel  IV:  „Details  über  den  Bau  der  Spinalganglien  des 
Petromyzon“  kann  hier  nicht  referirt  werden.  —  Von  allgemeinerem 
Interesse  ist  Cap.  V,  welches  über  die  Beziehungen  der  Spinalganglien 
zum  Rückenmark  handelt.  Nachdem  F.  zunächst  darauf  hingewiesen, 
dass  vor  ihm  bereits  Kutschin  1863  den  Ursprung  hinterer  Wurzelfasern 
aus  Zellen  bei  Petromvzon  beschrieben  habe,  kommt  er  auf  die  Aehn- 
lichkeit  zwischen  Hinterzellen  der  Medulla  und  Spinal ganglienzellen  zu 
sprechen.  Das  Vorkommen  von  Zellen  an  verschiedenen  Strecken  zwi¬ 
schen  Spinalganglion  und  Hinterhorn,  sowie  die  Entwicklungsgeschichte 
machen  es  wahrscheinlich,  dass  beide  Elemente  gleiche  Bedeutung  haben, 
nämlich  bestimmt  sind,  eine  Faser  der  hinteren  Wurzeln  in  sich  auf¬ 
zunehmen.  Spinalganglien  und  Hinterhorn  zusammen  entsprächen  somit 
dem  Vorderhorn.  Commissuren  von  Nervenzellen  im  Rückenmark  und 
im  Spinalganglion  hat  F.  nicht  gesehen.  Dagegen  gibt  es  wahrschein¬ 
lich  Fasern,  die  weder  mit  dem  Spinalganglion  noch  mit  den  Hinter¬ 
zellen  in  Verbindung  stehen.  Ueber  diese  und  andere  Punkte  stellt 
Verf.  weitere  Arbeiten  in  Aussicht.  —  Im  folgenden  Abschnitte  (VI), 
der  über  Wurzelursprünge  und  das  Rückenmark  von  Petromyzon  han¬ 
delt,  modificirt  F.  seine  frühere  Angabe  über  die  vollständige  Symme¬ 
trie  beider  Rückenmarkshälften  dieses  Thieres.  Im  Caudalmarke  ist  eine 
solche  nämlich  nicht  vorhanden;  hier  finden  sich  alle  möglichen  Un¬ 
regelmässigkeiten  in  den  Wurzelursprüngen.  —  Nicht  nervöse  Bestand¬ 
teile  kommen  im  Rückenmarke  zweierlei  vor :  Neuroglia  und  ein  „  Ge¬ 
rüst“  oder  „Stützgewebe“  nicht  bindegewebiger  Natur  für  die  Zellen. 
Bindegewebe,  wie  Gefässe  fehlen  dem  eigentlichen  Rückenmarke,  treten 
erst  in  der  Med.  oblongata  auf.  —  Schliesslich  berichtet  Verf.  noch  von 
einem  auf  der  inneren  Seite  der  Pia  mater  des  Rückenmarkes  gelegenen, 
aus  feinen  varicösen  Fasern  bestehenden  Nervennetze,  dessen  Elemente 
teilweise  den  Wurzeln  entstammen.  Das  Netz  ist  weitmaschig  und 
unregelmässig.  Mit  Gefässen  hat  es  nichts  zu  thun,  wie  es  scheint. 
Diese  werden  manchmal  von  besonderen  Nerven  begleitet.  —  Vier  Ta¬ 
feln  mit  guten  Abbildungen  sind  der  Arbeit  beigegeben. 

Jeleneff  (84)  untersuchte  das  Kleinhirn  von  Petromyzon  fluviatilis. 
Härtung  in  Kali  bichromicum  7 — 9  Tage,  darauf  4  Tage  1 — 2proc. 
Chromsäure,  Abspülen  in  destillirtem  Wasser,  Aufbewahrung  in  60proc. 
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Alkohol.  Schnitte  in  sagittaler  Richtung  und  parallel  der  Oberfläche. 
Statt  der  bisher  beschriebenen  vier  Schichten  unterscheidet  J.  deren 
nur  drei,  indem  er  die  Faser-  und  Kernschicht  als  eine  einzige  auffasst. 
Ihre  Elemente  greifen  zu  sehr  durcheinander  und  bezeichnet  sie  J.  dem¬ 
nach  als  Kernfaserschicht.  Denissenko’s  Haematoxylinzellen  (s.  dies. 
Ber.  Bd.  VI,  S.  234  ff.)  sind  nach  J.,  wie  alle  Zellen  der  Kernschicht, 
Nervenzellen,  da  sie  sowohl  unter  sich,  wie  mit  den  Nervenfasern  und 
den  Purkinje’schen  Zellen  in  Verbindung  stehen.  Die  verschiedenen 
Schichten  des  Kleinhirns  der  Neunauge  stimmen  mit  denen  vom  Frosch 
sehr  überein.  Die  peripherischen  Fortsätze  der  Purkinje’schen  Zellen 
gehen  nach  J.  nicht  in  Nervenfasern  über.  Die  Zellen  selbst  besitzen 
alle  eine  Membran.  —  Hübsche  Abbildungen. 

Wieder sheirn  (85)  hebt  aus  Untersuchungen  über  Ammocoetes  (Quer- 
der)  einige  Hauptpunkte  von  allgemeinem  Interesse  hervor.  Der  medul¬ 
läre  Charakter  des  Gehirns  ist  noch  in  hohem  Maasse  erkennbar.  Die 
Medulla  oblongata  bildet  seinen  weitaus  grössten  Bestandtheil,  indem 
sie  sich  bei  jungen  Thieren  (7 — 9  mm  Länge)  zu  den  übrigen  Regio¬ 
nen  des  Gehirns  verhält  wie  2  oder  3:1.  Die  Spinalnerven  entspringen, 
wie  bei  Amphioxus  und  Hai-Embryonen  alternirend.  Der  Hypoglossus 
besitzt  4  dorsale  und  4  ventrale,  Vagus  -f-  Glossopharyngeus  4  dorsale 
und  3  ventrale  Wurzeln.  Fasst  man  Facialis  -f-  Acusticus ,  Trigemi¬ 
nus  +  Abducens,  Oculomotorius  -f-  Trochlearis  als  je  einen  Nerv  mit  je 
einer  dorsalen  und  ventralen  Wurzel  auf  (vgl.  hierzu  Schwalbe,  Ganglion 
oculomotorii) ,  so  besitzt  Ammocoetes  am  Kopfe  11  Neuromeren,  also 
mehr  als  die  Selachier.  Der  Hypoglossus  ist  jedenfalls  nicht  mehr  als 
Vaguswurzel,  sondern  als  ein  aus  ventralen  und  dorsalen  Elementen 
sich  aufbauender  Nervencomplex  zu  betrachten. 

Die  Untersuchungen  von  Sanders  (86)  beziehen  sich  vorzugsweise 
auf  Mugil  cephalus  und  einige  andere  Knochenfische,  —  ebenso  die 
schönen  grossen  Abbildungen.  Verf.,  welchem  das  Werk  von  Fritsch 
erst  nach  der  Niederschrift  seiner  Arbeit  bekannt  geworden  ist,  kommt 
betreffs  der  Homologisirung  der  einzelnen  Abschnitte  des  Teleostierge¬ 
hirnes  zu  denselben  Ansichten  wie  Stieda,  also  gegen  Miklucho  und 
Gegenbaur.  In  der  Auffassung  der  Lobi  optici  als  Corpora  bigemina 
weicht  S.  von  Fritsch  ab.  S.  beschreibt  7  Schichten  des  Tectum  opti- 
cum,  unter  dem  der  Ventriculus  lobi  optici  gelegen  ist.  Innerhalb  des 
Hohlraumes,  am  Boden  desselben,  liegen  zwei  Vorsprünge,  Tori  semi¬ 
circulares,  dahinter  folgt  das  Cerebellum.  Der  vierte  Ventrikel  besteht 
aus  zwei  Abtheilungen,  einer  unterhalb  des  Kleinhirnes  und  einer  zwi¬ 
schen  den  Vagusvorsprüngen  der  Medulla  oblongata  gelegenen.  Beide 
communiciren  durch  eine  viereckige  Oeffnung.  Der  Ventriculus  lobi 
optici  oder  der  Rest  des  fötalen  Ventrikels  der  Corpora  bigemina  wird 
zu  einem  Theil  des  Aquaeductus  Sylvii.  Die  Commissura  ansulata  be- 
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steht  aus  longitudinalen  und  transversalen  Fasern;  auch  S.  vergleicht 
sie  der  vorderen  Pyramiden-Kreuzung.  Commissura  anterior  findet  S. 
zwischen  den  Cerebral-Lobi ,  Comm.  posterior  am  vorderen  Theile  des 
Bodens  des  Ventric.  lobi  optici.  Eine  tiefer  gelegene  Commissur  ver¬ 
bindet  die  an  der  Seite  des  dritten  Ventrikels  gelegenen  Regionen  mit¬ 
einander,  indem  sie  durch  die  Hypoaria  (lobi  inferiores),  vor  dem  Infundi- 
bulum,  hindurchgeht.  Verf.  beschreibt  ausser  den  sonst  noch  mikrosko¬ 
pisch  sichtbaren  Theilen,  wie  Austrittsstellen  der  Hirnnerven  u.  s.  w., 
nach  Längs-  und  Querschnitten  die  einzelnen  Verhältnisse  des  inneren 
Baues,  nach  einander:  Lobi  olfactorii,  L.  cerebri,  Tectum  lobi  optici, 
Tori  semicirculares,  Hypoaria,  Cerebellum,  Valvula  cerebelli,  Quercom¬ 
missuren,  Längsbündel  der  Medulla,  Crura  cerebelli,  Ursprünge  (Kerne) 
der  Hirnnerven.  Zum  Schluss  der  Abhandlung  (Transactions)  kommt 
Verf.  auch  auf  die  Semper-Dohrn’sche  Theorie  über  die  Entstehung  der 
Wirbelthiere  aus  den  Wirbellosen  zu*  sprechen.  Nach  S.  müsste  der 
Oesophagus  eventuell  durch  Infundibulum  und  dritten  Ventrikel  ge¬ 
gangen  sein. 

Aus  der  grösseren  Abhandlung  von  Wiedersheim  (89)  über  Gymno- 
phionen  (s.  auch  Wirbelthiere,  Nr.  20  u.  21)  ist  hier  Folgendes  hervor¬ 
zuheben.  Entsprechend  den  grossen  Differenzen  im  Aufbau  des  Schädel¬ 
gerüstes  der  verschiedenen  Gattungen  zeigen  sich  auch  erhebliche  Ver¬ 
schiedenheiten  im  Gehirn,  wie  W.  dies  speciell  für  Siphonops  annulatus 
und  Epicrium  glutinosum  ausführt.  Für  den  ersteren  Lurch  bestätigt 
W.  im  Wesentlichen  die  Beschreibung  von  Rathke  (1852).  Das  Gehirn 
ist  oval,  fast  walzenförmig  und  besteht  zu  vier  Fünfteln  seines  Volumens 
aus  den  stark  entwickelten  Hemisphären.  Die  Lobi  olfactorii  sind  durch 
eine  ziemlich  tiefe  Furche  von  der  Hauptmasse  abgeschnürt.  Das  Cere¬ 
bellum  umgreift  als  ein  bogen-  oder  hufeisenförmiger  Markstreif  die 
Vierhügel.  Die  Rautengrube  ist  im  Vergleich  zu  Anuren  und  Urodelen 
sehr  klein.  —  Eine  höhere  Organisation  des  Gehirns  weist  Epicrium  auf. 
Die  Hemisphären  sind  mächtiger,  nach  vorn  stark  verjüngt,  zeigen  scharf 
abgesetzte,  fast  zitzenartig  ausgezogene  Riechlappen.  Eine  ähnliche  Ent¬ 
wicklung  des  Vorderhirns  ist,  ganz  abgesehen  von  einer  so  deutlich  aus¬ 
gesprochenen  Differenzirung  der  Lobi  olfactorii,  bei  keinem  einzigen 
anderen  Amphibium,  sondern  erst  bei  den  Reptilien  wieder  zu  finden.  — 
Von  hohem  Interesse  ist  die  Existenz  einer  ventralen  und  dorsalen  Wurzel 
des  Olfactorius  bei  Epicrium,  wohl  auch  bei  den  anderen  Gymnophionen. 
—  Eine  Epiphyse  fand  W.  ähnlich  wie  bei  Plagiostomen  (Ehlers).  Das 
Hinterhirn  überlagert  die  Rautengrube  vollständig.  Die  Medulla  oblon- 
gata  ist  in  ihrem  Vorderende  sehr  stark  verbreitert.  —  Nervus  opticus 
ist  rudimentär,  wie  das  Auge;  der  Acusticus  stark.  Die  übrigen  Kopf- 
nerven  verhalten  sich  ungefähr  so  wie  bei  anderen  Amphibien. 

Am  Rückenmark  der  Schlangen  kommen,  wie  Jolyet  und  Blan - 
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chard  (90)  mittheilen,  Längsbänder  vor,  welche  jedenfalls  mit  den  Be¬ 
wegungen  dieser  Thiere  in  Beziehung  zu  setzen  sind.  Jederseits,  der 
ventralen  Fläche  näher  als  der  dorsalen,  spaltet  sich  die  bindegewebige 
Hülle  des  Rückenmarks  in  zwei  Blätter,  die  so  einen  Hohlraum  bilden, 
welcher  jedoch  durch  ein  relativ  dickes  bindegewebiges  Band  eingenom¬ 
men  wird.  Dasselbe  verläuft  am  Marke  entlang,  hat  einen  ovalen  Quer¬ 
schnitt  und  liegt  mit  der  stärksten  Convexität  nach  der  Medulla  zu,  die 
hier  eine  grosse  Vertiefung  zeigt.  Auf  der  dorsalen  Seite  des  Bandes 
liegt  ein  Blutgefäss.  Breite  und  Dicke  des  beschriebenen  Bandes  sind 
bei  verschiedenen  Thieren  verschieden,  während  die  Länge  derjenigen 
des  Rückenmarks  gleichkommt.  Bei  Boa  constrictor  ist  ausser  diesem 
seitlichen  Bande  jederseits  noch  ein  weiter  ventral,  am  Uebergange  der 
lateralen  in  die  ventrale  Fläche  der  Medulla  gelegenes  Band  vorhanden. 
Das  erstbeschriebene  Band  läuft  hier  weiter  dorsalwärts.  Die  Breite  des 
zweiten  Bandes  ist  eine  sehr  auffallende,  die  Depression  der  Medulla 
schwächer;  ein  Gefäss  fehlt.  —  (Ueber  elastische  Fasern  ist  nichts  ge¬ 
sagt.  Ref.) 
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Szydlowski  (1)  kennt  keine  Untersclieidungsgrenzen,  um  mikrosko¬ 
pisch  zu  bestimmen,  wann  ein  Stuhl  physiologisch  ist  und  wann  der¬ 
selbe  als  pathologisch  muss  bezeichnet  werden.  Specifische  Gebilde, 
welche  einer  besonderen  Krankheit  eigen  wären,  gibt  es  in  ihm  nicht. 
Cylinderepithel  wurde  trotz  der  grossen  Zahl  von  gemachten  Unter¬ 
suchungen  mit  Entschiedenheit  nur  dreimal  beobachtet,  zahlreich  in 
den  harten  und  normal  gefärbten  Fäces  eines  scheinbar  gesunden  Indi¬ 
viduums,  äusserst  vereinzelt  in  den  stark  diarrhoischen  Ausleerungen 
eines  Typhuskranken,  und  endlich  noch  in  der  kurz  vor  der  Agone  ab¬ 
gesetzten  völlig  flüssigen  Dejection  eines  an  Nephritis  acuta  leidenden  Pa¬ 
tienten.  Ebenso  selten  und  spärlich,  und  zwar  in  harten  Stühlen  an 
starker  Verstopfung  leidender  Personen,  wurde  Pflaster epithel,  das  offen- 
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bar  von  der  Afteröffnung  herstammte,  aufgefunden.  Ob  auch  Zellen  aus 
den  Darmdrüsen  in  den  Fäces  Vorkommen,  vermag  der  Yerf.  nach  seinen 
Erfahrungen  weder  zu  verneinen,  noch  zu  bejahen.  Seine  übrigen  Be¬ 
funde  sind  ohne  anatomisches  Interesse  und  fallen  daher  für  uns  ausser 
Betracht.  * 

Gadow  (2)  macht  nach  eigenen  und  fremden  Beobachtungen  den 
Versuch' einer  vergleichenden  Anatomie  des  Verdauungssystems  der  Vögel. 
Ein  erster  Theil  beschränkt  sich  auf  die  einfache  systematische  Beschrei¬ 
bung.  Ein  zweiter  sucht  die  empirischen  Ergebnisse  vergleichend  zu¬ 
sammenzufassen.  Bau,  relative  Grösse  und  Lagerung  der  bezüglichen 
Organe  werden  eingehend  abgehandelt.  Als  Maassstab  für  die  Darm¬ 
länge  vom  Drüsenmagen  ab  gerechnet  gilt  die  Länge  des  eigentlichen 
Rumpfes  in  gerader  Linie  vom  After  bis  und  mit  zum  ersten  Brust¬ 
wirbel  oder  vielmehr,  da  dessen  Bestimmung  mit  grossen  Schwierigkeiten 
verbunden  ist,  bis  zu  demjenigen  Wirbel,  der  sich  in  gleicher  Höhe  mit 
der  Mitte  der  Furcula  befindet.  Zu  einem  gleichzeitig  langen  und  weiten 
Darm  gehören  auch  grosse  Blinddärme  (ächte  Vegetabilienfresser:  La- 
mellirostres,  Rasores,  Ratitae).  Beschränkung  des  Darmes  in  einer  der 
beiden  Dimensionen  führt  zur  Verkümmerung  derselben.  Weit,  aber  kurz 
tritt  er  uns  hauptsächlich  bei  den  Insecten-  und  Fruchtfressern,  lang, 
aber  eng  ebensowohl  bei  den  Fisch  und  Aas  fressenden  Raubvögeln, 
wie  bei  den  nur  Cerealien  vertilgenden  Tauben  und  Papageien  entgegen. 
Ein  besonderes  Augenmerk  widmet  G.  der  bisher  ziemlich  vernach¬ 
lässigten  Anordnung  der  Darmschlingen.  Als  Hauptursache  ihres  Zu¬ 
standekommens  betrachtet  er  für  die  Centralschlinge  die  Fixirung  durch 
die  Nabelgefässe  und  für  die  Duodenalschlinge  das  Wachsthum  des 
Pankreas.  Ausserdem  bringt  er  den  Widerstand  von  Seiten  der  Körper¬ 
wände,  den  gegenseitigen  Widerstand  der  Schlingen  selbst,  sowie  die 
Lageveränderung  durch  besondere  Grösse  oder  Kleinheit  benachbarter 
Organe  und  das  ungleiche  Wachsthum  der  beiden  Aeste  geschlossener 
Schlingen  in  Rechnung.  Der  Enddarm  bildet  niemals  eine  selbstständige 
Schlinge,  sondern  erscheint  immer  nur  gerade,  kraus  oder  geknickt. 
Nach  dem  jeweiligen  Charakter  der  Schlingen,  ob  dieselben  geschlossen 
oder  offen,  glatt  oder  kraus,  gerade,  gebogen  oder  um  ihr  freies  Ende 
spiralig  aufgerollt  sind,  lassen  sich  verschiedene  Unterabtheilungen  auf¬ 
stellen,  die  freilich,  weit  entfernt,  sich  gegenseitig  scharf  abzugrenzen, 
durch  zahlreiche  Mittelglieder  in  einander  übergehen.  In  jeder  der  alten 
Gruppen  von  Wasser-,  Sumpf-,  Land-  und  Luftvögeln  zeichnet  sich  der 
Darm  der  höchst  entwickelten  Arten  durch  den  Besitz  spiraliger  Drehun¬ 
gen  aus.  Wie  die  verschiedenen  Reihen  der  Hauptformen  mit  einander 
zu  verbinden  und  ob  sie  von  einer  gemeinsamen  oder  von  mehreren  in 
den  Saururae  zu  suchenden  Wurzeln  abzuleiten  sind,  ist  eine  noch  nicht 
gelöste  Frage.  Weiter  auf  die  fleissige  Arbeit  des  Verf.  einzugehen, 
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ist  hier  um  so  weniger  am  Platze,  als  sich  aus  den  zahlreichen  Einzel¬ 
heiten  klare,  durchgreifende  Gesetze  nicht  ableiten  lassen.  Es  steht  dies 
zweifelsohne  damit  im  Zusammenhänge,  dass,  worauf  viele  Thatsachen 
hinweisen,  die  ganze  Vogelwelt  gegenwärtig  noch  in  voller  Entwicklung 
begriffen  ist 'und  daher  einer  irgendwie  abgeschlossenen  Differenzirung 
entbehrt. 

[Die  Arbeit  von  Waldenström  (3)  enthält  als  Einleitung  eine  Dar¬ 
stellung  der  Bauchregionen,  der  Lageverhältnisse  der  Bauchviscera  und 
der  Beweglichkeit  der  letzteren.  Da  indessen  die  Arbeit  nur  in  einigen 
wenigen  Exemplaren  vertheilt  wurde  und  deswegen  sehr  unzugänglich 
ist,  muss  bis  auf  weiteres  eine  Besprechung  derselben  aufgeschoben 
werden.  Retsius.] 

Rüdinger  (4)  untersuchte  mikroskopisch  in  Schnittserien  den  wei¬ 
chen  Gaumen,  den  Halstheil  der  Speiseröhre,  die  Muskeln  des  Pförtners 
und  Afters  beim  Menschen.  Er  bestätigt,  dass  die  gleichnamigen  auf- 
und  absteigenden  Muskeln  des  Gaumens  im  Innern  des  letzteren  con- 
tinuirlich  in  einander  übergehen  und  sich  gegenseitig  zu  vollständigen 
Schlingen  ergänzen.  Dagegen  entspringt  der  Azygos  uvulae  nicht  von 
der  Spina  nasalis  post.,  sondern  von  der  Sehnenplatte  des  Tensor  veli 
palatini  als  ein  aus  mehreren  Bündeln  bestehender  sagittaler  Muskelzug, 
dessen  Easerzahl  nach  rückwärts  zunimmt.  Er  ist  beim  Erwachsenen  völlig 
unpaar.  Die  Drüsen  folgen  nur  zum  Theil  unmittelbar  auf  die  Schleim¬ 
haut,  zum  Theil  betten  sie  sich  an  der  Mundseite  des  Gaumens  und  in 
der  Uvula  zwischen  die  Muskelbündel  ein.  Ob  die  Muskelfasern  in  der 
Schleimhaut  oder  in  der  Bindesubstanz  zwischen  den  Drüsen  enden,  ist 
schwer  zu  sagen.  Papillen  sind  an  der  Unterfläche  in  grosser  Anzahl 
vorhanden.  Die  meisten  sind  spitz  und  lang  gestreckt.  Daneben  kom¬ 
men  nur  vorn  und  seitlich  Formen  vor,  welche  an  die  Papillae  fungi- 
formes  der  Zunge  erinnern.  Das  Epithel  der  oberen  Fläche  ist  bis  auf 
die  Uvula  und  die  seitlich  davon  gelagerten  membranösen  Stellen  nicht 
ein  geschichtetes  Pflaster-,  sondern  ein  Flimmerepithel.  Der  Halstheil 
des  Oesophagus  kann  in  ähnlicher  Weise  wie  der  Brusttheil  aus  der 
Nachbarschaft  accessorische  Muskeln  beziehen,  die  wohl  häufiger  Vor¬ 
kommen  dürften,  als  es  den  bisherigen  Angaben  nach  den  Anschein  hat. 
Eine  Scheidung  der  Muskelfasern  in  zwei  Lagen  hat  hier  noch  nicht 
stattgefunden.  Sie  durchkreuzen  sich  theilweise  und  sind  auch  nicht 
gleichförmig  auf  den  Umkreis  des  Oesophagus  vertheilt.  Eine  subepi¬ 
theliale  tubulo-acinöse  Drüse  wurde  asymmetrisch  an  dem  einen  Seiten¬ 
rande  des  „  Os  oesophagi  wie  man  diesen  Eingangstheil  benennen  kann, 
aufgefunden.  Das  Cylinderepithel  ihrer  Ausführungsgänge  drängte  sich 
bis  zur  freien  Schleimhautfläche  vor  und  durchbrach  die  Schicht  des 
Plattenepithels.  Die  Drüse  ist  somit  in  jeder  Hinsicht  ein  eigenartiges 
Gebilde.  Am  Pylorus  muss  zwischen  einem  Sphincter  und  einem  Dila- 
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tator  unterschieden  werden.  Zwei  Drittheile  der  Muskelfasern  gehören 
dem  ersten,  der  Rest  dem  letzteren  an.  Dieser  entwickelt  sich  aus  den 
tieferen  Schichten  der  Längsmuskulatur,  deren  Faserbündel  in  schiefer 
Richtung  zwischen  den  Bingfasern  hindurch  gegen  die  Schleimhaut  Vor¬ 
dringen  und  sich  ihr  gegenüber  wieder  zu  Arkaden  derart  vereinigen, 
dass  deren  Verbindung  mit  den  Kingfasern  ausgeschlossen  bleibt.  Aelin- 
liches  ergab  sich  auch  beim  Chimpanse,  beim  Bären  und  Marder.  Die 
Längsfasern  des  Mastdarmes  zerfallen  am  Sphincter  ani  externus  in  7 
bis  9  Lamellen,  welche  in  concentrischer  Anordnung  divergirend  die 
Bündel  der  Kingfasern  zwischen  sich  fassen,  um  sich,  wenigstens  theil- 
weise,  jenseits  derselben  wieder  schlingenförmig  zu  vereinigen.  Ihre 
untersten  Ausläufer  bestehen  nur  noch  aus  Bindegewebe,  welches  un¬ 
zweifelhaft  mit  den  Balken  des  subcutanen  Fettgewebes  zusammenhängt. 
Der  ganzen  Einrichtung  dürfte  wie  beim  Pylorus,  so  auch  hier  die  Be¬ 
deutung  eines  Dilatator  zukommen.  Sie  ist,  wie  bekannt,  durch  einen 
Zusatz  quergestreifter  Fasern  ausgezeichnet.  Eine  ganz  ähnliche  Be¬ 
ziehung  besteht  zwischen  der  hier  besonders  stark  ausgebildeten  Muskel¬ 
schicht  der  Schleimhaut  und  dem  Sphincter  ani  internus.  Jene  strahlt 
in  concentrischen  Lamellen  in  diesen  aus  und  umfasst  schlingenförmig 
dessen  Bündel.  Die  Schlingenbildung  der  Längsfasern  ist  hier  vollstän¬ 
diger  und  regelmässiger  als  beim  Sphincter  externus.  Wird  der  Nach¬ 
weis  beigebracht,  dass  sich  die  bezüglichen  Fasergruppen  unabhängig 
von  einander  zusammenziehen,  so  wäre  man  sehr  wohl  berechtigt,  wie 
dem  Sphincter  ext.  einen  Dilatator  ext.,  so  dem  Sphincter  int.  einen 
Dilatator  int.  zur  Seite  zu  stellen. 

Gegenbaur  (5)  macht  auf  das  bisher  ziemlich  verschieden  geschil¬ 
derte  Verhalten  der  Schleimhaut  des  harten  Gaumens  aufmerksam.  Seinen 
Erfahrungen  zu  Folge  erhebt  sie  sich  während  der  Embryonalperiode 
nach  völligem  Verschlüsse  des  Gaumens  in  5—7  Querleisten,  die  eine 
Zeit  lang  mit  dem  Wachsthum  des  Körpers  an  Umfang  zunehmen,  an¬ 
fänglich  eine  regelmässige  Anordnung  darbieten  und  gleiche  Abstände 
von  einander  einhalten.  Gegen  das  Ende  des  Fötallebens  wird  die  An¬ 
ordnung  unregelmässig.  Einige  hintere  Falten  verschwinden  und  die 
vorderen  drängen  sich  unter  beträchtlicher  Volumszunahme  gegen  das 
vordere  Ende  des  harten  Gaumens  zusammen.  So  bestehen  sie  noch 
beim  Neugebornen  und  während  des  Kindesalters.  Später  tritt  eine 
sehr  langsame  Rückbildung  ein,  die  auf  sehr  verschiedener  Stufe  ihren 
Abschluss  finden  und  bis  zur  Herstellung  einer  völlig  glatten  Gaumen¬ 
fläche  führen  kann.  Die  „Gaumenfalten“  sind  auch  bei  den  Quadru- 
manen  und  zwar  in  besserer  Ausbildung  sowohl  der  ersten  Anlage,  als 
auch  dem  späteren  Bestände  nach  vorhanden.  Ihre  Zahl  beträgt  bei 
Cercopithecus,  Ateles  und  Cebus  zehn.  Beim  Orang  war  die  Zahl  etwas 
geringer,  doch  dürfte  dies  wohl  nur  die  Folge  einer  Modification  der 
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zwei  bis  drei  vordersten  Falten  sein,  sodass  von  einer  Annäherung  an 
den  Menschen  nicht  die  Rede  sein  kann.  Bei  allen  Affen  rücken  die 
hinteren  Falten  bis  zur  Medianlinie  vor,  ja,  beim  Orang  wurden  sie  hier 
selbst  vereinigt  gefunden,  während  sie  beim  Menschen  stets  weit  von 
einander  abstehen  und  das  hintere  Gaumengebiet  überhaupt  gänzlich 
frei  lassen,  was  bei  Affen  nicht  der  Fall  ist.  Ob  deren  anthropoide 
Formen  in  spätem  Altersperioden  eine  Reduction  der  Gaumenfalten  er¬ 
fahren  oder  nicht,  war  nach  dem  vorliegenden  Materiale  leider  nicht 
zu  entscheiden.  Jedenfalls  weist  ihr  erst  so  spät  eintretendes  Schwinden 
beim  Menschen,  wofür  sich  kein  physiologischer  Grund  angeben  lässt, 
darauf  hin,  dass  sie  dem  Organismus  inhärente  Bildungen  vorstellen,  in 
denen  der  morphologische  Werth  den  physiologischen  überwiegt  und  worin 
sich  nur  phylogenetische  Beziehungen  aussprechen. 

Ganghof  ne?'  (6)  konnte  schon  beim  dreimonatlichen  Embryo  eine 
charakteristische  Längsfurchung  der  Rachentonsille  nachweisen.  Bi^  zur 
Geburt  und  in  den  ersten  Jahren  nach  derselben  tritt  sie  noch  ausge¬ 
sprochener  hervor,  dann  aber  verflacht  sie  sich  allmählich  von  den  Seiten 
her.  Ueber  die  Pubertätszeit  hinaus  vermag  sie  sich  nur  ausnahmweise 
zu  erhalten.  Congestive  und  entzündliche  Zustände  mit  ihren  Folgen 
sind  zweifelsohne  die  Ursache  dieser  Veränderungen.  Eine  Bursa  pha- 
ryngea  ist  nicht  nur  zeitweilig,  sondern  schon  vom  dritten  Monate  an 
immer  vorhanden  und  zwar  als  eine  mehr  oder  minder  tiefe  Ausbuchtung 
der  Schleimhaut  des  Rachen daches  an  der  Stelle,  wo  dieselbe  im  hin¬ 
teren  Abschnitt  der  Medianlinie,  knapp  vor  dem  Tuberculum  pharyngeum, 
fest  an  der  Schädelbasis  haftet.  Unconstant  dagegen  und  schon  dem 
Alter  nach  verschieden,  überdies  durch  pathologische  Processe  grossen 
Schwankungen  unterworfen,  ist  ihre  Grösse  und  Gestalt,  sowie  die  Be¬ 
schaffenheit  ihrer  Mündung.  Bald  verharrt  sie  zeitlebens  im  Zustande 
eines  nur  wenige  Millimeter  tiefen  Grübchens,  bald  erweitert  sie  sich 
zu  einem  beträchtlichen  Sacke.  Die  Mündung  kann  in  seltenen  Fällen 
durch  vollständigen  Verschluss  verschwinden.  Mit  Rücksicht  auf  den 
angeblichen  Zusammenhang  der  Bursa  mit  der  Entwicklung  des  Hypo¬ 
physisganges  ist  es  wichtig,  hervorzuheben,  dass  auch  beim  Fötus  eine 
Fortsetzung  in  den  Hinterhauptsknochen  hierin  niemals  beobachtet  wurde. 
Eine  quere  Scheidewand  im  Innern  derselben  kommt  immer,  wenngleich 
in  sehr  wechselnder  Entwicklung,  vor.  Es  empfiehlt  sich,  für  patholo¬ 
gisch  veränderte  Formen  den  Namen  der  Bursa  beizubehalten,  für  die 
normalen  denjenigen  eines  Recessus  pharyngis  medius  einzuführen.  Bei 
viermonatlichen  Embryonen  findet  sich  überall  am  Rachendach  und  noch 
eine  ansehnliche  Strecke  an  der  hinteren  Rachenwand  herabreichend 
ein  mehrschichtiges  Epithel  mit  flimmertragenden  Zellen  von  Pyra¬ 
midenform.  Später  setzt  sich  das  Pflasterepithel  von  der  hinteren 
Rachenwand,  wo  noch  hart  am  hinteren  Rande  der  Pharynxtonsille 
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mikroskopische  Papillen  Vorkommen,  bis  zum  Recessus  pharyngis  medius 
fort.  Im  Grunde  des  letzteren  tritt  Cylinderepithel  auf,  aber  dieses  wird 
an  seiner  vorderen  Wand,  sowie  an  den  wallartigen  Falten  des  Grundes 
meist  wieder  von  geschichtetem  Pflasterepithel  unterbrochen,  sodass  in 
der  Regel  erst  einige  Millimeter  weiter  nach  vorn  die  fortlaufende  Schicht 
hoher  Cylinderz eilen  mit  deutlichem  Basalsaum  und  Flimmerhärchen  be¬ 
ginnt.  In  den  Höhlungen  des  Recessus  sowohl,  wie  auch  in  den  klei¬ 
neren  Ausbuchtungen  im  adenoiden  Gewebe  des  Rachendaches'  kommt 
allemal  Cylinderepithel,  meist  deutlich  flimmernd,  vor.  An  Embryonen 
von  vier  bis  sechs  Monaten  ist  das  adenoide  Gewebe  noch  nicht  ent¬ 
wickelt.  Beim  Neugebornen  ist  es  vorhanden,  aber  diffus.  Follikel 
kommen  erst  gegen  Ende  des  ersten  Lebensjahres  zum  Vorschein.  Kinder 
von  1 — 2  Jahren  besitzen  sie  in  grosser  Anzahl  und  schönster  Ausbil¬ 
dung.  Auch  später  wurden  sie  stets,  nur  in  wechselnder  Anzahl  und 
Vertheilung,  vorgefunden.  In  den  Wandungen  der  Bursa  pharyngea 
fehlten  sie  niemals;  stellenweise  ragten  sie  hier  in  die  Höhlung  etwas 
vor.  Niemals  trifft  man  auf  eine  regelmässige  Gruppirung  umschriebener 
adenoider  Substanz  um  eine  grubenförmige  Vertiefung.  Der  ganze  Sach¬ 
verhalt  spricht  somit  wenig  zu  Gunsten  der  in  neuerer  Zeit  beliebten  Iden- 
tificirung  der  Pharynxtonsille  mit  den  Zungenbalgdrüsen.  Die  adenoide 
Substanz  ist  am  mächtigsten  vor  dem  Recessus  medius.  Sie  verdünnt 
sich  von  hier  aus  allmählich  nach  vorn.  Nach  hinten  nimmt  sie  rasch 
ab  und  verschwindet  vollständig  im  oberen  Theile  der  hinteren  Rachen¬ 
wand.  Im  Grunde  des  Recessus  ist  die  Drüsenschicht  der  Submucosa 
unterbrochen,  seitlich  davon  nicht. 

Eine  abnorme  Lücke  von  etwa  1  mm  Weite  wurde  von  Fere  (10) 
in  der  Muskelschicht  des  Oesophagus  eines  Neugeborenen  beobachtet. 
Sie  befand  sich  in  der  vorderen  Mittellinie  ungefähr  1  cm  von  deren 
oberem  Ende  und  war  von  Bindegewebe  ausgefüllt. 

Sewall  (12)  vermochte  beim  erwachsenen  Thiere  über  die  Function 
der  verschiedenen  Drüsenzellen  des  Magens  nicht  ins  klare  zu  kommen 
und  suchte  daher  zu  erfahren,  ob  vielleicht  während  der  embryonalen 
Entwicklung  die  Differenzirungsperiode  gewisser  Magenzellen  mit  dem 
ersten  Auftreten  einer  specifischen  Thätigkeit  Zusammenfalle.  Er  be¬ 
nutzte  dazu  Schafsembryonen  von  weniger  als  einem  Zoll  Körperlänge 
bis  zu  solchen,  die  ihre  volle  Reife  erlangt  hatten.  Das  Magenepithel 
ist  anfangs  einschichtig.  Später  wird  es  vorübergehend  mehrschichtig, 
bis  leistenartige  Vorsprünge  des  darunter  liegenden  Bindegewebes  es 
gegen  die  Magenhöhle  vordrängen  und  zur  ursprünglichen  einfachen  Form 
zurückkehren  lassen.  Die  Leisten  durchkreuzen  sich  nach  allen  Rich¬ 
tungen  und  verengern,  indem  sie  an  Zahl  mehr  und  mehr  zunehmen, 
die  zwischen  ihnen  gelegenen  Lücken  zu  cylindriscken  Drüsenräumen. 
Der  ganze  Process  beginnt  zuerst  in  der  Gegend  des  Pylorus  und  ge¬ 
rn* 


244 


Systematische  Anatomie. 


langt  hier  auch  am  frühesten  zum  Abschluss.  Der  epitheliale  Beleg  der 
Drüsenräume  ist  anfangs  ein  ziemlich  gleichartiger  und  sein  Charakter 
von  demjenigen  aller  späteren  Drüsenzellen  verschieden.  Belegzellen 
(„ovoid  cells“)  sind  schon  sehr  frühzeitig  im  Grunde  der  Pylorusdrüsen 
anzutreifen,  später  aber  verschwinden  sie  hier  wieder  vollständig.  Haupt¬ 
zellen  („  central  cells  “)  kommen  erst  beträchtlich  später  in  den  Magen¬ 
drüsen  zum  Vorschein  und  erst  jetzt  gewinnt  die  Magenschleimhaut 
verdauende  Eigenschaften.  Wahrscheinlich  können  daher  die  Haupt¬ 
zellen  allein  als  Pepsinbildner  angesprochen  werden.  Die  Säurebildung 
betrachtet  S.  als  unabhängig  von  der  Pepsinbildung.  Von  den  Beleg¬ 
zellen  nimmt  er  an,  dass  sie  zum  Ersätze  der  durch  ihre  secernirende 
Thätigkeit  zu  Grunde  gegangenen  Hauptzellen  bestimmt  seien  und  sich 
theils  durch  Theilung,  theils  vielleicht  auch  direct  in  solche  umwandeln. 
Ihre  eigene  Bildungsstätte  verlegt  er  in  das  Bindegewebe.  Als  Ab¬ 
kömmlinge  des  letzteren  und  als  Bildungsmaterial  der  Hauptzellen  würde 
also  ihr  Ursprung  für  das  gesammte  Drüsenepithel  des  Magens  maass¬ 
gebend  sein  und  nur  die  erste  embryonale  Epithelschicht  hiervon  eine 
Ausnahme  machen. 

Edinger  (13)  gelangte  in  den  Besitz  beim  lebenden  Menschen  durch 
die  Magensonde  abgerissener  und  sofort  zu  Tage  geförderter  Stückchen 
der  Magenschleimhaut,  die  also  wohl  als  lebend  frisch  angesehen  werden 
dürften.  Sie  wurden  sofort  das  eine  in  1  pCt.,  das  andere  behufs  der 
Maceration  in  Vioproc.  Osmiumsäure  gebracht.  Daneben  dienten  der  mit 
der  Pumpe  heraufbeförderte  Schleim  von  gesunden  und  kranken  Mägen, 
sowie  einzelne  Leichenmägen  der  Untersuchung  als  Unterlage.  Der 
Schleim  des  gesunden  Magens  ist  klar,  glasig,  nicht  zähe,  häufig  wie 
zu  kleinen  Körnchen  geballt.  Das  Mikroskop  lässt  in  ihm  nur  wenig 
z eilige  Bestandtheile  erkennen.  Dahin  gehören  vor  allem  scharfrandige 
Kerne,  die  zu  allermeist  sicher  von  den  Cylinderepithelien  herstammen. 
Letztere  selbst  kommen  im  Schleime  gesunder  Mägen  immer  nur  so 
vereinzelt  vor,  dass  es  sehr  zweifelhaft  ist,  ob  in  solchen  je  Epithel  ab- 
gestossen  wird.  Grosse  Mengen  desselben  im  unzerstörten,  schönst  mace- 
rirten  Zustande  wurden  dagegen  täglich  im  Waschwasser  eines  von  lang- 
andauerndem  chronischen  Katarrhe  geplagten  Magens  vorgefunden.  Nicht 
selten  enthält  der  Magenschleim  Gesunder  freie  Lymphkörperchen,  die 
wohl  aus  den  Gelassen  durch  das  Epithel  hindurch  ausgewandert  sind, 
wie  solches  wenigstens  für  Fische  und  Reptilien  bereits  direct  nachge¬ 
wiesen  ist.  Drüsenzellen  kommen  ausserordentlich  selten  vor.  Ander¬ 
weitige  Beimengungen  sind  ohne  typische  Bedeutung.  E.  hat  sich  durch 
vielfache  Versuche  davon  überzeugt,  dass  das  reine  Drüsensecret  des 
Magens  durch  Osmiumsäure  in  der  That  schwarz  gefärbt  wird,  ferner, 
dass  nur  die  Belegzellen  gleich  schwarz  werden,  dagegen  die  Haupt¬ 
zellen  verschiedene  Töne  von  Dunkelung  annehmen.  Sicher  ist  jeden- 
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falls,  dass  Zellen,  die  sich  gar  nicht  schwärzen,  weder  fertiges  Pepsin 
noch  Milchsäure  enthalten  können.  In  den  beiden  schon  erwähnten 
Magenstöckchen  des  Menschen  fielen  die  Belegzellen  als  tief  geschwärzte 
Kugeln  und  Halbmonde  auf.  Sie  besassen  jedoch  nicht  die  von  den 
Autoren  beschriebene  Form  des  runden  Polsters,  sondern  es  gingen  von 
ihnen  hier  und  da  kleine  Fortsätze  aus,  die  als  dünne  schwarze  Fädchen 
zwischen  den  heller  gebliebenen  Zellen  hindurch  zum  Drüsenlumen  zogen. 
Letzteres  war  gleichfalls  häufig  mit  intensiv  geschwärzter  Masse  gefüllt. 
Das  scheint  dafür  zu  sprechen,  dass  die  Zellen  ein  Secret  liefern,  welches 
sich  in  Osmiumsäure  schwärzt.  Die  schwarzen  Linien  sind  wohl  nur 
zum  geringeren  Theile  Zellfortsätze,  zum  grösseren  gewiss  Secretströme 
zwischen  den  Zellen,  wie  wir  sie  aus  dem  Pankreas  und  anderswoher 
kennen.  Von  diesen  grossen,  tief  geschwärzten  Belegzellen  finden  sich 
nun  alle  möglichen  Uebergänge  durch  heller  braune  und  noch  hellere 
gelbe  hindurch  zu  den  vollkommen  hellen  kegelförmigen  oder  cylindri- 
schen  Hauptzellen.  Das  gestattet  wenigstens  mit  äusserster  Wahrschein¬ 
lichkeit  einen  Rückschluss  darauf,  dass  der  Magen  nur  eine  Zellenart 
besitzt  und  die  Hauptzellen  durch  Zunahme  des  Volumens  und  Füllung 
mit  Ferment  zu  Belegzellen  werden.  Unterstützt  wird  diese  Ansicht 
durch  die  Analogie,  welche  eine  solche  Veränderung  mit  bekannten  Vor¬ 
gängen  in  anderen  Drüsen  während  der  Secretion  bietet,  durch  die  That- 
sache,  das  viele  Pepsin  absondernde  Thiere  nur  Belegzellen  besitzen, 
endlich  auch  noch  durch  den  Befund  am  Magen  von  hungernden  Indi¬ 
viduen,  bei  denen  sich  nur  Hauptzellen  finden.  Die  Belegzellen  scheinen 
in  den  Zwischenräumen,  welche  die  gewöhnliche  Nahrungsaufnahme 
bietet,  nie  ganz  zu  verschwinden.  Einige  bleiben  immer  zurück  und 
diesem  Umstande  ist  vielleicht  die  Schuld  beizumessen,  dass  man  bisher 
die  beiden  physiologischen  Zustände  der  Drüsenzellen  als  zwei  verschie¬ 
dene  Zellenarten  beschrieben  hat. 

Die  von  Partsch  im  Pylorustheil  von  Coluber  natrix  vermissten 
„Schleimdrüsen“  sind  nach  Demselben  (14)  doch  vorhanden,  allerdings 
nur  in  einer  Breite  von  etwa  3/4  cm.  dicht  auch  Pylorus.  Die  Zellen 
erscheinen  frisch  und  nach  Alkoholbehandlung  rund  wie  Becherzellen, 
hell  und  klar  mit  gut  sich  färbendem  Kerne  am  Boden,  von  dem  oft 
ein  kleines  Fädchen  ausgeht.  Eine  Oeffnung  nach  aussen  hin  war  an 
ihnen  nicht  zu  sehen. 

Nussbaum  (15)  ist  nunmehr  in  der  Lage,  auf  Grund  eigener  Unter¬ 
suchungen  das  Vorkommen  echt  protoplasmatischer,  den  Labzellen  durch¬ 
aus  ähnlicher  und  von  den  sogenannten  Hauptzellen  der  Fundusdrüsen 
grundverschiedener  Zellen  in  den  Drüsenschläuchen  des  Pylorustheiles 
von  Hund,  Schwein  und  auch  Triton  cristatus  zu  behaupten.  Beim 
Hunde  ist  die  zwischen  Fundus  und  Pylorustheil  gelegene  intermediäre 
Zone  des  Magens  durch  geringere  Dicke  von  Mucosa  und  Muscularis 
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schon  äusserlich  scharf  von  der  Nachbarschaft  abgesetzt.  Ihre  Drüsen 
sind  im  Gegensätze  zu  denjenigen  des  Fundus  und  in  Uebereinstimmung 
mit  denjenigen  des  Pylorus  zusammengesetzt  schlauchförmig.  Der  von 
Cylinderepithel  ausgekleidete  weite  Drüsenausgang  ist  sehr  lang  und 
dringt  durchschnittlich  bis  zu  zwei  Dritttheilen  der  Schleimhautdicke 
in  die  Tiefe.  Die  kurzen  Endschläuche  enthalten  Pepsinzellen  entweder 
in  überwiegender  oder  aber  nur  in  sehr  geringer  Anzahl.  Es  mischen 
sich  also  hier  die  Formen,  welche  getrennt  die  Charakteristik  des  Fun¬ 
dus  und  des  Pylorus  bilden.  Was  die  Schleimhaut  des  letzteren  all¬ 
mählich  an  Mächtigkeit  gewinnt,  kommt  vorzugsweise  dem  Drüsenaus¬ 
gang  zu  gute.  Er  wird  um  mehr  als  zweimal  länger  denn  die  zuge¬ 
hörigen  Schläuche.  In  dem  erweiterten  unteren  Ende  dieser  letzteren 
finden  sich  nur  schmale  Cylinderzellen.  Weiter  nach  oben  in  der 
Gegend  des  Drüsenhalses  liegen  vereinzelt  zwischen  denselben  grosse, 
protoplasmatische  Zellen,  die  von  Ueberosmiumsäure  geschwärzt  werden 
und  als  Pepsinzellen  zu  erklären  sind.  Der  geschilderte  Befund  ent¬ 
spricht  der  vierten  Stunde  nach  erfolgter  Nahrungsaufnahme. 

Grutzner  (16)  vertheidigt  neuerdings  seinen  in  der  Angelegenheit 
der  Magendrüsen  eingenommenen  Standpunkt  gegen  Nussbaum,  in  dessen 
Beobachtungen  er  keine  Widerlegung  seiner  schon  früher  ausgesproche¬ 
nen  Ansichten  über  Fermentbildung  erblicken  kann.  Er  bestreitet  mit 
Entschiedenheit  den  specifischen  Werth  der  Osmiumreaction.  Die  von 
Nussbaum  in  der  Pylorusschleimhaut  des  Hundes  angegebenen  Pepsin¬ 
zellen  konnte  er  nicht  finden,  obgleich  in  Anilinblau  gefärbte  Streifen 
des  betreffenden  Magenabschnittes  durch  das  Mikrotom  in  aufeinander¬ 
folgenden  Schnitten  völlig  aufgeschlossen  wurden.  Ebensowenig  führte 
die  Anwendung  des  als  Reagens  auf  Belegzellen  besonders  werthvollen 
Anilinschwarzes  zu  einem  positiven  Ergebniss.  G.  beharrt  daher  auf 
seiner  Behauptung,  dass  in  der  Pylorusschleimhaut  des  Hundes  keine 
Belegzellen  Vorkommen.  Die  von  Nussbaum  beobachteten,  durch  Os¬ 
mium  geschwärzten  Zellen  hat  er  gleichfalls  gesehen,  doch  stellt  er 
ihre  Bedeutung  als  Belegzellen  in  Abrede  und  erklärt  sie  für  Haupt¬ 
zellen,  wie  sie  in  den  Pylorusschläuchen  durchweg  Vorkommen,  die  sich 
aber  in  irgend  einem  bestimmten  physiologischen  oder  pathologischen, 
vielleicht  der  Verfettung  ähnlichen  Zustande  befinden,  kurz  in  einem 
Zustande,  in  welchem  ihr  Protoplasma  stärker  reducirend  wirkt  als  ge¬ 
wöhnlich  und  daher  durch  Ueberosmiumsäure  geschwärzt  wird.  Diese 
Annahme  wird  durch  die  Thatsache  unterstützt,  dass  ähnliche  Zellen 
hin  und  wieder  auch  in  anderen  Drüsen  getroffen  werden.  So  in  Pep¬ 
sindrüsen  als  intensiv  geschwärzte  Gebilde  neben  den  viel  weniger  ge¬ 
schwärzten  und  ganz  anders  aussehenden  Belegzellen,  ferner  vereinzelt 
in  den  Lieberkühn’schen  Drüsen  des  Darmes,  deren  Epithel  sich  sonst 
nicht  färbt.  Auch  die  gefärbten  Zellen  in  der  Submaxillaris  des  Kanin- 
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chens  (Nussbaum)  finden  auf  diese  Weise  ihre  Erklärung.  Das  Auftreten 
derartiger  Zellen  in  überhaupt  fermentlosen  Drüsen  beweist  zur  Genüge, 
dass  sie  auch  im  Pylorus  die  ihnen  zugemuthete  fermentbildende  Be¬ 
deutung  nicht  besitzen  können,  abgesehen  davon,  dass  sie  hier  in  viel 
zu  geringer  Menge  vorhanden  sind,  als  dass  sich  daraus  der  beträcht¬ 
liche  Pepsinreichthum  des  Secretes  erklären  liesse.  Es  bleibt  hiernach 
betreffs  der  Fermentbereitung  in  den  Drüsen  des  Pylorus  beim  Alten. 
Das  Ferment  wird  in  den  unteren  Schlauchabschnitten,  den  Drüsenkör¬ 
pern,  von  den  daselbst  befindlichen  Zellen  bereitet,  die  sich  zwar  in 
Osmiumsäure  nicht  intensiv  schwärzen,  wohl  aber  regelmässig  eine  grös¬ 
sere  oder  geringere  Menge  kleiner,  durch  Osmiumsäure  deutlich  hervor¬ 
tretender  schwärzlicher  Körnchen  zeigen,  ähnlich  denen,  welche  in  den 
Oesophagusdrüsen  des  Frosches,  in  dem  Pankreas  der  Säugethiere  in  so 
grosser  Menge  angetroffen  werden.  Bei  der  mikroskopischen  Unter¬ 
suchung  der  Magenschleimhaut  wurde  G.  durch  den  Stud.  H.  Menzel 
unterstützt. 

Machate  (17)  beobachtete  am  Zungenepithel  von  Emys  europaea 
einen  gemischten  Charakter.  Es  tritt  bald  in  der  Form  des  Cylinder-, 
bald  in  derjenigen  des  Pflasterepithels  mit  zahlreichen  Uebergängen 
zwischen  den  beiden  Extremen  auf.  Die  Erklärung  hierfür  liegt  wohl 
darin,  dass  wir  es  mit  Altersverschiedenheiten  zu  thun  haben,  wobei 
das  Pflasterepithel  als  die  später  auftretende  Form  zu  deuten  ist.  Die 
Umwandlung  müsste  jedenfalls  als  zu  sehr  verschiedenen  Zeiten  und 
bei  den  einen  Individuen  als  bereits  sehr  früh,  bei  den  anderen  erst 
sehr  spät  erfolgend  angenommen  werden.  Lymphoide  Zellen  im  Innern 
des  Epithels  kommen  nicht  allein  an  der  Zunge,  sondern  auch  in  Bachen, 
Oesophagus  und  Dünndarm  vor.  Zunge  und  Gaumen  enthalten  zahl¬ 
reiche  becherförmige,  den  Geschmacksbechern  der  höheren  Thiere  ent¬ 
sprechende  Organe.  An  jener  beschränken  sie  sich  auf  die  Höhe  der 
vorhandenen  Wülste,  an  diesem  gehören  sie  hauptsächlich  dessen  Mitte 
an  und  stehen  sie,  ähnlich  wie  bei  Lacerta  agilis,  auf  eigenen  niedrigen 
Vorsprüngen.  Im  Pflasterepithel  kommt  ihre  Mündung  in  gleiche  Höhe 
mit  der  allgemeinen  Schleimhautoberfläche  zu  liegen,  im  Cylinderepithel 
erscheinen  sie  etwas  versenkt  und  dessen  Zellen  fallen  schräg  geneigt 
gegen  sie  ab.  Das  Epithel  des  Oesophagus  ist  ein  geschichtetes  Flim¬ 
merepithel.  Im  Magen  ist  zwischen  Schleim-  und  Labdrüsen  zu  unter¬ 
scheiden.  Letztere  herrschen  in  den  zwei  oberen  Dritttheilen  des  Ma¬ 
gens  vor  und  gewähren  nur  einzelnen  zwischen  sie  eingestreuten  Schleim¬ 
drüsen  Kaum,  erstere  gewinnen  im  letzten  Drittel  mehr  und  mehr  die 
Oberhand,  ja  schliesslich  die  volle  Alleinherrschaft,  nur  ändert  zunächst 
-dem  Pylorus  ihr  Bau  insofern  ab,  als  sie  sehr  kurz,  ausgebuchtet  oder 
mehrfach  getheilt  werden  und  in  besondere  Vertiefungen  der  Magen* 
Schleimhaut  einmünden,  deren  Epithel  die  direöte  Fortsetzung  des  Epi- 
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thels  der  allgemeinen  Magenoberfläche  ist.  Dessen  Zellen  bestehen  nach 
Behandlung  mit  Osmiumglycerin  in  ihrem  oberen  Dritttheile  aus  einer 
klaren  durchsichtigen  Masse,  dem  Pfropf  von  Biedermann.  Ranvier’- 
scher  Alkohol  liess  denselben  gewöhnlich  herausfallen  und  lieferte  das 
Bild  oben  offener  Zellen  mit  deutlich  ringförmiger  Begrenzung  der  Oeff- 
nung.  Dem  ganzen  Mitteldarm  entlang  ist  die  Schleimhaut  völlig  frei 
von  drüsigen  Einlagerungen.  Ebenso  fehlt  ihr  eine  besondere  Muskel¬ 
schicht.  Beide  kommen  im  Enddarme  wieder  zum  Vorschein.  Die 
Drüsen  ordnen  sich  dabei  zu  unregelmässigen  Gruppen.  In  der  Form 
wechseln  sie  zwischen  derjenigen  ganz  kurzer,  ziemlich  weiter,  rund¬ 
licher  Säckchen  und  derjenigen  etwas  längerer,  am  blinden  Ende  kolbig 
aufgetriebener  Schläuche. 

Renant  (18)  läugnet  den  acinösen  Charakter  der  Brunner’schen  Drü¬ 
sen  des  Menschen  und  erklärt  sie  für  fingerförmig  verzweigte  Schlauch¬ 
drüsen.  Eine  Gruppe  kleinerer  liegt  nach  innen,  eine  Gruppe  grösserer 
nach  aussen  von  der  Muscularis  mucosae.  Beide  stehen  durch  ihre  Aus¬ 
führungsgänge  mit  einander  in  Verbindung  und  münden  ebenso  häufig 
wie  an  der  freien  Schleimhautfläche  in  eine  Lieberkühn’sche  Drüse  aus. 
Sie  erzeugen  reinen  Schleim  ohne  Beimischung  irgend  eines  besonderen 
Fermentes. 

Hoffmann  (19)  liefert  eine  Schilderung  der  solitären  Darmfollikel 
bei  einem  völlig  gesunden  Menschen.  Derselbe  war  hingerichtet  und 
sein  Darm  in  noch  lebenswarmem  Zustande  injicirt  und  regelrecht  theils 
in  Alkohol,  theils  in  doppeltchromsaurem  Ammoniak  erhärtet  worden. 
Alle  Follikel  waren  im  Widerspruche  mit  gebräuchlichen  Schilderungen 
aufrecht  eiförmig  mit  oberem  stumpfen  und  unterem  spitzen  Pole.  Der 
grösste  Durchmesser  betrug  bis  1,09,  der  kleinste  bis  0,8  mm.  Keiner 
der  Follikel  lag,  wie  solches  bei  Thieren  der  Fall  zu  sein  pflegt,  in  der 
Submucosa.  Alle  gehörten  vielmehr  der  eigentlichen  Schleimhaut  an 
und  ragten  mit  ihrer  Kuppe  frei  in  das  Darmrohr  hinein.  Wo  sie  die 
Mucosa  verliessen,  begleitete  sie  ein  dünner  Saum  derselben  noch  eine 
Strecke  weit,  um  dann  mit  ziemlich  schroff  abgeschnittenem  Rande 
aufzuhören.  Die  Kuppe  selbst  besass  nur  noch  das  Cylinderepithel  als 
Decke.  Die  Randschicht  der  Follikel  besteht  aus  dichten  Zügen  reti- 
culären  Bindegewebes  und  muss  somit  von  Spalten  durchsetzt  sein.  Für 
ihre  Bedeutung  als  wirliche  Hülle  spricht  ein  besonderer  Zug  von  Ge- 
fässen,  der  sie  begleitet  und  feine  Zweige  zum  centralen  Follikelnetze 
entsendet.  Wir  sind  also  berechtigt,  diese  lymphoiden  Organe  nicht  als 
das  Product  einer  mehr  oder  weniger  zufälligen  Infiltration  des  Binde¬ 
gewebes  mit  Lymphzellen,  sondern  als  mit  physiologischer  Selbststän¬ 
digkeit  begabte  Organe  anzusehen. 

In  der  Beschreibung  des  Pferdeblinddarmes  von  Ellenberge r  (20) 
ist  die  Thatsache,  dass  die  Schleimhaut  fast  ganz  aus  reticulärem  Ge- 
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webe  besteht  und  daher  durch  ihr  Aussehen  als  Ganzes  sehr  an  Lymph- 
drüsen  erinnert,  von  allgemeinerem  Interesse.  Die  sogenannte  Membrana 
propria  der  Drüsen  besteht  aus  dicht  zusammengefügten  Endothelzellen. 
Die  Drüsen  stehen  so  dicht  beisammen,  dass  ein  Quadratmillimeter  deren 
ungefähr  160—170  enthält.  Daraus  berechnet  sich  für  das  ganze  Coe- 
cum  eine  Gesammtzahl  von  270—300  Millionen  mit  einer  Oberfläche 
von  etwa  25  qm.  Mucosa  und  Submucosa  enthalten  eigenthümliche, 
wohl  als  Plasmazellen  (Waldeyer)  aufzufassende  Gebilde.  Daneben  fan¬ 
den  sich  bei  einer  Reihe  von  Pferden  ihnen  im  allgemeinen  ähnliche, 
jedoch  durch  stärkere  Granulation  und  namentlich  durch  den  Besitz 
zahlreicher,  ausserordentlich  grosser  Körner  ausgezeichnete,  membranlose 
Zellen.  Ihre  Bedeutung  bleibt  fraglich,  doch  ist  soviel  sicher,  dass  die 
Körner  kein  Fett  sind.  Geschlossene  Lymphbahnen  treten  erst  in  den 
tiefsten  Parthieen  der  Schleimhaut  zunächst  ihrer  Muscularis  auf.  Sie 
durchbohren  die  letztere  und  sammeln  sich  in  der  Submucosa  zu  grös¬ 
seren,  stark  varicösen  Stämmchen.  Die  eigentliche  Schleimhaut  entbehrt 
solcher  Bahnen.  Dafür  besitzt  sie  ein  gleichartiges,  von  Chylus  durch- 
tränktes  schwammiges  Gerüst. 

B.  Darmdrüsen. 

I 

a)  Allgemeines. 

1)  Stricker,  S.  und  Spina,  A.,  Untersuchungen  über  die  mechanischen  Leistungen 

der  acinösen  Drüsen.  Sitzungsberichte  der  Wiener  Akademie.  Bd.  80.  Abth.  3. 
42  Stn.  3  Holzschnitte.  Wiener  Anzeiger.  1879.  S.  170— 172. 

2)  Hebold,  Otto ,  Ein  Beitrag  zur  Lehre  von  der  Sekretion  und  Regeneration  der 

Schleimzellen.  Diss.  Bonn  1879.  32  Stn. 

3)  Bufalini ,  G.,  Sulla  destinazione  fisiologica  del  corpo  semilunare  di  Gianuzzi. 

Giornale  internazionale  delle  scienze  mediche.  Nuova  serie.  anno  I. 

4)  Arloing  et  Renaut,  Sur  l’etat  des  cellules  glandulaires  de  la  sous  -  maxillaire 

apres  l’excitation  prolongee  de  la  corde  du  tympan.  Comptes  rendus.  T.  88. 
p.  1366—1369. 

5)  Langley,  J.  N.,  On  the  Changes  in  Serous  Glands  during  secretion.  Journal 

of  Physiology.  Vol.  II.  p.  261  u.  ff.  2  Tafeln. 

6)  Derselbe ,  On  the  Structure  of  Serous  Glands  in  Rest  and  Activity.  Proceed. 

ofthe  Royal  Society  No.  198.  1879.  p.  377— 382. 

7)  Derselbe,  On  the  Changes  in  Pepsin-Forming  Glands  during  Secretion.  Journal 

of  Physiology.  Vol.  II.  p.  281  u.  ff.  1  Tafel. 

8)  Derselbe,  Dasselbe.  Proceedings  of  the  Royal  Society.  No.  198. 1879.  p.  383—388. 

b)  Speicheldrüsen. 

9)  Beyer,  Gotthard,  Die  Glandula  sublingualis,  ihr  histologischer  Bau  und  ihre 

functioneilen  Veränderungen.  (Ein  Beitrag  zur  Lehre  von  den  Speichel¬ 
drüsen.)  Diss.  Breslau  1879.  39  Stn. 

10)  Deville ,  Note  sur  les  glandes  salivaires  de  la  langue.  Societe  anatomique. 

Avril  1879.  Referat  in  Revue  des  Sciences  medicales.  T.  XV.  p.  11. 

11)  Viallanes,  H.,  Observations  sur  les  glandes  salivaires  de  l’Echidne.  Comptes 

rendus.  T.  89.  p.  910— 912. 
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c)  Pankreas. 

12)  Renant,  J.,  Sur  les  Organes  lympko-glandulaires  et  le  pancreas  des  vertebres. 

Comptes  rendus.  T.  89.  p.  247 — 250. 

13)  Gage,  S.  H.,  The  Ampulla  of  Vater  and  the  Pancreatic  Ducts  in  the  Domestic 

Cat.  American  quarterly  Journal.  Vol.  I.  p.  123.  1  Tafel. 

d)  Leber. 

14)  Wesener,  Felix ,  Ueber  die  Volumverhältnisse  der  Leber  und  der  Lungen  in 

den  verschiedenen  Lebensaltern.  Diss.  Marburg  1879.  44Stn.  (s.  Athmungs- 
organe.) 

15)  Foä  e  Salvioli,  Ricerche  anatomiche  e  sperimentali  sulla  patologia  del  fegato. 

Archivio  per  le  scienze  mediche.  Vol.  3.  Fase.  3.  No.  17.  p.  1 — 19. 

16)  Nicati,  W.  et  Ricliaud,  A.,  Sur  le  mode  de  formation  des  canalicules  biliaires 

dans  fhepatite  et  la  production  consecutive  de  glandes  tubulees  dans  le 
foie  du  lapin.  Comptes  rendus.  T.  88.  p.  822—823. 

17)  Davis,  William  G.,  Contributions  to  the  Minute  Anatomy  of  the  Liver.  The 

American  Journ.  of  the  Medic.  Scienc.  New  Series.  Vol.  LXXVIII.  p.  128 — 135. 
7  Figuren  in  Holzschnitt. 

18)  Fritsch,  Notiz  zum  histologischen  Bau  der  Leber.  Archiv  f.  Anatomie  u.  Phy¬ 

siologie.  Physiol.  Abtheil.  1879.  S.  356 — 359. 

e)  Schilddrüse. 

19)  Madelung ,  Anatomisches  und  Chirurgisches  über  die  Glandula  thyreoidea 

accessoria.  Archiv  f.  klinische  Chirurgie,  Bd.  24.  S.  71—107. 

20)  Zuckerkandl,  E.,  Ueber  eine  bisher  noch  nicht  beschriebene  Drüse  in  der 

Regio  suprahyoidea.  Stuttgart  1879.  31  Stn.  3  Tafeln. 

21)  Kadyi,  Heinrich,  Ueber  accessorische  Schilddrüsenläppchen  in  der  Zungen¬ 

beingegend  (Glandula  praehyoides  et  suprahyoides).  Archiv  f.  Anatomie  u. 
Physiologie.  Anat.  Abtheil.  1879.  S.  312 — 320.  2  Holzschnitte.  Dasselbe  pol¬ 
nisch  in  den  Schriften  der  Krakauer  Akademie  der  Wissenschaften. 

22)  Merten,  A. ,  Historisches  über  die  Entdeckung  der  Glandula  suprahyoidea. 

Archiv  f.  Anatomie  u.  Physiologie.  Anat.  Abtheil.  1879.  S.  483 — 486. 


Stricker  und  Spina  (1)  unterwarfen  die  Drüsen  der  Froschhaut  der 
elektrischen  Reizung  und  gelangten  in  Folge  davon  zu  einer  neuen 
Secretionstheorie.  Dieselbe  lautet  folgendermaassen.  Auf  den  Nervenreiz 
entleert  die  Drüse  ihr  Sekret  und  ladet  sich  zugleich  mit  einer  Flüssig¬ 
keit  aus  ihren  Bezugsquellen.  Diese  doppelte  Leistung  wird  einerseits 
durch  die  Einschrumpfung  der  äusseren  Contouren,  durch  die  Contraction 
des  Acinus  und  andererseits  dadurch  aufgebracht,  dass  die  sich  ver- 
grössernden  Zellen  den  Inhalt  des  Acinus  vor  sich  hertreiben,  richtiger 
gesagt,  vor  sich  hertreiben  helfen,  während  sie  sich  von  aussen  her 
füllen.  Wenn  der  Nervenreiz  nachlässt,  kehren  die  Zellen  zu  ihrem 
früheren  Zustand  zurück;  sie  contrahiren  sich  und  entleeren  ihre  Ladung 
in  den  Drüsenacinus.  Während  der  Dauer  des  Reizes  werden  also  die 
Zellen  geladen ;  nach  dem  Reize  geben  sie  ihre  Ladung  an  den  Drüsen¬ 
raum  ab.  Hypothetisch  ist  dabei  nur  die  Annahme,  dass  die  Ladung 
der  Zellen  von  aussen  her  durch  die  Grenzmembran  erfolgt.  Dagegen 
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steht  fest,  dass  die  Zellen  bei  der  Verkleinerung  einen  Theil  ihres  In¬ 
haltes  in  den  Acinus  entleeren,  sowie,  dass  ihre  Ladung  nur  durch  Auf¬ 
nahme  von  Flüssigkeit  erfolgen  kann.  Wenn  an  den  Drüsenzellen  keine 
äussere  Bewegung,  keine  Veränderung  ihrer  äusseren  Grenzen  wahrge¬ 
nommen  wird,  dann  müssen  sie  für  ruhend  gehalten  werden.  Dem¬ 
gemäss  können  sie  sowohl  im  geladenen  wie  entladenen  Zustande  ruhen. 
So  lange  der  Kreislauf  intact  bleibt,  verharren  sie  aber  in  der  Regel 
im  geladenen  Zustande  nicht.  Es  liegt  Grund  zur  Vermuthung  vor, 
dass  die  Entladung  erzeugt  werde,  sobald  die  Innervation  nachlässt.  Im 
entladenen  Zustande  scheinen  die  Zellen  sowohl  mit  als  ohne  Kreislauf 
verharren  zu  können ;  denn  die  Erfahrung  lehrt,  dass  sie  diesen  Zustand 
nur  in  Folge  von  Reizen  aufgeben,  welche  ihnen  durch  die  Nerven  oder 
direct  von  aussen  her  zukommen. 

Hebold  (2)  erklärt  die  Schleimabsonderung  für  eine  wahre  Secretion 
und  will  sie  nicht  als  eine  Folge  der  Ausstossung  von  umgewandelten 
Zellen  gelten  lassen.  Aus  dem  Verhalten  der  Eileiterdrüsen  des  Frosches 
und  dem  gelegentlichen  Vorkommen  von  Lunulis  an  den  Schleimdrüsen 
der  Zunge  folgert  er,  dass  eine  Lunula  recht  wohl  aus  solchen  Zellen 
entstehen  kann,  die  sich  schon  ihres  Sekretes  entledigt  haben;  ferner, 
dass  in  denjenigen  Drüsen,  wo  die  Lunulae  beständig  vorhanden  sind, 
dieses  nicht  mit  Sicherheit  nachgewiesen  werden  kann  und  die  Lunulae 
demgemäss  an  diesen  Stellen  ein  Keimlager  analog  den  Zellen  in  den 
tieferen  Schichten  der  Oesophagusschleimhaut  des  Frosches  darstellen. 
Das  Vorkommen  von  Lunulis  in  den  Alveolen  hängt  von  der  Geschwin¬ 
digkeit  der  Secretion  und  der  ungleichzeitigen  Betheiligung  der  Zellen 

an  derselben  ab.  Bei  schnell  arbeitenden  Drüsen  ist  ein  Theil  der  Zellen 

* 

protoplasmatisch  und  dient  nach  Ablauf  einer  kräftigen  Secretion  als 
Ersatz.  Es  muss  aber  auch  nach  einer  solchen  Secretion  möglich  sein, 
dass  diejenigen  Zellen,  welche  sich  eben  daran  betheiligt  haben,  in  den 
protoplasmatischen  Zustand  zurückkehren,  wie  es  wenigstens  durch  das 
Verhalten  der  Eileiterdrüsen  in  hohem  Grade  wahrscheinlich  gemacht 
wird. 

[Bei  der  Untersuchung  der  Submaxillardrüsen  von  Hunden,  bei 
denen  die  Chorda  tympani  durchschnitten  worden  war,  konnte  Bufalini  (3) 
nach  einiger  Zeit  nachweisen,  dass  die  schleimbereitenden  Zellen  sowohl 
als  der  Semilunarkörper  sich  gleichzeitig  und  in  gleichem  Maasse  ver¬ 
kleinerten.  Ferner  hebt  er  die  Analogie  sämmtlicher  Elementarbestand- 
theile  des  Semilunarkörpers  mit  den  Fermentzellen  hervor  und  schliesst' 
daraus,  dass  die  ersteren  das  Ferment  des  Speichels,  das  Ptyalin,  secer- 
niren,  während  den  Schleimzellen  nur  die  Schleimabsonderung  zuge¬ 
wiesen  sei.  —  Alle  sonstigen  Vermuthungen,  die  über  die  Function  des 
halbmondförmigen  Körpers  aufgestellt  worden  sind,  hält  Verf.  auf  Grund, 
der  angeführten  Beobachtungen  für  widerlegt  —  besonders  die  Annahme, 
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als  stelle  der  genannte  Körper  eine  Embryonalform  der  sehleimb erei¬ 
lenden  Acini  dar.  Biszosero .] 

Nach  Beobachtungen  am  Esel  bestreiten  Arloing  und  Renaut  (4), 
dass  die  Schleimzellen  der  Submaxillaris  durch  die  Thätigkeit  zerstört 
werden.  Sie  kehren  vielmehr  in  den  granulirten  Zustand  zurück,  ohne 
jedoch  in  histochemischer  Hinsicht  die  Eigenschaften  der  Gianuzzi’schen 
Halbmonde  anzunehmen.  Letztere  können  daher  auch  nicht  als  unent¬ 
wickelte  Formen  derselben  angesehen  werden. 

Langley  (5,  6)  findet  beim  jungen  Kaninchen  Theile  der  Parotis 
durchsichtig  genug,  um  am  narkotisirten  Thiere  eine  directe  Beobach¬ 
tung  im  durchfallenden  Lichte  während  des  Lebens  zu  gestatten.  Er 
schildert  die  Zellen  der  ruhenden  Drüse  als  schwach  begrenzt  und  mit 
stark  körnigem  Inhalte  versehen.  Durch  die  vermittelst  Reizung  des 
Sympathicus  oder  Einspritzung  von  Pilocarpin  geweckte  Thätigkeit  wer¬ 
den  die  Körner  zum  Verschwinden  gebracht  und  hellt  sich  das  ganze 
Gewebe  auf.  Das  Bild  ist  also  ein  anderes,  als  wie  es  nach  Alkohol¬ 
behandlung  gewonnen  wird.  Die  Parotis  des  Hundes,  der  Katze  und  der 
Ratte  zeigen  im  Allgemeinen  ein  durchaus  ähnliches  Verhalten,  nur  tritt 
der  Zeitpunkt  der  Aufhellung  erst  etwas  später  auf.  Die  Zellen  der  Sub¬ 
maxillaris  des  Kaninchens  sind  gleichfalls,  doch  blasser  und  feiner  granu- 
lirt  als  diejenigen  der  Parotis.  Durch  Thätigkeit  konnte  in  ihnen  eine 
Aufhellung  nur  in  der  Peripherie  und  äUch  hier  nicht  ausnahmslos  zu 
Stande  gebracht  werden.  Die  fermentbildende  Bedeutung,  welche  Nuss¬ 
baum  auf  Grund  der  Osmiumreaction  den  Uebergangszellen  beigelegt 
hat,  kommt  denselben  nicht  zu.  Auch  für  die  Glandula  infraorbitalis 
und  lacrimalis  konnte  die  Aufhellung  des  Zelleninhaltes  durch  Anregung 
der  Drüsenthätigkeit  herbeigeführt  werden.  In  all  den  genannten  Drüsen 
färbten  sich  die  Zellen  aus  der  Periode  der  Thätigkeit  in  Osmiumsäure 
weitaus  gleichförmiger  wie  diejenigen  aus  der  Periode  der  Ruhe. 

Uebereinstimmende  Befunde  an  den  Oesophagusdriisen  des  Frosches, 
sowie  den  Magendrüsen  von  Triton,  Gasteropodus  und  von  Säugethieren 
lehrten  Langley  (7,  8),  dass  die  Zellen  der  Pepsindrüsen  während  der 
Ruhe  von  körnigen  Massen  erfüllt  sind,  welche  während  der  Arbeitszeit 
von  der  Peripherie  nach  dem  Centrum  hin  allmählich  der  Auflösung 
anheimfallen,  um  während  der  nachfolgenden  Ruhepause  wiederum  er¬ 
setzt  zu  werden.  Im  Ganzen  und  Grossen  sieht  er  die  Dinge  so  an  wie 
Heidenhain,  nur  kann  er  sich  nicht  entschliessen ,  die  Hauptzellen  mit 
den  Zellen  der  Pylorusdrüsen  völlig  zu  identificiren,  da  sie  ihm  hierzu 
im  frischen  Zustande  ein  zu  verschiedenes  Aussehen  darbieten. 

Beyer  (9)  erklärt  den  angeblich  neu  entdeckten,  zusammengesetzt 
schlauchförmigen  Theil  der  Glandula  submaxillaris  Bermann’s  für  weiter 
nichts  als  die  Glandula  sublingualis,  deren  Existenz  allerdings  für  Hund 
und  Katze  von  verschiedenen  Seiten  war  in  Abrede  gestellt  worden. 
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Er  hält  sich  für  überzeugt,  dass  die  während  der  Euhe  intacten  Schleim¬ 
zellen  bei  der  Thätigkeit  zerstört  und  abgestossen  werden.  Die  granu- 
lirten  Bandzellen  wachsen  und  wuchern  in  demselben  Maasse,  wie  jene 
zerstört  werden,  und  verwandeln  sich  allmählich  in  Schleimzellen,  denen 
das  Loos  ihrer  Vorgänger  beschieden  ist.  Der  Hauptsache  nach  gehen 
die  morphologischen  und  chemischen  Veränderungen  der  Gl.  sublingualis 
also  denjenigen  der  Gl.  submaxillaris  parallel.  Nur  wird  dadurch,  dass 
in  ihnen  kein  regelmässiger  Ersatz  der  zerstörten  Schleimzellen  statt- 
tindet,  sondern  die  erschöpfte  Drüse  derselben  völlig  baar  erscheint,  die 
Eichtigkeit  der  Heidenhain’ sehen  Hypothese  von  der  Zerstörung  der 
Schleimzellen  durch  die  Thätigkeit  und  ihre  Neubildung  aus  den  albu- 
menhaltigen  Eandzellen  besonders  klar  gelegt.  B.  äussert  schliesslich 
Zweifel  über  die  Existenz  sogenannter  „gemischter“  Drüsen  und  hält 
es  für  möglich,  dass  der  anscheinend  „  gemischte  “  Bau  nur  der  Ausdruck 
verschiedener  Functionsphasen  sei.  Bezüglich  der  Polemik  gegen  ver¬ 
schiedene  Angaben  von  Bermann  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden. 

Deville  (10)  fand  an  zwei  menschlichen  Zungen,  sowie  an  der  Zunge 
eines  Affen  nach  aussen  vom  Genioglossus  und  gedeckt  von  einigen 
Bündeln  des  Lingualis  und  Styloglossus  eine  hufeisenförmige  Drüsen¬ 
masse  mit  4 — 5  Ausführungsgängen ,  die  zur  Mundhöhle  führten.  Sie 
ist  sehr  gefässreich  und  erhält  vom  Lingualis  zahlreiche  Nervenfasern, 
welche  sich  an  der  Oberfläche  der  einzelnen  Acini  zu  dichten  Netzen 
verflechten. 

Viallanes  (11)  erwiesen  sich  die  bisherigen  Angaben  über  die 
Speicheldrüsen  von  Echidne  in  wesentlichen  Punkten  als  unrichtig. 
Parotiden  sind,  obgleich  Cuvier  nichts  von  ihnen  gesehen  und  Owen 
ihr  Bestehen  geradezu  geläugnet  hat,  in  guter  Ausbildung  vorhanden, 
nur  liegen  sie,  statt  vor  dem  äusseren  Gehörgange,  weiter  hinten  in 
der  Mitte  des  Halses.  Die  Submaxillaris  kommt  jederseits  doppelt  als 
oberflächliches  und  als  tiefes  Organ  vor.  Ersteres  ist  bisher  übersehen 
worden.  Es  liegt  unmittelbar  unter  der  Haut  und  übertrifft  die  Parotis 
etwas  an  Umfang.  Ihr  Ausführungsgang  verbindet  sich  mit  demjenigen 
der  tiefen  Drüse,  nachdem  derselbe  den  grossen  Quermuskel  am  Boden 
der  Mundhöhle  durchbohrt  hat.  Das  gemeinschaftliche  Endstück  ist 
wohl  einzig  in  seiner  Art.  Am  Anfänge  etwas  erweitert  verläuft  es 
gewunden  unter  ziemlich  rascher  Verjüngung  n^ch  vorwärts  bis  zum 
Kinntheile  des  Unterkiefers.  Hier  entlässt  es  nach  innen  zu  Seitenzweige, 
die  sich  wiederholt  theilen  und  schliesslich  mit  zahlreichen,  in  einfacher 
Längslinie  angeordneten  Oeffnungen  zwischen  Zunge  und  Kinn  in  der 
Mundhöhle  ausmünden.  Bei  der  äusserst  seltenen  Echidne  von  Neu- 
Guinea  (Acanthoglossus  Bruijnii)  ist  die  Sachlage  von  der  oben  geschil¬ 
derten  etwas  verschieden.  Der  gemeinschaftliche  Ausführungsgang  er- 
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weitert  sich  zu  einem  spindelförmigen  Hohlraum  mit  stark  drüsig  ent¬ 
wickelten  Wandungen,  aus  dem  nach  innen  zu  5  oder  6  Seitenkanäle 
direct  zur  Mundhöhle  treten.  Die  Glandulae  sublinguales  sind  bereits 
von  Cuvier  richtig  beschrieben  worden. 

Nach  der  Meinung  von  Renaut  (12)  ist  das  Pankreas  des  Huhnes, 
Pferdes,  Hundes,  Kaninchens  und  der  Ratte  eine  Lymphdrüse,  in  wel¬ 
cher  die  Lymphzellen  durch  Drüsenzellen  ersetzt  sind  und  ein  System 
verzweigter  Ausführungsgänge  vorhanden  ist.  Diese  treten  in  das  caver- 
nöse  Gewebe  der  Läppchen  ein  und  verlieren  sich  darin  mehr  oder 
weniger  rasch,  ohne  mit  den  pseudo-acinösen  Räumen  in  offene  Verbin¬ 
dung  zu  treten.  Aehnliche  Verhältnisse  sollen  in  den  Oesophagusdrüsen 
gewisser  Vögel  wiederkehren. 

Nicati  und  Richaud  (16)  wollen  beobachtet  haben,  dass  sich  bei 
hypertrophischer  Cirrhose  der  Kaninchenleber,  wenn  deren  Parenchym 
nicht  völlig  zu  Grunde  geht,  auf  Kosten  der  Leberzellen  eine  neue, 
wirklich  tubulöse,  der  Leber  niedriger  Thiere  ähnliche  Drüse  bilde. 

Nach  Injectionsbefunden  an  der  Kaninchenleber  erklärt  sich  Fritsch 
(18)  für  die  Selbstständigkeit  der  Wandung  der  Gallencapillaren  als  der 
berechtigteren  Anschauung.  Die  ihm  vorliegenden  Präparate  gestatten 
jedoch  keinen  Entscheid  darüber,  ob  die  anscheinend  structurlose  Wand 
aus  Endothelzellen  besteht  und  ob  sie  Kerne  führt. 

Madelung  (19)  bezeichnet  seine  Arbeit  als  einen  Versuch,  mit  Hülfe 
der  Sammlung  und  Sichtung  möglichst  aller  bisher  in  anatomischer  und 
chirurgischer  Beziehung  über  Nebenschilddrüsen  bekannt  gewordenen 
Tkatsachen  die  betreffende  Lücke  in  der  chirurgischen  Lehre  von  den 
Krankheiten  des  Halses  auszufüllen.  Es  sind  daher  auch  keine  neuen 
anatomischen  Befunde  von  ihr  zu  verlangen. 

Zuckerkandl  (20)  beschreibt  in  einer  besonderen  Schrift  eine  von 
ihm  für  neu  gehaltene,  in  Wirklichkeit  aber  schon  länger  bekannte 
Drüse  aus  der  Zungenbeingegend.  Sie  liegt  dicht  am  Zungenbeinkörper, 
gewöhnlich  in  der  Mittellinie,  seltener  seitlich  davon  und  dann  stets 
von  Fasern  des  Geniohyoideus  umschlossen.  Im  ersteren  Falle  wird 
sie  entweder  vor  dem  Knochen  und  ausserhalb  der  Fascia  mylohyoidea 
oder  auf  dessen  oberer  Fläche  und  hinter  der  Fascia  oder  endlich  zwi¬ 
schen  den  Geniohyoidei  bald  frei,  bald  von  Bündeln  derselben  umgeben, 
angetroffen.  Ihre  Grösse  ist  eine  ungemein  schwankende,  doch  über¬ 
schritt  sie  niemals  9  mm  im  grössten  Durchmesser.  Das  Colorit  wech¬ 
selt  zwischen  gelblich  weiss,  lichtbraun  und  dunkelrothbraun.  Die  freie 
Oberfläche  ist  gleich  der  Schnittfläche  glatt  oder  granulirt.  Letztere 
enthält  bisweilen  eine  grosse  Lücke  oder  sie  ist  siebartig  durchbrochen. 
Die  Drüse  kam  bei  200  darauf  untersuchten  Leichen  von  Kindern  und 
Erwachsenen  57  mal,  also  in  etwas  mehr  als  ein  Viertel  aller  Fälle  vor. 
Ihr  histologischer  Bau  macht  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  wir  es  mit 
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einem  Gebilde  zu  thun  haben,  welches  seiner  Entwicklungsgeschichte 
nach  mit  der  Gl.  thyreoidea  in  innigem  Connexe  stehen  mag,  doch  ge¬ 
lang  es  nicht,  dafür  einen  unbezweifelbaren  Beweis  beizubringen.  Von 
pathologischen  Vorgängen  wurde  cystöse  Degeneration  beobachtet.  Der 
Pyramidenfortsatz  der  Schilddrüse  ist  beim  Neugeborenen  und  bei  sehr 
jugendlichen  Individuen  gewöhnlich  gut  entwickelt  und  besitzt  auch 
die  Farbe  und  drüsige  Oberfläche  des  Mutterorganes.  Nicht  so  im  Er¬ 
wachsenen.  Hier  findet  man  sehr  häufig,  jedenfalls  häufiger  als  beim 
Neugeborenen,  Modification  im  Bau,  in  der  Form  und  im  Aussehen, 
welche  beweisen,  dass  eine  regressive  Metamorphose  stattgefunden  hat. 
Das  Drüsengewebe  wird  an  verschiedenen  Stellen  und  in  wechselnder 
Ausdehnung  atrophisch.  Einzelne  Partien  können  durch  einen  solchen 
Vorgang  sogar  völlig  von  dem  Hauptorgan  abgeschnürt  werden,  doch 
bleiben  sie  immer  durch  Bindegewebsstränge  damit  in  Verbindung.  Daran 
sind  sie  leicht  von  accessorischen  Schilddrüsen  zu  unterscheiden.  Ein 
Pyramidenfortsatz  gehörte  74pCt.  der  untersuchten  Fälle  an.  Acces- 
sorische  Schilddrüsen  wurden  unter  200  Leichen  14  mal  nachgewiesen. 
Bei  den  gleichen  kam  eine  Glandula  suprahyoidea  40  mal  neben  dem 
Processus  pyramidalis,  12  mal  ohne  einen  solchen  vor.  4  mal  erschien 
sie  in  Gesellschaft  von  accessorischen  Schilddrüsen. 

Kadyi  (21)  fand  „Zungenbeindrüsen  (glandulae  hyoides)“  bei  10 
von  68  speciell  darauf  untersuchten  Leichen.  Sie  liegen  immer  über 
dem  Mylohyoideus  entweder  an  der  oberen  Fläche  des  Zungenbeinkör¬ 
pers  oberhalb  des  Knöpfchens,  womit  die  Crista  mediana  dieses  Knochens 
endet  (Glandulae  suprahyoides)  oder  aber  an  der  vorderen  Fläche  des 
Knochens  zwischen  den  Ansätzen  der  Geniohyoidei  (Gl.  praehyoides). 
Sie  können  an  beiden  Orten  gleichzeitig  Vorkommen.  Ihre  Grösse  ist 
verschieden,  doch  erreichen  sie  günstigsten  Falles  kaum  diejenige  einer 
Erbse.  Dichtes  Bindegewebe  verknüpft  sie  mit  dem  Zungenbeine.  Ihre 
Gefässe  stammen  von  der  Lingualis  ab.  Dem  Baue  nach  stimmen  sie 
vollständig  mit  der  Schilddrüse  überein,  ebenso  in  den  Metamorphosen. 
Ein  5  monatlicher  Fötus  besass  vier  völlig  isolirte  accessorische  Schild¬ 
drüsenläppchen,  die  sich  in  der  Mittellinie  vom  oberen  Bande  der  Schild¬ 
drüse  bis  zum  Zungenbeine  folgten.  Das  oberste  war  eine  Gl.  prae¬ 
hyoides.  K.  ist  daher  geneigt,  anzunehmen,  dass  die  ursprüngliche  An¬ 
lage  der  Schilddrüse  einen  verhältnissmässig  viel  bedeutenderen  Umfang 
als  das  fertige  Organ  besitze.  Sie  würde  sich  namentlich  in  der  Mittel¬ 
linie  bis  zur  Zungenbeingegend  erstrecken,  das  Diaphragma  oris  durch¬ 
bohren  und  den  Xungenbeinkörper  von  allen  Seiten  umgeben.  Erhält 
sich  das  oberste  Ende  dieser  Anlage,  so  entsteht  eine  Glandula  prae- 
oder  suprahyoides. 

Merten  (22)  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  von  Zuckerkandl 
und  Kadyi  angeblich  als  neu  beschriebene  Drüse  schon  1853  von  Ver- 
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neuil  gekannt  und  in  ihren  Entartungen  gewürdigt  worden  war.  Er 
erklärt  sie  gleichfalls  mit  Bestimmtheit  für  eine  Nebenschilddrüse,  der 
man  füglich  den  Namen  einer  Glandula  suprahyoidea  geben  könnte. 

C.  Zähne. 

1)  Frciisse,  P.,  Ueber  Zähne  bei  Vögeln.  Verhandlungen  d.  physik.-medic.  Gesell¬ 
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Chiroptera.  2.  Theil.  Berlin,  Friedländer.  2  Tafeln. 

3)  Hensel,  Reinhold,  Ueber  Homologien  und  Varianten  in  den  Zahnformeln  einiger 
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p.  465 — 480. 

12)  Leslie,  George,  On  the  Dentition  of  Hypsiprymnus  (Bettongia)  penicillatus,  Gray. 
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13)  Cope,  E.  D.,  -The  Origin  of  the  Specialized  Teeth  of  the  Carnivora.  American 
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Entgegen  der  Behauptung  von  Blanchard  kommen  nach  Fraisse  (1) 
bei  lebenden  Vogelarten  echte  Zähne  auf  keiner  Stufe  der  Entwicklung 
vor.  Seine  Beobachtungen  beziehen  sich  hauptsächlich  auf  Papageien 
verschiedener  Art.  Die  angeblichen  Zähne  sind  nichts  anderes  als  eine 
von  zahlreichen  Blutgefässen  durchzogene  Papille,  die  an  ihrer  Ober¬ 
fläche  von  einer  Hornkappe  umschlossen  ist.  Dieselbe  besitzt  bei  ober¬ 
flächlicher  Betrachtung  allerdings  eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  Den¬ 
tine,  in  Wirklichkeit  besteht  sie  aber  aus  den  zu  eigenthümlichen  Horn¬ 
zellen  umgewandelten  Elementen  der  Schleimschicht.  Die  glatten  Zellen 
liegen  der  Papille  unmittelbar  an  und  zeigen  in  der  Mitte  an  der  Stelle 
des  Kernes  einen  von  Luft  erfüllten  Baum.  An  manchen  Stellen  ge¬ 
lingt  es  bei  kleineren  Papillen  leicht,  den  Uebergang  der  Schleimzellen 
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in  diese  lufterfüllten  Zellen  zu  verfolgen.  Bei  verhältnissmässig  jungen 
Embryonen  von  Melopsittacus  treten  die  Papillen  zunächst  als  Cutis- 
leisten  auf,  die  durch  Epidermisfalten  von  einander  getrennt  werden. 
Alles  in  Allem  herrschen  im  Schnabel  der  Papageien  sehr  ähnliche 
Verhältnisse  wie  in  demjenigen  verschiedener  Wasservögel  (Anas,  Anser 
und  namentlich  Mergus),  nur  dass  bei  jenen  die  Hornzähne  noch  ein¬ 
mal  von  einer  zweiten  glatten  Hornkappe  umgeben  sind,  während  sol¬ 
ches  bei  diesen  nicht  stattfindet  und  die  betreffenden  Gebilde  zum  Theil 
sehr  scharf  und  spitzig  das  ganze  Leben  hindurch  als  richtige  Horn- 
zähne  fungiren.  Nach  diesen  Befunden  erscheint  es  eher  möglich,  dass 
die  bei  fossilen  Vögeln  gefundenen  Zähne  verkalkte  Hornzähne  sind, 
als  dass  ihnen  die  Bedeutung  wirklicher,  in  Follikeln  gebildeter  Zähne 
zukommt.  Zur  Entscheidung  der  Frage  bedarf  es  freilich  noch  erst 
der  genauen  Untersuchung  fossiler  Vogelzähne. 

Die  Arbeit  von  Hensel  (3)  ist  vorwiegend  von  zoologischem  Inter¬ 
esse.  Wir  müssen  uns  daher  auf  die  Wiedergabe  der  leitenden  Ge¬ 
sichtspunkte  beschränken.  Der  Grundtypus  der  Zahnstellung  ist  das 
gegenseitige  Alterniren  oberer  und  unterer  Zähne.  Bei  allen  durch  Ver¬ 
schiedenheit  von  Form  und  Function  bedingten  Abtheilungen  des  Ge¬ 
bisses  lässt  sich  somit  ein  vorderes  und  hinteres  Ende  unterscheiden. 
Veränderungen  in  Zahl,  Form  und  Stellung  der  Zähne  erfolgen  immer 
an  den  Enden  der  verschiedenen  Abtheilungen  und  wenn  sie  sich  zu¬ 
weilen  innerhalb  einer  Zahnreihe  vollziehen,  so  wird  eben  dadurch  die 
Bildung  einer  neuen  Keihe  in  der  alten  eingeleitet.  Ob  die  Zahl  der 
Zähne  sich  gegenwärtig  in  genealogischem  Sinne  vermehrt  oder  ver¬ 
mindert,  ist  eine  schwer  zu  beantwortende  Frage.  Es  sind  indessen 
Gründe  für  die  Annahme  einer  Verminderung  der  Zähne  während  der 
genealogischen  Entwicklung  vorhanden.  Daher  wird  Vermehrung  der 
Zahl  vielleicht  immer  in  das  Gebiet  des  Atavismus  zu  verweisen  sein, 
während  eine  Verminderung  der  zukünftigen  Geschichte  der  Specie3 
angehört.  Höchst  merkwürdig  ist  es,  dass  derartige  Anomalien  bei  wil¬ 
den  Thieren  so  selten  Vorkommen  und  fast  nur  bei  Hausthieren  (Hund, 
Katze)  sowie  beim  Menschen  gefunden  werden.  Auffällig  ist  das  häu¬ 
fige  Vorkommen  eines  4.  Molarzahnes  bei  den  Anthropomorphen.  (Ich 
kann  bei  dieser  Gelegenheit  die  Zahl  der  bekannten  Fälle  um  einen 
vermehren.  Die  anatomische  Sammlung  in  Bern  besitzt  den  Schädel 
eines  alten  Gorillaweibchens  mit  überzähligem  Molarzahn  in  der  rech¬ 
ten  Hälfte  des  Unterkiefers.  Derselbe  ist  kleiner  und  niedriger  als  sein 
Nachbar  und  macht  ganz  den  Eindruck  eines  eben  durchbrechenden 
Zahnes,  während  der  Best  des  Gebisses  bereits  eine  starke  Abnutzung 
erfahren  hat.  Die  symmetrische  Anordnung  des  letzteren  hat  durch 
ihn  keinerlei  Einbusse  erlitten.  Kef.) 

Ryder  (4)  fasst  die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen  am  Säuge- 
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thiergebisse  in  folgenden  Sätzen  zusammen.  Der  früheste  und  einfachste 
Typus  der  Kieferbewegung  besteht  in  einfachem  Oeffnen  und  Schliessen 
ohne  Seitenverschiebung.  Ihm  entsprechen  einfach  spitze  oder  höcker¬ 
förmige  (haplodont  or  bunodont)  Molaren.  Die  Entwicklung  seitlicher 
Mahlbewegungen  geschah  offenbar  allmählich.  Hand  in  Hand  mit  ihr 
erfolgte  eine  Umbildung  der  Falten,  Firsten  und  Kämme  des  Schmelzes 
und  zwar  im  Sinne  derjenigen  Richtungen,  welche  beim  Kauen  und 
Mahlen  der  besonderen  Kraftentwicklung  bedurften.  Wahrscheinlich 
wurde  gleichzeitig  auch  das  Kiefergelenk  und  weiterhin  der  ganze  Schä¬ 
del  zu  einer  entsprechenden  Umgestaltung  veranlasst.  Die  Thatsache, 
dass  bei  Thieren  mit  langen  Greifzungen,  beweglichen  Greiflippen  und 
Rüsseln  die  Schneidezähne  ganz  oder  theilweise  fehlen,  oder  dass  sie 
eine  andere  Verwendung  gefunden  haben,  lässt  ihren  Schwund  als  durch 
die  Uebertragung  ihrer  ursprünglichen  Aufgabe  auf  die  genannten  Greif¬ 
organe  bedingt  erscheinen. 

David  (5)  und  Magitot  (6)  besprechen  die  Wiedereinheilung  ans 
operativen  Gründen  ausgezogener  Menschenzähne  an  gleicher  oder  an 
anderer  Stelle. 

Legros  und  Magitot  (7)  fassen  die  Schicht  der  Odontoblasten  als 
eine  epitheliale  auf.  Die  Zellen  besitzen  zwei  Arten  von  Ausläufern, 
peripherische,  denen  die  Bildung  der  Zahnkanälchen  obliegt,  und  cen¬ 
trale,  welche  in  eine  schwache  subepitheliale  Schicht  sternförmiger 
Zellen  eintreten.  Da  die  Pulpa  durch  das  ganze  Leben  hindurch  er¬ 
halten  bleibt,  so  ist  auch  die  Bildung  des  Zahnbeines  nicht  allein  bei 
den  Nagethieren,  wie  man  angenommen,  sondern  bei  allen  zahntragen¬ 
den  Thieren  eine  continuirliche.  Die  Schmelzprismen  sind  ein  Aus- 
scheidungsproduct  der  Schmelzzellen.  Sie  entstehen  an  den  freien  End¬ 
flächen  der  letzteren,  welche  nach  der  entgegengesetzten  Seite  hin  gleich 
den  Odontoblasten  mit  einer  Lage  sternförmiger  Zellen  Zusammenhängen. 
Das  ganze  Schmelzorgan  atrophirt  nach  Beendigung  seiner  Aufgabe  und 
verschwindet  spurlos.  Wo  die  Zahnkrone  Cement  besitzt,  ist  dessen 
erste  Anlage  sehr  gefässreich,  jedoch  ohne  Nerven.  Sie  wird  dann  faser¬ 
knorpelig  mit  charakteristischen  Chondroblasten  und  verknöchert  endlich 
in  der  gewöhnlichen  Weise.  Das  auf  die  Wurzel  beschränkte  Cement 
verdankt  sein  Dasein  der  Verknöcherung  des  Alveolenperiostes,  das 
seinerseits  nichts  anderes  ist  als  die  Wand  des  Zahnsäckchens. 

Ueber  die  Ansichten  von  Lomes  (8)  bezüglich  der  verschiedenen 
Dentineformen,  sowie  über  seine  Angaben  hinsichtlich  des  Vorkommens 
von  federnden  Zähnen  bei  Fischen  wurde  bereits  im  vorigen  Jahre  nach 
anderen  Quellen  berichtet. 

v.  Brunn  (9)  vermisste  bei  einem  Satze  junger,  noch  blinder  Ratten, 
deren  Schneidezähne  in  der  Länge  von  etwa  0,5  mm  durchgebrochen 
waren,  im  Unterkiefer  an  der  Spitze  der  Backzahnhöcker  die  Schmelz- 
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Schicht,  während  eine  solche  an  den  Seitenabhängen  der  Höcker  sowie 
zwischen  denselben  bis  zu  einer  Mächtigkeit  von  0,1  mm  entwickelt 
war.  An  ihrer  Stelle  lag  ein  vielfach  geschichtetes,  dem  Oberflächen¬ 
epithel  ähnliches  Gewebe.  Dasselbe  ist  offenbar  zur  Schmelzbildung  über¬ 
haupt  unfähig.  Es  müssen  somit  die  betreffenden  Zähne  mit  schmelz¬ 
freien  Spitzen  durchbrechen  und  so  mehr  als  andere  der  schnellen  Ab¬ 
nutzung  ausgesetzt  sein.  Mangel  an  Material  machte  es  unmöglich,  die 
Angelegenheit  weiter  zu  verfolgen. 

Allen  (10)  findet  an  der  Gaumenfläche  der  oberen  Mahlzähne  des 
Menschen  eine  Einne,  die  der  Wangenseite  fehlt.  Die  Backzähne  be¬ 
sitzen  an  ihrer  Endfläche  eine  vordere  und  hintere  Eandleiste.  Den 
Mahlzähnen  kommt  nur  die  erstere  und  auch  diese  nicht  ausnahmslos 
zu.  Sie  erinnert  an  die  Zahnbildung  von  Cynocephalus  und  Semnopi- 
thecus.  Ihre  stärkere  Entwicklung  beim  Menschen  ist  daher  als  Atavis¬ 
mus  aufzufassen. 

Als  eigenthiimlich  für  den  durchgebrochenen  Zahn  von  Mesoplodon 
Lagardii  und  Sowerbyii  betrachtet  Turner  (11)  das  Verschwinden  des 
Schmelzes  an  der  Oberfläche  der  Krone,  das  Aufhören  der  Bildung  von 
gewöhnlicher  Dentine,  dafür  übermässige  Entwicklung  von  Osteodentine 
und  modificirter  Vasodentine,  sowie  auch  von  Cement,  mit  beinahe 
völligem  Verschluss  der  Pulpahöhle. 

Leslie  (12)  erhielt  einen  Schädel  von  Hypsiprymnus  penicillatus, 
dessen  Gebiss  rechterseits  die  regelrechte  Form  des  erwachsenen  Thieres 
angenommen  hatte,  linkerseits  auf  der  Stufe  des  Milchgebisses  oben  und 
unten  stehen  geblieben  war.  Der  übliche  Ersatz  zweier  Milchmolaren 
durch  einen  bleibenden  einfachen  Prämolaren  hatte  nicht  stattgefunden. 

Boas  (14)  verfolgte  die  Entwicklung  der  Ersatzzähne  bei  den  Scaroi- 
den.  Der  Zahnkeim  wird  vom  Knochen  eingeschlossen,  während  er  sonst 
bei  Teleostiern  gewöhnlich  ausserhalb  desselben  zu  liegen  kommt.  Der 
Epithelzapfen  tritt  in  den  Alveolus  durch  ein  durch  Kesorption  gebil¬ 
detes  Loch  und  wächst  an  den  älteren  Zahnkeimen  vorbei  in  die  Tiefe. 
Der  im  Alveolus  eingeschlossene  Theil  des  Verbindungsstranges  bleibt 
noch  lange  erhalten,  nachdem  das  Loch  in  der  Knochenmasse  sich  wieder 
geschlossen  hat.  Der  Austritt  des  Zahnes  in  die  Mundhöhle  erfolgt, 
nachdem  von  neuem  eine  Lücke  im  Knochen  durch  Eesorption  ist  ge¬ 
bildet  worden.  Das  Zahnsäckchen  wird  zu  Cement,  das  die  Zähne  zu 
einer  Mosaik  zusammenkittet.  Das  Einwachsen  der  Epithelzapfen  erfolgt 
entweder  auf  derselben  Seite,  wo  später  die  Zähne  durchbrechen,  oder 
auf  der  entgegengesetzten.  Der  Schmelz  ist  bis  auf  den  an  die  Dentine 
gränzenden  Theil  bei  den  Scaroiden  mit  verästelten,  senkrecht  aufstei¬ 
genden  Eöhren  versehen.  Sie  münden  an  der  freien  Oberfläche  nicht 
aus  und  stehen  auch  mit  den  Dentinekanälchen  in  keinem  Zusammen¬ 
hang.  Schmelz  und  Dentine  setzen  sich  in  vollkommen  scharfer  Grenz- 
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linie  von  einander  ab.  Die  von  Owen  angegebene  zellige  Zwischen¬ 
schicht  („  cellular  boundary)  ist  nicht  vorhanden.  Beinahe  an  allen  Zähnen 
übertrifft  der  Schmelz  die  Dentine  an  Mächtigkeit.  Letztere  geht  stellen¬ 
weise,  wo  die  Spitze  eines  Zahnes  in  das  Innere  eines  anderen  sich  vor¬ 
schiebt,  wieder  durch  Resorption  verloren.  Gewöhnlich  verschwindet 
die  ganze  eine  Hälfte  des  Dentinehäubchens,  so  dass  hier  der  Schmelz 
der  Dentineunterlage  völlig  beraubt  wird.  Ja  selbst  er  wird  in  den 
Auflösungsprocess  hineingezogen.  Seine  Innenfläche  erscheint  dann  mit 
kleinen  Vertiefungen  (Howship’schen  Grübchen)  übersät. 

D.  Peritoneum. 

1)  Toldt,  C.,  Bau  und  Wachsthumsveränderungen  der  Gekröse  des  menschlichen 

Darmkanals.  Denkschriften  der  mathematisch-naturwissenschaftlichen  Klasse 
der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.  Bd.  41.  56  Stn.  2  Tafeln. 

2)  Derselbe ,  Zur  Charakteristik  und  Entstehungsgeschichte  des  Becessus  duodeno- 

jejunalis.  Prager  medicin.  Wochenschrift.  1879.  11  Stn.  3  Holzschnitte. 

3)  Gruber,  Wenzel,  Mesenterium  commune  für  das  Colon  ascendens  und  Jejuno- 

Ileum.  Virchow’s  Archiv.  Bd.  77.  S.  132—133.  (15.  Fall  eigener  Beobachtung.) 

4)  Fere,  Ch.,  Etudes  sur  les  orifices  herniaires  et  sur  les  hernies  abdominales  des 

nouveau-nes  et  des  enfants  ä  la  mamelle.  Revue  mensuelle  de  medecine  et  de 
Chirurgie.  Troisieme  annee.  p.  551— 573  u.  643— 659. 

5)  Lataste ,  Fernand,  Sur  le  peritoine  du  Python  de  Seba.  Gazette  medicale  de 

Paris.  1879.  No.  22.  p.  284 — 285. 

6)  Bridge ,  T.  Wm.,  Pori  Abdominales  of  Vertebrata.  Journal  of  Anatomy  and 

Physiology.  Vol.  14.  p.  81— 100.  7  Holzschnitte. 

7)  Turner,  On  the  Pori  Abdominales  in  some  Sharks.  Journal  of  Anatomy  and 

Physiology.  Yol.  14.  p.  101 — 102.  (Notiz  über  das  Yerhalten  der  Abdominal¬ 
poren  bei  Scyllium  canicula,  Acanthias  vulgaris,  Lamna  cornubica  und 
Carcharias,  Sp.  (?).) 

Toldt  (1)  beschäftigte  sich  mit  dem  embryonalen  Wachsthume  der 
menschlichen  Darmgekröse  hauptsächlich  in  der  Hoffnung,  daraus  ein 
Verständniss  für  die  späteren,  bleibenden  Verhältnisse  gewinnen  zu  kön¬ 
nen.  Er  bestätigte  dabei  nicht  allein,  dass,  was  auch  schon  von  anderer 
Seite  erkannt  worden  war,  manche  der  zuerst  frei  angelegten  Gekröse 
später  an  verschiedenen  Stellen  eine  Verschmelzung  mit  dem  parietalen 
Bauchfelle  eingehen  und  ihre  Beweglichkeit  einbüssen,  sondern  er  eroberte 
diesem  Vorgänge  auch  ein  neues  Gebiet,  dasjenige  des  Mesogas trium. 
Das  Duodenum  liegt  ursprünglich  nur  an  der  Umbeugungsstelle  in  die 
Nabelschleife,  also  in  der  Gegend  der  späteren  Flexura  duodeno-jejunalis 
der  hinteren  Bauchwand  dichter  auf.  Zum  grössten  Theile  wird  es  durch 
die  zwischen  eingeschobene  Leber  davon  getrennt.  Seine  Convexität 
blickt  frei  nach  vorn  und  rechts.  Somit  muss  sich  das  Mesogastrium 
ununterbrochen  in  seine  Concavität  fortsetzen  und  hier  ausserdem  das 
Pankreas  in  sich  aufnehmen.  Im  dritten  Monate  wird  die  Sachlage 
eine  andere.  Das  Pankreas  verwächst  von  seinem  freien  Ende  her  zu- 
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samrnt  den  benachbarten  Abschnitten  des  Mesogastrium  mit  der  hinteren 
Bauchwand.  Seine  Verlöthung  ist  bis  zum  Beginne  der  zweiten  Hälfte  der 
Schwangerschaft  eine  vollständige  geworden  und  auch  das  Duodenum  nun¬ 
mehr  mit  Ausnahme  seines  Anfangsstückes  in  ähnlicherWeise  vollständig 
fixirt.  Es  ist  somit  jetzt  in  der  Rückwand  des  Netzbeutels  der  Wurzel¬ 
abschnitt  des  Mesogastrium  als  freies  Gekröse  verschwunden  und,  indem 
der  Process  nach  unten  fortschreitet,  wird  die  längstbekannte  Verschmel¬ 
zung  zwischen  Mesogastrium  und  Mesocolon  transversum  eingeleitet.  Es 
ist  diese  somit  nicht,  wie  man  bisher  geglaubt  hat,  der  erste,  sondern 
der  zweite  Act  eines  normalen  Entwicklungsvorganges.  Jener  war  von 
J.  Müller  irrthümlich  als  Veränderung  der  Insertion  beschrieben  und 
mit  der  Achsendrehung  des  Magens  in  ursächlichen  Zusammenhang  ge¬ 
bracht  worden.  Das  kleine  Netz  geht  aus  einer  bindegewebigen  Ver¬ 
knüpfung  der  Vena  omphalo-mesenterica  mit  dem  kleinen  Magenbogen 
hervor  und  scheint  in  seiner  ersten  Anlage  als  eine  Fortsetzung  des 
hinteren  Herzgekröses  (Mesocardium  posticum)  angesehen  werden  zu 
müssen.  Der  Dickdarm  liegt  mit  seiner  Elexura  lienalis  schon  im  sechs¬ 
wöchentlichen  Embryo  etwas  über  der  Elexura  duodeno-jejunalis  des 
Dünndarmes.  Sein  späterer  Uebertritt  nach  rechts  ist  die  Folge  des 
stärkeren  Wachsthums  des  Jejunum,  wodurch  das  Ileum  in  gleicher 
Richtung  verdrängt  wird  und  das  mit  ihm  verbundene  Coecum  nach¬ 
zieht.  Er  selbst  spielt  somit  bei  dieser  „Drehung“  eine  durchaus  pas¬ 
sive  Rolle.  Die  Bildung  der  Plica  und  des  Recessus  duodeno-jejunalis 
fällt  in  diese  Entwicklungsperiode.  Das  Colon  ascendens  wird  durch 
Verklebung  mit  der  Bauchwand  fixirt,  das  Mesocolon  descendens  durch 
theilweise  Verschmelzung  mit  dem  benachbarten  Peritoneum  parietale 
verkürzt.  Mitunter  begegnet  man  inmitten  solcher  verklebter  Partien 
noch  allseitig  geschlossenen  oder  nach  aussen  offenen  Resten  der  ur¬ 
sprünglichen  Trennungsspalte.  Der  Recessus  intersigmoideus  und  sub- 
coecalis  verdanken  ähnlichen  Vorgängen  ihr  Dasein.  Das  Mesenterium 
des  Dünndarms  gewinnt  ungefähr  mit  dem  6.  Monate  Selbstständigkeit 
und  annähernd  seine  bleibende  Gestalt.  Die  Verklebung  der  Gekröse 
macht  auch  nach  der  Geburt  noch  Fortschritte.  Dahin  gehört  unter 
anderen  die  fast  immer,  wenngleich  in  verschiedener  Ausdehnung  er¬ 
folgende  Verlöthung  der  hinter  dem  Hilus  gelegenen  Milz  Oberfläche  mit 
dem  benachbarten  Randtheile  des  Mesogastrium,  sowie  auch  wohl  die 
Fixirung  des  hinteren,  stumpfen  Milzrandes  an  der  Bauchwand,  ferner 
die  gewöhnlich  schon  im  ersten  Jahre  beginnende  Verödung  des  Netz¬ 
beutels.  Ebenso  verliert  noch  ein  Theil  der  Flexura  sigmoidea  seine 
Beweglichkeit  und  wird  in  das  Colon  descendens  einbezogen.  Die  Diffe- 
renzirung  der  anfangs  histologisch  gleichartigen  Gekrösemasse  in  eine 
mittlere  fibrillär  lockere  und  zwei  oberflächliche  seröse  Schichten  ist 
schon  beim  elfwöchentlichen  Embryo  an  den  meisten  Stellen  vorhanden. 
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In  den  beiden  Netzen  tritt  sie  aber  streckenweise  überhaupt  nicht  ein 
und  ihre  Grundlage  bleibt  dann,  abgesehen  von  der  auch  sonst  überall 
vorhandenen  Endothelschicht,  ein-  für  allemal  homogen.  In  Form  ver¬ 
einzelter  Zellen  findet  sich  Fett  bereits  im  5.  Monate,  reichlicher  dagegen 
erst  vom  Ende  des  8.  an.  Lymphknoten  treten  zuerst  um  die  Mitte 
des  5.  Monats  auf.  Die  nachträgliche  Lückenbildung  in  den  Netzplatten 
ist  nicht  die  Folge  eines  Durchbruches  von  Lymphzellen  (Ranvier),  son¬ 
dern  die  Wirkung  einer  ihrer  Flächenausdehnung  parallel  gehenden 
Rarefication  des  Gewebes  an  jenen  Stellen,  welche  zwischen  den  stär¬ 
keren  Bindegewebszügen  gelegen  sind.  Genaue  und  einlässliche  Beschrei¬ 
bungen  des  Befundes  an  verschiedenaltrigen  Embryonen  sind  als  that- 
sächliche  Belege  in  die  hier  nur  nach  ihren  Grundzügen  wiedergegebene 
Darstellung  eingeflochten.  Die  Schilderung  des  Gekröses  beim  Hunde 
ist  bestimmt,  die  auffällige  Uebereinstimmung  der  gesammten  Anord¬ 
nung  mit  der  in  früheren  Entwicklungsstadien  des  Menschen  herrschenden 
klar  zu  legen.  Gegenüber  der  (heutzutage  doch  wohl  zumeist  verlas¬ 
senen,  Ref.)  Auffassung  der  Gekröse  als  wirklicher  Peritonealfalten  mit 
bindegewebiger  Einlagerung  will  T.  die  letztere  sammt  Gefässen,  Nerven 
u.  s.  w.  als  die  Hauptsache,  als  eigentliche  Membrana  propria,  alles 
andere  als  secundären  Ueberzug  angesehen  wissen.  (Es  dürfte  sich  aber 
doch  noch  fragen,  ob  dadurch  für  das  wirkliche  Verständniss  mehr  ge¬ 
wonnen  wird,  als  wenn  man  an  der  Thatsache  festhält,  dass  bei  den 
Aufhängebändern,  wie  bei  allen  anderen  von  serösen  Räumen  begrenzten 
Organen  die  Serosa  nichts  anderes,  als  ein  an  Ort  und  Stelle  entstandenes 
Differenzirungsproduct  einer  einheitlichen,  bereits  vorgebildeten  Anlage 
ist.  Da  T.  besonders  hervorhebt,  dass  seines  Wissens  von  Anatomen 
nur  Langer  der  nachträglichen  Anlöthung  vorher  freier  Gekröse  eine 
hervorragende  Rolle  für  das  Zustandekommen  der  bleibenden  Verhält¬ 
nisse  des  Bauchfelles  ausdrücklich  zuerkannt  habe,  so  darf  ich  wohl 
daran  erinnern,  dass  solches  auch  von  meiner  Seite  in  meinem  Lehr¬ 
buche  der  Anatomie  (S.  586  u.  598)  auf  das  Ausdrücklichste  geschehen 
ist.  Ref.) 

Eigene,  durch  zahlreiche  Beobachtungen  gemachte  Erfahrungen 
drängen  Toldt  (2)  die  Ueberzeugung  auf,  dass  die  Ursache  der  so  ver¬ 
schiedenartigen  Erscheinungsweise  des  Recessus  duodeno-jejunalis  bei 
normaler  Lage  des  Duodenum  hauptsächlich  in  drei  Momenten  zu  suchen 
ist,  nämlich  in  individuellen  Differenzen  bei  seiner  ersten  Anlage  und 
Ausbildung,  dann  in  secundären,  localen  Veränderungen  während  der 
Wachsthumsperiode  oder  selbst  noch  im  späteren  Leben,  endlich  in  der 
Lage,  welche  man  den  angrenzenden  Gekrös-  und  Darmpartien  zum 
Zwecke  der  Untersuchung  ertheilt.  Der  letzte  Punkt  ist  bis  jetzt  nur 
wenig  beachtet  worden.  Vor  Allem  ist  zwischen  dem  obern  und  untern 
Rande  des  Recessus  wohl  zu  unterscheiden.  Der  erstere  allein  wird  von 
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einer  bleibenden  Falte,  der  Plica  duodeno-mesocolica,  gebildet,  welche 
durch  keinerlei  Manipulation  zum  Verstreichen  gebracht,  ja  selbst  nicht 
wesentlich  in  ihrer  Flächenausdehnung  verändert  werden  kann.  Sie  gibt 
ihm  vermöge  ihrer  fixirten  Haftlinie  eine  bestimmte  Umgrenzung  und 
trägt  überhaupt  zu  seiner  Bildung  am  meisten  bei.  In  gewissem  Sinne 
erscheint  sie  als  ein  Befestigungsmittel  für  das  aufsteigende  Duodenal¬ 
stück  und  erzeugt  in  vielen  Fällen  dadurch,  dass  sie  dieses  letztere  nach 
der  linken  Seite  hin  festhält,  an  seiner  hinteren  Wand  eine  Nische, 
welche  in  den  Becessus  duodeno-jejunalis  einbezogen  wird.  Ganz  anders 
verhält  sich  der  obere  Band  dieses  Becessus  oder  die  Plica  duodeno- 
jejunalis.  Ihre  Erscheinung  ist  an  ein  und  demselben  Objecte  sehr  ver¬ 
änderlich  und  ihr  stärkeres  oder  schwächeres  Vortreten  in  den  aller¬ 
meisten  Fällen  ganz  von  den  Spannungsverhältnissen  der  zunächst  liegen¬ 
den  Theile  abhängig.  Die  leicht  zu  bestätigende  Thatsache,  dass  sehr 
oft  die  eine  oder  die  andere  der  beiden  Falten  fehlt,  macht  es  schon 
wahrscheinlich,  dass  sie  morphologisch  verschiedene  Bildungen  sind.  Da¬ 
für  spricht  auch  die  Entwicklungsgeschichte.  Die  Entstehung  der  Plica 
duodeno-jejunalis  fällt  in  die  erste  Hälfte  des  vierten  Embrjmnalrnonats 
und  steht  mit  der  Dislocation  des  vorderen  Dickdarmabschnittes  und 
mit  der  gleichzeitigen  Bechtswendung  der  gemeinschaftlichen  Mesen¬ 
terialplatten  in  ursächlichem  Zusammenhänge.  Die  Plica  duodeno-meso¬ 
colica  tritt  erst  etwas  später  und  zwar  dort  auf,  wo  die  Haft-  oder 
Wurzellinie  des  Dünndarmgekröses  das  Duodenum  zwischen  unterem 
Quer-  und  aufsteigendem  Endstück  überkreuzt.  Es  bilden  sich  somit 
zuerst  zwei  von  einander  unabhängige  Peritonealfalten,  die  erst  nach¬ 
träglich  einander  näher  rücken  und  schliesslich  unter  bestimmten  Ver¬ 
hältnissen  nach  links  hin  völlig  Zusammenflüssen  können.  Daraus  wird 
es  erklärlich,  dass  der  Becessus  duodeno-jejunalis  in  allen  wohl  ausge¬ 
bildeten  Fällen  bis  an  den  untern  Umfang  der  dritten  Duodenalkrüm¬ 
mung  herabreicht,  was  völlig  räthselhaft  bliebe,  wenn  man  seine  Ent¬ 
stehung  ausschliesslich  von  der  Plica  duodeno-jejunalis  abhängig  machen 
wollte. 

Fere  (4)  theilt  seine  Befunde  an  verschiedenaltrigen  Kindern  be¬ 
züglich  der  Obliteration  des  peritonealen  Leistenkanales  in  ausführlichen 
Tabellen  mit.  Sie  umfassen  188  Knaben  von  der  Geburt  an  bis  zu 
9  Jahren  und  158  Mädchen  bis  zu  13  Jahren.  Ein  Auszug  ist  nicht 
wohl  zu  geben. 

Nach  Lataste  (5)  reicht  bei  Python  Sebae  die  Peritonealhöhle  nach 
vorn  nur  bis  zum  P}dorus.  Weiterhin  tritt  an  ihre  Stelle  lockeres  Binde¬ 
gewebe.  Es  ist  daher  auch  weder  ein  Mesogastrium  noch  eine  Pleura 
vorhanden.  Die  Leber  besitzt  ihre  eigene,  in  sich  abgeschlossene  Serosa. 
Nach  hinten  steht  die  Peritonealhöhle  mit  der  grossen  Lymphcysterne 
und  dem  benachbarten  Bindegewebe  in  weiter,  offener  Verbindung. 
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Bridge  (6)  gibt  eine  eingehende  Schilderung  des  Vorkommens  von 
Abdominalporen  bei  Wirbelthieren.  Er  macht  bei  den  Elasmobranchiern 
auf  das  häufige  gleichzeitige  Vorkommen  zweier  verschiedener  Anhängsel 
der  Kloake,  der  durch  Ausstülpung  der  Körperhöhle  entstandenen  Peri¬ 
tonealpapillen ,  sowie  der  durch  Einstülpung  der  äusseren  Körperfläche 
gebildeten  Analtaschen  (Cloacal  pits)  aufmerksam  und  hält  es  für  mög¬ 
lich,  dass  hier  Abdominalporen  auf  doppelte  Weise,  nämlich  sowohl  ver¬ 
mittelst  Durchbohrung  der  Papillen,  wie  bei  der  Mehrzahl  der  Haifische, 
als  auch  in  Folge  Durchbruches  der  Analtaschen,  wie  bei  den  meisten 
Kochen,  zu  Stande  kommen.  Sie  liegen,  wenn  überhaupt  vorhanden, 
hinter  den  Geschlechts-  und  Harnkanälen  entweder  im  hintersten  Ab¬ 
schnitte  der  Kloake  oder  seitlich  davon.  Bei  Notidaniden,  Cestracion- 
tiden  und  Rhiniden  fehlen  sie  vollständig,  bei  Scylliiden  theilweise. 
Arten  ein  und  desselben  Genus  können  sich  in  dieser  Hinsicht  ent¬ 
gegengesetzt  verhalten.  Selbst  individuelle  Verschiedenheiten  kommen 
vor,  indem  bei  Thieren  ein  und  derselben  Art  die  Poren  bald  gefunden 
werden,  bald  nicht.  Vielleicht  treten  sie  hier,  namentlich  bei  viviparen 
Formen,  nur  vorübergehend  während  der  Fortpflanzungszeit  auf.  Ueber- 
gänge  entstehen  dadurch,  dass  nur  einer  der  beiden  Poren  vorhanden 
ist,  der  andere  fehlt.  Von  Marsupobranchiern  sind  die  Poren  mit  Sicher¬ 
heit  bei  Petromyzon  und  Myxine  nachgewiesen.  Sie  münden  in  den 
Sinus  urogenitalis  ein.  Bei  den  Ganoiden  sind  sie,  vielleicht  mit  ein¬ 
ziger  Ausnahme  von  gewissen  Acipenserarten ,  immer  vorhanden  und 
zwar  ausserhalb  der  Cloake.  Sie  sind  weit  bei  Knorpel-,  verhältniss- 
mässig  eng  bei  Knochenganoiden.  Papillenform  gewinnen  sie  nur  bei 
Lepidosteus  und  Polypterus.  Im  Gegensätze  zu  ihrem  Verhalten  bei 
den  Elasmobranchiern  nehmen  sie  vor  der  Urogenitalöffnung  Stellung, 
ja  bei  Amia  und  Polypterus  rücken  sie  selbst  gegen  den  vorderen  Um¬ 
fang  der  Afteröffnung  vor.  Analtaschen  fehlen.  Aehnlich  wie  die  Mehr¬ 
zahl  der  Ganoiden  verhalten  sich  die  Holocephalen  und  Teleostier.  Von 
den  letzteren  sind  nur  drei  Familien  (Salmoniden,  Muraeniden  und  Mor- 
myriden)  in  ihrem  Besitze.  Von  den  Dipnoern  stimmt  Ceratodus  durch 
die  Lage  seiner  Poren  hinter  der  Urogenitalöffnung  mit  den  Selachiern 
überein,  während  Protopterus  seinen  unpaaren  Porus  vor  den  After  legt 
und  damit  noch  einen  Schritt  weiter  geht  als  die  höheren  Ganoiden. 
Bei  Amphibien  (Rana,  Bufo,  Triton,  Proteus,  Siren,  Siredon,  Menobran- 
chus)  war  weder  von  Abdominalporen  noch  von  Analtaschen  das  ge¬ 
ringste  zu  entdecken.  Letztere  kommen  dagegen  den  Reptilien  wieder 
allgemein  zu,  während  erstere  sich  nur  bei  Schildkröten  und  Krokodilen 
erhalten  haben.  Das  Vorkommen  der  Abdominalporen  in  so  weit  aus¬ 
einanderliegenden  Gruppen  und  oft  ohne  jegliche  physiologische  Ver- 
werthung  ist  ein  Beweis  für  ihr  hohes  Alter  und  ihre  phylogenetische 
Bedeutung.  Br.  betrachtet  sie  als  ein  Paar  von  hinteren  Segmental- 
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Organen,  deren  Aufgabe,  wie  dies  schon  Gegenbaur  vermuthet  hat,  bei 
den  Urwirbelthieren  darin  bestand,  die  Geschlechtsproducte  nach  aussen 
zu  leiten.  Dieser  Zustand  hat  sich  bei  den  Lampreten  erhalten.  Bei 
den  höheren  Thieren  ist  ihre  Rolle  entweder  in  beiden  Geschlechtern 
(Teleostier)  auf  den  Müller’schen  Gang,  oder  aber  (Elasmobranchier, 
Amphibien  u.  s.  w.)  nur  im  Weibchen  auf  diesen,  im  Männchen  da¬ 
gegen  auf  eine  Anzahl  vorderer  Segmentorgane  sowie  den  Wolffschen 
Gang  übergegangen.  Bei  einzelnen  Knochenfischen  sind  sie  in  Folge 
von  Verkümmerung  des  eigentlichen  Geschlechtskanales  zur  ursprüng¬ 
lichen  Bedeutung  zurückgekehrt. 


2.  Athmungsorgane. 

1)  Frankenhäuser,  Constantin,  Untersuchungen  über  den  Bau  der  Tracheo-Bron- 

chial-Schleimhaut.  Diss.  von  Dorpat.  St.  Petersburg  1879.  120  Stn.  1  Tafel. 

2)  Steinbrügge ,  H.,  Ueber  die  histologische  Beschaffenheit  der  unteren  Nasen- 

muscheln,  sowie  der  von  ihnen  entspringenden  telangiektatischen  Fibrome. 
Zeitschrift  f.  Ohrenheilkunde.  Bd.  8.  S.  110 — 122.  2  Tafeln. 

3)  Schottelius,  Max,  Untersuchungen  über  physiologische  und  pathologische  Tex¬ 

turveränderungen  der  Kehlkopfknorpel.  Habilitationsschrift  von  Marburg. 
1879.  8.  66  Stn.  6  Tafeln. 

4)  Moura,  Des  dimensions  des  diverses  parties  des  levres  vocales  ou  de  la  glotte. 

Bullet,  de  l’Ac.  de  med.  2.  Serie.  T.VIII.  p.  23.  Referat  in  Revue  des  Sciences 
medicales.  T.  XV.  p.  10— 11. 

5)  Gruber,  Wenzel ,  Kehlkopf  mit  theilweise  ausserhalb  desselben  seitlich  gelager¬ 

tem  rechten  Ventrikelsacke  —  Saccus  ventricularis  extra-laryngeus  lateralis 
dexter.  Virchow’s  Archiv.  Bd.  78.  S.  106 — 107.  1  Tafel. 
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7)  v.  Wittich,  Ueber  die  Beziehungen  der  Lungenalveolen  zum  Lymphsystem. 

Mittheilungen  aus  d.  Königsberger  physiologischen  Laboratorium.  Königsberg 
1878.  S.  1—23.  2  Tafeln. 

8)  Sehest opal ,  A.,  Ueber  die  Durchlässigkeit  der  Froschlunge  für  gelöste  und 

körnige  Farbstoffe.  Virchow’s  Archiv.  Bd.  75.  S.  199 — 207. 

9)  Egorotv ,  Wladimir,  Ueber  die  Nerven  der  Lungen.  Centralblatt  f.  d.  medic. 

Wissenschaften.  1879.  Nr.  18.  S.  305 — 307.  (Vorläufige  Mittheilung.) 

10)  v.  Moisisovics ,  August,  Zur  Kenntniss  des  afrikanischen  Elephanten.  Archiv 

f.  Naturgeschichte.  45.  Jahrg.  S.  56—92.  3  Tafeln.  (Bemerkungen  zum  Bau 
der  Bronchien.  S.  64 — 66.  S.  auch  Darm-,  Harn-  und  Geschlechtsorgane). 

11)  Forbes,A.,  On  the  Anatomy  of  the  African  Elephant  (Elephas  africanus,  Blum.). 

Proceedings  of  the  Zoological  Society  of  London.  1879.  P.  III.  p.  420—435. 
8  Holzschnitte.  (Systematische  Beschreibung  der  Eingeweide  eines  Weib¬ 
chens.  Ref.) 

12)  Watson,  Morrison  and  Young ,  H.,  On  the  Anatomy  of  Hyaena  crocuta  (H. 

maculata).  Proceedings  of  the  Zoological  Society  of  London.  1879.  p.  79 — 107. 
2  Tafeln.  6  Holzschnitte. 

13)  Wood- Mason ,  J.,  On  the  Structure  and  Development  of  the  Trachea  in  the 

Indian  Painted  Snipe  (Rhynchaea  capensis).  Proceedings  of  the  Zoological 
Society  of  London.  1878.  p.  745— 751.  I  Tafel.  2  Holzschnitte  im  Text. 
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14)  Garrod,  A.  H.,  Notes  on  Points  in  the  Anatomy  of  the  Hoatzin  (Opistkocomus 

cristatus).  Ebendaselbst.  1879.  p.  109 — 114.  2  Holzschnitte  im  Text. 

15)  Derselbe,  On  the  Conformation  of  the  Thoracic  Extremity  of  the  Trachea  in 

the  Class  Aves.  Parti.  The  Gallinae.  Ebendaselbst,  p.  354 — 380.  35  Holz¬ 
schnitte  im  Text. 

16)  Derselbe ,  Note  on  the  Mechanism  of  Respiration  as  well  of  the  Retraction  of 

the  Head  and  Limbs  in  certain  Chelonia.  Ebendaselbst,  p.  649—650. 

17)  Sörensen,  W. ,  Sur  l’appareil  du  son  chez  divers  poissons  de  l’Amörique  du 

Sud.  Comptes  rendus.  T.  88.  p.  1042— 1043. 

Frankenhäuser  (1)  unterwarf  die  Schleimhaut  der  Trachea  und  der 
Bronchien  beim  Menschen  und  bei  zahlreichen  Säugethieren  einer  ein¬ 
gehenden  Untersuchung.  Sie  zeigt  in  ihrem  Baue  durchweg  eine  grosse 
Uebereinstimmung  und  die  vorhandenen  Verschiedenheiten  sind  meist 
ziemlich  nebensächlicher  Natur.  Die  äussere  Faserschicht  der  Trachea 
besteht  überall  aus  derben,  unregelmässig  verlaufenden  Bindegewebs- 
bündeln  und  elastischen  Fasern  nebst  einer  wechselnden  Zahl  von  Fett¬ 
zellen.  Sie  schliesst  immer  die  Knorpelringe  ein,  die  transversal  ver¬ 
laufenden  Muskelfasern  des  membranösen  Theiles  jedoch  nur  dann,  wenn 
sich  diese  an  der  äusseren  Seite  der  Trachealknorpel  anheften  (Katze, 
Hund,  Wiesel,  Eichhorn,  fliegendes  Eichhorn,  Ratte,  Dachs,  Hase,  Kanin¬ 
chen  und  Maus).  Gehen  sie  dagegen  zur  inneren  Fläche  der  Knorpel 
(Mensch,  Rind,  Schwein,  Schaf,  Pferd,  Maulwurf,  Igel,  Meerschweinchen), 
so  kommen  sie  unmittelbar  unter  die  Schleimhaut  zu  liegen.  Diese 
verschiedene  Stellung  der  Muskeln  zu  den  Knorpeln  lässt  die  letzteren 
durch  die  Einwirkung  der  ersteren  auch  verschieden  gebogen  werden, 
nämlich  entweder  nach  innen,  wie  im  ersten,  oder  nach  aussen,  wie  im 
zweiten  Falle.  Die  Muskeln  der  untersuchten  Thiere  enthalten  nur  wenig 
Bindegewebe.  Beim  Menschen  sind  die  von  ihm  gebildeten  Scheidewände 
beträchtlich  stärker.  Bei  diesem  und  noch  bei  einigen  Thieren  kommen 
nach  aussen  von  den  queren  Muskelbündeln  auch  schwache  Bündel  längs¬ 
verlaufender  glatter  Fasern  vor.  Eine  Submucosa  ist  nur  in  den  Lücken 
zwischen  den  benachbarten  Knorpeln  stärker  entwickelt,  fehlt  dagegen 
fast  immer  über  den  Knorpeln  selbst,  sowie  auch  in  der  Gegend  des 
membranösen  Abschnittes.  Neben  lockerem  Bindegewebe  enthält  sie 
häufig  Fettzellen  und  lymphoide  Elemente.  Der  Schleimhaut  liegt  ein 
bindegewebiges  Gerüste  mit  elastischen  Fasern  und  einer  wechselnden 
Menge  von  lymphoiden  Zellen  zu  Grunde.  Bei  grösseren  Thieren  schei¬ 
det  sich  dasselbe  meistens  in  drei  Schichten.  Der  innersten  gehören 
dann  die  lymphoiden  Zellen,  der  mittleren  elastische  Längsfasern,  der 
äussersten  derbe  Bindegewebsbündel  an.  Bei  kleineren  Thieren  fliessen 
die  beiden  inneren  Schichten  in  eine  einzige  zusammen.  Beim  ausge¬ 
wachsenen  Hunde  fehlt  jede  Schichtenbildung.  Knotenartige  Anhäufung 
lymphoiden  Gewebes  wurde  nur  beim  Rinde  und  bei  der  Ratte,  dafür 
besonders  bei  ersterem  sehr  reichlich  beobachtet.  Gegen  das  Epithel 
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schliesst  die  Schleimhaut  mit  einer  Basalmembran  ab.  Sie  enthält 
meist  spindelförmige  Kerne  und  wird  zuweilen  von  sehr  dünnen  Fäden 
durchsetzt,  welche  zwischen  die  Epithelzellen  ausstrahlen.  Von  bedeu¬ 
tenderer  Dicke,  trübe  und  von  zahlreichen  Kanälchen  durchbohrt  wurde 
sie  beim  erwachsenen  Menschen  und  beim  Meerschweinchen  getroffen. 
Rind,  Schwein,  Hund,  Pferd  und  Kaninchen  lieferten  bei  Silberbehand¬ 
lung  eine  Schicht  unregelmässig  polygonaler  subepithelialer  Endothel¬ 
zellen.  Das  Epithel  ist  geschichtetes  Flimmerepithel  von  0,01  bis 
0,07  mm  Höhe.  Die  Flimmerzellen  besitzen  eine  bei  kleineren  Thieren 
(Wiesel,  Fledermaus,  fliegendes  Eichhörnchen,  Maus)  nicht  immer  ge¬ 
schlossene  Unterlage  von  polyedrischen  Zellen.  Grössere  Thiede  haben 
im  Allgemeinen  ein  höheres,  kleinere  ein  niedrigeres  Epithel,  doch  wer¬ 
den  die  Beziehungen  keineswegs  streng  eingehalten.  Die  Flimmerzellen 
stecken  mit  pyramidal  verjüngtem  Ende  zwischen  den  Zellen  der  tiefe¬ 
ren  Schicht.  Die  Flimmerhaare  sitzen  überall  auf  einer  zarten  Cuticula. 
Becherzellen  vom  Aussehen  derjenigen  des  Darmkanales  kommen  überall, 
auch  beim  Menschen,  vor.  In  der  Regel  stehen  sie  vereinzelt;  nur  beim 
Eichhörnchen  übertreffen  sie  die  Flimmerzellen  beträchtlich  an  Zahl. 
Die  polyedrischen  Zellen  sind  von  sehr  unregelmässiger  Gestalt,  arm 
an  feinkörnigem  Protoplasma,  grosskernig.  Beim  Menschen  und  beim 
Pferde  kommen  sie  stellenweise  in  zwei  Reihen  vor.  Mit  Drüsen  ist 
die  Trachealschleimhaut  bei  verschiedenen  Thieren  in  sehr  verschiede¬ 
nem  Grade  ausgestattet.  Dem  gewöhnlichen  und  fliegenden  Eichhörn¬ 
chen  fehlen  sie  sogar  vollständig.  Am  reichlichsten  kommen  sie  dem 
Menschen  zu.  Die  übrigen  Thiere  ordnen  sich  zwischen  diese  beiden 
Extreme,  ohne  dass  sich  dafür  eine  bestimmte  Gesetzmässigkeit  auf¬ 
stellen  liesse.  Bezüglich  der  Vertheilung  erscheinen  die  vordere  und 
hintere  Wand  mit  ihnen  am  reichsten  ausgestattet.  Bei  einigen  Thieren 
(Ratte,  Wiesel,  Fledermaus,  Meerschweinchen,  Maus)  fehlen  sie  in  der 
Pars  membranacea.  Wo  hier  die  quere  Muskelschicht  unmittelbar  an 
die  Schleimhaut  anstösst,  kommen  die  Drüsenkörper  meist  theils  zwi¬ 
schen,  theils  sogar  hinter  ihre  Bündel  zu  liegen.  Sonst  gehören  sie  der 
grossen  Mehrzahl  nach  der  Submucosa  an.  Ihr  Grundtypus  ist  der¬ 
jenige  verästelter  Schläuche.  Ihr  Körper  nimmt  indess  je  nach  dem 
Orte  ihres  Vorkommens  verschiedene  Gestalt  an  und  erscheint  bald 
rundlich  oder  oval,  kuchenförmig  platt  oder  bimförmig  verlängert.  Sie 
führen  eine  structurlose ,  kernhaltige  Basalmembran  mit  eingelagerten, 
sternförmigen,  untereinander  zu  Netzen  verbundenen  Zellen.  Ihr  Aus¬ 
führungsgang  wird  in  der  Regel  von  einem  niedrigen  prismatischen 
Epithel  ausgekleidet.  Besitzt  er,  was  bisweilen  vorkommt,  ampullen¬ 
artige  Erweiterungen,  so  enthalten  dieselben  stets  ein  geschichtetes,  meist 
deutlich  flimmerndes  Cylinderepithel.  Die  Endschläuche  schliessen  zwei 
Arten  von  Epithelzellen  ein,  grössere  mit  hellem,  fast  homogenem  In- 
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halte,  der  sich  in  Carmin  nicht  färbt,  und  kleinere  dunklere,  welche 
die  Färbung  sehr  leicht  annehmen.  Beide  kommen  gemischt  neben¬ 
einander  oder  in  getrennten  Beständen  vor.  Ein  Geflecht  gröberer,  meist 
quer  verlaufender  Gefässe  liegt  an  der  Aussenseite  der  Schleimhaut. 
Yon  ihm  aus  entwickelt  sich  ein  oberflächliches  Capillarnetz  mit  poly¬ 
gonalen  Maschen  dicht  unter  dem  Epithel  und  ein  tieferes,  welches  die 
Drüsenkörper  umspannt.  Die  Nerven  treten  meist  mit  den  Gefässen 
durch  die  Musculatur  des  membranösen  Theiles.  Ganglien  kommen  sehr 
häufig  vor,  meist  jedoch  ausserhalb  der  Musculatur,  selten  in  deren  Inne¬ 
rem  oder  jenseits  von  ihr.  Die  Hauptbronchien  folgen  im  Baue  überall 
der  Trachea.  Bei  einigen  Thieren  verlieren  ihre  Verzweigungen  gleich 
beim  Eintritt  in  die  Lungensubstanz  die  knorpligen  Beigaben  (Maul¬ 
wurf,  Maus,  Fledermaus  und  Ratte),  bei  einigen  wiederum  die  Drüsen 
(Maus,  Ratte,  Fledermaus,  Hase).  Beim  Eichhörnchen  werden  die  Mus¬ 
kelfasern  erst  jenseits  des  knorpelhaltigen  Gebietes  circulär,  vorher  ver¬ 
laufen  sie  longitudinal.  Auf  weitere  Einzelheiten,  die  übrigens  im  Gan¬ 
zen  und  Grossen  nur  bekanntes  bestätigen,  können  wir  hier  nicht  ein- 
treten.  Bios  das  sei  noch  hervorgehoben,  dass  in  den  Bronchien  aller 
Thiere  sehr  oft  lymphfollikelartige  Bildungen  theils  in  der  Schleimhaut 
selbst,  theils  in  der  äusseren  Faserschicht  Vorkommen.  Besonders  häufig 
fanden  sie  sich  an  den  Theilungsstellen  oder  zwischen  einem  Bronchus 
und  dem  ihn  begleitenden  grösseren  Gefässe.  Ein  Lymphspalt  umgibt 
sie  meistens  theilweise.  Beim  Menschen  wurden  in  den  grösseren  Bron¬ 
chien  nur  bisweilen  nicht  scharf  begrenzte  Anhäufungen  lymphoider 
Zellen  in  der  Umgebung  der  Ausführungsgänge  von  Drüsen  beobachtet. 
Ein  Lymphspalt  war  nie  zu  entdecken.  Bei  jungen  Thieren  (Kalb, 
Hund)  und  beim  Kinde  war  das  adenoide  Gewebe  noch  weniger  ent¬ 
wickelt  als  beim  Erwachsenen. 

Steinbrügge  (2)  fand  die  Knochenlücken  der  unteren  Nasenmuschel 
von  einem  feinfaserigen,  blassen  Gewebe  mit  lymphoiden  Zellen  ausge¬ 
füllt.  Innerhalb  desselben  verliefen  in  vorwiegend  sagittaler  Richtung 
zarte  Gefässe  von  730 —  Vs  mm  Stärke,  deren  Wand  nur  durch  eine  Ver¬ 
stärkung  des  umliegenden  Gewebes  gebildet  zu  werden  schien.  Die  ohne 
Zweifel  vorhandene  endotheliale  Auskleidung  war  nur  noch  stellenweise 
erhalten.  Voltolini  hält  diese  Gefässe  für  Blutgefässe.  Es  ist  indessen 
wahrscheinlich,  dass  wir  es  mit  Lymphbahnen  zu  thun  haben,  um  so 
mehr,  als  viele  derselben  in  einen  helleren,  zuweilen  spaltartigen  Raum 
zwischen  Knochen  und  Periost  einmünden.  Dafür  spricht  auch,  dass 
sie  in  einer  durch  den  Glühdraht  abgeschnürten  Muschel,  deren  Blut¬ 
gefässe  strotzend  gefüllt  waren,  vollständig  leer  gefunden  wurden.  Immer¬ 
hin  bedarf  es  noch  fernerer  Untersuchungen  an  gut  injicirten  Organen, 
um  über  diesen  Punkt  volle  Gewissheit  zu  erhalten.  Für  die  Venen¬ 
räume  des  Schwellgewebes  sind  longitudinal  verlaufende,  in  das  Lumen 
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.hineinragende  Vorsprünge  ihrer  Wände  charakteristisch.  Die  Querschnitte 
der  Gefasse  erhalten  durch  sie  die  mannigfaltigsten  Formen.  Ob  ihnen 
Muskelfasern  zukommen,  bleibt  ungewiss.  Die  Drüsen  der  Schleimhaut 
bestehen  aus  darmähnlich  gewundenen ,  mit  Ausbuchtungen  und  läng¬ 
lichen  Sprossen  besetzten  Kanälchen.  Ihr  Epithel  ist  ein  niedriges 
Cylinderepithel. 

Schottelius  (3)  verfolgte  die  Entwicklungsgeschichte  der  menschlichen 
Kehlkopfsknorpel  von  ihren  ersten  Anfängen  an  bis  zu  den  höchsten 
Altersstufen.  Die  Gelenke  treten  verhältnissmässig  schon  sehr  bald  auf. 
Bei  Embryonen  von  40  mm  Länge  ist  das  Crico-arytaenoidgelenk  be¬ 
reits  vollkommen  deutlich  angelegt.  Das  periphere  Wachsthum  der 
Knorpel  geschieht  durch  Apposition  vom  Perichondrium  aus,  dessen 
innerste  Schicht  aus  breiten,  oft  dachziegelartig  halb  übereinander  ge¬ 
schobenen  Zellen,  die  man  füglich  Chondrohlasten  nennen  könnte,  be¬ 
steht.  Man  sieht  sie  vielfach  in  Theilung  begriffen  und  zweikernig. 
Auch  erkennt  man  die  ihnen  zunächst  in  hyaliner  Grundsubstanz  lie¬ 
genden  jungen  Knorpelzellen  an  Lage  und  Form  als  ihre  Abkömmlinge. 
Zur  Zeit  ihrer  Geburt  sind  die  Knorpelzellen  bereits  von  Kapseln  um¬ 
schlossen.  Fett  kommt  im  Allgemeinen  nicht  vor  Abfluss  des  ersten 
Lebensjahres  in  ihnen  vor.  Von  nun  an  vermehrt  es  sich  jedoch  stetig 
und  um  die  Zeit  der  Pubertät  greift  die  fettige  Infiltration,  die  sich 
bisher  an  die  Nähe  des  Kernes  gehalten  hatte,  unter  allgemeiner  Ver¬ 
größerung  der  Zelle  auf  deren  gesammten  Inhalt  über.  Noch  etwas 
früher  beginnt  der  streifige  oder  vielmehr  faserige  Zerfall  der  Grund¬ 
substanz.  Bereits  vom  Ende  des  zweiten  Jahres  an  erfolgt  die  Auf¬ 
lagerung  kugliger,  hellglänzender  Körner  auf  einzelne  Kapseln,  ohne 
dass  es  möglich  wäre,  deren  Natur  zu  bestimmen.  Die  ihnen  zu  Grunde 
liegende  Substanz  trotzt  allen  mikrochemisch  wirkenden  Reagentien  und 
selbst  die  stärksten  Säuren  und  Alkalien  vermögen  ihr  nicht  das  Ge¬ 
ringste  anzuhaben.  Es  kann  sich  daher  jedenfalls  weder  um  Fett  noch 
um  Kalk  handeln.  Kein  Kehlkopfknorpel  enthält  vor  der  Pubertät  blut¬ 
führende  Gefässe;  nach  derselben  ist  solches  immer  in  ausgiebiger  Weise 
der  Fall.  Die  Vascularisation  ist  somit  ein  secundärer  Process,  dem 
stets  ausgedehnte  und  complicirte  Degenerationserscheinungen  im  Knor¬ 
pel  vorangehen.  Diese  bieten  ausserdem  nach  der  Pubertät  eine  von  der 
frühem,  verhältnissmässig  einfachen  Structur  sehr  abstechende  Mannig¬ 
faltigkeit  im  Baue  dar,  indem  Knorpelzerfall,  Knochen-  und  Markraum¬ 
bildung,  unter  Umständen  auch  Verfettung,  Verkalkung  und  Verschlei¬ 
mung  des  Gewebes  in  bunter  Folge  mit  einander  wechseln.  Im  All¬ 
gemeinen  hat  man  den  Beginn  dieser  seit  langem  bekannten  Vorgänge 
in  eine  viel  zu  späte  Lebensperiode  verlegt  und  sie  fälschlich  für  senile 
gehalten.  Wo  sie  früher  gefunden  wurden,  glaubte  man  es  mit  den  Fol¬ 
gen  von  Erkrankung  zu  thun  zu  haben.  Der  Zustand  bleibt  bis  zum 
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45.  oder  50.  Lebensjahre  ziemlich  unverändert,  nur  gewinnen  die  spon¬ 
giösen  Partien  grössere  Ausdehnung  und  geht  deren  kurz  nach  der  Pu¬ 
bertät  dunkel  blutrothe  Farbe  allmählich  in  eine  blässere,  mehr  fettgelbe 
über.  Wirklich  senile  Metamorphosen  nehmen  nach  dem  50.  Jahre 
ihren  Anfang.  Es  hört  nunmehr  die  Anbildung  neuen  Knochengewebes 
auf.  Die  vorhandenen  Markräume  erweitern  sich  und  ihr  Inhalt  gewinnt 
mehr  und  mehr  den  Charakter  reinen  Fettmarkes.  Durch  fortschreitende 
Resorption  verschwindet  zuletzt  der  grösste  Theil  der  Spongiosa  und  es 
bleiben  die  drei  grösseren  Kehlkopfsknorpel  in  ihrer  Form  nur  noch 
durch  eine  dünne  Knochenschale  erhalten,  die  in  ihrem  Innern  eine  von 
wenigen  Gefässen  durchzogene  Fettmasse  birgt.  Selten  ist  eine  senile 
Eburnisation.  In  der  höchsten  Lebensperiode,  wenn  auch  die  subperi¬ 
chondrale  Knochenschale  auf  ausgedehntere  Strecken  hin  zu  schwinden 
beginnt,  findet  nicht  selten  in  der  Gegend  der  Gelenke  eine  Neubildung 
von  Knorpel  statt ,  die  von  dem  Perichondrium ,  das  freilich  eigentlich 
schon  lange  ein  Periostium  geworden,  ausgeht.  Das  neue  Knorpelgewebe 
tritt  dabei  in  durchaus  embryonalen  Formen  auf,  die  sich  scharf  von 
allfälligen  Resten  des  früheren  Knorpelgewebes  absetzen. 

Nach  Moura  (4)  beträgt  die  mittlere  Länge  der  Glottis  im  Zustande 
der  Ruhe  beim  Manne  23(18 — 31),  beim  Weibe  17  (12 — 22)  mm.  Da¬ 
vonfallen  bei  jenem  15,5  (10 — 22)  mm  auf  den  membranösen  und  7,5 
(4 — \2)  mm  auf  den  knorpligen  Abschnitt.  Bei  diesem  liefern  die  be¬ 
treffenden  Strecken  11,5  (8 — 15)  und  5,5  (3 — 9)  mm.  Durch  Spannung 
erreicht  die  Glottis  beim  Manne  eine  Gesammtlänge  von  27,5(21— 36)mm, 
von  denen  19,5  (13 — 26)  mm  dem  membranösen,  8  (4 — 13)  mm  dem 
knorpligen  Theile  angehören.  Die  entsprechenden  Werthe  des  Weibes 
bemessen  sich  mit  20  (16 — 24),  14  (10 — 19)  und  6  (3 — 9)  mm. 

Wesener  (6)  bestimmte  bei  einer  grösseren  Anzahl  verschieden- 
altriger  Individuen  von  der  Geburt  an  bis  in  das  Greisenalter  hinein 
das  Volumen  der  Leber  und  der  beiden  Lungen  absolut  in  Cubikcenti- 
metern  und  relativ  in  Procenten  auf  je  100  cm  Körperlänge.  Der  Gang 
der  Zahlenreihen  ist  ein  sehr  unregelmässiger.  Wir  verweisen  daher  auch 
bezüglich  derjenigen  Ergebnisse,  die  sich  mit  ,,  annähernder  Gewissheit  “ 
daraus  entnehmen  lassen,  auf  das  Original. 

Liess  v.  Wittich  (7)  lebende  Säuge thiere  flüssige  Farbstoffe  aspiriren, 
so  sah  er  in  der  Substanz  der  Lungen  ein  mit  den  Lymphgefässen  com- 
municirendes  Saftkanalsystem  sich  füllen.  Nirgends,  auch  nicht  nach 
Einspritzung  von  Argentum  nitricum  in  die  Alveolen,  gelang  es  ihm, 
zwischen  den  Epithelien  Stigmata  oder  Stomata  zu  finden.  Dagegen 
beobachtete  er  sehr  oft  eine  Färbung  der  Kittleisten.  Er  betrachtet  da¬ 
her  diese  als  eine  zähflüssige  Masse,  welche  für  gewöhnlich  die  Flüssig¬ 
keit  aus  den  Saftkanälen  an  die  Oberfläche  treten  lässt  und  sie  feucht 
erhält,  jedoch  unter  veränderten  Druckverhältnissen  auch  Flüssigkeit  auf- 
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zunehmen  im  Stande  ist.  Manche  pathologische  Veränderung  der  Lunge 
hat  wohl  ihren  Grund  in  diesem  Verhalten  der  Saftkanäle  zu  der  Kitt¬ 
masse  des  Endothels  und  in  demjenigen  zu  den  Lymphgefässen. 

Schestopal  (8)  prüfte  die  Lunge  des  lebenden  Frosches  auf  ihre 
Durchlässigkeit  für  körnige  und  gelöste  Farbstoffe  (chinesische  Tusche, 
Zinnober,  indigschwef eisaures  Natron).  Die  Ergebnisse  beider  Versuchs¬ 
reihen  stimmten  völlig  mit  einander  überein.  Aus  dem  Innern  der  Lun¬ 
gen  gelangten  die  Farbstoffe  sowohl  in  die  Bauchhöhle  als  auch  in  die 
grossen  hinter  jenen  und  der  Blase  gelegenen  Lymphsäcke,  von  da  aus 
endlich  in  die  Harnblase  selbst.  Dass  letzteres  auch  auf  dem  Umwege 
durch  die  Nieren  stattfinden  kann,  ist  für  gelöste  Farbstoffe  sehr  wahr¬ 
scheinlich,  bei  längerer  Versuchsdauer  sogar  gewiss.  Aber  auch  für  die 
körnigen  Stoffe  muss  eine  solche  Möglichkeit  zugegeben  werden,  obgleich 
es  nur  gelang,  sie  in  den  Gefässen,  nicht  aber  auch  in  den  Harnkanäl¬ 
chen  nachzuweisen.  Soviel  ist  jedenfalls  sicher,  dass  der  grösste  Theil 
der  Tusche  und  des  Zinnobers  die  Blase  auf  dem  erstgenannten  Wege 
erreicht.  In  allen  Fällen  wurden  die  Farbstoffe  in  den  zwischen  den 
Epithel-  und  Endothelzellen  befindlichen  Bäumen,  sowie  im  Saftkanal¬ 
system  des  Lungengewebes  angetroffen.  Es  darf  hieraus  wohl  geschlossen 
werden,  dass  dies  die  Bahnen  sind,  in  welche  in  die  Lunge  eingeführte 
gelöste  oder  körnige  Stoffe  von  der  Oberfläche  des  Gewebes  her  gelangen. 
Ein  Transport  durch  Wanderzellen  ist  also  nicht  erforderlich.  Damit 
soll  die  Möglichkeit  eines  solchen  keineswegs  in  Abrede  gestellt  werden. 
Jedenfalls  hat  man  aber  die  Bedeutung  eines  solchen  und  die  Häufig¬ 
keit  seines  Vorkommens  überschätzt.  Berücksichtigt  man  die  Art  der 
Lagerung  des  Farbstoffes  zwischen  den  Epi-  und  Endothelien,  sowie  ihr 
Verhalten  im  Saftkanalsystem,  so  muss  man  zu  der  Ueberzeugung  ge¬ 
langen,  dass  sich  sein  Vordringen  innerhalb  bestehender  Bahnen  voll¬ 
zieht  und  dass  er  von  der  Kittsubstanz  der  Epithelien  aus  unmittelbar 
in  die  Saftbahnen  gelangen  kann,  wie  solches  ja  bereits  für  andere 
Stellen  nachgewiesen  ist. 

Egorow  (9)  lässt  die  starken  Nervenstämme  der  Froschlunge  fast 
ganz  aus  marklosen  Fasern  bestehen.  Markhaltige  sind  denselben  höch¬ 
stens  in  der  Zahl  von  10  beigemengt.  Ihre  peripherischen  Verzweigungen 
sind,  namentlich  an  den  Theilungsstellen,  reich  an  zu  Gruppen  vereinigten 
oder  einzeln  gelagerten  Nervenzellen.  Diese  zeigen  eine  deutlich  reti- 
culäre  Structur  und  enthalten  einen  sehr  grossen  runden,  gleichfalls 
reticulären  Kern  mit  ein  oder  zwei  Kernkörperchen.  In  jede  Zelle  tritt 
von  der  dem  Kerne  entgegengesetzten  Seite  her  eine  meist  marklose 
Faser  ein.  In  der  Mehrzahl  der  Fälle  wird  sie  von  einer  zweiten  spi¬ 
ralig  umwunden.  Die  markhaltigen  Fasern  werden  erst  nach  längerem 
Verlaufe  marklos.  Alle  marklosen  Fasern  enden  nach  mehrfacher  Thei- 
lung  in  einem  weitmaschigen  Netze,  welches  der  subepithelialen  Muskel- 
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Schicht  der  Alveolen  angehört  und  wiederum  eine  Reihe  feiner  Fäser¬ 
chen  abgibt,  die  ein  zweites  kleinmaschiges  Netz  bilden.  Dasselbe  liegt 
in  gleicher  Ebene  mit  dem  vorigen,  breitet  sich  aber  ausserdem  in  der 
serösen  pleuralen  Schicht  aus.  Feine  Fäserchen  gelangen  zu  den  ein¬ 
zelnen  Muskelzellen  und  andere  wahrscheinlich  in  ihre  Kerne.  Auch 
die  Blutgefässe  werden  von  Endnetzen  der  Nervenfasern  umsponnen. 

Wie  Wood-Mason  (13)  mittheilt  verläuft  auch  bei  Rhynchaea  ca- 
pensis  die  Luftröhre  nur  im  männlichen  Geschlechte  geradlinig.  Im 
weiblichen  bildet  sie  eine  deutliche  linkseitige  Schlinge  zwischen  der 
Haut  und  der  Interclavicularmembran.  Die  entgegengesetzten  Angaben 
von  Blyth  sind  darnach  zu  berichtigen. 

Den  Erfahrungen  von  Garrod  (15)  zufolge  lassen  sich  nach  dem 
Verhalten  der  Knorpelringe  an  der  Theilungsstelle  der  Trachea  die 
meisten  Hühnervögel  in  zwei  Gruppen  eintheilen.  Bei  den  einen,  den 
Cotur meinen,  wird  der  Zerfall  vorzugsweise  durch  die  eigenthümliche 
Gestaltung  der  Bronchialknorpel,  bei  den  anderen,  den  Phasianinen,  durch 
diejenige  des  letzten  Trachealknorpels  eingeleitet.  Gallus,  Lophophorus, 
Meleagris  und  Numida  gehören  keiner  der  beiden  Abtheilungen  aus¬ 
schliesslich  an,  sondern  entwickeln  Uebergangsformen. 

Derselbe  (16)  beobachtete,  dass  bei  den  Schildkröten  die  Stellung 
der  vorderen  Extremität  auf  die  Ausdehnungsfähigkeit  der  Lungen  von 
Einfluss  ist.  Bei  einem  todten  Thiere  war  der  den  Nasenöffnungen  ent¬ 
weichende  Luftstrom  beim  plötzlichen  Zurückstossen  der  vorher  aus¬ 
gestreckten  Gliedmaasse  so  stark,  dass  damit  ein  Licht  ausgeblasen  wer¬ 
den  konnte.  In  dieser  Einrichtung  liegt  also  wohl  eine  Art  von  Ersatz 
für  die  Starrheit  der  Rumpfwand. 

Sörensen  (17)  bringt  die  Stimmbildung  gewisser  Fische  mit  der 
Schwimmblase  in  Verbindung.  Bei  den  Characinen  werden  die  elasti¬ 
schen  Theile  der  Wand  durch  die  rythmische  Contraction  von  Muskeln 
abwechselnd  der  Länge  nach  gespannt  und  entspannt  und  die  dadurch 
erzeugte  vibrirende  Bewegung  überträgt  sich  auf  die  Luft  der  Schwimm¬ 
blase.  Bei  den  Siluroiden  wird  der  vordere  Abschnitt  des  Organs  gleich¬ 
falls  durch  Muskeln  abwechselnd  nach  vorn  und  nach  hinten  gezogen 
und  dabei  das  System  der  unvollkommenen  Scheidewände,  welche  ihr 
Inneres  durchsetzen,  durch  das  Hin-  und  Herströmen  der  Luft  in  tönende 
Schwingung  versetzt.  Die  Beobachtungen  wurden  zum  Theil  am  leben¬ 
den  Thiere  gemacht.  Genauere  Mittheilungen  stehen  in  Aussicht. 

3.  Harnorgane. 

1)  Fürbringer ,  Max ,  Ueber  die  Homologie  der  sogen.  Segmentalorgane  der  An¬ 
neliden  und  Vertebraten.  (Zugleich  als  Gegenerwiderung  an  Herrn  Prof. 
C.  Semper  und  Herrn  Dr.  H.  Eisig.)  Morphologisches  Jahrbuch.  Bd.  IV. 
S.  663— 678. 
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2)  Derselbe,  Ueber  den  principiellen  Standpunkt  des  Herrn  Prof.  Semper.  Mein 

Schlusswort  in  der  Polemik  contra  Semper.  Morphologisches  Jahrbuch. 
Bd.V.  S.  396— 397. 

3)  Semper,  C.,  Zur  Wahrung  meines  principiellen  Standpunktes.  Erwiderung  auf 

Herrn  Prof.  Fürbringer ’s  Artikel  „Ueber  die  Homologie  u.  s.  w.“  Morpho¬ 
logisches  Jahrbuch.  Bd.  V.  S.  395 — 396. 

4)  Balfour,  F.  M.  and  Sedgwick,  A.,  On  the  existence  of  a  head-kidney  in  the 

embryo  chick  and  on  certain  points  in  the  development  of  the  Müllerian  duct. 
Quarterly  Journal  of  microsc.  scienc.  January  1879.  2  Taf.  (s.  Embryologie.) 

5)  Gruber,  Wenzel,  Lage  der  linken  Niere  mit  ihrer  grössten  Partie  in  der  Becken¬ 

höhle.  Yirchow’s  Archiv.  Bd.  78.  S.  107 — 112. 

6)  Stocquart,  A.,  Observation  anatomique  d’un  cas  de  Symphysie  renale.  Yirchow’s 

Archiv.  Bd.  78.  S.  244 — 249.  1  Tafel. 

7)  Bachhammer,  J.,  Ueber  einige  Varietäten  des  menschlichen  Körpers.  Archiv 

f.  Anatomie  u.  Physiologie.  1879.  Anatomische  Abtheil.  S.  139— 166.  1  Tafel. 

8)  Löwe,  Ludwig,  Zur  Entwicklungsgeschichte  der  Säugethierniere.  Archiv  f.  mikro¬ 

skopische  Anatomie.  Bd.  16.  S.  507 — 532.  1  Tafel.  2  Holzschnitte. 

9)  Bibbert,  Hugo,  Ueber  die  Entwickelung  der  Glomeruli.  Archiv  f.  mikroskopische 

Anatomie.  Bd.  17.  S.  113 — 124.  4  Holzschnitte. 

10)  Cornil ,  V.,  Sur  la  structure  des  cellules  du  rein  ä  l’etat  normal.  Compt.  rend. 

T.  88.  p.  1271—1272. 

11)  Derselbe ,  Nouvelles  observations  histologiques  sur  l’etat  des  cellules  du  rein 

dans  l’albuminurie.  Journ.  de  l’anatomie  et  de  la  physiol.  1879.  p.  402.  2  Taf. 

12)  Runeberg,  J.  W.,  Bidrag  tili  Kännedomen  om  glomeruli  Malpighi  hos  människan. 

Nordiskt  Medicinskt  Arkiv.  Bd.  XI.  No.  13.  1  Tafel. 

13)  Henschen,  S.,  Om  indigosvafvelsyradt  Natrons  afsöndring  i  njurarne.  Experimen¬ 

tal  undersökning  öfver  urinsekretionens  mekanism  under  fysiologiska  och  pato- 
logiska  förhällanden.  Akademisk  Afhandling  in  Upsala.  Stockholm  1879.  4  Taf. 

14)  Hamburger,  Ad.,  Zur  Histologie  des  Nierenbeckens  und  des  Harnleiters.  Archiv 

f.  mikroskopische  Anatomie.  Bd.  17.  S.  14 — 20.  1  Tafel. 

15)  Falck ,  Ferd.  Aug.,  Ein  Beitrag  zur  Physiologie  der  Harnblase.  Archiv  f.  die 

gesammte  Physiol.  Bd.  19.  S.  431 — 438.  (Capacitätsbestimmungen  der  Harn¬ 
blase  des  Hundes  im  Leben  und  im  Tode.  Ref.) 

16)  Suchannek,  H.,  Beiträge  zur  Kenntniss  des  Urachus.  Königsberg. 

17)  v.  Moisisovicz ,  August,  Zur  Kenntniss  des  afrikanischen  Elephanten.  Archiv 

f.  Naturgeschichte.  45.  Jahrg.  S.  56 — 92.  3  Tafeln.  (Beschreibung  der  Nieren, 
der  Harnblase  und  der  Harnröhre.  S.  77 — 82.  S.  auch  Darm-,  Athmungs- 
und  Geschlechtsorgane.)  \ 

18)  Forbes,  A.,  On  the  Anatomy  of  the  African  Elephant  (Elephas  africanus,  Blum.). 

Proceed.  of  the  Zool.  Soc.  of  London.  1879.  P.  III.  p.  420 — 435.  8  Holzschn. 
(Systematische  Beschreibung  der  Eingeweide  eines  Weibchens.  Ref.) 

19)  Watson,  Morrison  and  Young,  On  the  Anatomy  ofHyaena  crocuta  (H.  macu- 

lata).  Proceedings  of  the  Zoolog.  Society  of  London.  1879.  p.  79— 107.  2  Taf. 
6  Holzschnitte. 

Nebennieren. 

20)  Braun,  M.,  Ueber  Bau  und  Entwickelung  der  Nebennieren  bei  Reptilien.  Zoo¬ 

logischer  Anzeiger.  II.  Jahrg.  Nr.  27.  S.  238—239. 

21)  Derselbe,  Bau  und  Entwickelung  der  Nebennieren  bei  Reptilien.  Arbeiten  aus 

dem  zoolog.-zootomischen  Institute  in  Würzburg.  Bd.V.  S.  1 — 30.  2  Tafeln. 

• -  \ 

Fürbringer  (1)  beharrt  den  Einwendungen  von  Semper  und  Eisig 
gegenüber  auf  seiner  früheren  Meinung,  dass  zwischen  den  Segmental- 

Jahresherichte  d.  Anatomie  u.  Physiologie.  VIII.  (1879.)  1.  18 
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Organen  der  Anneliden  und  den  Urnierenkanälchen  der  Vertebraten  keine 
Homologie  vorhanden  ist.  Die  Kenntniss  der  Thatsachen,  welche  für 
die  Beurtheilung  dieser  Hypothese  in  Frage  kommen,  ist  zurZeit  noch 
eine  sehr  beschränkte.  Manches  auch,  was  jetzt  als  festgestellt  erscheint, 
mag  vielleicht  im  Laufe  der  Zeit  als  afaf  ungenauer  oder  falscher  Beob¬ 
achtung  beruhend  erwiesen  werden.  Soweit  aber  bis  jetzt  thatsächliche 
Anhaltspunkte  vorliegen,  gibt  es  nicht  einen  einzigen  Grund,  der  mit 
Nothwendigkeit  für  diese  Homologie  spräche,  wohl  aber  solche,  die  sich 
direct  dagegen  erheben  lassen  und  nicht  widerlegt  sind. 

Stocquart  (6)  beschreibt  von  einem  35jährigen  Manne  den  immer¬ 
hin  seltenen  Fall  einer  völligen  Verschmelzung  der  beiden  Nieren.  Das 
unpaare  Product  derselben  war  von  beträchtlichem  Umfange  und  reichte 
in  der  rechten  Lumbalgegend  von  der  12.  Rippe  abwärts  bis  zur  Fossa 
iliaca  dextra.  Aus  zwei  in  einer  Entfernung  von  5  cm  übereinander 
liegenden  Pforten  traten  zwei  Harnleiter  hervor.  Der  obere  verlief  in 
gewöhnlicher  Weise  rechts  von  der  Mittellinie  zum  Blasengrunde.  Der 
untere  dagegen  gelangte  hinter  dem  Mastdarm  vorbei  zur  gegenüber¬ 
liegenden  Seite.  Jede  der  beiden  Pforten  erhielt  ihre  besonderen  arte¬ 
riellen  und  venösen  Gefässe.  Der  Thatbestand  beweist,  dass  die  obere 
Hälfte  des  unpaaren  Organs  der  rechten,  die  untere  Hälfte  der  linken 
Niere  als  gleichwerthig  zu  erachten  ist. 

Bachhammer  (7)  beschreibt  zwei  Fälle  von  beidseitiger  vollständi¬ 
ger  Verdoppelung  der  Harnleiter.  Die  Blasenmündungen  lagen  unter 
einander,  das  eine  Mal  (Mann)  in  einer  gegenseitigen  Entfernung  von 
ungefähr  3  mm,  das  andere  Mal  (Weib)  in  einer  solchen  von  rechts 
1  und  links  2  cm.  Die  untere  Mündung  gehörte  zum  obern  Harnleiter. 
Ausserdem  hatte  er  Gelegenheit,  drei  Fälle  von  vollständiger  Verschmel¬ 
zung  der  beiden  Nieren  zu  einem  unpaaren,  asymmetrisch  zweimal 
(1  Mann,  1  Weib)  rechts,  einmal  links  (neugeborener  Knabe)  gelagerten 
Organe  zu  untersuchen.  Dasselbe  war  grösser  und  schwerer  als  eine 
normale  Niere  der  betreifenden  Altersstufe.  Eine  Trennung  des  Paren¬ 
chyms  war  weder  an  der  natürlichen  Oberfläche ,  noch  am  Durchschnitte 
wahrzunehmen.  Nichtsdestoweniger  waren  zwei  Pforten  vorhanden,  von 
denen  eine  jede  ihren  besonderen  Ureter  und  ihre  eigenen  Blutgefässe 
besass.  Letztere  lagen  in  dem  einen  Falle  hinter  den  Ureteren.  Die 
Einmündung  der  beiden  Harnleiter  in  die  Blase  erfolgte  in  normaler 
Weise.  Ihr  Verlauf  war  einmal  ein  paralleler,  zweimal  ein  gekreuzter. 
—  Bei  einem  neugeborenen  Knaben  fehlte  linkerseits  ausser  Niere,  Ne¬ 
benniere  und  Harnleiter  auch  das  Vas  deferens  und  die  Samenblase, 
während  Hode  und  Nebenhode  sammt  Gefässen  und  Nerven  vorhanden 
waren.  Rechts  war  die  Niere  etwas  vergrössert,  alles  Andere  normal. 
Die  Mündung  des  Ureters  in  die  Harnblase  befand  sich  am  rechten 
Schenkel  des  Trigonum  Lieutaudi. 
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Löwe  (8)  lässt  vorzugsweise  nach  Untersuchungen  am  Kaninchen 
sämmtliche  Abschnitte  der  Harnkanälchen  von  den  primären  Ureter¬ 
verzweigungen  abstammen,  führt  dagegen  die  Malpighi’schen  Körper¬ 
chen  mit  ihren  Gefässen  und  ihrer  Propria  auf  eine  Wucherung  des 
Peritonealepithels  zurück.  Er  läugnet  daher  einen  epithelialen  Ueber- 
zug  der  beiden  Innenflächen  der  Bowman’schen  Kapsel  und  stellt  sich 
vor,  dass  zwischen  ihr  und  dem  Anfang  des  Harnkanälchenepithels  ein 
mit  Flüssigkeit  gefüllter  „Wasserraum“  existirt,  der  direct  an  die  solide 
Epithelmasse  des  Tubulus  contortus  angrenzt  und  durch  ihn  wie  durch 
einen  Stopfen  abgeschlossen  wird.  Er  wurde  zu  dieser  Meinung  durch 
den  Befund  an  einer  erwachsenen  Ratte  bestimmt,  hält  es  aber  immer¬ 
hin  für  möglich,  dass  sich  bei  anderen  Thieren  das  Epithel  des  ge¬ 
wundenen  Kanälchens  in  grösserer  oder  geringerer  Mächtigkeit  auf  die 
Innenfläche  der  Bowman’schen  Kapsel  ausdehnt. 

Ribbert  (9)  bekämpft  die  Ansicht  Lowe’s  als  völlig  unrichtig  und 
bekennt  sich  im  Wesentlichen  zu  den  von  Toldt  und  Anderen  vertrete¬ 
nen  Anschauungen.  Er  erklärt  die  jüngeren  Entwicklungsstadien  der 
Niere  als  wenig  zur  Untersuchung  geeignet,  da  die  Gewebe  noch  zu 
wenig  differenzirt  sind  und  sich  Epithel-  und  Bindegewebszellen  zu 
sehr  gleichen.  Weit  geeigneter  sind  ältere  Nieren  und  auch  solche  von 
neugeborenen  Thieren.  In  diesen  geht  die  Anlage  der  Glomeruli  nur 
noch  in  der  äussersten  Zone  der  Rindenschicht  vor  sich  und  die  Harn¬ 
kanälchen  sind  scharf  von  der  Umgebung  abgesetzt.  Embryonen  des 
Menschen,  sowie  solche  von  Ziegen,  Schafen,  Kaninchen  und  Schweinen 
ergeben  durchweg  die  gleichen  Verhältnisse.  Die  Entstehungsgeschichte 
des  Malpighi’schen  Körperchens  lässt  sich  durch  einen  Vergleich  sehr 
gut  versinnlichen.  Denken  wir  uns,  der  Unterarm  eines  Menschen  stelle 
das  Harnkanälchen,  die  schalenförmig  gekrümmte  Hand  eine  doppelte 
Halbkugelschale  vor,  deren  äussere  Zellschicht  durch  die  Haut  der 
Dorsalfläche,  deren  innere  durch  die  Haut  der  Volarfläche  dargestellt 
wird.  Krümmen  wir  jetzt  die  Finger  immer  mehr,  bis  ihre  zusammen¬ 
gelegten  Spitzen  der  Handwurzel  gegenüberstehen  und  zwischen  beiden 
nur  eine  rundliche  Oeffnung  bleibt,  denken  wir  uns  ferner  den  entstan¬ 
denen  Hohlraum  mit  einem  dem  Capillarknäuel  entsprechenden  Körper 
ausgefüllt,  von  dem  aus  ein  die  zutretenden  Gefässe  darstellender  Stiel 
durch  die  erwähnte  Oeffnung  austritt,  so  haben  wir  das  Modell  eines 
fertigen  Glomerulus.  Die  innere  Zellschicht  der  doppelten  Halbkugel¬ 
schale,  die  Haut  der  Volarfläche,  liegt  dem  Capillarknäuel  als  Epithel 
dicht  auf  und  ihre  Zellen  dringen  zwischen  die  Capillarschlingen  hin¬ 
ein.  Die  äussere  Schicht,  die  Haut  der  Dorsalfläche,  stellt  die  Glome- 
ruluskapsel  vor.  Wir  sehen  so,  dass  das  Lumen  des  Harnkanälchens 
völlig  gegen  den  Capillarknäuel  durch  die  denselben  überziehende  Epi¬ 
thellage  abgeschlossen  ist.  Nach  Ablauf  dieser  Vorgänge  liegen  die 
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Eintrittsstellen  der  Gefässe  und  der  Ansatzpunkt  des  Harnkanälchens 
dicht  neben  einander.  Im  weiteren  Verlaufe  des  Wachsthums  rücken 
sie  gewöhnlich  weiter  auseinander,  ohne  dass  sie  jedoch  an  diametral 
entgegengesetzten  Punkten  anlangen  müssten. 

Comil  (10,  11)  unterscheidet  an  den  möglichst  frisch  mit  Osmium¬ 
säure  behandelten  Zellen  der  Nierenepithelien  eine  äussere  Rinden-  und 
innere  Kernschicht.  Letztere  wird  gar  nicht  oder  nur  schwach  gefärbt, 
ist  von  granulirter  Beschaffenheit  und  enthält  den  Kern.  Erstere  nimmt 
tiefere  Färbung  an  und  ist  homogen.  Die  in  sie  eingelagerten  Körner 
sind  beim  Kaninchen  deutlich  zu  stäbchenförmigen  Reihen  geordnet. 

[. Runeberg  (12)  suchte  zu  ermitteln,  ob  beim  Menschen  eine  zusam¬ 
menhängende  Zellenschicht  die  Glomeruli  Malpighi  bedeckt.  Er  fand 
für  die  Lösung  des  Problems  die  Untersuchung  des  frischen  Materials 
in  Urin,  ohne  jede  Erhärtung,  am  besten.  An  den  durch  Abschabung 
der  Schnittfläche  abgelösten  Knäueln  fand  er,  in  Uebereinstimmung  mit 
den  von  ihm  schon  1876  gelegentlich  veröffentlichten  Befunden,  bei 
Erwachsenen  die  Knäuel  gleichsam  von  einer  hellen,  feingranulirten  Sub¬ 
stanz  übergossen,  welche  am  deutlichsten  in  den  Interstitien  der  Gefäss- 
schlingen  an  der  Oberfläche  der  Knäuel  hervortritt;  an  diesen  Stellen 
findet  man  auch  oft  ovale  Kerne,  selten  aber  an  der  Convexität  der 
Schlingen.  Bei  vorsichtigem  Druck  am  Deckglase  zerspringt  diese  Sub¬ 
stanz  in  eine  Menge  von  Zellen ;  solche  strömen  dann  auch  vom  Inneren 
des  Glomerulus  hinaus.  Diese  Zellen  haben  einen  excentrischen  Kern, 
von  dessen  Umgebung  nach  verschiedenen  Seiten  breite,  blattähnliche, 
verschieden  dicke  Fortsätze  auslaufen.  Dieselben  bestehen  aus  einer 
hellen,  fein  granulirten  Substanz,  ihre  Ränder  sind  unregelmässig  ge¬ 
zähnt  und  fetzig.  Die  Gestalt  der  Zellen  tritt  besonders  nach  Färbung 
hervor.  Nach  kurzer  Behandlung  mit  Müller’scher  Lösung  erhält  man 
oft  ebenfalls  schön  isolirte  Zellen,  bei  welchen  man  dann  sieht,  dass 
ihre  blattähnlichen  Ausläufer  concav  sind,  eben  wie  die  angrenzenden 
Gefässschlingen,  von  denen  sie  abgelöst  sind.  Sehr  oft  sieht  man  drei 
Hauptblätter,  von  welchen  jederseits  eines  je  eine  Gefässschlinge  um¬ 
fasst  hat,  während  das  dritte  sich  in  die  Tiefe  hinabsenkt.  An  injicirten 
Glomerulis  findet  man  zuweilen  auch  ein  die  Schlingen  umscheidendes 
Zellenhäutchen.  Sind  nun  diese  Zellen  epithelialer  oder  endothelialer 
Natur  ?  Bei  neugeborenen  Kindern  findet  man  die  Glomeruli  von  einer 
continuirlichen  Schicht  rundlicher  oder  seitlich  abgeplatteter  Zellen  be¬ 
deckt,  welche  fast  nur  aus  einem  runden  Kern  mit  einem  sehr  spär¬ 
lichen  umgebenden  Protoplasma  bestehen.  Mit  der  Zeit  verändert  sich 
nun  dieser  Zellenbeleg,  indem  die  Kerne  oval  und  von  einander  immer 
mehr  entfernt  werden  und  zuletzt  nur  in  den  Furchen  zwischen  den 
Schlingen  liegen;  die  Zellen  erhalten  mehr  und  mehr  das  oben  beschrie¬ 
bene  Aussehen.  Der  Verf.  will  indessen  bis  jetzt  nicht  entscheiden,  ob 
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diese  Zellen  epithelialer  oder  endothelialer  Natur  sind,  da  sie  im  letzten 
Falle  aus  dem  interstitiellen  Bindegewebe  der  Glomeruli  abstammen 
können.  G.  Retzius.] 

[Henschen  (13)  untersuchte  in  Zusammenhang  mit  seinen  Versuchen 
über  die  Ausscheidung  von  indigoschwefelsaurem  Natron  durch  die  Nieren 
auch  die  Nierenkanäle  mit  Rücksicht  auf  ihr  Epithel.  In  Betreff  des 
Baues  des  Endstücks  der  gewundenen  Kanälchen  (der  Spiralkanälchen 
Schachowa’s)  schliesst  sich  Verf.  im  Ganzen  den  Darstellungen  Schacho¬ 
wa’s  an;  in  Betreff  ihrer  Lageverhältnisse  gibt  er  eine  ausführliche, 
auf  die  Färbung  bei  der  Ausscheidung  des  Indigo  gegründete  Beschrei¬ 
bung.  Die  Markstrahlen  bestehen  aus  drei  verschiedenen  Elementen, 
nämlich  den  Spiralkanälchen,  den  Abfuhrkanälchen  der  Markstrahlen 
(den  Sammelröhren  Ludwig’s)  und  den  breiten  (aufsteigenden)  Henle’- 
schen  Röhren.  Die  erste  und  die  letzte  Art  sind  zahlreich  und  von 
ungefähr  gleicher  Anzahl,  die  zweite  Art  ist  nur  durch  einige  wenige 
Exemplare  in  jedem  Markstrahl  vertreten.  Die  meisten  Spiralkanälchen 
folgen  den  Strahlen  in  dem  grössten  Theile  ihres  Verlaufs;  mehrere 
von  ihnen  biegen  sich  jedoch  in  verschiedener  Höhe  nach  dem  Labyrinth 
hin  und  verschwinden  unter  den  gewundenen  Kanälchen.  Es  finden  sich 
aber  auch  gewundene  Kanälchen,  welche  den  Markstrahlen  sich  gar 
nicht  anlegen  oder  keine  Spiralkanälchen  bilden;  diese,  welche  von  den 
in  der  Nähe  der  Markgrenze  liegenden  Glomerulis  ausgehen,  bilden  einige 
Schlingen  und  tauchen  dann  in  das  Mark  hinein.  Verf.  weist  darauf 
hin,  dass  Heidenhain  die  drei  Arten  der  Markstrahlkanälchen  verwech¬ 
selt  habe ;  die  von  letzterem  Forscher  als  Abfuhrkanälchen  geschilderten 
seien  Spiralkanälchen,  und  die  von  ihm  rücksichtlich  der  Färbung  als 
breite  Henle’sche  Röhre  oder  Schlingen  beschriebenen  seien  ebenfalls 
solche  Spiralkanälchen.  G.  Retzius.'] 

Nach  Hamburger  (14)  besitzt  die  oberste  Schicht  des  Harnleiter¬ 
epithels  einen  homogenen  Cuticularsaum.  Fadenförmige  Fortsätze  der 
Epithelzellen  dringen  in  das  benachbarte  Bindegewebe  hinein  und  es  ist 
wahrscheinlich,  dass  ihre  Regeneration  von  diesem  aus  stattfindet.  Die 
Schleimhaut  enthält  adenoides  Gewebe,  beim  Menschen  sogar  zerstreute 
Lymphfollikel.  ’  Die  im  Nierenbecken  und  im  Harnleiter  vorhandenen 
Drüsen  sind  weder  der  Form,  noch  der  Anordnung  nach  constante  Ge¬ 
bilde.  Manche  Saugethiere  (Rind,  Hund,  Fledermaus)  entbehren  ihrer 
selbst  ganz.  Wo  sie  Vorkommen,  sind  sie  von  verschiedener  Gestalt. 
Beim  Menschen  gleichen  sie  kleinen  Talgdrüsen,  deren  Räume  mit 
Zellen  ganz  gefüllt  sind.  Beim  Pferde  erscheinen  sie  als  verzweigte, 
am  Ende  blasig  aufgetriebene  Schläuche.  Das  Pferd  besitzt  solche 
Drüsen  nur  im  Nierenbecken,  der  Mensch  ausserdem  im  Harnleiter,  aller¬ 
dings  in  dessen  unterem  Theile  weniger  reichlich  als  im  oberen.  Ihr 
unbeständiges  Verhalten  spricht  dafür,  dass  ihnen  eine  wichtige  physiolo- 
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gische  Bedeutung  nicht  zukommen  kann.  Erscheinungen  beim  Pferde 
deuten  darauf  hin,  dass  sie  an  der  Schleimsecretion  betheiligt  sind.  Wo 
sie  fehlen,  wird  ein  Ersatz  durch  die  absondernde  Thätigkeit  der  ganzen 
Schleimhautoberfläche  geboten. 

Braun  (20,  21)  kehrt  bezüglich  der  goldgelben  Körper,  welche  bei 
den  Reptilien  zwischen  Hoden  und  Nebenhoden  oder  zwischen  Eierstock 
und  Nebeneierstock  liegen  und  von  Waldeyer  als  Reste  der  Wollf  sehen 
Körper  sind  gedeutet  worden,  zur  früheren  Auffassung  als  Nebennieren 
zurück.  Ihn  bestimmt  dazu  sowohl  ihr  Bau,  als  auch  vor  allem  ihre 
Entwicklung.  Sie  bestehen  aus  zwei  Substanzen,  einer  dorsalen  und 
ventralen.  Jene  wird  von  Zellsträngen,  deren  Elemente  frisch  ein  gelb¬ 
liches  Pigment  führen  und  sich  in  Chromverbindungen  stark  bräunen, 
und  zahlreichen  Ganglienzellen,  die  sowohl  isolirt  als  auch  in  Ganglien¬ 
knoten  Vorkommen,  zusammengesetzt.  Beide  Zellformen  werden  durch 
Uebergänge  unter  einander  verbunden.  Die  ventral  gelegene  Substanz 
besteht  aus  fast  ganz  verfetteten  Röhren,  deren  Elemente  erst  nach 
Behandlung  mit  Farbstoffen  sowie  fettlösenden  Agentien  erkannt  werden 
können.  Zwischen  den  Röhren  befindet  sich  ein  nur  von  kernhaltigen 
Membranen  begrenztes  Lacunensystem,  das  bei  Schlangen  nach  Ecker 
als  ein  drittes  Pfortadersystem  zu  betrachten  ist.  Die  Nebennieren  ent¬ 
wickeln  sich  bei  Reptilien  ziemlich  gleichzeitig  mit  der  Geschlechtsfalte 
aus  zwei  Theilen.  Der  eine  entsteht  aus  Mesodermzellen  rechts  und 
links  in  der  Wandung  der  Yena  cava  inf.,  nach  innen  von  den  Segmen- 
talorganen.  Die  Zellen  ordnen  sich  zu  später  sich  vielfach  windenden 
Querstreifen,  zwischen  denen  bald  ein  reiches  Gefässnetz  auftritt.  Gegen 
Ende  des  embryonalen  Lebens  sind  die  Zellen  bereits  verfettet.  Der 
zweite  Theil  entsteht  aus  Elementen,  die  sich  in  Nichts  von  den  embryo¬ 
nalen  Zellen  des  Grenzstranges  des  Synlpathicus  unterscheiden.  Sie 
liegen  zuerst  in  diesem,  rücken  aber  im  Verlaufe  der  Entwicklung  mehr 
ventral  neben  die  Aorta  und  in  die  Nähe  der  Nebennierenanlage.  Sie 
erhalten  später  noch  vor  dem  Auskriechen  aus  dem  Ei  die  Fähigkeit, 
sich  in  Chromsäure  braun  zu  färben,  und  trennen  sich  so  von  den  Zellen 
des  Sympathicus.  Dieser  Theil  würde  also  in  letzter  Linie  aus  dem 
Ectoderm  abzuleiten  sein,  wenn  die  Ganglienzellen  des  Sympathicus  wie 
die  der  Spinalganglien  aus  dem  Medullarrohre  hervorwachsen.  Es  fehlt 
jedoch  hierfür  bisher  die  Bestätigung.  Die  Untersuchungen  sind  an 
Embryonen  und  erwachsenen  Thieren  (Lacerta  agilis,  Anguis  fragilis, 
Platydactylus  facetanus,  Tropidonotus  natrix)  angestellt. 
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Watson  (1)  bespricht  die  allbekannten  homologen  Beziehungen  zwi¬ 
schen  männlichen  und  weiblichen  Geschlechtsorganen  der  Wirbelthiere 
auf  Grund  der  Entwicklungsgeschichte ,  der  vergleichenden  Anatomie 
und  hermaphroditischer  Zustände.  Neue  Gesichtspunkte  sind  daraus  nicht 
zu  entnehmen. 

In  einem  von  Barth  (2)  und  auch  von  Remy  (3)  geschilderten 
Falle  (bjähriger  Knabe)  hatte  sich  der  rechtseitige  Müller’sche  Gang  in 
seiner  ganzen  Länge  erhalten.  Er  reichte  als  ziemlich  cylindrischer, 
dem  Harnleiter  ähnlicher  Kanal  dem  letzteren  entlang  nach  oben  bis 
zur  Niere  und  endete  blind  zugespitzt  in  der  Höhe  der  Nebennieren  und 
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in  der  Nähe  einer  kleinen  Gruppe  von  durchsichtigen,  linsengrossen 
Cysten,  die  unschwer  als  ein  Rest  des  Wolff’schen  Körpers  zu  erkennen 
waren.  Nach  unten  schob  er  sich  eine  Strecke  weit  zwischen  Muscularis 
und  Mucosa  der  Harnblase  durch,  um  in  der  Weite  einer  starken  Sonde 
mit  dem  Prostatabläschen  in  offene  Verbindung  zu  treten.  Beim  Ein- 
schneiden  entleerte  er  eine  weissliche  Flüssigkeit.  Eine  weisse,  voll¬ 
kommen  glatte  Schleimhaut  bildete  seine  Innenfläche. 

Jacobson  (5)  zufolge  fällt  im  normalen  Hoden  des  Hundes  die  ge¬ 
ringe  Vertretung  des  interstitiellen  Gewebes  in  den  Läppchen  auf,  wäh¬ 
rend  dasselbe  in  den  Scheidewänden  reichlich  vorhanden  ist.  Den  Namen 
eines  „  perivasculären  Zellgewebes“  (Waldeyer)  hält  er  nicht  für  passend, 
da  dessen  Anordnung  vielfach  von  derjenigen  der  Gefässe  abweicht. 
Allerdings  begleitet  es  dieselben  sehr  oft  und  noch  öfter  befindet  es 
sich  in  deren  Vereinigungswinkeln.  Auch  ist  seine  Verbindung  mit 
ihnen  besonders  dort,  wo  es  ausser  ihm  kein  anderes  Gewebe  gibt,  wie 
meistens  in  den  Läppchen  zwischen  den  Samenkanälchen,  eine  innige. 
Dagegen  liegt  es  ausserdem  stellenweise  den  Samenkanälchen  selbst  auf 
und  ist  es  also  in  diesem  Falle  von  den  Blutgefässen  wenigstens  durch 
Lymphräume  getrennt.  Ueberdies  begegnet  man  seinen  Zellen  zerstreut 
und  dasselbe  gleichsam  infiltrirend  im  Bindegewebe  sowohl  der  dicken 
Scheidewände,  als  auch  der  Albuginea ,  ohne  dass  hier  von  irgendwelcher 
Beziehung  zu  Gefässen  die  Rede  sein  könnte. 

lourneux  (7)  untersuchte  die  Stützsubstanz  des  Hodens  bei  verschie¬ 
denen  Thieren.  Er  fand  das  lockere  Bindegewebe  zwischen  den  Samen¬ 
kanälchen,  sowie  auch  die  stärkeren  vom  Corpus  Highmori  ausstrahlen¬ 
den  Scheidewände  überall  von  den  sogenannten  Zwischenzellen  durch¬ 
setzt.  Bei  den  meisten  erwachsenen  Thieren  (Fleischfresser,  Schwein, 
Pferd  u.  a.)  enthalten  sie  zahlreiche  Fetttröpfchen,  die  sich  schwarz¬ 
braun  färben  und  dem  ganzen  Gewebe  ein  mehr  oder  weniger  dunkles 
Ansehen  ertheilen  können.  Ihre  Anordnung  ist  je  nach  den  Thieren 
eine  verschiedene.  Bald  liegen  sie  in  Zügen  oder  zerstreuten  Inseln 
entlang  den  Blutgefässen,  bald  vertheilen  sie  sich  in  einer  völlig  un¬ 
regelmässigen  Weise  zwischen  den  Hodenkanälchen.  Pikrocarminsaures 
Ammoniak  färbt  sie  gleich  den  Zellen  der  gelben  Körper  orangegelb. 
Auch  lehrt  die  Entwicklungsgeschichte  von  Hoden  und  Eierstock  des 
Pferde-Embryo ,  dass  die  betreffenden  Elemente  in  der  That  einander 
völlig  gleichwerthig  sind  und  als  „Zwischenzellen“  (cellules  interstitiel¬ 
les)  ein  und  derselben  Gewebegruppe  angehören.  Gleiches  gilt  für  die 
eigenthümlichen  Zellen  der  Uterinschleimhaut  (Decidua  und  Serotina) 
und  wahrscheinlich  auch  für  diejenigen  der  Nebennieren,  der  Steiss-  und 
Carotisdrüsen.  An  ihrem  bindegewebigen  Charakter  ist  nach  ihrem  gan¬ 
zen  chemischen  und  topographischem  Verhalten  nicht  zu  zweifeln. 

Gibbes  (9)  unterscheidet  an  den  Samenfäden  von  Amphibien  einen 
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schlank  zugespitzten  Kopf,  einen  elliptischen  Körper  zwischen  diesem 
und  dem  fadenförmigen  Körper,  dann  ein  dem  letzteren  an  Länge  über¬ 
legenes  und  mit  ihm  durch  eine  homogene  Membran  verbundenes  Fila¬ 
ment.  Ein  Fortsatz  dieser  Membran  umgibt  als  Scheide  den  Kopf, 
dessen  Substanz  von  derjenigen  des  übrigen  Fadens  völlig  verschieden 
ist.  Der  elliptische  Körper  findet  sich  auch  bei  Säugethieren  (Pferd, 
Hund,  Rind,  Katze,  Kaninchen,  Meerschweinchen).  Bei  den  einen  ist 
hier  der  Kopf  zu  einem  spitzen  Fortsatze  ausgezogen,  bei  den  anderen 
umgibt  er  in  kugeliger  Gestaltung  den  elliptischen  Körper.  Auch  das 
Filament  wurde  nie  vermisst,  nur  scheint  es  kürzer  als  bei  den  Am¬ 
phibien  zu  sein.  Freilich  erschwert  die  Kleinheit  der  Gegenstände  sehr 
die  Untersuchung.  Aehnlich  ist  der  Befund  an  Reptilien  (Lacerta  viridis 
und  Blindschleiche).  Bei  der  Eidechse  war  die  Gegend  des  elliptischen 
Körpers  von  einer  gallertigen,  einem  weissen  Blutkörperchen  ähnlichen 
Masse  umgeben.  Die  Bewegung  geht  hauptsächlich  von  dem  Filamente 
und  seiner  Verbindungsmembran  mit  dem  Körper  aus. 

Brock  (12)  richtete  bei  den  Geschlechtsorganen  der  Knochenfische 
sein  Augenmerk  hauptsächlich  auf  die  feineren  Structurverhältnisse, 
deren  Kenntniss  bis  jetzt  hinter  derjenigen  der  gröberen  zurückgeblie¬ 
ben  war.  Er  betont  vor  Allem,  wie  sich  in  Folge  des  eigenthümlichen 
Geschlechtslebens  die  bezüglichen  Organe  zu  verschiedenen  Zeiten  sehr 
ungleich  verhalten  und  wie  deshalb  jede  genauere  Untersuchung  die¬ 
selbe  Fischspecies  längere  Zeit  hindurch  im  Auge  zu  behalten  oder  doch 
wenigstens  den  reifen  und  den  unreifen  Zustand  scharf  von  einander 
zu  trennen  hat.  Entgegen  den  Angaben  der  älteren  Forscher  findet  er 
an  der  Aussenseite  der  Geschlechtsorgane  keine  besondere  Serosa.  Das 
Bauchfell  verschmilzt  vielmehr  an  seinen  Ansatzstellen  sofort  mit  deren 
Tunica  propria,  sodass  sie,  nur  von  der  Fortsetzung  seines  Epithels  be¬ 
deckt,  scheinbar  nackt  in  den  Peritonealraum  hineinragen  und  somit 
ganz  dieselben  Verhältnisse  darbieten,  wie  sie  durch  Waldeyer  für  den 
Eierstock  der  höheren  Wirbelthiere  bekannt  geworden  sind.  Der  Hoden 
ist,  wie  in  seiner  äusseren  Gestalt,  so  auch  im  feineren  Baue,  grossen, 
von  der  periodischen  Geschlechtsreife  abhängigen  Veränderungen  unter¬ 
worfen.  Sie  sind  um  so  bemerkenswerther,  als  sie  nicht  nur  die  Quan¬ 
tität  und  Qualität  des  Secretes  und  den  zelligen  Inhalt  der  absondern¬ 
den  Drüsenbestandtheile  betreffen,  sondern  die  Form  der  letzteren  selbst 
in  der  auffälligsten  Weise  beeinflussen.  Im  unreifen  Zustande  besitzt 
der  Hoden  bei  allen  untersuchten  Fischen  einen  acinösen  oder  follicu- 
Iären  Bau  und  Unterschiede  bestehen  nur  insofern,  als  die  Follikel  bei 
den  Cyprinoiden  durch  zahlreiche  Anastomosen  unter  einander  Zusammen¬ 
hängen,  während  solche  bei  den  Acanthopteren  fehlen.  Zur  Zeit  der 
Geschlechtsreife  entwickeln  sich  bei  diesen  die  Drüsen elemente  haupt¬ 
sächlich  durch  Längenwachsthum  zu  Schläuchen  und  der  Hoden  wird 
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ausgesprochen  tubulös,  während  das  Wachsthum  bei  jenen  mehr  ein 
allseitiges  und  gleichförmiges  ist,  sodass  zuletzt  statt  reiner  Follikel 
oder  Schläuche  ein  System  von  unregelmässigen ,  vielfach  anastomosi- 
renden  Hohlräumen  gefunden  wird  und  der  Hoden  im  extremen  Falle 
(Alburnus  lucidus,  Squalius  cephalus,  Rhodeus  amarus)  selbst  das  Aus¬ 
sehen  eines  Schwammes  annehmen  kann.  Bei  Barbus  fluviatilis  und 
Arten  von  Leuciscus  trugen  die  Formelemente  trotz  zahlreicher  Ana- 
stomosen  doch  schon  den  Charakter  von  Schläuchen  an  sich.  Clupeiden, 
Esoces  und  Lota  vulgaris,  sowie  ein  geschlechtsreif  allein  untersuchter 
Salmonide  (Osmerus  eperlanus)  schlossen  sich  dem  Typus  der  Cyprinoi- 
den  an.  Die  Schläuche  des  tubulösen  Hodens  stehen  senkrecht  auf  dem 
Vas  deferens  und  münden  entweder  selbständig  oder,  was  weit  häufiger 
ist,  in  Gruppen  von  zwei  bis  sechs  vermittelst  gemeinschaftlicher,  kurzer 
Stämme  in  dasselbe  aus.  Gewöhnlich  kommt  beides  in  ein  und  dem¬ 
selben  Organ  neben  einander  vor.  Das  blinde  Ende  der  Schläuche  reicht 
mit  leicht  kolbiger  Anschwellung  und  häufig  gabelförmig  getheilt  bis 
an  die  Oberfläche  des  Hodens.  Ihre  Anordnung  ist  somit  eine  radiäre. 
Perca  und  Lucioperca  sind  die  besten  Repräsentanten  dieses  Typus, 
während  Gobius  durch  die  Kürze  seiner  Kanäle  bereits  dem  zweiten 
etwas  näher  tritt.  Uebergänge  werden  somit  von  beiden  Seiten  her  an¬ 
gebahnt,  wie  solches  durch  die  Gleichartigkeit  oder  wenigstens  äusserst 
grosse  Aehnlichkeit  der  ursprünglichen  Anlage  auch  ohne  weiteres  er¬ 
klärlich  ist.  Bezüglich  des  feineren  Baues  der  Drüsenelementfe  oder 
der  Hodenkanälchen,  wie  er  sie  ganz  allgemein  nennen  will,  hält  sich 
Br.  nach  seinen  Beobachtungen  zu  dem  Schlüsse  berechtigt,  dass  sie 
durch  kein  interstitielles  Gewebe  von  einander  getrennt  sind  und  auch 
keine  Tunica  propria  im  gewöhnlichen  Sinne  des  Wortes  besitzen,  son¬ 
dern  dass  sie  ein  System  von  Hohlräumen  darstellen,  die  von  einfachen 
der  Tunica  propria  des  Hodens  entstammenden  Scheidewänden  begrenzt 
werden.  Wo  zwischen  ihnen  Blutgefässe  verlaufen,  verschmilzt  deren 
Adventitia  mit  der  Scheidewand.  Besonders  klar  liegen  diese  von  dem 
herkömmlichen  Drüsenschema  allerdings  stark  abweichenden  Verhältnisse 
bei  Perca  und  Alosa  vulgaris.  Die  Stärke  des  Fachwerkes  wechselt 
mit  der  Art  der  Fische  und  dem  Reifezustande  des  Hodens.  Es  ist 
vorherrschend  bindegewebig,  enthält  aber  auch  bis  in  die  feinsten  Ver¬ 
zweigungen  hinein  reichlich  glatte  Muskelfasern,  ob  immer,  bleibt  da¬ 
hingestellt  (Cyprinoiden  ?).  Der  unerwachsene  Hoden  führt  ein  charak¬ 
teristisches  Epithel.  Dasselbe  überkleidet  die  Wände  der  Acini  selten 
in  einfacher,  meist,  besonders  an  den  blinden  Enden,  in  mehrfacher 
Lage  und  lässt  nur  ein  schmales  Lumen  in  der  Mitte  frei.  Es  besteht 
aus  mittelgrossen,  rundlich  walzenförmigen  Zellen  mit  leicht  körnigem 
Inhalt.  Eine  Membran  ist  nicht  deutlich  wahrzunehmen.  Der  glänzende 
Kern  enthält  mehrere  Kernkörperchen  und  nimmt  den  Raum  der  Zelle 
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oft  soweit  ein,  dass  für  das  Protoplasma  nur  noch  ein  schmaler  Rand¬ 
saum  zur  Verfügung  bleibt.  Ueber  die  Bildung  der  Spermatozoen  will 
sich  Br.  nur  im  Vorübergeben  aussprecben.  Der  erste  Schritt  dazu 
scheint  ihm  eine  Vermehrung  der  Kerne  zu  sein.  Sie  erfolgt  nicht 
gleichmässig,  sondern  geht  in  jedem  Acinus  nur  von  wenigen,  oft  von 
einer  einzigen  Zelle  aus,  während  die  übrigen  noch  im  Ruhezustand 
verharren.  Wohl  durch  Wiederholung  dieses  Processes  verschwindet 
hierauf  das  ursprüngliche  Epithel  schnell  und  man  findet  nur  noch  grosse, 
mit  kleinen,  in  Carmin  und  Hämatoxylin  sich  auffällig  stark  färbenden 
Körperchen  dicht  erfüllte,  Zellen.  Br.  hält  diese  Körperchen  für  Ab¬ 
kömmlinge  der  Zellkerne  und  sieht  in  ihnen  das  Bildungsmaterial  für 
Samenfäden,  ohne  jedoch  im  Stande  zu  sein,  über  die  Art  und  Weise, 
wie  die  Umwandlung  erfolgt,  Beobachtungen  zu  verzeichnen.  Erwähnens- 
werth  ist  die  Thatsache,  dass  noch  mitten  in  der  Laichzeit  und  in  mit 
reifem  Sperma  strotzend  gefüllten  Kanälen  die  Regeneration  des  ursprüng¬ 
lichen  Epithels  schon  wieder  und  anscheinend  mit  grosser  Schnelligkeit 
beginnt.  Man  begegnet  dann  nämlich,  besonders  schön  bei  Clupea,  Co- 
bitis,  Esox  und  Acerina,  an  der  Wand  der  Kanälchen  stellenweise  grossen, 
vielkernigen  Protoplasmamassen  ohne  deutliche  Zellgrenzen,  während 
anderwärts  bereits  ganze  Lagen  des  ursprünglichen  typischen  Epithels 
wieder  vorhanden  sind.  Die  Tunica  propria  des  Hodens  ist  frisch  nur 
schwer,  nach  kurzer  Maceration  in  Wasser  leichter  zu  isoliren;  sie  ist 
homogen,  fein  granulirt  und  sehr  gefässreich.  Den  Gefässen  folgen  Züge 
von  elastischen  Fasern  und  vielleicht  auch  von  Muskelfasern.  Reichlich 
kommen  solche  bei  den  Percoiden  vor.  Das  Vas  deferens  ist  nur  schein¬ 
bar  ein  einfacher,  dem  Hoden  entlang  laufender  Kanal.  In  Wirklich¬ 
keit  liegt  ihm  ein  von  vielfächerigem  Balkennetz  begrenztes  Lacunen- 
system,  in  dessen  Maschen  die  Hodenkanälchen  ihren  Inhalt  ergiessen, 
zu  Grunde.  Es  erscheint  in  allen  Theilen  als  eine  unmittelbare  Fort¬ 
setzung  der  Hodensubstanz  und  eine  Abgrenzung  wird  oft  nur  durch 
die  epitheliale  Auskleidung  ermöglicht.  Dieser  Charakter  des  Vas  de¬ 
ferens  erhält  sich  bis  über  die  Verschmelzungsstelle  mit  seinem  Genossen 
hinaus  und  erst  dort,  wo  der  unpaare  Endkanal  enger  zwischen  Rectum 
und  Urethra  zu  liegen  kommt,  fliessen  auch  die  letzten  Hohlräume  zu 
einfachem  Kanal  von  der  Form  einer  langgezogenen  Querspalte  zusam¬ 
men.  Das  Vas  deferens  besteht  wesentlich  aus  glatten  Muskelfasern. 
Als  besondere  Schicht  ist  das  Bauchfell  so  wrenig  als  am  Hoden  nach¬ 
zuweisen.  Ein  einschichtiges  Plattenepithel  mit  spindelförmigen,  eigen- 
thümlich  unregelmässig  geschwungenen  Zellen  umkleidet  die  Binnen¬ 
räume.  Flimmerung  wurde  nie  beobachtet.  Br.  schliesst  seine  Mitthei¬ 
lungen  über  den  Hoden  mit  der  kurzen  Besprechung  einiger  abweichender 
Bildungen,  nämlich  des  durch  seine  auffallend  einfache  Schlauchform 
ausgezeichneten  Hodens  von  Syngnathus  acus  und  des  wahrscheinlich 
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als  Hoden  zu  deutenden  Lappenorganes  beim  Aale.  Auch  die  soge¬ 
nannten  Samenblasen  von  Gobius  niger  und  Cobitis  fossilis  fanden  Be¬ 
rücksichtigung.  Wesentlich  Neues  kam  dabei  nicht  zu  Tage.  —  Wir 
übergehen  wie  beim  Hoden,  so  auch  beim  Eierstocke  den  gröberen,  be¬ 
reits  von  früheren  Forschern  in  der  Hauptsache  richtig  erkannten  Bau. 
Am  Ei  kann  Br.  ausser  den  secundären  und  oft  erst  später  auftretenden 
Eihüllen,  wie  die  Gallertkapsel  des  Barsches  und  verwandte  Gebilde, 
nur  eine  Eihaut,  die  Zona  radiata,  unterscheiden.  Von  dem  Vorkommen 
einer  wirklichen  Dotterhaut  vermochte  er  sich  nicht  zu  überzeugen,  doch 
betrachtet  er  die  Frage  bis  auf  weiteres  noch  als  eine  offene.  Dagegen 
ist  es  ihm  gelungen,  in  der  Kandschicht  des  Dotters  eine  radiäre  Strei¬ 
fung  nachzuweisen,  wie  sie  Eimer  bei  der  Ringelnatter  beobachtet  hatte. 
Besonders  schön  kam  sie  bei  Alburnus  lucidus,  Salmo  Fario  und  Perca 
fluviatilis  zum  Vorschein.  Möglicherweise  handelt  es  sich  hierbei  um 
eine  allgemeine  Erscheinung  und  wird  sie  in  vielen  Fällen  nur  deshalb 
vermisst,  weil  sie  deutlich  blos  einer  bestimmten  Entwicklungsstufe  an¬ 
gehört.  Sie  beschränkt  sich  meist  auf  die  äussere  Hälfte  der  genannten 
Schicht,  während  die  innere  Hälfte  den  homogenen  Charakter  beibehält. 
Beide  Hälften  setzen  sich  in  der  Regel  in  einer  so  scharfen  Grenzlinie 
von  einander  ab,  dass  es  den  Anschein  gewinnt,  als  sei  zwischen  ihnen 
eine  besondere  Membran  vorhanden.  An  anderen  Stellen  dagegen  ist 
die  Trennung  eine  ganz  undeutliche.  Zudem  geht  die  Zugehörigkeit 
der  gestreiften  Randschicht  zum  Dotter  auch  daraus  hervor,  dass  sie 
bei  Ablösung  der  Zona  stets  mit  ihm  verbunden  bleibt.  Bisweilen  zer¬ 
klüftet  sie  dabei  in  Stäbchen.  Die  Streifung  auf  Fortsätze  des  Follikel¬ 
epithels  zurückzuführen,  stösst  auf  Schwierigkeiten.  Eine  Gallertkapsel 
war  bis  jetzt  nur  vom  Ei  des  Barsches  bekannt.  Br.  fand  eine  solche 
auch  bei  Serranus  hepatus,  doch  mit  eigenthümlichem  Follikelepithel. 
Dessen  Zellen  waren  sternförmig  verzweigt  und  hingen  nur  vermittelst 
ihrer  Ausläufer  zusammen,  ohne  es  zu  einer  geschlossenen  Schicht  zu 
bringen.  Eine  jede  von  ihnen  entsendete  mehrere  senkrechte,  oft  gabel¬ 
förmig  getheilte  Ausläufer  von  äusserster  Feinheit,  welche  die  Gallert¬ 
kapsel  durchsetzten  und  sich  bis  auf  die  Zona  radiata  verfolgen  Hessen. 
Br.  hegt  die  feste  Ueberzeugung,  dass  das  Follikelepithel  die  vornehmste, 
wenn  nicht  einzige  Quelle  für  die  Ernährung  und  das  Wachsthum  des 
Dotters  ist  und  zwar  vermittelst  der  feinen  Ausläufer,  die  es  ihm  durch 
die  Zona  radiata  hindurch  zuschickt.  Von  einer  Einwanderung  der  Zellen 
selbst  (His  und  Lindgreen)  hat  er,  ohne  jedoch  sein  Augenmerk  be¬ 
sonders  darauf  zu  richten,  nie  das  Geringste  wahrgenommen.  Auch 
hegt  er  gegen  die  Zulässigkeit  einer  derartigen  Annahme  überhaupt  Be¬ 
denken.  Entgegen  der  Angabe  von  Kölliker  sieht  er  mit  grösster  Deut¬ 
lichkeit  überall  zuerst  die  Zona  radiata  auftreten  und  erst,  wenn  diese 
eine  gewisse  Dicke  erlangt  hat,  ungefähr  gleichzeitig  aussen  die  Zöttchen 
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und  innen  die  gestreifte  Rand-  oder  Zonoidschicht  erscheinen.  His  gegen¬ 
über  behauptet  er,  dass  das  Fischei  zu  allen  Zeiten  eine  Granulosa  be¬ 
sitzt.  Dieselbe  ist  zwar  an  jüngeren  Eiern  schwer  sichtbar,  lässt  sich 
aber  sowohl  frisch,  als  auch  durch  Silber  stets  nachweisen.  Bei  den 
jüngsten  Eiern  besteht  es  aus  blassen,  sehr  regelmässig  polygonalen, 
ungemein  platten  Zellen  von  solcher  Grösse,  dass  vielleicht  6 — 8  davon 
zur  Umhüllung  eines  jungen  Eies  ausreichen.  Mit  dem  Wachsthum  des 
letzteren  werden  sie  immer  kleiner,  indem  sie  sich  wahrscheinlich  durch 
Theilung  vermehren,  sodass  sie  am  älteren  Eie  nur  noch  etwa  Vio  ihres  ur¬ 
sprünglichen  Flächeninhaltes  bewahrt  haben.  Am  reifenden  Eie  werden 
sie  schliesslich  keilförmig  oder  kubisch.  Bei  Clupea  harengus  allein  ver¬ 
blieben  sie  abgeplattet.  Die  sogenannte  Endothelscheide  der  jungen  Eier 
bei  His  ist  nichts  anderes  als  dieses  Follikelepithel.  Die  erste  Entstehung 
der  Eierstockseier  ist  noch  nicht  völlig  aufgeklärt.  Um  sie  auf  Durch¬ 
schnittsbildern  verfolgen  zu  können,  müssen  die  Zellen  des  Keimepithels 
eine  solche  Form  haben,  dass  sie '  im  Profile  wirklich  sichtbar  sind. 
Solches  war  indessen  unter  allen  untersuchten  Fischen  nur  bei  Ophidium 
barbatum,  Serranus  Cabrilla,  Perca  fluviatilis  und  Zeus  faber  der  Fall. 
Besonders  tauglich  sind  die  beiden  ersten  durch  ihre  schönen  Cylinder- 
zellen  mit  basal  stehenden  Kernen.  Bei  anderen  Fischen,  insbesondere 
bei  allen  Cyprinoiden,  Esoces  und  Salmoniden,  besteht  das  Keimepithel 
aus  grossen  Pflasterzellen  mit  geschwungenen  Contouren,  welche  voll¬ 
kommen  dem  Epithel  seröser  Häute  gleichen  und  wie  dieses  nur  durch 
Silber  sichtbar  zu  machen  sind.  Zur  Untersuchung  wurde  aus  äusseren 
Gründen  Perca  gewählt.  Von  Erfolg  war  sie  nur  bei  frisch  abgelaichten 
Weibchen,  dagegen,  aber  wohl  nur  zufällig,  niemals  bei  jungen  Thieren. 
Bei  ersteren  findet  man  zwischen  den  jüngeren  Eiern,  welche  bald  mäch¬ 
tig  zu  wachsen  anfangen,  zahlreiche  Anhäufungen  von  Zellen,  welche 
dicht  unter  dem  Epithel  liegen  und  oft  einen  directen  Zusammenhang 
mit  demselben  unzweifelhaft  erkennen  lassen.  Diese  Anhäufungen  sind 
selten  schlauchförmig,  meist  mehr  oder  weniger  rund  oder  keilförmig 
und  ihre  Zellen  zeigen  alle  möglichen  Uebergänge  von  denen  des  Keim¬ 
epithels  bis  zu  den  kleinsten  wirklichen  Eiern.  Es  unterliegt  daher 
keinem  Zweifel,  dass  wir  es  hier  mit  der  Bildungsstätte  neuer  Eier  zu 
thun  haben.  Das  an  Perca  geübte  Auge  vermag  ähnliche  Vorgänge 
bei  den  Cyprinoiden  wiederzufinden,  nur  gelingt  es  wegen  der  Beschaffen¬ 
heit  des  Keimepithels  nicht,  den  Zusammenhang  zwischen  ihnen  und 
den  Einstülpungen  nachzuweisen.  Uebrigens  scheint  der  ganze  Process 
bei  Fischen  sehr  schnell  vorüberzugehen.  Durch  das  rasche  Hinein¬ 
wuchern  bindegewebiger  Septa,  wodurch  die  jungen  Eier  in  eigene  Fol¬ 
likel  zu  liegen  kommen,  werden  die  ursprünglichen  Einstülpungen  bald 
verwischt  und  neue  scheinen  schon  bald  nach  der  Laichzeit  nicht  mehr 
gebildet  zu  werden,  wenigstens  fielen  bereits  einen  Monat  nach  derselben 
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alle  Resultate  negativ  aus.  Die  Abstammung  des  Follikelepithels  bleibt 
vorläufig  eine  offene  Frage.  Bilder,  welche  an  die  von  Säugethieren 
bekannten  erinnert  hätten,  wurden  nie  gewonnen.  Nichtsdestoweniger 
ist  die  Herkunft  vom  Keimepithel  wahrscheinlich,  sei  es  nun,  dass  sich 
aus  jeder  Einstülpung  doch  nur  ein  Follikel  bildet  oder  dass  jedes  Ei 
bei  seiner  Differenzirung  aus  dem  Keimepithel  bereits  seinen  Granulosa- 
überzug  besitzt.  —  Den  Schluss  der  Brock’schen  Arbeit  bilden  einige 
Bemerkungen  über  die  Legröhre  von  Rhodeus  amarus  und  Serranus  he- 
patus,  sowie  über  den  Hermaphroditismus  bei  Fischen. 

B.  Weibliche  Geschlechtsorgane. 

1)  v.  Bischoff,  Th.L.  W.,  Vergleichend-anatomische  Untersuchungen  über  die  äus¬ 
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5)  Marchand,  Felix,  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Ovarien-Tumoren.  Abhandlungen 

der  naturforschenden  Gesellschaft  zu  Halle.  Bd.  14.  S.  233 — 292.  2  Tafeln.  — 
Separat  als  Habilitationsschrift.  Halle  1879.  62  Stn.  2  Tafeln.  (Marchand, 
s.  auch  Nr.  26.) 

6)  Wagener,  G.  R.,  Bemerkungen  über  den  Eierstock  und  den  gelben  Körper. 

Archiv  f.  Anatomie  u.  Physiologie.  1S79.  Anatomische  Abtheilung.  S.  175 — 200. 
2  Tafeln. 

7)  Mayrhofer,  C.,  Eine  Bemerkung  zu  J.  C.  Dalton’s  Ansicht  vom  Corpus  luteum 

der  Schwangeren.  Wiener  Medizinische  Blätter.  Nr.  35.  S.  840 — 841  u.  Nr.  36. 
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v.Bischoff{  1)  zieht  aus  der  Vergleichung  der  äusseren  weiblichen  Ge¬ 
schlechtsorgane  des  Menschen  und  der  Alfen  die  nachfolgenden  Schlüsse. 
Die  Weiber  aller  Menschenrassen  besitzen,  so  weit  sie  bis  jetzt  bekannt 
sind,  grosse  Schamlippen  und  einen  Schamberg  mit  dem  auf  beiden 
befindlichen  stärkeren  Haarwuchs.  Bei  einigen  Stämmen  der  äthiopischen 
Rasse,  vorzüglich  bei  Buschmänninnen  und  Hottentottinnen,  scheint  aller¬ 
dings  eine  geringere  Entwicklung  des  Schamberges,  der  grossen  Scham¬ 
lippen  und  des  Haarwuchses  auf  beiden  vorzukommen,  ganz  fehlen  sie 
jedoch  niemals.  Dagegen  besitzen  weder  die  Weibchen  der  Anthropoiden, 


288 


Systematische  Anatomie. 


noch  die  übrigen  Affen  einen  Schamberg,  grosse  Schamlippen  und  stär¬ 
keren  Haarwuchs  an  den  äusseren  Genitalien.  Nur  allein  der  Orang- 
Utan  hat  vielleicht  eine  schwache  Andeutung  grosser  Schamlippen.  Um¬ 
gekehrt  ist  eine  massige  Entwicklung  der  kleinen  Schamlippen  oder 
Nymphen  mit  Präputium  und  Frenula  clitoridis  die  Regel  bei  dem 
menschlichen  Weibe,  wenn  gleich  eine  stärkere  und  selbst  sehr  starke 
Entwicklung  derselben  nicht  blos  als  individuelle  Eigenthümlichkeit,  son¬ 
dern  auch  als  allgemeine  Eigenschaft  bei  mehreren  Völkerschaften  der 
äthiopischen  Rasse,  namentlich  bei  Buschmänninnen  und  Hottentottinnen, 
in  der  Form  der  sogenannten  Hottentottenschürze  vorkommt.  Doch  ist 
dieses  keineswegs  bei  allen  Negerinnen  auch  nur  in  geringerem  Grade 
der  Fall,  und  es  bleibt  sogar  zweifelhaft,  ob  nicht  in  manchen  Fällen 
eine  Verlängerung  der  Nymphen  und  des  Präputiums  durch  die  Sitte 
künstlicher  Einwirkung  veranlasst  wird.  Bei  den  Anthropoiden  und 
übrigen  weiblichen  Affen  begrenzen  die  kleinen  Schamlippen  allein  die 
Schamspalte  und  sind  daher  meistens,  namentlich  als  Präputium  und 
Frenula  clitoridis,  stark  entwickelt.  Dass  die  betreffenden  Hautfalten 
wirklich  mit  den  kleinen  und  nicht  mit  den  grossen  Schamlippen  zu 
parallelisiren  sind,  geht,  obwohl  sie  an  ihren  äusseren  Flächen  meistens 
die  Charaktere  der  äusseren  Haut  und  einen  wenn  auch  geringen  Haar¬ 
wuchs  besitzen,  nicht  allein  aus  ihrer  Beziehung  zur  Clitoris ,  sondern 
auch  daraus  hervor,  dass  sie  die  Schamspalte  unmittelbar  zwischen  sich 
fassen.  Die  Anthropoiden  und  fast  alle  Affenweibchen  besitzen  eine 
nicht  nur  relativ,  sondern  meist  selbst  absolut  grössere  Clitoris  als  das 
menschliche  Weib.  Die  Glans  ist  bei  ihnen  gewöhnlich  viel  stärker  als 
bei  diesem  entwickelt,  oft  deutlich  von  dem  Körper  abgesetzt  und  an 
ihrer  unteren  Fläche  fast  ausnahmslos  gefurcht.  Die  Furche  setzt  sich 
bis  zur  Harnröhrenmündung  an  der  oberen  Wand  des  Scheidenvorhofes 
fort.  Ungewöhnliche  Grösse  oder  gar  Furchung  der  Clitoris  kommt  bei 
dem  menschlichen  Weibe  nur  als  individuelle  Abweichung  und  Hem¬ 
mungsbildung  vor.  Kein  Anthropoiden-  oder  Affenweibchen  verlegt  den 
Scheideneingang  durch  ein  Hymen  von  der  beim  Menschen  allgemei¬ 
nen  und  normalen  Form  einer  von  unten  halbmondförmig  vorspringen¬ 
den  häutigen  Klappe.  Allerdings  ist  die  Grenze  zwischen  Vorhof  und 
Scheide  fast  immer  deutlich  ausgeprägt,  entweder  durch  bogenförmige, 
in  einander  übergehende  Falten  der  Schleimhaut  des  Vorhofes  oder  durch 
die  unteren  Enden  der  Scheidenfalten.  Jene  Bogenfalten  fliessen  sogar 
zuweilen,  obgleich  nur  individuell,  zu  einem  niedrigen  Ringe  zusammen. 
Ein  unbefangenes  Urtheil  wird  indessen  einen  solchen  dem  menschlichen 
Hymen  niemals  gleichstellen.  Der  Scheidenvorhof  der  Affen  ist  immer 
tiefer  als  derjenige  des  Menschen  und,  wie  bereits  erwähnt,  häufig  mit 
Falten,  die  dem  letzteren  gänzlich  abgehen,  ausgestattet.  Duverney’sche 
Drüsen  konnten  nirgends  gefunden  werden.  Nichtsdestoweniger  wäre  es 
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gewagt,  ihr  Fehlen  mit  Bestimmtheit  zn  behaupten,  da  ihre  Darstellung 
namentlich  an  älteren  Weingeistpräparaten  sehr  schwierig  und  auch  die 
Stärke  ihrer  Entwicklung  individuell  ausserordentlich  verschieden  ist. 
Der  Scheide  der  Affen  fehlen  die  Colunmae  rugarum  des  Weibes.  Bei 
diesem  werden  sie,  obwohl  Bassenverschiedenheiten  vorzukommen  schei¬ 
nen,  wenigstens  im  unteren  Theile  der  Scheide,  nie  ganz  vermisst,  wäh¬ 
rend  bei  jenen  höchstens  Längsfalten,  selten  (Cynocephalus)  palmblatt¬ 
ähnlich  angordnete  oder  Faltenzotten  Vorkommen.  Dass  die  stärkere 
Beckenneigung  bei  Affen  deren  Scheide  einen  mehr  geraden  Lauf  nach 
hinten  zuweist,  ist  längst  bekannt.  In  der  Bildung  der  äusseren  weib¬ 
lichen  Genitalien  stimmen  somit  die  Anthropoiden  wesentlich  mit  ihren 
niederen  Stammesgenossen  überein,  so  dass  von  einer  engeren  Anlehnung 
an  den  Menschen  nicht  die  Bede  sein  kann.  Ebensowenig  kann  einfach 
gesagt  werden,  dass  die  Bildung  ihrer  Geschlechtsorgane  oder  derjenigen 
der  Affen  überhaupt  ein  Stehengebliebensein  auf  einer  niederen  Ent¬ 
wicklungsstufe  bezeichne  gegenüber  der  Gestaltung  der  gleichen  Organe 
beim  Menschen  oder  dass,  anders  aufgefasst,  diese  eine  höhere  Entwick¬ 
lungsstufe  als  jene  erreicht  hätten.  Wäre  dies  der  Fall,  so  müssten  bei 
den  Affen  die  grossen  Schamlippen  durch  sehr  starke  Entwicklung  aus¬ 
gezeichnet  sein,  während  gerade  das  Gegentheil  zutrifft. 

Die  bisher  nur  hypothetisch  angenommene  Ueberwanderung  des 
Eies  von  einem  Eierstocke  zur  entgegengesetzten  Tube  durch  die  Bauch¬ 
höhle  hindurch  wurde  von  Leopold  (2)  thatsächlich  erwiesen.  Unter 
antiseptischen  Cautelen  entfernte  er  bei  vier  Kaninchen  auf  der  einen 
Seite  das  Ovarium  und  durchschnitt  nach  doppelter  Unterbindung  auf 
der  anderen  die  Tube.  Die  Thiere  blieben  nach  der  Operation,  die  sie 
sehr  gut  überstanden,  wochenlang  isolirt  und  wurden  dann  mit  dem 
Männchen  zusammengebracht.  Zwei  von  ihnen  warfen  Junge. 

Weniger  glücklich  war  Parsenow  (3).  Von  25  Kaninchen,  denen 
er  auf  der  einen  Seite  den  Eierstock  exstirpirt,  auf  der  anderen  den 
Uterus  doppelt  unterbunden  und  durchschnitten  hatte,  gelang  es  ihm 
niemals,  Nachkommenschaft  zu  erhalten. 

Foulis  (4)  stellt  in  Abrede,  dass  das  Keimepithel  des  Ovariums  in 
die  Tiefe  wächst,  und  behauptet  umgekehrt,  dass  die  active  Bolle  bei 
der  Bildung  der  Follikelanlage  dem  Ovarialstroma  zukommt,  indem 
dieses  Ausläufer  in  das  Epithel  vorschickt  und  so  dessen  Zellen  einzeln 
oder  in  Gruppen  allmählich  umwächst.  Zu  keiner  Zeit  existirt  eine 
schlauchförmige  Anordnung  der  eingeschlossenen  Zellenmassen.  Graaf- 
sche  Follikel  werden  immer  nur  direct  gebildet.  Alle  Zellen  des  Keim¬ 
epithels  werden  zu  Eizellen.  Die  Granulosazellen  werden  von  dem 
bindegewebigen  Stroma  der  Umgebung  geliefert.  Im  reifen  Follikel 
nehmen  dessen  Zellen  in  der  Umgebung  der  Membrana  propria  ganz 
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den  Charakter  ächter  Granulosazellen  an.  Uebergänge  zwischen  beiden 
Formen  kommen  in  den  mannigfachsten  Abstufungen  vor. 

Marchand  (5)  findet  noch  beim  neugeborenen  Kinde,  dass  ein  fast 
unmittelbarer  Uebergang  zwischen  dem  Epithel  des  Eileiters  und  dem¬ 
jenigen  des  Eierstockes  stattfinden  kann.  Legt  man  einen  Schnitt  durch 
das  Ovarium  und  die  Fimbria  ovarica  ungefähr  parallel  der  Längsachse 
des  ersteren,  so  sieht  man  die  wellig  gefaltete  Oberfläche  der  Fimbria 
bis  an  die  Furche  an  der  Basis  des  Ovarium  sich  erstrecken.  Ihr  mit 
Cilien  besetztes  Epithel  wird  allmählich  niedriger  und  verliert  die  Cilien, 
aber  nicht  die  Continuität.  In  der  genannten  Furche  oder  kurz  vor 
derselben  nimmt  es  an  Höhe  wieder  zu,  um  in  das  bekannte  Cylinder- 
epithel  des  Ovarium s  überzugehen,  welches  bis  auf  die  Abwesenheit  von 
Cilien  mit  demjenigen  der  Tuba  durchaus  übereinstimmt.  Jetzt  beginnt 
auch  die  Bildung  der  schlauchförmigen  Einsenkungen  und  der  Follikel, 
welche  das  ganze  Eierstocksparenchym  erfüllen.  Aehnliche  Einsenkungen 
kommen  schon  vorher,  also  näher  der  Tube,  vor,  doch  scheinen  sie  in 
der  Regel  keine  Follikel  zu  liefern.  Sie  sind  noch  am  Eierstocke  des 
Neugeborenen  deutlich  zu  erkennen. 

Die  Beobachtungen  von  Wagener  (6)  beziehen  sich  besonders  auf 
Eierstöcke  von  Hunden;  indessen  wurden  auch  solche  von  Menschen, 
Maulwürfen,  Nagern  und  anderen  Thieren,  obgleich  nur  in  geringer 
Anzahl,  berücksichtigt.  Die  vorsichtig  herausgenommenen  Eierstöcke 
wurden  womöglich  noch  warm  nach  der  Halbirung  in  Müller’sche  Flüssig¬ 
keit  und  nach  drei  Tagen  in  starken  Alkohol  gebracht.  Ausserdem  ge¬ 
langten  sie  sämmtlich  ganz  frisch  in  Jodserum  zur  Untersuchung.  Ihr 
Epithel  unterliegt  in  seiner  Anordnung  grossen  Schwankungen.  Es  kann 
einschichtig  und  mehrschichtig  sein,  den  Eierstock  ebensowohl  voll¬ 
ständig  einkleiden,  wie  auch  völlig  fehlen.  Letzteres  ist  älteren  Indi¬ 
viduen  eigen.  Anderwärts  erstellt  es  wiederum  Inseln  mit  leeren  Zwi¬ 
schenräumen.  Eierstöcke  erwachsener  Hunde  sind  an  der  Oberfläche 
mit  kleinen,  hin  und  wieder  kurzverzweigten  Papillen  oder  Zotten  be¬ 
deckt.  Bisweilen  strahlen  die  Fasern  der  Rindenschicht  als  Axenge- 
bilde  in  sie  aus;  gewöhnlich  liegen  ihnen  einfache  Zellenanhäufungen 
zu  Grunde.  Sie  bergen  im  Innern  grössere  Zellen,  sogenannte  Ureier. 
Meist  finden  sich  daneben  umfänglichere,  mit  Ureiern  und  Epithel  aus¬ 
gestattete  Einsenkungen  der  Oberfläche  in  die  Rindenschicht  vor.  Der¬ 
artige  Zustände  können  sich  so  steigern,  dass  die  Grenze  zwischen  Rinde 
und  Epithel  gänzlich  verwischt  wird.  Der  Eierstock  von  Mus  amphi- 
bius  besass  an  der  Oberfläche  feine,  regelmässig  gestellte  Längsleisten, 
an  deren  Rande  das  einschichtige  Epithel  mancherorts  unterbrochen  war. 
Zotten  und  Leisten  stehen  wahrscheinlich  mit  der  Bildung  der  Eischläuche 
im  Zusammenhang.  Diese  sind  das  Product  ihrer  Verwachsung.  So  lange 
eine  solche  nicht  vollständig  geworden,  bestehen  Lücken  in  Form  der 
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Stomata  von  Waldeyer.  Die  Spindelzellen  der  Rindenschicht  lassen 
häufig  bei  schiefer  Beleuchtung  und  starker  Vergrösserung  eine  derjeni¬ 
gen  der  Darmmuskeln  ähnliche  feine  Querstreifung  wahrnehmen.  Es 
ist  daher  sehr  wahrscheinlich,  dass  sie  muskulöser  Natur  sind.  Mit  dem 
Epithel  stehen  sie  in  sehr  inniger  Beziehung.  Ist  dasselbe  in  Vermeh¬ 
rung  begriffen,  so  verlaufen  sie  senkrecht  zur  Oberfläche.  Fehlt  es 
oder  ruht  der  Eierstock,  so  kommen  sie  zu  derselben  parallel  zu  liegen, 
ohne  sich  nach  ihr  umzuwenden.  Desgleichen  lässt  die  Verschiebung 
und  Zerstreuung  der  rostgelben  Conglomerate,  die  Vertheilung  und  Zer¬ 
streuung  der  von  der  Rindensubstanz  umschlossenen  Gebilde  auf  starke 
Bewegungen  im  Innern  des  Organes  schliessen.  Die  Neubildung  von 
Eiern  während  des  Lebens  auch  in  der  brunstfreien  Zeit  muss  nach  den 
Erfahrungen  beim  Hunde  entschieden  bejaht  werden.  Bezüglich  der 
Entstehung  des  wahren  Corpus  luteum  ergibt  sich,  dass  die  Ansicht  von 
Baer,  wonach  die  Granulosa  dazu  den  Anstoss  gibt,  die  richtige  ist. 
Bei  reifen  Eiern  stellt  sich  schon  vor  Berstung  des  Follikels  in  dessen 
Wand  eine  Gefässwucherung  ein,  welche  zur  Zotten-  oder  Wulstbildung 
der  Granulosazellen,  die  dabei  ihr  Ansehen  verändern,  führt.  Es  scheint 
der  Eintritt  dieses  Vorganges  selbst  das  sicherste  Zeichen  für  die  Reife 
zu  sein.  Die  Wülste  oder  Zotten  bilden  den  Anfang  der  Ausbildung 
des  Follikels  zum  echten  gelben  Körper.  Mit  den  Gefässen  tritt  ein 
neues  Element  in  den  Follikel  ein,  Riesenzellen,  welche  im  Anschluss 
an  die  Form  der  Gefässverzweigung  als  feines  Netzwerk  die  umgewan¬ 
delten  Granulosazellen  oder  nunmehrigen  Luteinzellen  umspinnen  und 
sie  schliesslich  in  ein  vollständiges  Wabenwerk  einbetten.  Aus  ihnen 
bilden  sich  die  Bindegewebsfibrillen ,  welche  wie  die  Hauptstämme  der 
Gefässe  radiär  verlaufen.  Die  Luteinzellen  werden  aufgelöst,  die  Ge- 
fässe  sterben  ab,  Vorgänge,  welche  in  der  vollständigen  Ausfüllung  des 
Follikels  mit  Bindegewebe  ihren  Abschluss  finden.  Das  Wachsthum 
des  gelben  Körpers  ist  von  Einfluss  auf  die  Beschaffenheit  seiner  Wan¬ 
dung  und  Umgebung.  Erstere  wird  durchgängig  für  die  benachbarten 
Eier  u.  s.  w.,  welche  in  dem  gelben  Körper  untergehen.  Zugleich  wird 
sie  reicher  an  Spindelzellen  und  dadurch  dicker.  Als  Corpus  albicans 
wird  der  Follikel  kleiner  und  seine  Wandung  in  ihren  Bestandtheilen 
verschoben.  Letztere  verschwindet  schliesslich  als  solche  gänzlich.  Ein 
weisslicher  Fleck  aus  Bindegewebe  mit  vollständig  verwischten  Grenzen 
ist  der  letzte  sichtbare  Rest  des  früheren  Follikels. 

Lebedinsky  (8)  beobachtete  im  Ovarium  eines  nicht  völlig  ausge¬ 
tragenen,  todtgeborenen  Mädchens  eine  Neubildung,  die  er  als  atre- 
sirenden  Follikel,  dessen  Höhlung  nicht  völlig  durch  Narbenbildung 
verschwunden  war,  ansieht.  Die  perifollikuläre  Schicht  enthielt  nester¬ 
weise  in  Bindegewebe  eingebettete  Zellen  mit  gelblich-braunem  körnigen 
Pigment,  die  sich  in  Natur,  Form  und  Lage  als  durchaus  identisch 
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mit  den  Elementen  des  Corpus  luteum  im  Zustande  seiner  höchsten 
Entwicklung  erwiesen.  Die  Bildung  von  solchen  hängt  somit  nicht 
allein  von  der  Schwangerschaft  ah. 

Hennig  (9)  fiel  im  Eierstocke  eines  an  Scharlach  verstorbenen  fünf¬ 
jährigen  Mädchens  die  weitgediehene  Entwicklung  der  Graaf’schen  Fol¬ 
likel  auf.  Einige  von  ihnen  waren  schon  mit  blossem  Auge  als  saftige 
Bläschen  zu  erkennen.  Das  Ei  des  einen  Follikels  war  doppelt  so  gross 
wie  dasjenige  seiner  Nachbarn,  sein  Endothel  nicht  mehr  kubisch,  son¬ 
dern  bereits  cylindrisch. 

Derselbe  (10)  findet  die  Eihäute  des  zahmen  und  wilden  Schweines 
im  Baue  specifisch  verschieden.  Bei  Sus  Scrofa  entbehrt  das  Chorion 
der  Einsenkungen  und  sind  die  Zotten  ziemlich  gleich  lang,  nicht  ver¬ 
zweigt.  Bei  Sus  Apra  besitzt  es  Gruben,  die  sich  vielleicht  abschnüren, 
und  seine  Zotten  sind  verschieden  lang,  oft  verzweigt  auf  netzgrubigem 
Boden.  Eigentümliche,  kapselartige  Gebilde  kommen  bei  beiden  Thieren 
unterhalb  der  mit  Wärzchen  bedeckten  Chorionfläche  theils  einzeln,  theils 
zu  wenigen  gruppirt  vor.  Bei  Sus  Scrofa  sind  sie  an  der  Aussenwand 
gefässreich,  im  Innern  gefässlos  und  enthalten  neben  geschichtetem  Cy- 
linderendothel  proteinhaltige,  jungen  Blutkörperchen  ähnliche  Ballen, 
Kerne  und  Zellen.  Bei  Sus  Apra  ist  die  Innenwand  gefässhaltig  und 
sie  bringt  theils  Leisten,  welche  sich  winden  und  schliesslich  abheben, 
theils  strangartige ,  von  Epithel  bedeckte,  solide  oder  hohle  Auswüchse 
hervor.  Die  Herkunft  dieser  Kapseln  ist  noch  völlig  unklar. 

Hart  (11)  spricht  sich  auf  Grund  seiner  Beobachtungen  an  mediären 
Beckendurchschnitten  für  die  Anteversion  des  jungfräulichen  Uterus  aus. 

Derselbe  (12)  macht  darauf  aufmerksam,  dass  wenn  die  Harnblase 
durch  eigene  starke  Füllung  oder  durch  eine  solche  des  Mastdarmes 
nach  oben  rückt,  ihre  ursprünglichen  Beziehungen  zu  dem  Peritoneum 
keine  Veränderung  erleiden,  während  ihre  Hebung  im  Verlaufe  der  Ge¬ 
burt  eine  Ablösung  des  peritonealen  Ueberzuges  zur  Folge  hat.  Der¬ 
selbe  bleibt  nur  am  obersten  Ende  mit  ihr  in  Berührung. 

Kästner  (13)  untersuchte  nach  dem  von  Schultze  angegebenen  Ver¬ 
fahren  die  Lage  des  nicht  schwangeren  Uterus  am  Lebenden.  Er  findet 
dieselbe  durch  den  Wechsel  in  der  Körperhaltung  nachweisbar  bedingt. 
Aufrechte  Stellung  verstärkt  die  Anteflexio  -  versio ,  indem  der  Fundus 
fusswärts  sinkt,  die  Portio  vaginalis  kopfwärts  aufsteigt.  Am  deutlich¬ 
sten  geschieht  solches  bei  Frauen,  welche  geboren,  und  hier  wiederum 
namentlich  bei  solchen,  welche  vor  kurzer  Zeit  zum  wiederholten  Male 
geboren  haben,  selten  nachweisbar  bei  „Virgines“.  Bei  Wöchnerinnen 
ist  ausserdem  meist  noch  ein  entschiedenes  ßückwärtstreten  des  ganzen 
Organs  wahrzunehmen.  All  diese  Verschiebungen  sind  übrigens  weit 
geringer  als  die  durch  Füllungswechsel  der  Nachbarorgane,  besonders 
der  Blase,  bedingten.  An  ihrem  Zustandekommen  hat  der  intraabdo- 
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minale  Druck  keinen  Antheil.  Es  ist  vielmehr  sehr  wahrscheinlich,  dass 
die  Bewegung  nach  unten  hauptsächlich  durch  Eigenschwere  des  Organs 
veranlasst  wird,  während  dessen  Rückwärtsschub  im  Stehen  auf  die  vor 
ihm  herabsinkenden  Dünndarmschlingen  zurückzuführen  ist.  Das  Ge¬ 
sagte  gilt  nur  für  den  normal  gelagerten  und  normal  fixirten  Uterus. 
Unter  abnormen  Verhältnissen  entstehen  durch  die  gleichen  Kräfte  Lage¬ 
veränderungen  anderer  Art. 

Nach  den  am  nichtschwangeren  und  meistens  jungfräulichen  Uterus 
von  16  Thierspecies  (Rind,  Schaf,  Ziege,  Schwein,  Pferd,  Ratte,  Maus, 
Kaninchen,  Hund,  Katze,  Maulwurf,  zwei  Fledermaus-  und  drei  Affen¬ 
arten)  gemachten  Beobachtungen  von  Ellenberge r  (14)  besitzt  dieses 
Organ  eine  wohl  abgegrenzte  Schleimhaut.  Die  Submucosa  ist  überall 
an  den  zahlreichen,  dickwandigen,  grösseren  Gefässen  zu  erkennen.  Wie 
viel  oder  wie  wenig  Bindegewebe  neben  denselben  vorkommt,  ist  voll¬ 
kommen  gleichgiltig.  Die  Gefässschicht  der  Uteruswand  muss  unter 
allen  Umständen  als  die  Grenze  zwischen  Mucosa  und  Muscularis  an¬ 
gesehen  werden.  Die  letztere  lässt  zwei  Unterabtheilungen,  eine  äussere 
longitudinale  und  eine  innere  circuläre  mehr  oder  weniger  deutlich  er¬ 
kennen.  Sie  erscheint  bei  allen  Thieren  als  eine  stärkere  Entwicklung 
der  im  Lig.  latum  gelagerten  Muskelzüge.  Diese  treten,  indem  sie  etwas 
stärker  werden,  mit  der  Serosa  an  die  Uteruswand  heran  und  bilden 
eine  selbständige,  der  Schleimhaut  von  aussen  her  aufgelagerten  Schicht. 
Eine  Sjibserosa  ist  nicht  immer  vorhanden,  da  die  Elemente  der  Muscu¬ 
laris  oft  in  die  Serosa  eindringen  und  selbst  bis  an  das  Endothel  ihrer 
Oberfläche  hinanreichen.  Die  Schleimhaut  schliesst  gegen  die  Uterus¬ 
höhle  mit  einem  flimmernden,  einer  Basalmembran  aufsitzenden  Epithel 
ab.  Ihre  Utriculardrüsen  sind  bei  verschiedenen  Thieren  verschieden 
nach  Gestalt  und  Lagerung.  Bei  allen  aber  erstreckt  sich  eine  Anzahl 
von  ihnen  bis  in  das  Stratum  musculare.  Jede  Drüse  besteht  aus  einer 
Basalmembran  und  Cylinderepithel.  Jene  ist  glashell  und  wird  von 
aussen  durch  eine  Schicht  platter,  kernhaltiger,  oft  nur  schwer  nach¬ 
weisbarer  Zellen  begrenzt.  Sie  muss  wahrscheinlich  als  ein  Cuticular- 
gebilde  aufgefasst  werden.  Jede  Drüse  wird  von  einer  bindegewebigen 
Scheide,  welche  als  Grenzmembran  des  interglandulären  Gewebes  zu 
gelten  hat,  aber  vielfach  irrthümlicher  Weise  als  Grundmembran  der 
Drüsen  angesehen  worden  ist,  umschlossen.  Die  Muskelschicht  der 
Schleimhaut  besteht  aus  circulär  verlaufenden  Faserbündeln  und  zeich¬ 
net  sich  vor  der  gleichnamigen  Schicht  anderer  Organe  durch  bedeu¬ 
tende  Mächtigkeit  aus.  Einzelne  ihrer  Elemente  dringen  in  die  eigent¬ 
liche  Schleimhaut  vor,  um  sich  dort  meist  an  die  Drüsenenden  anzu¬ 
legen.  Das  Bindegewebe  der  Schleimhaut  ist  im  Allgemeinen  fibrillär. 
Einen  reticulären  Charakter  gewinnt  es  zwischen  den  Drüsen.  Gegen 
sie,  sowie  auch  gegen  die  Gefässe,  grenzt  es  sich,  wie  bereits  angegeben 
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worden,  in  dichteren,  fibrillären,  membranartigen,  oberflächlich  mit  platten 
Zellen  belegten  Schichten  ab.  Es  bilden  sich  auf  diese  Weise  periglan¬ 
duläre  und  perivasculäre  Räume,  welche  als  mit  Endothel  ausgekleidete 
Lymphräume  zu  betrachten  sind.  Dieselben  communiciren  durch  zahl¬ 
reiche  Spalten  mit  dem  Lückensystem  des  reticulären  Gewebes.  Aus 
diesem  gehen  Lymphgefässe  hervor,  welche  mit  den  Blutgefässen  in  die 
Muscularis  mucosae  eintreten,  deren  Lymphe  aufnehmen  und  später 
vereinigt  mit  den  äusseren  Lymphgefässen  in  der  Submucosa  grössere 
Stämme  bilden.  Für  die  Physiologie  des  Uterus  dürfte  diese  Anordnung 
des  Lymphsystems  von  grosser  Bedeutung  sein. 

Galabin  (15)  untersuchte  die  inneren  Geschlechtsorgane  eines  ge¬ 
sunden,  unmittelbar  vor  Eintritt  der  Menstruation  durch  eine  Verletzung 
der  Schenkelarterie  umgekommenen  25jährigen  Weibes.  Die  Schleim¬ 
haut  des  Uterus  war  geschwellt  und  aufgelockert.  Ihre  Dicke  betrug 
etwa  1/b  Zoll.  Hämorrhagische  Flecken  durchsetzten  ihre  Substanz,  fehlten 
jedoch  an  der  Oberfläche.  Das  Ovarium  enthielt  einen  seit  drei  bis  vier 
Tagen  geplatzten  Follikel  von  5/s  Zoll  Durchmesser  mit  einem  zum  Theil 
entfärbten  Blutgerinnsel  als  Inhalt.  Die  Drüsen  der  Uterinschleimhaut 
waren  im  Grunde  erweitert  und  das  Gewebe  erschien  in  Folge  davon 
siebartig  durchbrochen,  leicht  zerreisslich.  Die  Sachlage  entsprach  in 
verkleinertem  Maassstabe  ganz  derjenigen,  welche  der  Ablösung  einer 
Decidua  bei  Schwangerschaft  vorausgeht.  Von  einer  Abschuppung  der 
Oberfläche  oder  fettiger  Degeneration  war  nichts  zu  bemerken. 

Mierzejewski  {\  6)  hebt  den  ausserordentlichen  Reichthum  an  Lymph¬ 
gefässen  in  der  Subserosa  des  Uterus  bei  Thieren  (Rind,  Schaf,  Meer¬ 
schweinchen)  hervor.  Dafür  sind  die  Blutcapillaren  äusserst  spärlich 
vorhanden.  Die  Lymphgefässe  sind  zum  Theil  mit  wirklichen  Klappen, 
zum  Theil  mit  blossen  Einschnürungen  versehen.  Sie  münden  in  die 
entsprechenden  Gefässe  der  Muskelschicht  aus.  Ein  directer  Zusammen¬ 
hang  mit  der  Peritonealhöhle  an  der  Oberfläche  der  Serosa  muss  nach 
den  Injectionsergebnissen  als  möglich  bezeichnet  werden,  doch  gelang 
es  nicht,  einen  solchen  in  vollkommen  sicherer  Weise  darzuthun. 

Im  Gegensätze  zu  Leopold,  der  die  zuerst  von  Friedländer  an  der 
Placentarstelle  des  Uterus  beobachtete  Thrombenbildung  auf  eine  Ein¬ 
wanderung  von  Riesenzellen  in  die  Gefässe  zurückführt,  legt  Patenko  (17) 
das  Hauptgewicht  auf  eine  proliferirende  Umwandlung  ihres  Endothels. 
Dessen  Zellen  nehmen  zunächst  beträchtlich  an  Grösse  zu,  treten  in 
Folge  davon  stärker  gegen  das  Lumen  vor  und  führen  zu  einer  be¬ 
trächtlichen  Unebenheit  der  inneren  Gefässwand,  die  nun  wiederum  Ver- 
langsamung  und  schliesslich  Gerinnung  des  Blutstromes  veranlasst.  Das 
Alter  der  gefundenen  Pfropfe  macht  die  Annahme  wahrscheinlich,  dass 
ein  derartiger  Process  in  der  Grenzschicht  von  Decidua  und  benachbarter 
Muskellage  am  frühzeitigsten  auftritt.  Die  Thromben  organisiren  sich 


i 


9.  Splanchnologie.  Geschlechtsorgane.  Weibliche  Geschlechtsorgane.  295 

ganz  ebenso  wie  an  anderen  Stellen  des  Organismus.  Der  grössere 
Keichthum  an  zelligen  Elementen  rührt  von  einer  stärkeren  Prolifera¬ 
tion  des  Endothels  her.  Durch  Hypertrophie  werden  sie  zuletzt  den 
Deciduazellen  ähnlich  und  verstopfen,  indem  sie  sich  stellenweise  an¬ 
häufen,  die  Gefässe  vollständig. 

Die  Involutionsvorgänge  am  puerperalen  Uterus  sind  bisher  nur  für 
die  Musculatur  und  die  Schleimhaut  genauer  verfolgt  worden,  während 
deren  Gefässen  dabei  eine  ziemlich  stiefmütterliche  Behandlung  zu  Theil 
wurde.  Balin  (18)  hat  es  unternommen,  diese  Missachtung  gut  zu  machen. 
Die  Untersuchung  bezog  sich  auf  Organe  von  Frauen  verschiedenen  Alters 
und  wurde  auch  in  verschiedenen  Zeitabständen  von  der  Geburt  ab  an¬ 
gestellt.  Keines  der  Individuen  war  an  einem  Puerperalprocesse  zu 
Grunde  gegangen.  Von  entsprechenden  pathologischen  Veränderungen 
war  daher  auch  nichts  vorhanden.  Als  Befund  an  den  stärkeren  Ge¬ 
fässen  des  Uterus  ergab  sich  im  Allgemeinen  eine  beträchtliche  Ver¬ 
dickung  der  Wand  und  zwar  um  so  ausgesprochener,  je  längere  Zeit 
seit  der  Geburt  verstrichen  war.  Sie  führt  entweder  blos  zu  einer  an¬ 
sehnlichen  Verengerung  oder  aber  zum  gänzlichen  Schwunde  des  Gefäss- 
lumens.  Ihren  Grund  findet  sie  wesentlich  in  einer  Verbreiterung  der 
Intima,  zum  Theil  auch  der  Adventitia.  An  den  Venen  kommt  Aehn- 
liches  nur  ausnahmsweise  vor.  Ihre  Wandungen  sind  durchschnittlich 
dünn,  von  so  zu  sagen  capillärem  Bau.  Die  Verdickung  der  arteriellen 
Intima  ist  eine  überwiegend  concentrisch  fortschreitende  und  wird  durch 
junges,  zartes,  von  einer  wechselnden  Menge  spindelförmiger  Zellen 
durchsetztes  Bindegewebe  erzeugt.  Sie  tritt  entweder  in  der  ganzen 
Peripherie  des  Gefässes  oder  nur  einseitig  auf.  Die  Media  geht  durch 
Verfettung  ihrer  Muskelfasern  in  den  völlig  obliterirenden  Gefässen  gänz¬ 
lich,  in  den  durch  Wucherung  der  Intima  blos  verengten  theilweise  zu 
Grunde.  Die  Verfettung  beginnt  später  und  vollzieht  sich  langsamer 
als  in  der  Musculatur  des  Uterus.  Die  geschilderten  Vorgänge  kommen 
namentlich  an  den  grossen  Arterien  der  mittleren  und  äusseren  Gefäss- 
lage  vor  und  erfordern  zu  ihrem  Abschlüsse  einen  Zeitraum  von  meh¬ 
reren  Monaten.  Viele  Capillaren  und  neugebildete  grössere  Gefässe  mit 
capillären  Wan  düngen  werden  durch  die  Uteruscontraction  nach  der  Ge¬ 
burt  comprimirt  und  fallen  zugleich  mit  der  benachbarten  Musculatur 
der  Verfettung  und  Aufsaugung  anheim.  In  den  Gefässen  des  Cervix 
wurde  eine  Obliteration  durch  Wucherung  der  Intima  nie  beobachtet. 
B.  macht  zum  Schlüsse  darauf  aufmerksam,  wie  das  geschilderte  Ver¬ 
halten  der  Gefässe  neben  den  makroskopischen  Veränderungen  ein  be¬ 
achtenswertes  Moment  für  die  Diagnose  einer  stattgehabten  Geburt  ab¬ 
geben  könne.  Die  Blutgefässe  an  der  Placentarstelle  schliessen  sich, 
wie  bereits  von  Anderen  sicher  dargethan  worden,  durch  Thrombose. 

Klotz  (19)  stellt  für  den  Bau  der  normalen  Vaginalportion  zwei 
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extreme  Typen  auf,  deren  einer  durch  Abwesenheit  von  Drüsen,  caver- 
nöse  Beschaffenheit  des  Gewebes  und  hochstehende  Epithelgrenze,  deren 
anderer  durch  Drüsenreichthum,  geordnete  Gefässanlage  und  Tiefstand 
der  Epithelgrenze  bedingt  ist.  Zwischen  beiden  liegt  eine  lange  Beihe 
von  Uebergangsformen,  die  numerisch  das  Uebergewicht  zu  besitzen 
scheinen.  Von  den  beiden  Typen  war  der  erste  im  Vorsprung.  Von 
30  normalen,  jungfräulichen  Vaginalportionen  waren  4  ausgesprochen 
drüsenreich,  7  drüsenlos  und  rein  cavernös,  1  mit  vielen  grossen  Drüsen 
an  der  vorderen  und  wenig  kleinen  Drüsen  an  der  hinteren  Lippe.  Alle 
übrigen  entsprachen  Uebergangsformen  und  näherten  sich  bald  mehr  der 
einen,  bald  mehr  der  anderen  der  reinen  Endformen.  Die  Drüsen  sind 
einfache  oder  zusammengesetzte  Schleimdrüsen  von  V2  — 3  mm  Länge. 
Nicht  selten  nehmen  sie  Eiaschenform  an,  namentlich  dort,  wo  ihre 
Wandungen  in  kleinen  leistenartigen  Erhebungen  nach  innen  vorspringen 
und  dem  Drüsenraume  ein  mehr  acinöses  Gepräge  ertheilen.  Stark 
flaschen-  oder  ballonförmige  Drüsen  sind  als  entartet  anzusehen;  sonst 
aber  ist  die  Gestaltung  der  normalen  Drüsen  eine  vielfach  wechselnde. 
Bei  den  zusammengesetzten  ist  die  Verzweigung  bald  eine  einfache, 
hirschgeweihartige ,  bald  eine  mehrfache,  baumförmige.  Das  Drüsen¬ 
epithel  ist  cubisch  und  flimmert  niemals.  Eine  structurlose  Membran 
wurde  nicht  gefunden.  Das  Sekret  scheint  für  gewöhnlich  eine  äusserst 
spärliche,"  eiweissartige,  helle  Flüssigkeit  zu  sein.  Je  nach  der  Menge 
der  vorhandenen  Drüsen  ist  also  die  Vaginalportion  ein  individuell  sehr 
verschieden  secernirender  Organabschnitt  und  daraus  ergibt  sich  dann 
wiederum  die  bekannte  sehr  ungleiche  Geneigtheit  zu  katarrhalischen 
Aifectionen,  sowie  deren  grössere  oder  geringere  Hartnäckigkeit.  Diesen 
individuell  wechselnden  Bau  zeigt  die  Vaginalportion  nicht  blos  zur 
Zeit  vollständiger  Geschlechtsreife,  sondern  bereits  im  kindlichen  Alter, 
ja  selbst  bei  Neugeborenen,  nur  weniger  scharf  ausgeprägt.  Wie  die 
vollständige  Ausbildung  der  Vaginalportion  als  Ganzes,  so  fällt  auch  die 
volle  Entfaltung  ihrer  Drüsen  in  die  Zeit  der  Geschlechtsreife.  Wäh¬ 
rend  der  Schwangerschaft  vergrössern  sich  die  Drüsen  des  Cervical- 
kanales  und  der  Muttermundslippen.  Ihr  Epithel  wird  kräftiger,  wie 
aus  dem  Befunde  an  zwei  unmittelbar  nach  Abortus  verstorbenen  Indi¬ 
viduen  überzeugend  hervorging. 

Bandl  (20)  betrachtet  es  als  eine  ganz  sichere  Sache,  dass  bei  Erst¬ 
geschwängerten  das  sogenannte  untere  Uterinsegment  in  der  ersten  Hälfte 
der  Schwangerschaft  und  vielleicht  noch  darüber  hinaus  in  ganzer  Aus¬ 
dehnung  mit  Collumschleimhaut  ausgekleidet  ist.  Ein  Vergleich  mit 
jungfräulichen  Gebärmüttern  spricht  dafür,  dass  ungefähr  die  Hälfte  des 
von  Collumschleimhaut  überzogenen  Th  eiles  des  Uterus  mit  zur  Eihöhle 
geworden  ist.  Bei  Mehrgeschwängerten  besitzt  das  untere  Uterinseg¬ 
ment  Decidua  und  geht  dieselbe  oft  mit  einer  ganz  scharfen  Grenze  am 
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Müller’scken  Ringe,  der  in  solchen  Fällen  nur  ein  Narbenring  ist,  in 
die  deutliche  Collumschleimhaut  über.  Eine  Art  von  Decidua,  vielleicht 
verwelkte,  gerissene  Collumschleimhaut,  kommt  bei  Erstgeschwängerten 
gegen  Ende  der  Schwangerschaft  im  oberen  Theile  des  Uterinsegmentes 
vor.  Die  Collumschleimhaut  schliesst  dabei  mit  ganz  unregelmässigem, 
grosszackigem  Rande  nach  oben  hin  ab.  Zur  Erklärung  dieser  Ver¬ 
schiedenheit  in  der  Auskleidung  des  Uterinsegmentes  wurde  eine  grosse 
Reihe  von  jungfräulichen  Organen  untersucht,  um  zu  erfahren,  ob  nicht 
grössere  individuelle  Unterschiede  in  der  Länge  des  von  Collumschleim¬ 
haut  bedeckten  Theiles  Vorkommen.  Es  stellte  sich  dabei  heraus,  dass 
die  ganzen  Organe  wohl  an  Grösse  und  Länge  etwas  von  einander  ab¬ 
weichen,  dass  aber  die  charakteristische  Collumschleimhaut  überall  bis 
in  die  Mitte  des  Organs  und  öfter  sogar  noch  darüber  hinaus  reicht.  Ihre 
Länge  beträgt  meist  etwa  3,5  cm.  Bei  gegen  das  Ende  der  Schwanger¬ 
schaft  verstorbenen  Erstgeschwängerten  bekleidete  die  Collumschleim¬ 
haut  oft  eine  unverhältnissmässig  kurze  Partie  des  Uterus.  Bei  Frauen, 
die  schon  geboren  hatten,  hatte  die  Cervicalschleimhaut  in  ganz  wenigen 
Fällen  die  frühere  Länge  wieder  erreicht.  In  vielen  besass  sie  nur  eine 
Länge  von  1 — 2  cm.  Dabei  bildete  die  Uebergangsstelle  von  Cervical- 
und  Uterinschleimhaut  eine  lange  nicht  so  scharfe  Linie  wie  am  jung¬ 
fräulichen  Uterus.  Oft  war  sie  so  stark  gezackt,  dass  durch  ihre  Bie¬ 
gungen  eine  Verschiebung  der  Grenze  um  V2 — 1  cm  stattfand.  An  sie 
schliesst  eine  1 — 2  cm  hohe,  kleinnarbige  Stelle  an,  deren  Schleimhaut 
derjenigen  des  Uterus  sehr  ähnlich  ist.  Daher  kann  die  obere  Grenze 
der  Collumschleimhaut  bei  Frauen,  die  schon  geboren  haben,  nicht 
immer  auch  als  obere  Grenze  des  Collum  gelten.  In  Fällen,  wo  das 
Collum  in  seinem  Gewebe  krank  und  derber  ist,  bleibt  gewöhnlich  ein 
längeres  Stück  davon  auch  bei  Erstgeschwängerten  als  Kanal  bestehen. 

Langhaus  und  Müller  (21)  schildern  den  Befund  am  Uterus  einer 
35jährigen  Multigravida,  die  in  der  22.  Woche  ohne  vorausgegangene 
Wehen  gestorben  war.  Der  gravide  Uterus  war  mit  der  grössten  Vor¬ 
sicht  aus  der  Leiche  herausgenommen  und  während  der  beiden  ersten 
Wochen  in  einer  Lösung  von  chromsaurem  Kali,  später  in  starkem 
Alkohol  aufbewahrt  worden.  Der  Cervicalkanal  war  genau  4  cm  lang, 
das  Os  externum  etwas  geöffnet.  Die  Cervicalhöhle  besass  Ampullen¬ 
form,  der  Raum  war  jedoch  weniger  mit  Schleim,  als  mit  der  hoch¬ 
gradig  geschwellten  und  gefalteten  Mucosa  ausgefüllt.  Der  Müller’sche 
Ring  sprang  sehr  scharf  vor.  Er  hielt  wenige  Millimeter  im  Durch¬ 
messer  und  war  durch  die  darüber  hinziehenden  Eihäute,  auf  denen  der 
Kopf  direct  auflag,  geschlossen.  Von  einem  zweiten  Ringe  weiter  oben 
war  nicht  das  Mindeste  zu  entdecken.  Sprach  schon  dieses  makrosko¬ 
pische  Verhalten  nicht  sehr  für  die  Ansichten  von  Bandl  und  Küstner, 
so  war  dies  noch  viel  weniger  bei  dem  mikroskopischen  der  Fall.  In 
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der  ganzen  Höhle  des  Uterus,  vom  Fundus  herab  bis  zu  einer  kreis¬ 
förmigen  Linie,  die  in  einer  Entfernung  von  5  mm  vom  Bande  der 
oberen  Oeffnung  des  Cervicalkanales  liegt,  findet  sich  ein  völlig  gleicher 
Bau  der  mütterlichen  Eihäute.  An  der  erwähnten  Linie  erfolgt  eine 
Trennung  der  bis  dahin  fast  verschmolzenen  Beflexa  und  Vera.  Erstere 
folgt  dem  Chorion,  letztere  der  Uterinwand  bis  zur  oberen  Cervical- 
öffnung  und  zwar  ohne  jegliche  Aenderung  ihres  Baues.  Ein  Epithel 
ist  nicht  auf  ihr  vorhanden.  Ein  Grund,  diese  Partie  als  Cervical- 
schleimhaut  aufzufassen,  ist  nicht  vorhanden.  Da  wo  die  Vera  an  die 
obere  Cervicalöffnung  herantritt,  schwillt  sie  zu  einem  Wulste  an,  auf 
dessen  unterer  dem  Cervix  zugekehrten  Fläche  Drüsen  vom  Charakter 
derjenigen  des  Cervix  vorhanden  sind.  Ihre  Auskleidung  mit  nicht  ver¬ 
ändertem  Cylinderepithel  war  vollständig  erhalten,  der  Inhalt  schleimig. 
Diese  scharfe  Grenze  in  dem  Verhalten  der  Drüsen  ober-  und  unterhalb 
dieses  Wulstes  dürfte  am  ehesten  für  die  bisher  allgemein  verbreitete 
Anschauung  sprechen,  wonach  die  obere  Cervicalöffnung  wirklich  innerer 
Muttermund  ist. 

Sänger  (22,  23)  spricht  sich  auf  Grund  eines  von  ihm  beobachteten 
Falles  ebenfalls  für  volle  Persistenz  der  Cervix  bis  zum  Beginn  der 
Geburt  und  für  die  Unabhängigkeit  des  unteren  Uterinsegmentes  von 
derselben  aus.  Der  Fall  betraf  eine  Zweitgeschwängerte  von  25  Jahren, 
die  etwa  in  der  35.  Woche  der  Schwangerschaft  einer  Verblutung  erlegen 
war.  Das  Kind  wurde  wenige  Minuten  nach  eingetretenem  Tode  der 
Mutter  durch  Sectio  caesarea  entbunden.  Die  Cervix  ergab  sich  als 
völlig  intact  und  ohne  trichterförmige  Erweiterung.  Sie  setzte  sich 
schroff  vom  unteren  Uterinsegmente  ab.  Am  inneren  Muttermunde  war 
selbst  nach  Wegnahme  der  Eihäute  weder  eine  vertiefte  Höhlung  noch 
etwa  eine  wallartige  Bingleiste  zu  erkennen.  Die  Eihäute  hafteten  nur 
an  der  Decidua  vera  des  Uterinsegmentes  und  hatten  sich  nirgends  ab¬ 
gelöst.  Auch  die  mikroskopische  Untersuchung  ergab  die  schärfste  Tren¬ 
nung  zwischen  Decidua  uteri  und  Mucosa  cervicis. 

Thiede  (24)  fand  in  einer  Anzahl  speciell  geschilderter  Fälle  das 
untere  Uterinsegment  vom  Müller’schen  Binge  an  aufwärts  stets  mit 
den  Besten  der  Decidua  vera  bekleidet,  ja  in  einem  Falle  sogar  die 
Eihäute  bis  hart  an  das  obere  Ende  des  Cervicalkanales  festgewachsen. 
Er  muss  daher  das  untere  Uterinsegment  zur  Höhle  des  Corpus  uteri 
rechnen.  Der  Müller’sche  Bing  und  der  innere  Muttermund  fielen  in 
seinen  Präparaten  zusammen.  Das  untere  Uterinsegment  verdient  hier¬ 
nach  seinen  Namen  mit  vollem  Bechte,  während  es  nach  der  Auffassung 
von  Küstner  besser  als  oberes  Cervicalsegment  zu  bezeichnen  wäre.  Die 
Cervicalschleimhaut  erleidet  während  der  Schwangerschaft  bedeutende, 
jedoch  nicht  constante  Veränderungen.  Meist  kann  man  bequem  eine 
oberflächliche  festere,  aus  Spindelzellen  gebildete,  und  eine  tiefere  aus 
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netzförmig  angeordnetem  Bindegewebe  bestehende  Schicht  unterscheiden. 
Das  Verhältnis  beider  zu  einander  ist  indessen  ein  sehr  wechselndes 
und  es  kommt  selbst  jede  für  sich  allein  vor.  Die  lockere  Beschaffen¬ 
heit  des  Gewebes  scheint  die  bei  Wöchnerinnen  so  häufige  blutige  Infil¬ 
tration  des  Cervix  zu  begünstigen.  Auch  am  Epithel  kann  man  an 
verschiedenen  Stellen  öfters  Verschiedenheiten  bemerken.  In  einem 
Falle  blieben  die  Zellen  allerdings  bis  an  den  Miiller’schen  King  durch¬ 
weg  gleich  hoch,  ganz  schmal,  hell  durchscheinend,  wenig  körnig  infil- 
trirt,  häufiger  dagegen  sieht  man  sie  nach  oben  zu  niedriger  und  etwas 
breiter  werden  unter  Verdickung  der  Wand  und  dunkler  körniger  Infil¬ 
tration.  Im  allgemeinen  besitzen  sie  an  der  freien  Oberfläche  und  im 
Innern  der  entsprechenden  Drüsen  die  gleiche  Beschaffenheit.  Der  Deci- 
duarest,  welcher  in  allen  Fällen  auf  dem  unteren  Uterinsegmente  vor¬ 
kam,  ist  durch  die  Anordnung  der  Bindegewebstheile ,  sowie  durch  die 
Grösse  und  Beschaffenheit  ihrer  Zellen,  besonders  aber  durch  das  charak¬ 
teristische  Verhalten  der  Drüsen  so  scharf  gekennzeichnet,  dass  eine 
Verwechslung  mit  der  gelegentlich  allerdings  auch  gewaltig  veränderten 
Schleimhaut  das  Cervix  stets  sicher  ausgeschlossen  werden  kann. 

Rüge  (25)  führt  die  Bildung  eines  „unteren  Uterinsegmentes“  da¬ 
rauf  zurück,  dass  die  Muskellamellen  im  unteren  Theile  des  Uterus,  wo 
sie  sich  an  das  locker  anhaftende  Peritoneum  ansetzen,  sehr  viel  geringer 
an  Zahl  und  überhaupt  schwächer  sind,  als  höher  oben,  wo  sie  fest  mit 
dem  Peritoneum  Zusammenhängen.  Dadurch  wird  dieser  untere  Abschnitt 
gehindert,  sich  entsprechend  zusammenzuziehen.  Er  bleibt  als  „unteres 
Uterinsegment“  gedehnt  und  selbst  noch  einige  Stunden  nach  der  Aus- 
stossung  des  Kindes  lamellär,  während  dieser  Bau  in  den  übrigen  Theilen 
des  Organes  längst  verschwunden  ist  und  diese  den  Charakter  einer 
scheinbar  unentwirrbaren  Masse  angenommen  haben.  An  dem  Punkte, 
wo  die  feste  Anhaftung  des  Peritoneum  beginnt,  das  heisst  wo  stärkere 
und  zahlreichere  Muskellamellen  auftreten,  entsteht  bei  der  Contraction 
ein  Vorsprung,  den  Schröder  als  Contractionswulst  und  Bandl  als  inneren 
Muttermund  bezeichnet.  Je  stärker  der  Widerstand  bei  der  Ausstossung 
des  Kindes  und  je  grösser  dem  entsprechend  die  Muskelarbeit  des  Uterus 
war,  um  so  gedehnter  erscheint  dessen  unteres  Segment.  Wie  durch 
die  Schwangerschaft,  so  wird  auch  bei  grossen  Myomen  der  Uterus 
lamellär. 

Marcliand  (26)  hält  es  für  erwiesen,  dass  ein  unteres,  von  der  Cervix 
gebildetes  Uterinsegment  im  ursprünglichen  Bandl’schen  Sinne  nicht 
existirt,  beharrt  aber  auf  der  Meinung,  dass  die  Cervix  während  der 
Schwangerschaft  die  Gestalt  eines  Trichters  besitzt,  dass  ferner  der  obere 
weite  Theil  dieses  Trichters  sich  gegen  Ende  der  Schwangerschaft  mehr 
und  mehr  ausbreitet,  und  zwar  hauptsächlich  am  hintern  und  seitlichen 
Umfange,  während  der  untere  röhrenförmige  Abschnitt  kürzer  wird. 
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Des  fernem  behauptet  er,  dass  sich  der  Winkel  zwischen  dem  oberen 
und  unteren  Abschnitte  mit  zunehmender  Erweiterung  der  Höhle  immer 
mehr  einem  rechten  nähere,  sowie  dass  der  obere  Abschnitt,  wenigstens 
in  den  hinteren  und  seitlichen  Partien,  mit  Cervicalschleimhaut  und 
einem  continuirlichen  Epithelüberzuge  versehen  sei. 

Budin  (28)  will  von  der  Existenz  des  Hymen  als  einer  selbststän¬ 
digen  Membran  nichts  wissen.  Er  erklärt  dasselbe  für  das  verjüngte 
Ende  der  Scheide  selbst  und  betrachtet  daher  auch  die  von  ihm  um¬ 
schlossene  Oeffnung  als  die  eigentliche  Scheideöffnung.  Die  Scheide 
entspricht  somit  der  Eorm  nach  einem  an  der  Spitze  durchbohrten  Hand¬ 
schuhfinger. 

Guerin  (29)  th  eilt  mit,  dass  das  breite  Gebärmutterband  im  Innern 
allseitig  von  Sehnenblättern  durchzogen  ist,  welche  den  Uebertritt  einer 
eingespritzten  Elüssigkeit  in  das  benachbarte  Zellgewebe  verhindern.  Es 
kann  daher  auch  Eiter  einen  solchen  nicht  so  leicht  bewerkstelligen, 
wie  man  dies  bisher  allgemein  angenommen  hat. 

C.  Milchdrüse. 

1)  Sneddon,  William,  Numerical  Anomalies  of  the  Breasts.  Glasgow  Medic.  Journ. 

Vol.  XI.  p.  92—96.  (Zusammenstellung  einiger  von  fremden  Autoren  be¬ 
schriebenen  Fälle.  Bef.) 

2)  Bruce,  J.  Mitchell,  On  supernumerary  Nipples  and  Mammae.  With  an  Account 

of  Sixty-five  Instances  observed.  Journ.  of  Anatomy  and  Physiology.  Vol.  XIII. 

p.  425-448.  1  Tafel. 

3)  Cameron,  A.  H.  F.,  Three  Cases  of  Axillary  Mammary  Tumour  (with  Obser- 

vations).  Journal  of  Anatomy  and  Physiology.  Vol.  XIII.  p.  149 — 153. 

4)  Rauher,  A.,  Ueber  den  Ursprung  der  Milch  und  die  Ernährung  der  Frucht 

im  Allgemeinen.  Leipzig  1879.  48  Stn.  2  Tafeln. 

5)  Derselbe,  Ueber  die  Absonderung  der  Milch.  Sitzungsberichte  der  naturforsch. 

Gesellschaft  zu  Leipzig.  5.  Jahrg.  1878.  S.  30 — 34. 

6)  Derselbe ,  Bemerkungen  über  den  feineren  Bau  der  Milchdrüsen.  Schmidt’s 

Jahrbch.  Bd.  182.  Jahrg.  1879.  Nr.  4.  S.  7 — 8.  (Originalmittheilung.) 

7)  Kölliker,Th.,  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Brustdrüse.  Verhandl.  der  phys.-med. 

Gesellschaft  zu  Würzburg.  N.  F.  Bd.  14.  18  Stil.  3  Tafeln. 

Bruce  (2)  kamen  im  Verlaufe  von  3  Jahren  unter  etwa  4000  In¬ 
dividuen  65  mit  überzähligen  Brustwarzen  vor.  Ihr  Vorkommen  ist 
daher  ein  weitaus  häufigeres,  als  Leichtenstern  angenommen  hatte.  Von 
315  Individuen  beiderlei  Geschlechts  waren  über  7  J/2  pCt.  in  ihrem 
Besitze.  Männliche  Individuen  sind  von  ihnen  bevorzugt.  In  der 
grossen  Mehrzahl  der  Fälle  blieb  die  überzählige  Warze  einfach.  Sie 
gehörte  ausnahmslos  der  Vorderseite  des  Rumpfes  unterhalb  der  norma¬ 
len  Warzen  oder  zwischen  ihnen,  und  häufiger  der  linken  als  der  rech¬ 
ten  Seite  an.  Ihr  Abstand  von  den  normalen  Warzen  war  ein  sehr 
verschiedener  und  wechselte  derart,  dass  sehr  wohl  der  Gedanke  an 
eine  ursprüngliche  Reihe  gleich  weit  von  einander  entfernter  Warzen 
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auf  kommen  kann.  Mehr  als  einmal  rückte  die  überzählige  Warze  bis 
in  den  Bereich  der  vorderen  Bauchwand  vor.  Oft  war  sie  wohlgebildet, 
öfter  in  dem  einen  oder  in  mehreren  ihrer  Bestandtheile  nur  mangel¬ 
haft  entwickelt.  Niemals  gelangte  sie  zu  physiologischer  Thätigkeit, 
doch  schienen  in  einigen  Fällen  auch  überzählige  Drüsenkörper  vorhan¬ 
den  zu  sein.  Erbliche  Anlage  war  nirgends  nachzuweisen. 

Cameron  (3)  beobachtete  in  der  linken  Achselhöhle  einer  33  jähri¬ 
gen  Frau  eine  überzählige  thätige  Milchdrüse  von  etwa  3  Zoll  Länge 
und  IV2  Zoll  Breite.  Sie  entbehrte  der  Warze.  Die  aus  der  engen 
Mündung  ausfliessende  Flüssigkeit  wurde  durch  das  Mikroskop  als  Milch 
nachgewiesen.  Die  Secretion  hielt  mit  derjenigen  der  normalen  Brüste 
gleichen  Schritt.  Von  einer  adenomatös  entarteten,  durch  Operation 
entfernten  überzähligen  Milchdrüse  in  der  rechten  Achselhöhle,  sowie 
von  einer  ähnlichen  faustgrossen  Geschwulst,  die  sich  gleichzeitig  mit 
den  Brüsten  entwickelt  hatte,  seit  dem  Eintritte  der  Geschlechtsreife 
aber  nicht  mehr  gewachsen  war,  erhielt  C.  erst  aus  zweiter  Hand  Kunde, 
ohne  sie  selbst  gesehen  zu  haben. 

Räuber  (4)  nimmt  für  die  Milch  eine  von  der  bisher  als  gültig 
angesehenen  sehr  abweichende  Bildungsweise  in  Anspruch.  Er  leugnet 
die  Herkunft  ihrer  geformten  Bestandtheile,  des  Colostrum  und  der 
Milchkügelchen,  von  den  Drüsenzellen  der  Mamma,  da  diese  weder  pro- 
liferiren  und  zerfallen,  noch  auch  in  ihrem  Innern  die  betreffenden 
Elemente  entstehen  lassen,  um  sie  nachher  durch  die  Contraction  ihres 
Protoplasmas  auszupressen.  Die  Milch  verdankt  vielmehr  ihren  Ursprung 
weissen  Blut-  und  Lymphzellen,  die  in  ausserordentlich  grosser  Anzahl 
die  Wand  der  Endbläschen  durchsetzen,  um  durch  ihren  Zerfall,  der 
in  bestimmter  Weise  vor  sich  geht,  das  Geforderte  zu  liefern.  Die  Be¬ 
obachtungen  wurden  insbesondere  an  den  theils  in  Chrom-  oder  Osmium¬ 
säure,  theils  in  Alkohol  gehärteten  Organen  säugender  Meerschweinchen 
gemacht.  In  den  Drüsenbläschen  zeigen  die  Uebergangsstufen  von  un¬ 
veränderten  Lymphkörperchen  zu  fertiger  Milch  die  verschiedenen  For¬ 
men  der  Donne’schen  oder  Colostrum-Körperchen.  Die  erste  Verände¬ 
rung  beruht  auf  einer  Schwellung  des  Protoplasmas.  Darauf  treten  in 
ihm  Fettmoleküle  und  grössere  Fettkörnchen  auf  und  der  bis  dahin 
ein-  oder  mehrfach  vorhandene  Kern  zerfällt.  Mit  zunehmender  Ver¬ 
flüssigung  des  Protoplasmas  verschwinden  schliesslich  die  Contouren  der 
einzelnen  Lymphzellen  und  die  Fettkügelchen  werden,  vielleicht  von 
einer  dünnen  Eiweisshülle  umschlossen,  frei.  Damit  ist  denn  auch  die 
Milch  der  Hauptsache  nach  fertig.  Die  Ursache  der  Einwanderung  von 
Lymphzellen  in  die  Drüsenräume  und  ihr  gesetzmässiger,  rascher  Zer¬ 
fall  in  denselben  bedarf  noch  der  Aufklärung.  Bedenkt  man,  dass  im 
Dottersacke  von  Säugethieren  eingewanderte  Lymphzellen  der  Ernährung 
des  Embryo  dienen  und  dass  sich  auch  Gründe  für  eine  Ueberwande- 
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rung  weisser  Blutkörperchen  aus  dem  Blute  der  Mutter  in  dasjenige 
der  Frucht  innerhalb  der  Placenta  beibringen  lassen,  so  erscheint  hier¬ 
nach  die  Ernährung  des  Säuglings  als  eine  directe  Fortsetzung  der  Er¬ 
nährungsweise  des  Embryo,  ja  selbst  des  Eierstockseies  und  es  greift 
ein  Princip  durch  den  ganzen  Ernährungsplan  der  Frucht  hindurch. 
Während  beim  Säugethiere  mit  der  Geburt  im  Uterus  die  Abzugsquelle 
für  Lymphkörperchen  aus  dem  mütterlichen  Organismus  geschlossen 
wird,  thut  sich  in  den  Brustdrüsen  eine  andere  auf,  sodass  dasselbe  Er¬ 
nährungsmaterial  dem  Geborenen  wie  dem  Ungeborenen  zugute  kommt. 

Räuber  (6)  beobachtete  das  Vorkommen  zahlreicher  farbloser  Blut¬ 
körperchen  in  den  Lymphgefässen  und  im  Stroma  säugender  Milchdrüsen 
in  grosser  Schönheit  bei  dem  Kaninchen,  der  Kuh,  der  Maus  u.  s.  w. 
Wohlerhaltene  oder  bereits  in  der  Veränderung  zu  Colostrumkörperchen 
begriffene  Lymphkörperchen  wurden  bei  allen  angegebenen  Thierarten 
auch  im  Innern  der  Drüsenbläschen  gesehen,  ausserdem  freie  Kerne 
inmitten  der  Gruppen  von  Milchkügelchen,  welche  die  Drüsenbläschen 
anfüllen.  Die  letzteren  sind  selbst  bei  functionirenden  Organen  nicht 
sämmtlich  mit  Milch  gefüllt.  Einige  enthalten  blos  Serum,  sodass  man 
auf  Zeiten  relativer  Buhe  und  Thätigkeit  schliessen  muss.  Das  Epithel 
ist  in  den  feineren  Gängen  und  Alveolen  in  der  Begel  einschichtig. 
Bei  älteren,  jedoch  noch  milchenden  Kühen  kommen  indessen  auch 
Alveolen  mit  zwei-  oder  dreischichtigem  Epithel  vor.  Das  Protoplasma 
der  Zellen  erscheint,  je  nach  der  Behandlung  mehr  oder  minder  deut¬ 
lich,  in  der  Seitenansicht  längsstreifig,  in  der  Endansicht  punktirt  und 
erinnert  dadurch  an  den  von  den  Nieren  und  Speicheldrüsen  her  be¬ 
kannten  Stäbchenapparat.  An  der  Membrana  propria  ist  zwischen  einem 
inneren  Endothel  unter  dem  Epithel  und  einem  äusseren  Endothel  als 
Theil  der  Wände  der  parialveolären  Lymphgefässe  zu  unterscheiden. 
Letztere  umgürten  den  Alveolus  in  weit  grösserer  Ausdehnung  als  die 
Blutgefässe. 

Was  Kölliker  (7)  über  die  Schicksale  der  Brustdrüsen  in  den  ver¬ 
schiedenen  Lebensaltern  und  bei  beiden  Geschlechtern  mittheilt,  bestätigt 
wesentlich  Bekanntes.  Den  Lebensgang  der  männlichen  Drüse  schil¬ 
dert  er  dahin,  dass  sie  bei  Neugeborenen  und  bis  zur  Pubertät  der 
weiblichen  Drüse  in  der  Ausbildung  ziemlich  gleich  sei  und  hinter 
ihr  nur  der  Masse  nach  zurückbleibe.  Von  dieser  Zeit  an  geht  ihre 
Entwicklung  nur  sehr  langsam  vor  sich,  sodass  erst  in  den  zwanziger 
Jahren  Endbläschen  an  den  Drüsengängen  und  auch  diese  nur  in  be¬ 
scheidener  Anzahl  auftreten  und  das  Organ  somit  der  jungfräulichen 
Brustdrüse  ähnlich  wird.  Von  den  dreissiger  Jahren  ab  beginnen  die 
regressiven  Metamorphosen  und  schwinden  die  Drüsenblasen,  doch  bleibt 
das  Organ  als  solches  ziemlich  gleich  gross  und  zeigt  auch  noch  im 
Innern  neben  gut  erhaltenen  Muskelfasern  eine  mässige  Anzahl  von 
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Milchgängen,  theils  mit,  theils  ohne  Epithel,  und  oberflächlich  eine  auf¬ 
fallende  Yergrösserung  der  Talgdrüsen. 


X. 

Sinnesorgane. 

Referent:  Prof.  Dr.  Chr.  Aeby. 

1.  Allgemeines.  Geruch  und  Geschmack. 

1)  Born,  G.,  Die  Nasenhöhlen  und  der  Thränennasengang  der  amnioten  Wirbel- 

thiere.  Morphologisches  Jahrbuch.  Bd.Y.  S.  62— 140  u.  S.401— 429.  5  Tafeln, 
(s.  auch  Gesichtsorgane.) 

2)  Remy,  Ch.,  La  membrane  muqueuse  des  fosses  nasales.  Paris,  Delahaye  &  Cie. 

1878.  100  Stn.  2  Tafeln.  Revue  des  Sciences  medicales.  T.  XIII.  p.  13. 

3)  Cisoff,  A.,  Beitrag  zur  Frage  nach  der  Endigungsweise  der  Geruchsnerven 

beim  Frosch.  Arbeiten  der  naturf.  Gesellschaft  an  der  k.  Universität  zu  Kasan. 
Bd.  8.  Kasan  1879.  19  Stn.  1  Tafel.  (Russisch.) 

4)  Retzius ,  Gustav ,  Om  epitelet  i  membrana  olfactoria  hos  Myxine  glutinosa. 

Nordiskt  Medicinskt  Arkiv.  Bd.  9.  No.  10.  1  Tafel. 

5)  v.  Brunn,  A.,  Weitere  Untersuchungen  über  das  Riechepithel  und  sein  Ver¬ 

halten  zum  Nervus  olfactorius.  Archiv  f.  mikroskopische  Anatomie.  Bd.  17. 
S.  141—151.  1  Tafel. 

6)  Todaro,  F.,  Sopra  gli  organi  del  gusto  degli  Eteropodi.  Reale  Accademia  dei 

Lincei.  Vol.  III.  S.  3. 

7)  Mayer,  Paul,  Zur  Lehre  von  den  Sinnesorganen  bei  den  Insecten.  Zoologischer 

Anzeiger.  II.  Jahrgang.  Nr.  25.  S.  182 — 183. 

8)  Solger,  B.,  Neue  Untersuchungen  zur  Anatomie  der  Seitenorgane  der  Fische. 

I.  Die  Seitenorgane  von  Chimaera.  Archiv  f.  mikroskop.  Anatomie.  Bd.  17. 
S.  95—113.  1  Tafel. 


Born  (1)  schildert  in  sehr  eingehender  Weise  die  Gestaltung  der 
Nasenhöhle  bei  Reptilien  und  Vögeln.  Entwicklungsgeschichtlich  wurde 
hauptsächlich  Lacerta  agilis  und  das  Hühnchen  untersucht.  Für  alle 
geprüften  Saurier  ergab  sich  die  Zusammensetzung  der  Ethmoidalregion 
aus  Yorhöhle  und  eigentlicher  Nasenhöhle  mit  den  charakteristischen 
Epithelien  und  Drüsen  als  eine  durchaus  beständige.  Nur  die  Lagerungs¬ 
beziehungen  dieser  beiden  Hauptabschnitte  wechseln,  indem  sie  bei  der 
einen  Gruppe  (Fissilingues  und  Brevilingues ,  sowie  von  den  Crassilin- 
guern  Hemidactylus  und  Platydactylus  lugubris)  in  gerader  Linie  hinter¬ 
einander  folgen,  bei  der  anderen  (alle  Crassilingues  mit  Ausnahme  der 
genannten)  über  einander  verschoben  sind.  Jenes  trifft  mit  grösserer, 
dieses  mit  geringerer  Länge  der  Nasengegend  zusammen.  Der  letztere 
Zustand  ist  als  ein  durch  Anpassung  aus  dem  ersteren  hervorgegangener 
anzusehen.  Für  alle  Einzelheiten,  namentlich  auch  bezüglich  des  Ja- 
cobson’schen  Organes  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Beim 
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Huhn  verläuft  die  Formirung  der  Nasenhöhle  anfänglich  in  ganz  ähn¬ 
lichen  Bildern  wie  bei  der  Eidechse.  Hier,  wie  dort  fügt  sich  an  die 
zur  Tasche  umgewandelte  flache  ursprüngliche  Riechgrube  nach  unten 
eine  auf  den  Gaumen  durchschneidende  Rinne  an,  deren  Wand  von  dem 
verdickten  Vorderende  des  Oberkieferfortsatzes  und  dem  inneren  Nasen¬ 
fortsatze  gebildet  wird.  Deren  Verschmelzung  zerlegt  den  bisher  ein¬ 
fachen  Naseneingang  in  die  äussere  Nasenöffnung  und  die  primitive 
Choane.  Durch  das  Vorwachsen  der  die  erstere  umschliessenden  Ränder 
bildet  sich  vor  der  die  Riechgrube  enthaltenden  eigentlichen  Nasenhöhle 
ein  „Vorhof“  aus.  In  ihr  selbst  entsteht  schon  vor  der  Trennung  ihrer 
beiden  Endöffnungen  an  der  lateralen  Wand  ein  zuerst  sehr  wenig  ab¬ 
gesetzter  Vorsprung  als  Anlage  der  Muschel.  Soweit  geht  die  Entwick¬ 
lung  des  Huhnes  derjenigen  der  Saurier  vollständig  parallel.  Von  den 
weiterhin  auftretenden  Verschiedenheiten  soll  hier  nur  der  vollständige 
Mangel  des  Jacobson’schen  Organes  bei  ersterem  namhaft  gemacht  wer¬ 
den.  Es  war  selbst  nicht  die  Andeutung  der  Anlage  eines  solchen  auf¬ 
zufinden,  was  freilich  nicht  ausschliesst,  dass  eine  solche  möglicherweise 
bei  anderen  Vögeln  im  erwachsenen  oder  embryonalen  Zustande  vorkommt. 
Jedenfalls  darf  aber  der  Ausführungsgang  der  seitlichen  Nasendrüse 
nicht  darauf  bezogen  werden.  Vielleicht  ist  es  nicht  ohne  Bedeutung, 
dass  dieses  Organ  in  den  beiden  Klassen,  deren  Nase  zum  Schnabel 
verlängert  und  mit  einem  Hornüberzuge  versehen  ist,  bei  den  Vögeln 
und  Schildkröten,  eine  völlige  Rückbildung  erfahren  hat.  Den  Begriff 
der  Muschel  glaubt  B.  schlechtweg  nur  functioneil,  also  physiologisch 
fassen  zu  sollen,  als  eine  Einengung  der  Nasenwand  zum  Zwecke  grös¬ 
serer  Ausbreitung  der  Riechschleimhaut.  Historisch  sei  dann  die  Reihen¬ 
folge  im  Auftreten  derartiger  Bildungen  festzustellen.  Die  erste,  welche 
sich  nachweisen  lässt  und  bestimmte  charakteristische  Eigenschaften  in 
Bezug  auf  Lage  und  Verbindung  besitzen  muss,  wäre  als  primäre  Muschel 
zu  bezeichnen.  Die  nachfolgenden  könnten  als  secundäre  und  tertiäre 
davon  unterschieden  werden. 

Remy  (2)  leugnet  für  die  Nasenschleimhaut  des  Menschen  die 
Existenz  besonderer  Bowman’schen  Drüsen.  Beim  embryonalen  und 
erwachsenen  Menschen,  sowie  beim  Hunde  und  Frosche  will  er  den 
unmittelbaren  Zusammenhang  von  Olfactoriusfasern  und  Epithelzellen 
beobachtet  haben. 

[Im  weiteren  Verfolg  seiner  Untersuchungen  über  die  Riechschleim¬ 
haut  (siehe  d.  Ber.  f.  1874.  I.  250)  liefert  Cisoff  (3)  nähere  Angaben 
über  den  Bau  derselben  bei  Rana  temporaria,  nach  neuen  im  Labora¬ 
torium  des  Prof.  Arnstein  angestellten  Beobachtungen.  Zu  Isolations¬ 
präparaten  bediente  sich  Verf.  der  V2  pCt.  Osmiumsäure,  aus  welcher 
die  Objecte  nach  8— 10  ständiger  Maceration  in  Wasser  gelegt,  mit 
Hämatoxylin  gefärbt  und  in  verdünntem  Glycerin  zerzupft  wurden. 
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Von  anderen  Maceratjonsflüssigkeiten  wurden  Jodserum  (48  Stunden) 
mit  nachfolgender  Pikrocarminfärbung,  verdünnte  Müller’sche  Flüssig¬ 
keit  und  5  pCt.  Lösung  von  chromsaurem  Ammoniak  (24  Stunden)  be¬ 
nutzt.  Zum  Erhärten  der  zuvor  während  2  Stunden  in  Osmiumsäure 
macerirten  Präparate  diente  schwache  (0,001)  Chromsäure  und  Alkohol, 
sowie  Va  pCt.  Goldchloridlösung.  Zunächst  werden  vom  Yerf.  die  An¬ 
gaben  Paschutin’s  über  die  Verschiedenheit  in  der  Form  der  Epithel¬ 
zellen  an  der  Riechschleimhaut  vollkommen  bestätigt,  welche  Unter¬ 
schiede  die  centralen  Fortsätze  der  Epithelzellen  und  die  peripherischen 
der  Riechzellen  betreffen.  Während  letztere  breit  sein  können,  bleibt 
doch  für  die  Riechzellen  charakteristisch  die  Feinheit  und  Varicosität 
ihrer  centralen  Fortsätze,  welche  sich  niemals  theilen  (gegen  Exner). 
Die  peripherischen  Fortsätze  der  Epithelzellen  sind  auch  mit  Härchen 
versehen,  nur  sind  letztere  „manchmal“  kürzer  und  dicker  als  die¬ 
jenigen  der  Riechzellen  und  lassen  lebhafte,  den  Flimmerzellen  ähn¬ 
liche  Bewegungen  wahrnehmen.  Die  dem  Bindegewebe  mit  gabelig  ge- 
theiltem  Ende  aufsitzenden  centralen  Fortsätze  der  Epithelzellen  sind 
blattförmig  abgeplattet,  mit  Ausschnitten  und  Rippen  versehen.  „In 
der  Umgebung  der  Bowman’schen  Drüsen“  sind  die  centralen  Fort¬ 
sätze  stellenweise  zu  breiten  sternförmigen  Platten  verschmolzen  (an 
der  Grenzschicht  des  sub epithelialen  Gewebes),  welche  Platten  an  die 
netzartigen  Anastomosen  Paschutin’s  erinnern,  aber  niemals  mit  den 
centralen  Fortsätzen  der  Riechzellen  in  Verbindung  treten.  In  Bezug 
auf  das  Verhalten  der  Nerven  wird  vom  Verf.  das  „subepitheliale, 
complicirte,  protoplasmatische,  nervöse  Netz  Exner’s“  in  Abrede  ge¬ 
stellt,  sowie  die  Verbindung  der  Nerven  mit  den  erwähnten  netzartigen 
blättchenförmigen  Gebilden.  (Die  abweichenden  Angaben  Exner’s  er¬ 
klärt  Verf.  als  herrührend  aus  der  zu  kurz  bemessenen  Einwirkung  der 
Osmiumsäure.)  An  Gold  Chloridpräparaten  konnte  Verf.  feststellen,  „dass 
die  in  der  Tiefe  horizontal  verlaufenden  gröberen  Nerven  Aeste  abgeben, 
welche  schräg  nach  oben  gegen  das  Epithel  unter  Theilung  verlau¬ 
fend,  zwischen  den  Bowman’schen  Drüsen,  über  und  unter  ihnen,  im¬ 
mer  sich  verfeinernd  in  das  subepitheliale  Gewebe  eindringen.  Ueber 
den  Capillarschlingen  angelangt,  zerfallen  die  Nerven  in  aus  varicösen 
Fädchen  gebildete  pinselartige  Bündel,  und  verschwinden  schliesslich 
im  Epithel“.  „Einmal“  fand  Verf.  am  zerzupften  Goldpräparate  (die 
Reduction  war  bewirkt  durch  Einlegen  in  eine  Mischung  von  1  Theil 
Amylalkohol,  1  Theil  Ameisensäure  und  100  Theil  Wasser)  den  Rest 
eines  Nervenstämmchens,  welches  in  unmittelbarer  Verbindung  mit  dem 
centralen  Fortsatze  einer  Riechzelle  stand.  Die  Existenz  der  Brunn’- 
schen  Membr.  limitans  exter.  ist  nach  Verf.’s  Untersuchungen  sehr  frag¬ 
lich  ;  er  fand  keine  Fragmente  dieser  Membran,  und  aus  Profilansichten 
der  Zellen  liess  sich  ersehen,  dass  der  Schein  einer  solchen  Membran 
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durch  den  „Saum“  gegeben  ist,  mit  welchem  sowohl  die  Epithelzellen 
als  auch  die  Riechzellen  versehen  sind.  Bei  der  Zerzupfung  der  Bow- 
man’schen  Drüsen  fielen  dem  Yerf.  den  Langerhans’schen  centroaci- 
nösen  Zellen  ähnliche  feinkörnige  Gebilde  von  bedeutender  Grösse  auf, 
deren  blasse,  blättchenförmige  Fortsätze  in  verschiedenen  Richtungen 
zwischen  die  Drüsenzellen  eindringen.  Yerf.  lässt  es  dahingestellt,  ob 
diese  Gebilde  zu  den  centroacinösen  Zellen,  oder  aber  zu  der  Membran 
der  Drüsen  gehören.  Den  Schluss  der  Arbeit  Cisoff’s  bildet  eine  län¬ 
gere  gegen  Exner  gerichtete  Polemik.  Mayzel. ] 

\Retzius  (4)  untersuchte  das  Riechepithel  der  Myxine  glutinosa.  Er 
fand  es  aus  zwei  ganz  verschiedenen  Zellenarten  zusammengesetzt.  Die 
eine  besteht  aus  langen,  schmalen,  unregelmässig  eckigen  „wahren“ 
Epithelzellen  (isolirende  oder  Stützzellen);  an  ihrer  äusseren  Fläche  finden 
sich  keine  Flimmerhaare;  ihre  innere  Fläche  (ihre  Fussfläche),  welche 
auf  dem  Bindegewebe  ruht,  ist  nicht  verzweigt,  sondern  platt  und  po- 
lygoüal;  die  Kerne  dieser  Zellen  sind  länglich  oval  und  gegen  das  innere 
Ende  der  Zellen  hin  belegen.  Die  andere  Zellenart  dieses  Riechepithels 
besteht  aus  spindelförmigen  oder  ovalen,  körnigen,  einen  grossen  runden 
Kern  führenden  Zellen,  von  deren  beiden  Enden  je  ein  feiner  Ausläufer 
sich  fortsetzt;  der  eine  von  diesen  ist  etwas  stärker  und  gegen  die 
Aussenfläche  des  Epithels  gerichtet,  wo  er  mit  einem  kleinen  Knopfe 
endigt;  der  andere  ist  besonders  fein  und  geht  in  entgegengesetzter 
Richtung  fort ;  ein  Zusammenhang  des  letzteren  mit  Nervenfibrillen  aus 
der  Mucosa  liess  sich  zwar  nicht  nachweisen.  Die  zuletzt  beschriebenen 
Zellen,  welche  zwischen  den  anderen  liegen  und  von  ihnen  gestützt  werden, 
sind  indessen  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  wahre  Nervenepithelz eilen,  in 
welchen  die  Nervi  olfactorii  enden.  Das  Riechepithel  der  Myxine  liefert 
also  eine  Bestätigung  der  von  Max  Schultze  gegebenen  Theorie.  Retzius.] 
v.  Brunn  (5)  verwirft  die  von  Exner  vertretene  Ansicht,  dass  die 
Aeste  des  Olfactorius  in  ein  subepitheliales  Netzwerk  übergehen  und 
findet  die  Lehre  Babuchin’s  von  dem  directen  Eintritte  der  Nervenäste 
in  das  Epithel  bestätigt.  Er  zerlegt  jetzt  seine  früher  als  einfach  ange¬ 
nommene  Limitans  in  eine  eigentliche  Limitans  und  eine  oberflächliche 
Schicht  der  von  Krause  entdeckten  Härchen,  die  man  vielleicht  rudi¬ 
mentäre  Flimmerhaare  nennen  könnte.  Die  Enden  der  Riechzellen  treten 
durch  Poren  an  die  Oberfläche  hervor.  Sie  tragen  bei  Säugethieren, 
Yögeln  und  Amphibien  Büschel  feiner  Haare,  die  sich  durch  grössere 
Beständigkeit  von  den  Härchen  der  gewöhnlichen  Epithelzellen  unter¬ 
scheiden.  Bei  Vögeln  und  Amphibien  wollte  es  überhaupt  nicht  gelingen, 
die  letzteren  sicher  nachzuweisen.  Vielleicht  ist  indessen  daran  nur  ihre 
grosse  Hinfälligkeit  schuld.  Zunächst  unter  dem  Epithel  liegt  eine  Schicht 
platter,  unter  einander  anastomosirender  sternförmiger  Zellen.  Auf  sie 
folgt  eine  zweite  mit  sehr  undeutlich  faserigem  Gefüge,  die  mit  den 
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tieferen  Schichten  nur  locker  verbunden  zu  sein  scheint.  Die  letzten 
Endigungen  des  Eiechnerven  entzogen  sich  auch  jetzt  der  Wahrnehmung. 

Mayer  (7)  bestreitet  die  Existenz  der  von  Gräber  im  Endgliede  der 
Antennen  von  gewissen  Dipteren  als  neues  otocystenartiges  Sinnesorgan 
beschriebenen  völlig  geschlossenen  Chitinkapsel  mit  zahlreichen  centri- 
petal  gerichteten  Haaren.  Die  angebliche  Blase  ist  ein  mit  weiter  Oeff- 
nung  nach  aussen  mündender  Sack,  der  bei  gewissen  Fliegen  mehrfach, 
ja  sogar  vielfach,  wie  beispielsweise  bei  Musca  vomitoria,  auftreten  kann. 
In  dieser  Form  ist  das  Organ  schon  längst  bekannt,  beschrieben  und 
abgebildet.  Dass  es  einen  Sinnesvorgang  vermittle,  darf  allerdings  ange¬ 
nommen  werden,  ob  aber  denjenigen  des  Hörens  oder  des  Eiechens,  bleibt 
nach  wie  vor  völlig  unaufgeklärt. 

Nach  Solger  (8)  findet  sich  in  den  Seitenorganen  der  Holocephalen 
das  Sinnesepithel  durchweg  im  Grunde  einer  dem  Integumente  einge¬ 
betteten  Einne,  deren  Eänder  sich  zwar  nahe  berühren  können,  nirgends 
aber  in  Wirklichkeit  mit  einander  verschmelzen.  Die  Holocephalen 
(Chimaera,  Calorhynchus)  besitzen  somit  einen  Halbkanal,  während  bei 
den  Selachiern  der  geschlossene  Kanal  die  regelmässige  Bildung  dar¬ 
stellt.  Nur  die  Schwanzgegend  eines  einzigen  Plagiostomen  (Echino- 
rhinus  spinosus)  wies  gleichfalls  die  Binnenform  auf.  Der  Untersuchung 
liegen  vornehmlich  die  Organe  der  vorderen  Kopfgegend  zu  Grunde.  Das 
Sinnesepithel  sitzt  hier  auf  flachen,  am  Ende  seicht  vertieften,  papillen¬ 
artigen  Erhebungen  der  Lederhaut.  Seine  specifischen  Elemente  sind 
nach  unten  hin  kolbenförmig  angeschwellt  und  mit  rundlichem,  von 
Körnern  umgebenem  Kerne  ausgestattet.  Spärliche  cylindrische  Zellen 
neben  ihnen  sind  wahrscheinlich  bloss  als  indifferente  Stützgebilde  anzu¬ 
sehen.  Gleiche  Bedeutung  besitzen  unzweifelhaft  lange,  schmale,  blasse 
Elemente,  welche  den  kantigen  Band  der  Papille  umsäumen  und  so  die 
specifische  Zellgruppe  ringförmig  umgeben.  Längliche,  von  zackigen 
Bändern  eingefasste  Figuren  im  Inneren  des  Epithels,  „  Zwischenpfeiler 
gehören  wohl  in  die  Klasse  der  intercellulären  Abscheidungen.  Die  ganze . 
Oberfläche  des  Epithelüberzuges,  des  indifferenten  sowohl  wie  auch  des 
specifischen,  wird  von  Cuticularbildungen  überlagert.  Bis  zur  mittleren 
Höhe  des  Sinneshügels  erreichen  sie  nur  geringe  Mächtigkeit,  weiter 
hinauf  und  namentlich  über  dem  Sinnesepithele  selbst  schwellen  sie 
stark  an  und  treten  im  Querschnitte  als  dachartige  Gebilde  (Cupula 
terminalis)  hervor.  Sie  sind  wohl  Absonderungen  der  Cylinderz eilen 
und  bleiben  auch  da,  wo  sie  sich  von  deren  Köpfen  etwas  abgehoben 
haben,  mit  ihnen  durch  feine  Fäden  in  Verbindung.  Die  Präexistenz 
dieser  Cupula  wurde  zwar  nicht  für  Chimaera,  aber  für  Corvina  und 
Umbrina  im  Leben  nachgewiesen.  Von  eigentlichen  Haaren  wurde  an 
den  kolbenförmigen  Zellen  nichts  bemerkt,  was  noch  keineswegs  beweist, 
dass  sie  wirklich  fehlen.  Die  Seitenorgane  der  hinteren  Kopfgegend  und 
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des  Bumpfes  sind  den  geschilderten  ähnlich  gebaut.  Statt  einer  Cupula 
üperragt  nur  ein  Gewirr  von  feinen  Fäden  das  Niveau  des  Epithellagers. 
An  der  Stelle  der  Cylinderzellen  am  Abhange  und  an  der  Seitenwand 
finden  sich  niedrige,  senkrecht  abgeplattete  Elemente. 


2.  Haut.  Druck-  und  Tastorgane. 
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Nach  Langer  (1,  2)  führen  die  sog.  Graviditätsnarben  ihren  Namen 
mit  Unrecht,  da  es  sich  dabei  nicht  um  eigentliche  Continuitätstrennun- 
gen  und  nach  abgelaufenem  Processe  auch  nicht  um  wahres  Narben¬ 
gewebe,  sondern  nur  um  eine  durch  übermässige  Spannung  der  Cutis 
zu  Stande  gekommene  und  in  Folge  dessen  bleibend  gewordene  Ver¬ 
dünnung  und  Umordnung  des  Gewebes  handelt.  Das  ursprünglich  netz¬ 
artig  angelegte  Bindegewebe  der  Cutis  erscheint  deren  ganzer  Dicke 
nach  zu  parallelen,  die  Narbeninseln  quer  durchsetzenden  Fäden  aus¬ 
gesponnen.  Damit  im  Einklänge  bekommen  die  sonst  in  Feldern  grup- 
pirten  Papillen  eine  lineare  Anordnung,  werden  bei  stärkerer  Dehnung 
der  Haut  kleiner  und  können  selbst  gänzlich  verstreichen.  In  gleichem 
Sinne  erleiden  die  Blutgefässe  eine  Umordnung.  Sie  werden  in  parallele, 
quer  durch  die  Narbeninseln  laufende  Züge  gebracht  und  bei  hochgra¬ 
diger  Dehnung  selbst  bis  zum  Verstreichen  der  Papillarschlingen  ge¬ 
streckt.  Aehnlichen  Umwandlungen  unterliegt  die  Cutis  an  allen  Stel¬ 
len  des  Körpers,  selbst  an  den  Extremitäten,  sobald  die  zur  Dehnung 
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erforderlichen  Bedingungen  vorhanden  sind.  Der  dadurch  geschaffene 
Zustand  wäre  am  passendsten  als  Zerrung  des  Hautgewebes,  Distensio 
oder  Divulsio,  zu  bezeichnen. 

Im  Anschluss  an  diese  Untersuchungen  von  Langer  unternahmen 
es  Krause  und  Felsenreich  (3),  die  Spannungsverhältnisse  der  Bauch¬ 
haut  speciell  bei  Volumzunahme  des  Abdomen  durch  Schwangerschaft 
experimentell  zu  bestimmen.  Sie  befolgten  dabei  die  schon  vor  längerer 
Zeit  von  Langer  selbst  angeuommene  Methode,  indem  sie  bei  einer  An¬ 
zahl  der  Geburt  nahestehender  Erstgeschwängerter  in  bestimmten  Bich¬ 
tungen  Farbenkreise  von  32,5  mm  auf  die  Bauchwand  auftrugen  und 
deren  Formveränderung  nach  der  Geburt  verfolgten.  Es  zeigte  sich 
dabei,  dass  in  der  nächsten  Umgebung  des  Nabels  die  sämmtlichen 
Kreise  ohne  Gestaltsveränderung  einfach  kleiner  wurden,  während  sie 
sich  sonst  überall  zu  aufrechten  Ovalen  umwandelten.  In  der  Median¬ 
ebene  sowie  in  der  Horizontalebene  des  Nabels  stand  deren  kleinster 
Durchmesser  quer.  In  den  beiden  durch  den  Nabel  entgegengesetzt 
diagonal  gelegten  Kichtungen  fiel  er  oberhalb  desselben  medianwärts, 
unterhalb  desselben  lateralwärts  ab.  Die  Graviditätsnarben  oder  Striae 
stehen  stets  senkrecht  auf  den  kleinen  Axen  der  Ovale,  d.  h.  auf  der 
Dichtung  der  maximalen  Betraction  oder  auf  der  Lichtung,  in  welcher 
während  der  Gravidität  die  Maximalspannung  bestand.  Am  deutlich¬ 
sten  spricht  sich  dies  in  der  Linea  alba  aus,  wo  die  Striae  parallel  mit 
ihr  ziehen.  Die  schon  von  Langer  in  ihren  Grundzügen  angedeutete 
Gesetzmässigkeit  der  Spannungsverhältnisse  der  Bauchhaut  findet  somit 
ihre  volle  Bestätigung. 

Die  von  Batelli  (6)  an  der  Haut  von  Beptilien  (Python  javanicus, 
Tropidonotus  natrix,  Lacerta  viridis  und  Anguis  fragilis)  gemachten  Er¬ 
fahrungen  stimmen  im  Wesentlichen  mit  denjenigen  von  Herbert  und 
Todaro  überein.  Er  findet  die  Epitrichialschicht  gleichfalls  aus  stark 
abgeplatteten,  durch  Kalilauge  isolirbaren  Zellen  zusammengesetzt,  sodass 
sie  nicht  als  Cuticularbildung  angesehen  werden  darf.  Die  Zellen  des 
Bete  Malpighii  gehören  sämmtlich  in  die  Kategorie  der  Biff-  und  Stachel¬ 
zellen,  nur  beschränkt  sich  bei  den  tief  liegenden  Cylinderzellen  die 
Zähnelung  auf  die  der  Cutis  zugewendete  Basis.  Die  Biffe  und  Stacheln 
fehlen  den  jungen  Zellen  und  treten  somit  erst  nachträglich  auf.  Die 
Cutis  besteht  überall  aus  drei  Schichten.  Alle  Abweichungen  im  Baue 
sowohl  bei  verschiedenen  Arten,  als  auch  an  verschiedenen  Körperstellen 
ein  und  derselben  Art  lassen  sich  auf  die  grössere  oder  geringere  Ent¬ 
wicklung  der  einen  oder  anderen  dieser  Schichten  zurückführen. 

Carlet  (8)  findet  bei  jungen  Fischen  (Aal,  Scholle,  Barsch)  die 
Schuppen  einfach-,  bei  alten  doppeltbrechend.  Die  organische  Grund¬ 
lage  ist  einfachbrechend.  Die  Doppelbrechung  rührt  daher  von  den 
Kalksalzen  her,  doch  bedarf  es  einer  grösseren  Menge  derselben  oder 
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einer  bestimmten  Dichtigkeit  der  Schuppenmasse,  damit  sie  zur  Geltung 
komme.  Pikrocarmin  färbt  die  Schuppen  junger  Barsche  fast  durch¬ 
weg,  diejenigen  älterer  Thiere  nur  am  Bande  sowie  in  den  tieferen 
Schichten  rosa,  sonst  gelb.  Es  beweist  dies,  dass  das  Wachsthum  am 
Bande  und  nach  den  Tiefen  hin  erfolgt.  Auch  die  radiären  Furchen 
färben  sich,  wenigstens  bei  jüngeren  Thieren,  roth,  ein  Beweis,  dass  sie 
nicht  verkalkt  sind.  Einzelne  rothe  Flecken  an  der  Wurzel  der  Schuppe 
sprechen  dafür,  dass  diese  einer  Umformung  unterworfen  ist.  Alle  dach¬ 
ziegelförmig  gelagerten  Schuppen  entwickeln  sich  ohne  jegliche  Bethei¬ 
ligung  von  Seiten  der  Epidermis. 

Die  Untersuchungen  von  Ribeiro  de  Souza  Fontes  (9)  an  der  Haut 
des  Schnabelthieres  bestätigen  wesentlich  bereits  Beschriebenes.  Wir 
bringen  daher  nur  in  Erinnerung,  dass  zum  Unterschiede  vom  Vogel¬ 
schnabel  der  Schnabel  von  Ornithorhynchus  zahlreiche  Drüsen  und  eigen- 
thümliche  Nervenendgebilde  in  der  Epidermis,  dagegen  keine  Tastkörper 
besitzt. 

Hertwig  (10)  gelangt  auf  Grund  seiner  an  Lepidosteus  und  Po- 
lypterus  gemachten  Erfahrungen  zum  Schlüsse,  dass  das  Hautskelet  die¬ 
ser  Thiere  phylogenetisch  vier  verschiedene  Entwicklungsstufen  habe 
durchlaufen  müssen.  Ursprünglich  war  die  ganze  Körperoberfläche  mit 
kleinen  Hautzähnchen ,  den  phylogenetisch  ältesten  Ossificationen  des 
Integuments,  bedeckt,  so  dass  also  ähnliche  Verhältnisse,  wie  sie  noch 
jetzt  bei  den  Selachiern  getroffen  werden,  vorhanden  waren.  Von  hier 
aus  entstanden  durch  Verschmelzung  von  Zahngruppen  zahntragende 
Schuppen,  Flossenplättchen  und  Belegknochen  des  Schädels  sowie  des 
Schultergürtels,  wie  sie  in  ähnlicher  Weise  vielen  Panzerwelsen  zukom¬ 
men.  Daraufhin  erfolgte  an  all  den  Stellen,  wo  die  Verknöcherung 
bis  unter  die  Epidermis  vordrang,  von  Seite  der' untersten  Schicht 
dieser  letzteren,  wie  nach  Analogie  mit  der  Zahnbildung  geschlossen 
werden  darf,  eine  Auflagerung  von  Schmelz  auf  das  Knochengewebe. 
Zuletzt  ging  dann  auf  den  emaillirten  Schuppen,  Flossenplättchen  und 
Belegknochen  der  Zahnbesatz  durch  Bückbildung  gänzlich  oder  theil- 
weise  verloren.  Bei  Lepidosteus  osseus  haben  sich  diese  verschiedenen 
Entwicklungsstufen  der  Hautverknöcherung  nebeneinander  erhalten,  in¬ 
dem  bei  ihm  völlig  isolirte,  für  sich  bestehende  Zähnchen  noch  in  der 
zum  grössten  Theile  nackten  Haut  an  der  Unterseite  des  Kopfes  Vor¬ 
kommen,  während  solche  Polypterus  abgehen.  Bei  letzterem  ist  die 
Bezahnung  überhaupt  bis  auf  die  Knochenplättchen  an  der  Basis  und 
auf  der  hinteren  Fläche  der  Brustflossen,  sowie  auf  den  kleineren  Be¬ 
legstücken  des  Schultergürtels  gänzlich  verschwunden  und  sind  auch 
tassenförmige  Aufsätze,  die  bei  Lepidosteus  vom  Knochen  in  Lücken  des 
Schmelzüberzuges  hineinragen  und  als  Budimente  von  Zähnchen  gedeutet 
werden  müssen,  nicht  mehr  aufzufinden.  Dieser  Thatbestand  scheint 
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schon  für  sehr  junge  Thiere  zn  gelten,  während  wir  im  Gegentheil  von 
Lepidosteus  erwarten  dürfen,  dass  seine  Jugendformen  über  den  ganzen 
Körper  hin  reich  bezahnt  sind.  Bezügliche  entwicklungsgeschichtliche 
Untersuchungen  an  Ganoiden  und  an  Panzerwelsen  wären  sehr  erwünscht. 

v.  la  Valette  St.  George  (11)  fasst  gleich  Gegenbaur  die  horn¬ 
artigen  Stäbe  im  Inneren  der  Fettflosse  als  eigenartig  geformte  Inter¬ 
cellularsubstanz  des  Bindegewebes  auf.  Beim  Karpfen  und  bei  Salmo¬ 
niden  (Californischer  Lachs  und  Bachforelle)  wird  beim  eben  ausge¬ 
schlüpften  Thiere  der  ganze  Flossensaum  von  ihnen  durchsetzt.  Es 
handelt  sich  also  offenbar  um  ein  Erbstück  aus  alt  vergangener  Zeit, 
dessen  Elemente  sich  nur  noch  bei  den  Selachiern  in  ausgedehnterem 
Maasse  erhalten  haben.  Die  Fettflosse  besteht  neben  den  Stützstäben  vor¬ 
wiegend  aus  Bindegewebe  und  enthält,  wenigstens  bei  jüngeren  Fischen, 
nicht  so  viel  Fett,  dass  sie  ihren  Namen  verdiente. 

Wir  entnehmen  einer  von  Beck  [\T)  gelieferten  eingehenden  Schil¬ 
derung  des  anatomischen  Baues  der  Haftscheibe  von  Echeneis  remora, 
dass  diese  in  jeder  Beziehung  als  metamorphosirte  Rückenflosse  muss 
angesehen  werden.  Dafür  spricht  ausserdem  ihre  Innervation  durch 
Aeste  aus  der  Cervicalregion. 

Bezüglich  der  von  Rathouis  (13)  bei  chinesischen  Flussschildkröten 
gefundenen  Hautdrüsen  ist  in  dem  schon  letztes  Jahr  abgestatteten  Be¬ 
richte  nur  nachzutragen,  dass  Emys  Reevesii  nicht,  wie  dort  angegeben 
wurde,  deren  4  Paare,  sondern  im  ganzen  4,  also  nur  2  Paare,  eines 
weniger  als  Trionyx,  besitzt.  Ihre  Bedeutung  bleibt  so  unklar  wie  früher. 

Aus  den  von  Knauer  (14)  angestellten  Beobachtungen  geht  hervor, 
dass  sich  unsere  einheimischen  Amphibien  und  Reptilien,  sofern  Sie  unter 
günstigen  Lebensbedingungen  stehen,  allmonatlich  dem  Häutungsprocesse 
unterziehen.  Die  grösste  Regelmässigkeit  in  dessen  Wiederkehr  findet 
sich  bei  Thieren,  denen  ein  möglichst  naturgemässes  Gefangenleben 
leicht  gewährt  werden  kann  (Callopeltis  Aesculapii,  Tropidonotus  tesse- 
latus  und  natrix,  Bufo  vulgaris,  Triton  alpestris),  während  bei  solchen, 
wo  dies  schwieriger  ist,  wie  bei  den  Lacerten  und  Coronella  laevis,  sehr 
oft  Störungen  auftreten.  Entzug  von  Wasser  und  Nahrung,  sowie  Mangel 
der  Besonnung  bei  Reptilien,  welche  eine  solche  lieben,  verlängert  die 
Zeit  von  einer  Häutung  bis  zur  anderen  nicht  allein  auf  2 — 3  Monate, 
sondern  lässt  diese  schliesslich  gänzlich  ausbleiben.  Es  spricht  dies  klar 
für  einen  causalen  Zusammenhang  zwischen  einer  regelmässigen  Wieder¬ 
kehr  der  Häutung  und  dem  Vorhandensein  günstiger  Lebensbedingungen 
für  das  sich  häutende  Individuum.  Thiere,  welche  den  Sommer  über 
unter  schlechten  Bedingungen  lebten,  gehen  entweder  an  der  letzten 
Häutung  im  Herbste  oder  im  Versuche  der  ersten  nach  dem  Winter¬ 
schlafe  zu  Grunde. 

Nwin  (15)  schreibt  Arsenik  und  Antimon  eine  speeifische  Wirkung 
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auf  die  Epidermis  zu.  Nach  subcutaner  Einführung  dieser  Stoffe  in  den 
Körper  eines  lebenden  Frosches  stossen  sich  die  obersten  Schichten  der 
Oberhaut  ab  und  in  den  tieferen  vollzieht  sich,  von  der  untersten,  der 
Lederhaut  zunächst  liegenden  ausgehend,  eine  Auflösung  der  Zellen, 
wodurch  ihr  Zusammenhang  allmählich  gelockert  wird.  Antimon  wirkt 
rascher  und  kräftiger  als  Arsenik.  Aehnliche  Veränderungen  konnten 
auch  im  Epithel  der  Cornea  nachgewiesen  werden.  Bei  der  Kröte  erfol¬ 
gen  die  geschilderten  Reactionen  ganz  in  derselben  Weise,  nur  langsamer 
wie  beim  Frosche. 

Wir  entnehmen  einer  an  Männern  im  Alter  von  18  Jahren  an 
gewonnenen  Versuchsreihe  von  Moleschott  (16),  dass  der  menschliche 
erwachsene  Körper  durchschnittlich  täglich  14,6  g  Hornsubstanz  er¬ 
zeugt,  was  einem  Stickstoffgehalt  von  ungefähr  4,6  g  Harnstoff  gleich 
kommt.  Die  Oberhaut  ist  bei  dieser  Production  56  mal  stärker  be¬ 
theiligt,  als  Haare  und  Nägel  zusammen.  Die  Haare  und,  wenn  gleich 
etwas  weniger  ausgesprochen,  auch  die  Nägel  wachsen  im  Frühling 
und  Sommer  rascher  als  im  Herbst  und  Winter.  Oefteres  Schneiden 
wirkt,  wie  mit  Zahlen  belegt  wird,  in  der  That  günstig  auf  das  Wachs¬ 
thum  ein.  Mit  zunehmendem  Alter  nimmt  letzteres  merklich  ab.  Haare 
und  Nägel,  wahrscheinlich  auch  die  Oberhaut,  sind  im  Sommer  wasser¬ 
reicher  als  im  Winter.  Aus  diesem  Umstande  ist  wohl  die  grössere 
Brüchigkeit  der  Nägel  in  der  kalten  Jahreszeit  zu  erklären.  Es  darf 
nicht  verschwiegen  werden,  dass  der  Rechnungsansatz  für  das  Wachs¬ 
thum  der  Oberhaut  einer  aus  75  qmm  grossen  Strecke  des  Zeigefingers 
entnommen  ist,  wo  sich  in  Folge  eines  pathologischen  Prozesses  die 
Epidermis  abgestossen  hatte.  Es  bleibt  daher  fraglich,  in  wiefern  die 
gefundenen  Zahlen  allgemeine  Gültigkeit  besitzen. 

Drosdoff  (17)  theilt  seine  Messungsresultate  über  die  Dicke  der 
Oberhaut  an  verschiedenen  Körperstellen  eines  56-  und  46  jährigen 
Mannes,  sowie  eines  50jährigen  Weibes  mit.  Der  Durchmesser  der 
Horn-  und  der  Schleimschicht  wurden  jeweilen  gesondert  sowohl  über 
der  Spitze  der  Papillen,  als  auch  in  den  von  diesen  gelassenen  Zwi¬ 
schenräumen  bestimmt.  Es  ergab  sich  daraus  ein  so  gleichförmiges 
Verhalten  für  den  weitaus  grössten  Theil  der  Körperoberfläche,  dass  der 
Epidermis  in  der  verschiedenen  Empfindlichkeit  der  Haut  für  elektrische 
Ströme  keine  wesentliche  Bedeutung  kann  beigelegt  werden.  Die  Zah¬ 
lentabellen  eignen  sich  nicht  zum  Auszuge.  Wir  begnügen  uns  daher 
mit  der  Mittheilung,  dass  die  Dicke  der  ganzen  Epidermis  für  den 
grössten  Theil  der  Körperfläche  über  den  Papillen  zu  0,05 — 0,1 ,  zwi¬ 
schen  den  Papillen  zu  0,06 — 0,15  mm  bestimmt  wurde.  Stärkere  Ent¬ 
wicklung  der  Hornschicht  steigert  diese  Werthe  auf  0,28,  in  dem  Hand¬ 
teller  und  der  Fusssohle  auf  0,6— 1,5,  an  den  Fingerspitzen  auf  0,8 
bis  1,56  mm. 
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Braueil  (20)  beobachtete,  dass  beim  Bären  der  ganze  Bücken theil 
und  die  Seitenflächen  des  Krallenbettes  mit  Einschluss  des  hintern  und 
untern  Falzgrundes,  sowie  der  hintere  Theil  des  Krallenwalles  als  Matrix 
von  Hornzellen  fungiren,  welche  integrirende  Theile  der  Krallen  wer¬ 
den.  Ebenso  steht  es  ausser  Zweifel,  dass  die  Function  des  unmittelbar 
über  dem  Sohlenhorn  gelegenen  Theiles  des  Corium  die  gleiche  ist. 
Daraus  folgt,  dass  als  Krallenwurzel  nicht  blos  der  Theil  der  Kralle 
aufzufassen  ist,  welcher  an  anderen,  ähnlichen  Horngebilden  bisher  da¬ 
für  gegolten  hat,  sondern  dass,  entsprechend  dem  Begriff  des  Wortes 
„Wurzel“,  die  ganze  innere  Oberfläche  der  Kralle  sammt  dem  hintern 
Rande  und  den  untern  Rändern,  soweit  dieselben  im  unteren  Falzgrunde 
eingelagert  sind,  und  der  hinterste  Theil  der  äussern  Krallenfläche,  so¬ 
weit  sie  mit  dem  hintern  Abschnitte  des  Krallenwalles  in  Verbindung 
steht,  als  Krallenwurzel  zu  bezeichnen  sind. 

Braun  (21)  findet  die  Querleisten  an  der  Unterfläche  der  verbrei¬ 
terten  Zehen  von  Anolius  in  ganz  ähnlicher  Weise  mit  Haaren  besetzt, 
wie  Cartier  solches  für  Platydactylus  beschrieben  hat.  Sie  stehen  in 
grosser  Zahl  auf  ganz  homogenen,  stark  lichtbrechenden,  etwas  bräun¬ 
lich  gefärbten  Platten,  die  als  echte  Cuticularbildungen  müssen  ange¬ 
sehen  werden. 

Nach  der  Annahme  von  Pfitsner  (23)  liefern  die  zuerst  durch 
Leydig  bekannt  gewordenen  sogenannten  Schleimzellen  in  der  Epidermis 
der  Salamanderlarve  ein  Secret  für  die  Intercellularräume.  Diese  stellen 
ein  System  unter  einander  zusammenhängender  Spalten  dar,  die  nicht 
allein  mit  der  Oberfläche,  also  auch  mit  dem  umgebenden  Medium, 
sondern  wohl  sicher  ausserdem  mit  entsprechenden  Hohlräumen  in  der 
Cutis  in  offener  Verbindung  stehen.  Mit  Wasser  können  dieselben  ihrem 
optischen  Verhalten  nach  beim  lebenden  Thiere  nicht  gefüllt  sein,  viel¬ 
mehr  ist  anzunehmen,  dass  sie  eine  aus  den  Leydig’schen  Zellen  stam¬ 
mende  Flüssigkeit  enthalten,  deren  Aufgabe  darin  besteht,  das  Ein¬ 
dringen  des  Wassers  zu  verhindern  oder  wenigstens  zu  beschränken, 
ähnlich  wie  es  unter  andern  Umständen  durch  natürliche  Einfettung 
bewirkt  wird.  Ist  diese  Annahme  richtig,  so  erscheint  auch  die  Be¬ 
zeichnung  dieser  Gebilde  als  einzelliger  Drüsen  (Leydig)  durchaus  zu¬ 
treffend.  Entwicklungsgeschichtlich  hängen  sie  mit  den  Epidermiszellen 
der  Schleimschicht  innig  zusammen.  Sie  gehen  nicht  allein  aus  sol¬ 
chen  hervor,  sondern  wandeln  sich  schliesslich,  sofern  sie  nicht  mit  der 
Hornschicht  abgestossen  werden,  auch  wieder  zu  solchen  um.  So  lange 
die  Thiere  noch  einen  Dottersack  besitzen  und  also  noch  nicht  ausge¬ 
tragen  sind ,  finden  sich  in  der  Tiefe  der  Epidermis  „  Schleimzellen  “  in 
allen  möglichen  Uebergängen  zu  den  gewöhnlichen  Epidermiszellen. 
Der  Inhalt  der  letztem  hellt  sich  auf  und  dehnt  sich  durch  Vacuolen- 
bildung  im  Protoplasma  aus,  während  der  Kern  zu  schrumpfen  scheint 
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und  eine  eigentümlich  gelappte  Form  annimmt.  Das  Ganze  gewinnt 
schliesslich  die  ausgesprochene  Bläschen-  oder  Kugelform  der  fertigen 
Schleimzellen.  Diese  besitzen  eine  homogene  Membran  ohne  jegliche 
Oeffnung,  aber  mit  netzartigen,  rippenförmigen  Verdickungen.  In  die¬ 
sem  Zustande  treten  sie  uns  etwa  1  Monat  nach  der  Geburt  ausschliess¬ 
lich  in  grosser  Anzahl  und  ungemein  zierlicher  Anordnung  zwischen 
den  Epithelzellen  entgegen.  Eine  Vermehrung  erfahren  sie  jetzt  nur 
noch  durch  directe  Theilung.  Am  Rumpfe  sondern  sie  sich  gleichzeitig 
in  zwei  Gruppen,  eine  oberflächliche,  die  bis  dicht  an  die  äusserste 
Epidermisschicht  heranrückt,  und  eine  tiefe,  welche  in  der  Nähe  der 
Cutis  bleibt.  Ist  dies  geschehen,  so  hört  die  weitere  Vermehrung  auf. 
Die  Zellen  der  oberen  Gruppe  werden  in  allen  Richtungen  etwas  klei¬ 
ner  und  namentlich  platter.  Niemals  gewinnen  sie  den  Charakter  von 
Becherzellen.  Nach  der  nächsten  Häutung  sind  sie  spurlos  verschwun¬ 
den,  wahrscheinlich  weil  sie  mitsammt  den  verhornten  Zellen  abge- 
stossen  worden  sind.  Auch  die  Zellen  der  untern  Gruppe  werden  nun 
kleiner  und  kehren  durch  Schwund  der  Vacuolen  und  unter  Vergrösse- 
rung  des  Kerns  zur  x4usgangsform  der  gewöhnlichen  Epidermiszellen 
zurück.  Im  völlig  ausgebildeten  Thiere  ist  von  ihnen  nichts  mehr  zu 
sehen. 

Ranvier  (24)  machte  die  Beobachtung,  dass  die  starke  Carminfär- 
bung,  welche  von  den  Zellen  des  Stratum  granulosum  der  menschlichen 
Epidermis  angenommen  wird,  zum  grössten  Theile  den  Körnern  ihres 
Inhaltes  zu  gute  kommt.  Bei  4—  500facher  Vergrösserung  erscheinen 
sie  als  stark  lichtbrechende,  lebhaft  gefärbte  Tropfen,  während  der  Zellen¬ 
kern  entweder  gar  nicht  oder  nur  schwach  gefärbt  ist.  Sie  bestehen  aus 
einer  eigenartigen,  öligen  Substanz,  dem  Eleidin.  Bei  den  tiefer  liegenden 
Zellen  sind  sie  klein,  in  den  höher  gelagerten  wachsen  sie  allmählich 
bis  zu  einem  Durchmesser  von  hs o  mm  heran.  Das  Stratum  lucidum 

i  ' 

ist  von  der  gleichen  Substanz  infiltrirt ;  sie  tritt  hier  auf  Durchschnitten 
in  freien  Tröpfchen  hervor.  In  der  Hornschicht  fehlt  sie.  Es  dürfte 
ihr  daher  bei  dem  Verhornungsprocesse  eine  wichtige  Rolle  zufallen. 
Neubildung  von  Zellen  findet  im  Stratum  granulosum  nicht  mehr  statt. 
Die  Kerne  werden  bereits  in  dessen  oberen  Lagen  atrophisch  und  ver¬ 
schwinden  im  Stratum  lucidum.  Mächtig  entwickelt  sind  die  Eleidin¬ 
tropfen  in  dem  Stratum  granulosum  gewisser  Thiere,  beispielsweise  in 
der  Fusssohle  des  Meerschweinchens. 

Derselbe  (25)  stellt  bezüglich  der  Schweissdrüsen  des  Menschen 
eine  Anzahl  von  Sätzen  auf,  die  sich  zum  Theil  an  bisher  gütige  Vor¬ 
stellungen  anlehnen,  zum  Theil  ihnen  geradezu  widersprechen.  An  den 
eigentlichen  Drüsenzellen  findet  er  Stäbchenstructur.  Sie  enthalten  Fett¬ 
körnchen.  Eine  Membran  und  Cuticula  geht  ihnen  völlig  ab.  An  den 
Fingern  des  Erwachsenen  besitzen  sie  indessen  einen  Randsaum,  von 
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dem  sich  Tröpfchen  oder  besser  Kügelchen  einer  colloiden  Substanz 
ablösen.  Bei  Vespertilio  murinus  und  anderen  Fledermäusen  häuft  sich 
diese  Substanz  den  Winter  über  in  den  ampullenartigen  Erweiterungen, 
welche  die  Sehweissdrüsen  dieser  Thiere  auszeichnen,  an.  Der  Binnen¬ 
raum  der  Drüse  erstreckt  sich  in  verzweigten  Kanälchen  zwischen  den 
Epithelzellen  hindurch  bis  zur  Membrana  propria,  wie  solches  bereits 
von  der  Leber  und  dem  Pankreas  bekannt  ist  und  wahrscheinlich  auch 
noch  anderwärts  vorkommt.  Die  Muskelzellen  der  Drüsenwand  lassen 
Lücken  zwischen  sich  und  liegen  dem  Epithel  unmittelbar  an.  Kern 
und  Protoplasma  derselben  sind  randständig  und  gehören  immer  der 
dem  Inneren  der  Drüse  zugewandten  Seite  an.  Ihre  Aussenfläche  ist 
der  Länge  nach  gerieft  und  innig  mit  der  Membrana  propria  verklebt. 
Fortsätze  der  Drüsenzellen  dringen  zwischen  den  Muskelzellen  bis  zur 
Propria  und  treten  mit  derselben  in  Verbindung.  B.  glaubt  sich  mit 
voller  Sicherheit  davon  überzeugt  zu  haben,  dass  aus  der  epithelialen 
Zellenknospe  der  ersten  Drüsenanlage  nicht  allein  die  Drüsen-,  sondern 
auch  die  Muskelzellen  durch  Differenzirung  hervorgehen.  Die  Drüsen¬ 
höhle  entsteht  nicht  durch  Schmelzung  centraler  Zellen,  sondern  durch 
Bildung  einer  Cuticula.  Sie  beginnt  etwas  oberhalb  des  freien  Endes 
der  Zellenknospe,  indem  sie  den  secernirenden  Abschnitt  unter  sich 
lässt  und  sich  allmählich  gegen  die  Oberfläche  der  Epidermis  hin  er¬ 
weitert.  Die  epidermoidale  Entwicklung  der  Zellen  des  Ausführungs¬ 
ganges  vollzieht  sich  rascher  als  diejenige  der  Epidermis  selbst.  Ge¬ 
wisse  Reactionen  nähern  die  verhornten  Zellen  der  obersten  Schicht 
denjenigen  der  inneren  Wurzelscheide  des  Haares.  Die  Hornschicht  der 
Epidermis  ist  mit  Fett  infiltrirt  und  schwärzt  sich  daher  in  Osmium¬ 
säure.  Die  Herkunft  derselben  führt  theils  auf  die  Talg-,  theils  auf 
die  Schweissdrüsen  zurück,  auf  letztere  ausschliesslich  dort,  wo  die 
ersteren  fehlen. 

Die  Arbeit  von  Leydig  (27)  steht  mit  den  seit  längerem  von  ihm 
über  die  Hautdecken  der  Wirbelthiere  gemachten  Mittheilungen  in  Ver¬ 
bindung.  Sie  entstand  aus  dem  Wunsche,  einerseits  auf  frühere  eigene 
Untersuchungen  noch  prüfend  zurückzukommen,  andererseits  um  ein 
selbstständiges  Urtheil  über  manche  Angaben  anderer  Beobachter  zu 
erwerben.  Der  Natur  der  Sache  nach  lassen  sich  die  Ergebnisse  nicht 
zu  wenig  Sätzen  zusammenfassen.  Die  Beschaffenheit  der  Epidermis 
und  des  Bindegewebes,  sowie  das  Verhalten  der  becherförmigen  Sinnes¬ 
organe  und  der  Seitenorgane  bilden  den  Inhalt  der  verschiedenen  Capitel, 
die  sich  ausser  auf  die  Fische  namentlich  auch  auf  Amphibien  beziehen. 

Leydig  (28)  bestätigt  im  Allgemeinen  die  Angaben  von  Leuckart 
über  die  sogenannten  Nebenaugen  bei  Fischen  (Chauliodus).  Dagegen 
betrachtet  er  die  pigmentirten  und  pigmentlosen  Organe,  wie  sie  hier 
theils  an  der  äusseren  Körperfläche,  theils  auf  der  Schleimhaut  der 
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Mund-  und  Rachenhöhle  neben  einander  Vorkommen,  als  verwandtschaft¬ 
lich  zusammengehörige  Gebilde.  Dieselben  gehören  in  die  Gruppe  der 
Organe  eines  sechsten  Sinnes,  berechtigen  aber  durch  ihren  Bau  zu  der 
Annahme,  dass  sie  wesentlich  Licht  empfindender  Natur  seien.  Zu  den 
Hautsinnesbechern  anderer  Fische  dürfen  sie  jedenfalls  nicht  gerechnet 
werden,  da  sie  in  die  Lederhaut  eingebettet  sind.  Dagegen  nähern  sich 
wenigstens  die  unpigmentirten  Formen  gewissen  Endorganen  von  Haut¬ 
nerven  bei  Salamandra  und  Menopoma. 

Ussoiv  (29)  bringt  die  augenähnlichen  Flecken  bei  Knochenfischen 
in  zwei  verschiedene  Kategorien.  Zu  der  einen  rechnet  er  diejenigen 
Organe,  welche  unzweifelhaft  den  Charakter  accessorischer  Sehorgane 
besitzen,  zu  der  anderen  diejenigen,  welche  pigmentirte  Drüsen  sind, 
aber  dabei  die  Stelle  der  Organe  der  ersten  Kategorie  einnehmen.  Die 
wirklichen,  mehr  oder  weniger  entwickelten  accessorischen  Augen  kom¬ 
men  in  verschiedener  Zahl  (274 — 312)  bei  Chauliodus,  Astronesthes  und 
Stomias,  verschiedengradig  complicirte  Drüsen  bei  Scopelus,  Gonostoma 
und  Maurolicus  vor,  während  Argyropelecus  und  Sternoptyx  eine  ver¬ 
mittelnde  Stellung  einnehmen,  indem  ihre  Organe  gleichzeitig  an  ac- 
cessorische  Sehorgane  und  an  Drüsen  erinnern.  All  diese  Organe  folgen 
in  ihrer  Anordnung  der  Metamerie  des  Körpers.  Bei  der  Mehrzahl  der 
untersuchten  Arten  liegen  sie  in  doppelter,  bei  einigen  auch  nur  in  ein¬ 
facher  Reihe  jederseits  symmetrisch  zwischen  der  Seiten-  und  der  me¬ 
dianen  Bauchlinie.  Ihre  Nerven  beziehen  sie  von  den  benachbarten  Ven¬ 
tralzweigen.  Augenähnliche  Flecken  finden  sich  ausserdem  in  der  Ein¬ 
oder  Zweizahl  in  der  Nähe  des  wirklichen  Auges  am  Suboperculum. 
Ebenso  kommen  solche  fast  regelmässig  den  Kiemenstrahlen  und  dem 
Os  dentale  zu.  Auf  die  feineren  Structurverhältnisse  der  Organe  können 
wir  hier  nicht  eingehen.  Es  sei  daher  nur  hervorgehoben,  dass  sie  bei 
Chauliodus,  wo.  ihre  Entwicklung  am  weitesten  gediehen,  dem  Typus  der 
sogenannten  zusammengesetzten  Augen  von  Arthropoden,  doch  ohne 
facettirte  Cornea,  wie  bei  den  Spinnen,  entsprechen.  Im  Bau  der  Kry- 
stallstäbchen  und  in  ihrer  Verbindung  mit  den  Nerven  und  Zellen  der 
Netzhaut  fanden  sich  Anklänge  an  die  Verhältnisse  bei  Salpen.  Häufig 
besitzen  sie,  nach  aussen  von  der  Linse  und  von  dem  übrigen  Auge 
durch  eine  quere  Scheidewand  getrennt,  einen  mit  klarer,  leicht  gerinn¬ 
barer  Flüssigkeit  gefüllten  Vorraum.  Ihre  Form  ist  rundlich,  senkrecht 
oval  oder  abgeplattet.  Eine  bindegewebige  Faserschicht  umgrenzt  sie 
allseitig.  Die  darauf  folgende,  aus  polyedrischen  Zellen  zusammengesetzte 
Pigmentschicht  lässt  die  der  Aussenwelt  zugekehrte  und  von  verdünnten 
Hautschuppen  bedeckte  Seite  frei.  Nach  Form,  Lage  und  Anordnung 
der  Faser-  wie  der  Pigmenthüllen  wiederholen  die  „  Drüsen  “  im  Allge¬ 
meinen  das  soeben  für  die  Augen  Gesagte.  Eine  quere  Scheidewand  ist 
auch  bei  ihnen  bisweilen  vorhanden.  Ihr  Binnenraum  ist  einfach  oder 
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fächerförmig  gekammert,  die  Höhle  vollständig  oder  bis  auf  einen  kleinen 
centralen  Rest  von  rundlichen,  in  ein  zartes  bindegewebiges  Gerüst  ein¬ 
gebetteten  Zellen  erfüllt.  Allfällige  Beziehungen  zum  Nervensystem  sind 
erst  noch  nachzuweisen.  Eine  Ausmündungsölfnung  wurde  nie  beob¬ 
achtet  und  es  fehlt  daher  nach  dem  eigenen  Bekenntnisse  des  Yerf.  der 
positive  Beweis  für  die  Drüsennatur  dieser  Gebilde.  (Die  Berechtigung, 
ihnen  nach  den  vorliegenden  Daten  eine  solche  zuzuschreiben,  dürfte 
denn  doch  wohl  überhaupt  mehr  als  fraglich  sein.  Ref.)  Eine  besondere 
Tabelle  gibt  über  Lage  und  Zahl  der  augenähnlichen  bei  den  unter¬ 
suchten  Arten  übersichtlichen  Aufschluss,  eine  andere  vereinigt  die  Re¬ 
sultate  mikrometrischer  Beobachtungen. 

Geber  (30)  theilt  vorläufig  mit,  dass  an  der  Spitze  der  Menschen¬ 
zunge  sowohl  Endkolben  wie  Tastkörperchen,  wenn  auch  letztere  viel¬ 
leicht  seltener,  Vorkommen,  und  zwar  mit  all  den  zwischen  beiden  als 
den  äussersten  Marken  des  sensiblen  Nervenendapparates  bestehenden 
Uebergängen.  Die  Scheidung  des  Vorkommens  von  Endkolben  und  Tast¬ 
körperchen,  wie  sie  Krause  angenommen  hatte,  ist  also  jedenfalls  nicht 
zutreffend. 

[ Tafani  (31)  behandelt  den  Bau  der  Meissner’schen  Tastkörperchen. 
Er  hebt  bei  der  Uebersicht  der  einschlägigen  Literatur'  zunächst  einige 
unentschiedene  oder  dunkle  Punkte  hervor,  die  er  in  folgenden  Frage¬ 
sätzen  zusammenfasst:  1.  Ist  wirklich  eine  Umhüllung  oder  einhüllende 
Membran,  wie  sie  von  Kölliker,  Ludden,  Gerlach  und  Thin  angenommen 
wurde,  an  den  Tastkörperchen  vorhanden?  Die  Antwort  lautet :  nein  — 
die  Tastkörperchen  sind  vielmehr  in  den  Lücken  des  das  Derma  con- 
stituirenden  Bindegewebes  eingebettet,  dessen  Fibrillenbündel  sich  an  die 
Körperchen  anschmiegen  und  dieselben  eng  umfassen.  —  2.  Gibt  es  in 
den  Meissner’schen  Körperchen  ein  besonderes  Bindegewebsgeriiste,  un¬ 
abhängig  von  dem  in  die  normale  Zusammensetzung  der  Nervenröhren 
eingehenden  Bindegewebe?  —  Weniger  durch  neue  Facta  als  vielmehr 
auf  speculativem  Wege  sucht  Yerf.  die  Unzulässigkeit  einer  solchen  An¬ 
nahme  darzuthun.  Uebrigens  führt  er  zum  Belege  dafür  auch  die  an 
mehreren  seiner  Präparate  wahrzunehmende  Thatsache  an,  dass  im  Um¬ 
kreise  der  Nervenfaser  ein  Raum  vorhanden  ist,  von  einer  dunklen  Con- 
tour  begrenzt,  die  Yerf.  eben  für  nichts  Anderes  als  die  Henle’sche 
Scheide  hält,  welche  zugleich  mit  den  Nerven  in  das  Tastkörperchen 
eindringt,  sich  daselbst  entfaltet  und  so  das  fragliche  Gerüst  bildet.  — 

3.  Gibt  es  einen  centralen  Bulbus  von  körniger  Substanz  ?  —  Nein :  Die 
von  ihrer  Scheide  begleitete  Nervenfaser  beschreibt  nach  ihrem  Eintritte 
in  das  Körperchen  unzählige  schräge  und  verschlungene  Touren.  — 

4.  Bis  wie  weit  erstreckt  sich  die  Markscheide  der  in  die  Tastkörperchen 
eindringenden  Nervenfasern?  —  In  Uebereinstimmung  mit  Langerhans 
will  Yerf.  gefunden  haben,  dass  das  Myelin  in  mehr  oder  weniger  reich- 


10.  Sinnesorgane.  Gesichtsorgane. 


319 


licher  Menge  längs  dem  ganzen  Verlaufe  der  Nervenfaser  und  an  ihren 
Terminalschwellungen  vorhanden  sei.  —  5.  Wie  endet  die  Nervenfaser? 
—  Verf.  glaubt,  die  Ranvier -Renault’schen  Terminalscheiben  dürften 
nichts  anderes  sein  als  Durchschnitte  von  Anschwellungen,  die  sich  an 
den  Fasern  in  der  Nähe  ihrer  Enden  vorfinden ;  auch  könne  eine  Faser 
mehrere  solcher  Anschwellungen  darbieten,  deren  letzte,  wie  Verf.  zu¬ 
gibt,  auch  wirklich  einer  Myelinscheide  entbehren  mögen.  —  Die  Mer- 
kel’schen  Organe  anlangend,  will  sich  Verfasser  von  der  Unrichtigkeit 
der  Ranvier’schen  Angabe  überzeugt  haben,  als  trete  die  Nervenfaser 
ohne  Markscheide  in  jene  Gebilde  ein  und  gestalte  sich  daselbst  zu  einer 
Terminalscheibe.  Es  gelang  ihm  Präparate  zu  erhalten,  wo  nicht  nur 
die  Gegenwart  der  Markscheide  deutlich  zu  erkennen  war,  sondern  auch 
wahrgenommen  werden  konnte,  wie  die  Faser  sich  zu  einem  Knäuel 
einrollte  und  so  den  Anschein  eines  kolbenförmigen  Terminalkörpers 
lierbeifükrte.  —  Die  zusammengesetzten  Merkel’schen  Körperchen  hält 
Verf.  nur  für  eine  Zwischenform  zwischen  den  aus  der  Endigung  einer 
einzigen  Nervenfaser  hervorgehenden  und  den  Meissner’schen  Körper¬ 
chen.  —  An  den  Pacini’( Vater’ jschen  Körperchen  sollen  nur  die  äusser- 
sten  Kapseln  von  der  Henle’schen  Scheide,  die  innere  Keule  dagegen 
von  der  Schwann’schen  Scheide  herrühren.  Bizzozero.  ] 

Eimer  (32)  findet  das  distale  Ende  der  bekannten,  der  Gestalt  nach 
mit  den  Ambulacralftisschen  der  Echinodermen  vergleichbaren  Fortsätze 
am  Körper  von  Eucharis  multicornis,  einer  Rippen qualle ,  mit  eigen¬ 
tümlichen  Zellen  besetzt.  Sie  sind  von  kugliger  Gestalt  und  körnigem 
Inhalte,  durch  welchen  bisweilen  ein  Kern  deutlich  durchschimmert. 
Sie  liegen,  wie  die  Beeren  einer  Weintraube  dicht  nebeneinander,  die 
grössten  mit  einem  Durchmesser  von  etwa  V30  mm  in  der  Mitte,  die 
kleineren  und  kleinsten  (V300  mm)  nach  aussen  davon.  Je  zwischen 
einigen  von  ihnen  ragt  ein  Büschel  von  drei  bis  vier  distalwärts  diver- 
girenden,  homogenen,  ziemlich  starken,  am  Ende  zugespitzten  Borsten 
hervor.  Vereinzelt  stehen  solche  Borsten  auch  ausserhalb  der  geschil¬ 
derten  Zellengruppe.  Ein  unmittelbarer  Zusammenhang  mit  Nerven¬ 
fasern  war  an  ihnen  nicht  zu  entdecken,  doch  erinnert  das  Ganze  so 
sehr  an  gewisse  Gebilde  des  Mundrandes  von  Beroe,  dass  man  es  wohl 
unbedenklich  als  ein  Tastorgan,  eine  „  Tastwarze u,  ansprechen  darf.  Die 
Borsten  wären  demnach  Tastborsten.  Ob  die  Zellen  als  einfache  Secret- 
bläschen  oder  gleichfalls  als  Tastvorrichtungen  zu  deuten  sind,  lässt  sich 
ohne  die  genaue  Kenntniss  ihrer  Beziehungen  zum  Nervensystem  nicht 
entscheiden. 
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[Tartuferi  (3)  untersuchte  zur  Entscheidung  der  noch  immer  unter 
den  Anatomen  streitigen  Frage  über  die  Epithelform  der  menschlichen 
Tarsalbindehaut  sorgfältig  30  Bindehäute,  und  zwar  grösstentheils  in 
.  ganz  frischem  Zustande.  Den  gewonnenen  Ergebnissen  zufolge  hielt  er 
es  für  überflüssig,  eine  noch  grössere  Zahl  von  Exemplaren  zu  prüfen 
und  gelangte  zum  Schlüsse,  dass  die  besagte  Portion  der  Conjunctiva 
ein  geschichtetes  prismatisches  Epithel  besitzt,  mit  verticalen  Streifen 
(Porenkanälchen?)  am  freien  Rande  versehen  und  aus  drei  durch  die 
Form  der  Zellen  ausgezeichneten  Lagen  bestehend.  Am  centralen  Ende 
der  oberflächlichen  prismatischen  Zellen  beschreibt  er  glashelle  Fort¬ 
sätze,  welche  bald  einen  einzigen  conischen,  sei  es  ganz  einfachen  oder 
nach  kurzer  Strecke  in  divergirende  und  auswärts  laufende  Zweige  auf¬ 
gelösten  Anhängsel,  bald  mehrere  isolirte,  entweder  freie  oder  durch 
membranöse  Ausbreitungen  verbundene  Appendikel  darstellen,  bald  end¬ 
lich  in  Gestalt  äusserst  zarter  Lamellen  auftreten.  Die  Basement  mem- 
bran  soll  keineswegs  ein  anatomisch  distinctes  Gebilde  darstellen,  son¬ 
dern,  wo  sie  überhaupt  vorhanden,  als  eigenthiimlich  gestaltete  ober¬ 
flächlichste  Portion  der  Intercellularsubstanz  des  Corion  zu  betrachten 
sein.  Diese  Intercellularsubstanz  erscheint  hell,  blass,  homogen  und 
lässt  in  ihrer  Masse,  an  wirklich  gesunden  Bindehäuten,  zerstreute  lym- 
phoide  Zellen  erblicken.  Ist  das  Corion  über  das  normale  Maass  in- 
filtrirt,  so  gewinnt  die  Intercellularsubstanz  das  Ansehen  eines  Reticu- 
lum.  Zuletzt  bespricht  Yerf.  die  Meinungsverschiedenheiten  über  die 
Zellenformen  des  tarsalen  Bindehautepithels  und  sucht  die  Ansicht  zu 
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begründen,  dass  die  Autoren,  welche  an  der  gesunden  Tarsalconjunctiva 
ein  geschichtetes  Pflasterepithel  beschrieben,  nur  die  tiefen  Lagen  des 
Gesammtepithels  vor  sich  gehabt  haben.  Merkel’s  Beschreibung  aber 
soll,  nach  der  Meinung  unseres  Verf.’s,  auf  eine  kranke  Bindehaut  zu 
beziehen  sein.  Bizzozero .] 

[: Tartuferi  (4)  stellt  sich  in  dieser  Arbeit  drei  Aufgaben:  1.  Die 
Beschreibung  zu  berichtigen,  welche  Sattler  —  der  einzige  Anatom,  der 
sich  bisher  eingehender  mit  den  Moll’schen  Drüsen  beschäftigt  hat  — 
von  diesen  Gebilden  geliefert ;  2.  die  anatomische  Bedeutung  dieser  eigen- 
thiimlichen  drüsigen  Organe  festzustellen ;  3.  die  Beleuchtung  ihrer  Func¬ 
tion  zu  versuchen.  Im  ersten  Theile  dieser  Arbeit  (Histologisches)  be¬ 
schreibt  Verf.  den  secernirenden  Theil  der  Röhre  dieser  Drüsen  wesent¬ 
lich  anders,  als  es  von  Sattler  geschehen  war.  T.  unterscheidet  hier 
eine  Drüsenzellenschicht,  eine  Schicht  spindelförmiger  Zellen,  eine  Grund¬ 
membran,  eine  Bindegewebsauskleidung.  Die  Spindelzellen  anlangend 
spricht  er  sich  im  Gegensätze  zu  der  gangbarsten  anatomischen  Auf¬ 
fassung  dahin  aus,  dass  sie  nicht  zu  den  glatten  Muskelfasern,  sondern 
eher  zu  den  Endothelialzellen  zu  rechnen  seien.  Unter  anderen  den  Endo- 
thelien  eigenen  Merkmalen  kommt  ihnen  nämlich  auch  die  Eigenthüm- 
lichkeit  zu,  dass  der  Zellenkern  —  wie  an  isolirten  Zellen  sehr  deutlich 
zu  erkennen  —  im  inneren,  nach  dem  Lumen  des  Drüsenschlauches  ge¬ 
richteten  Theil  der  Zelle  liegt.  Ferner  zeigen  sie  an  den  Rändern  sehr 
zarte  Aussackungen,  durch  welche  je  zwei  Nachbarzellen  ineinander 
greifen.  Diesen  eigen thümlichen  spindelförmigen  Elementen  schreibt 
Yerf.  eine  physikalische  und  chemische  Rolle  bei  der  Bearbeitung  des 
Drüsensecrets  zu ;  er  hält  es  für  unstatthaft,  ihnen  eine  blos  mechanische 
Function  anzuweisen.  Derartige  eigenthümliche  Endothelzellen  (Spindel¬ 
zellen  der  Autoren)  hat  Yerf.  mit  denselben  gemeinschaftlichen  Merk¬ 
malen  auch  in  den  gewöhnlichen  Schweissdrüsen  angetroffen  und  be¬ 
hauptet  gegen  Hörschelmann  und  Sattler,  dass  sie  auch  in  den  Scheitel¬ 
drüsen  und  den  Hautdrüsen  der  Augenlider  vorhanden  seien.  Die  vom 
Yerf.  beschriebene  Grundmembran  besteht  aus  feinsten  Fibrillen,  ver¬ 
bunden  durch  eine  Zwischensubstanz,  deren  Tenacität  durch  Osmium¬ 
säure  und  doppeltchromsaures  Kali  vermindert  wird.  Nach  aussen  von 
dieser  Membran  beschreibt  T.  einen  Beleg  von  flachen  Bindegewebs¬ 
zellen,  welche  sich  durch  Silberimprägnation  zum  Vorschein  bringen 
lassen.  Einen  derartigen  Beleg  hat  er  auch  an  den  gewöhnlichen  Schweiss¬ 
drüsen  des  Menschen  (und  zwar  in  der  Achselhöhle)  und  an  denen  des 
Canalis  interdigitalis  biflexus  der  Schafe  vorgefunden.  Was  den  als  Aus¬ 
führungsgang  fungirenden  Theil  des  Drüsenrohres  anlangt,  so  bestätigt 
Yerf.  für  denselben  die  Angabe  Sattler’s  über  das  Vorhandensein  der 
Heynold-Hörschelmann’schen  Cuticula,  weist  aber  nach,  dass  diese  nichts 
Anderes  als  ein  scheinbarer,  optischer  Durchschnitt  sei,  bedingt  durch 
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das  starke  lichtbrechende  Vermögen  der  das  Lumen  des  Drüsenrohres 
einfassenden  Zellen.  Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  (Mikroskopisch-ana¬ 
tomisches)  bespricht  Verf.  die  räumliche  Vertheilung,  Gestalt,  Zahl  u.  s.  w. 
der  Moll’schen  Drüsen  bei  dem  Menschen,  dem  Kinde,  der  Katze,  dem 
Marder,  dem  Schafe,  dem  Hunde,  dem  Pferde,  dem  Schweine  und  der 
Fledermaus.  Er  erkennt  deren  Vorhandensein  nur  für  das  obere  und 
untere  Lid  an  und  stellt  dasselbe  (gegen  Waldeyer  und  Sattler)  für  die 
Caruncula  lacrymalis  in  Abrede;  an  dieser  letzteren  sollen  nur  acinöse 
Drüsen  Vorkommen.  Beim  Menschen  liegen  die  Moll’schen  Drüsen  zwi¬ 
schen  den  lockereren  Fasern  des  M.  orbicularis  und  des  Riolan’schen 
Ciliarmuskels  und  zwar  zwischen  den  Haarfollikeln  der  Wimpern.  Sie 
sollen  zu  mehreren  Reihen  angeordnet  liegen,  unter  welchen  man  vor¬ 
dere  und  hintere  unterscheiden  kann.  Nur  ausnahmsweise  und  selten 
können  diese  Drüsen  in  der  Dicke  des  Tarsus,  zwischen  den  Acinis  der 
Meibom’schen  Drüsen  eingebettet,  Vorkommen.  Die  charakteristische  • 
Form  des  Drüsenconvoluts  soll  sich  nur  bei  Kindern  vorfinden ;  bei  Er¬ 
wachsenen  wird  die  Gestalt  desselben  mehr  bimförmig  und  durch  un¬ 
regelmässige  und  starke  Erweiterungen  des  secernirenden  Rohres  alterirt. 
Letzteres  beschreibt  bei  der  Bildung  des  Knaules  gemischte  S-  und 
C-förmige  Krümmungen,  nie  aber  jene  verwickelten  Windungen,  wie 
sie  den  Schweissdriisen  eigen  sind.  Der  Ausführungsgang,  viel  dünner 
und  anders  gebaut  als  das  secernirende  Rohr,  verläuft  geradlinig  oder 
unter  leichten  Krümmungen.  Der  Endtrichter  ergiesst  sich  in  die  Mün¬ 
dung  eines  Wimperfollikels,  mit  welcher  er  verschmilzt,  oder  aber  zwi¬ 
schen  jener  und  der  Mündung  der  Talgdrüsen  des  Follikels,  oder  end¬ 
lich  in  gleicher  Höhe  mit  letzterer.  Die  Entleerung  des  Secrets  soll 
beim  Verschlüsse  der  Lider,  durch  die  Contraction  der  Orbicularisfasern, 
von  welchen  die  Drüsen  umgeben  sind,  zu  Stande  kommen.  Bei  anderen 
Säugethieren  (Rind,  Katze,  Marder,  Schaf,  Hund,  Schwein)  ist  die  Ver¬ 
theilung  der  Moll’schen  Drüsen  wesentlich  anders.  Sie  sind  hier  nicht 
wie  beim  Menschen  zu  vorderen  und  hinteren,  sondern  zu  oberen  und 
unteren  Reihen  angeordnet.  Dieser  Umstand,  sowie  die  andere  Anord¬ 
nung  der  Orbicularisbündel  bei  den  genannten  Säugethieren  wird  vom 
Verf.  durch  das  von  ihm  aufgestellte  allgemeine  Gesetz  erklärt,  wonach 
bei  diesen  Thieren  der  Lidrand  sich  zu  entfalten  (zu  verstreichen)  strebt 
und  dies  zwar:  1.  durch  den  zunehmenden  Hochstand  des  oberen  und 
Tiefstand  des  unteren  Ciliarrandes;  2.  dadurch,  dass  umgekehrt  der 
Meibom’sche  (durch  die  Mündungen  der  Meibom’schen  Drüsen  bezeich¬ 
nte)  Rand  an  dem  oberen  Lide  immer  niedriger,  am  unteren  immer 
höher  zu  stehen  kommt;  3.  durch  den  allmählichen  Schwund  des  Ciliar¬ 
randes.  Für  jedes  der  erwähnten  Säugethiere  beschreibt  sodann  Verf. 
einzeln  die  Anordnung  der  Orbicularisfasern  und  die  Vertheilung,  Ge¬ 
stalt  und  Zahl  der  Moll’schen  Drüsen  am  oberen  und  unteren  Lide. 
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Bei  der  Fledermaus  werden  die  Glandulae  Mollianae  durch  Schlauch- 
drüsen  (Glandulae  utriculares)  vertreten,  welche  gleich  den  anderen 
Hautdrüsen  dieser  Säugethiere  folgende  Gewebsbestandtheile  aufweisen: 

1.  Drüsenzellen,  zu  kegel-  oder  keulenförmigen  Erhebungen  gehäuft; 

2.  spindelförmige  Endothelzellen;  3.  eine  Grundmembran;  4.  eine  Binde- 
gewebsauskleidung.  Die  erste  Wimperreihe  soll  jedoch  der  MolTschen 
Drüsen  entbehren.  Bei  der  Batte,  dem  Hasen,  dem  Kaninchen  und  dem 
Delphin  sollen  diese  Drüsen,  wie  Yerf.  angibt,  gänzlich  fehlen.  Zur 
Bestimmung  des  anatomischen  Charakters  der  Moll’schen  Drüsen  erklärt 
Yerf.  die  histochemischen  Criterien  für  unzureichend  und  er  stützt  sich 
daher  in  dieser  Hinsicht  nur  auf  morphologische  Anhaltspunkte.  Nach¬ 
dem  er  die  in  Rede  stehenden  Gebilde  beim  Menschen  vielfach  mit  den 
Schweissdrüsen  der  verschiedenen  Körperregionen  verglichen,  gelangt  er 
zum  Schlüsse,  dass  die  Moll’schen  Drüsen  ihren  morphologischen  Kenn¬ 
zeichen  zufolge  nicht  mit  den  gewöhnlich  als  „  Schweissdrüsen  “  bezeich¬ 
nten  tubulären  Hautdrüsen  zusammengestellt  werden  können.  Nur  mit 
den  Achseldrüsen  hätten  sie  einige  Aehnlichkeit. .  Eine  völlige  Ueber- 
einstimmung  fand  er  dagegen  zwischen  den  Moll’schen  Drüsen  und  den 
tubulösen  des  äusseren  Gehörganges,  zumal  bei  Kindern,  wo  die  ersteren 
noch  nicht  verunstaltet  sind.  Aus  dieser  allerdings  vollkommenen  Aehn¬ 
lichkeit  der  morphologischen  Kennzeichen  hält  sich  Yerf.  zwar  nicht 
für  berechtigt,  auf  die  functionelle  Identität  beiderlei  Gebilde  zu  schlies- 
sen.  Doch  in  Anbetracht  dieser  Aehnlichkeit  und  bei  Berücksichtigung 
einer  der  physikalischen  Eigenschaften  des  Secrets,  nämlich  seiner  Dich¬ 
tigkeit,  hält  er  es  für  gerechtfertigt,  die  Moll’schen  und  die  T)hrschmalz- 
drüsen  in  eine  Klasse  zu  bringen.  Und  unter  diesem  Gesichtspunkte 
theilt  er  die  tubulären  Hautdrüsen  in  zwei  Gruppen  ein:  1.  Drüsen 
mit  dünnem  Secrete,  2.  solche  mit  dickem  Secrete.  Zu  letzterer  Kate¬ 
gorie  sollen  auf  Grund  der  vorgebrachten  Thatsachen  folgende  Drüsen 
gerechnet  werden:  1.  die  Achseldrüsen 3  welche  ein  Verbindungsglied 
zwischen  beiden  Gruppen  darstellen,  2.  die  Moll’schen,  3.  die  Ohr¬ 
schmalzdrüsen.  .  Folgendes  wären  die  Merkmale  der  ein  dickes  Secret 
liefernden  Drüsen:  1.  ein  bimförmiger  oder  zu  dieser  Gestalt  neigender 
Knaul,  einfach,  nicht  verstrickt;  2.  Secretionsrohr  nicht  von  gleichför¬ 
miger  Breite,  sondern  unregelmässig  erweitert ;  der  überwiegende  Grund¬ 
typus  seiner  Krümmung  sigmoid;  3.  Ausführungsgang  viel  schmäler 
und  von  anderer  Structur  als  das  secernirende  Rohr ;  4.  Terminaltrichter 
in  inniger  Beziehung  zur  Mündung  eines  Haarbalges.  Ferner  wären 
bei  den  anderen  Säugethieren  die  Moll’schen  Drüsen  nicht  so  scharf, 
von  den  Schweissdrüsen  unterschieden,  als  es  beim  Menschen  der  Fall, 
ist;  doch  sollen  sie  sich  (auch  bei  den  niederen  Säugethieren)  durch, 
den  Dichtigkeitsgrad  des  Secrets  von  den  Schweissdrüsen  auszeichnen.. 
In  Bezug  auf  die  Function  der  ihn  beschäftigenden  Organe  stellt  Yerf.. 
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die  Vermutkung  auf,  dass  ihr  Secret  zum  Schutze  der  Haut  des  Ciliar¬ 
randes  diene  und  dieselbe  vor  dem  nachtheiligen  Einflüsse  der  Schleim- 
Tkränenflüssigkeit  bewahre,  welche  bei  rudimentärer  Entwicklung  der 
Meibom’schen  Drüsen  (so  beim  Schweine)  leicht  nach  auSsen  überströmt. 
In  der  That  findet  Yerf.,  dass  die  MolTscken  Drüsen  bei  verschiedenen 
Tkieren  hinsichtlich  der  Ausdehnung  der  secernirenden  Eläche  im  anta¬ 
gonistischen  Verhältnisse  stehen  zu  den  Meibom’schen.  Endlich  nimmt 
er  an,  dass  die  Moll’schen  Drüsen  in  der  Pathogenese  der  als  Blepha¬ 
ritis  ciliaris  bezeichneten  Entzündungen  des  Ciliarrandes  eine  wichtige 
Kolle  spielen.  Bizzozero.] 

Reichel  (5)  reizte  die  Thränendrüse  des  Hundes  durch  Injection  von 
Pilocarpin  und  beobachtete  dabei  Veränderungen,  welche  den  an  der 
gereizten  Parotis  erfolgenden  ganz  analog  sind.  Die  Drüse  wurde  in 
feine  Schnitte  zerlegt,  in  Pikrocarmin  gefärbt  und  mit  Glycerin  auf¬ 
gehellt.  Am  unthätigen  Organ  sieht  man  unter  diesen  Umständen  alle 
Zellen  deutlich  von  einander  abgegrenzt.  Sie  sind  kegelförmig  oder 
cylindrisch,  hell  und  nur  wenig  körnig.  Ihr  Kern  ist  der  Basis  ge¬ 
nähert,  scharf  gefärbt  und  von  unregelmässiger  Form,  glatt,  leicht  ge¬ 
zackt  oder  eckig.  Die  thätige  Drüse  liefert  ein  wesentlich  anderes  Bild. 
Charakteristisch  für  sie  ist  zunächst  das  dunkle  Aussehen  der  Präparate. 
Alle  Zellen  sind  stark  durch  Albuminate  getrübt  und  körnig.  In  Folge 
dessen  erscheinen  ihre  Grenzen  verwischt  und  nur  mit  Mühe  als  feine 
Linien  erkennbar.  Gleichzeitig  sind  die  Zellen  ein  wenig  verkleinert,  so 
dass  es  wegen  der  dadurch  bedingten  gedrängteren  Stellung  der  Kerne 
oft  den  Anschein  gewinnt,  als  hätte  eine  Vermehrung  derselben  statt¬ 
gefunden.  Die  Kerne  selbst  sind  jetzt  vollkommen  rund. 

Merkwürdige  Abweichungen  bietet  nach  den  Untersuchungen  von 
Born  (6)  die  Entwicklungsgeschichte  des  Tkränennasenganges  bei  den 
Amphibien,  Reptilien  und  Vögeln  dar.  Er  tritt  zwar  überall  zuerst  in  der 
Form  einer  von  der  Epidermis  in  die  Cutis  einwachsenden  Leiste  auf, 
aber  der  Antheil  dieser  Leiste  an  der  Bildung  des  späteren  Ganges  ist 
ein  sehr  verschiedenartiger.  Bei  den  Amphibien  liefert  sie  denselben  in 
seiner  ganzen  Länge  mit  Einschluss  beider  Thränenröhrcken.  Bei  Lacerta 
dagegen  schnürt  sich  von  der  Epidermis  nur  das  der  Tkeilungsstelle 
des  einfachen  Kanales  zunächst  liegende  Stück  des  hintern  Thränenröhr- 
chens  ab,  während  der  ganze  Rest  erst  nachträglich  aus  diesem  abge¬ 
lösten  Stücke  durch  Sprossung  hervorwächst.  Beim  Huhn  endlich  ent¬ 
stammen  der  genannten  Leiste  direct  der  einfache  Thränennasengang 
mitsammt  dem  hintern  Thränenröhrcken,  während  das  vordere  erst  durch 
secundäre  Sprossung  gebildet  wird.  Ob  nicht  auch  am  Nasenende  des 
Hauptkanales  die  Verbindung  mit  der  Nasenhöhle  durch  ein  secundäres 
Auswachsen  der  primär  abgeschnürten  Theile  stattfindet,  muss  dahin¬ 
gestellt  bleiben.  Es  beweist  dies,  dass,  wahrscheinlich  in  Correlation 
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mit  der  veränderten  Ausbildungsweise  anderer  Theile,  vielleicht  der 
Augen,  eine  ursprüngliche  Anlage,  wie  die  Epithelleiste  des  Thränen- 
nasenganges,  bei  einer  niederen  Klasse,  den  Reptilien,  eine  stärkere 
Rückbildung  erfahren  kann  als  bei  der  höherstehenden  der  Vögel,  ohne 
dass  deshalb  die  Aehnlichkeit  des  Endresultates  der  Entwicklung  ge¬ 
fährdet  wird. 

Boucher on  (7)  nimmt  zwischen  dem  vordem  Ende  der  geraden 
Augenmuskeln,  nachdem  sie  die  Capsula  Tenoni  durchbohrt  haben,  und 
dem  sie  deckenden  Abschnitte  derselben  einen  gekammerten  Schleim¬ 
beutel  an.  Mit  der  Tenon’schen  Kapsel  hängen  nur  die  Ränder  der 
Muskeln  durch  genauer  beschriebene  Bandstreifen  zusammen. 

Wie  wir  sie  durch  Oltley  (8)  kennen  lernen,  bieten  die  Scleralansätze 
der  Augenmuskeln  von  Quadrumanen  in  ihrer  Verschiedenheit  nur  wenig 
Charakteristisches.  Wir  begnügen  uns  daher  mit  der  Bemerkung,  dass 
sie  in  keiner  bestimmten  Beziehung  zur  Stellung  der  Orbita  zu  stehen 
scheinen. 

Eine  stark  behaarte  Stelle  am  äussern  Umfange  der  Cornea  und 
auf  der  Conjunctiva  bulbi  wurden  von  Dobson  (9)  bei  einem  Hunde 
gesehen.  Die  Anomalie  war  einseitig. 

Eiir  die  Entwicklung  des  Vogelauges  stellt  Lieberkühn  (11)  folgende 
Sätze  auf.  Zwischen  Hornblatt  und  Linsenblase  befindet  sich  eine  Zel¬ 
lenlage  des  mittleren  Keimblattes.  Aus  dieser  geht  das  faserige  Gewebe 
zugleich  mit  den  Hornhautkörpern  und  das  Endothel  hervor.  Die  ela¬ 
stischen  Grenzmembranen  sind  selbst  beim  erwachsenen  Huhn  nur  dünn 
und  werden  erst  spät  sichtbar.  Sie  entstehen  aus  dem  mittleren  Blatte. 
Nur  das  vordere  Epithel  rührt  vom  Hornblatt  her.  Das  Glaskörper¬ 
gewebe  schliesst  sich  der  Gruppe  der  Bindesubstanzen  an.  Dass  seine 
Zellen  überall  eingewanderte  Blutkörper  sind,  ist  nirgends  erwiesen.  Die 
Limitans  hyaloidea  ist  ein  Product  des  Mesoderms ;  denn  sie  folgt  nicht 
der  secundären  Augenblase.  Sie  verlässt  sie  im  Bereiche  des  Kammes 
und  ist  neben  dem  Grenzsaume  der  secundären  Augenblase  vorhanden. 
In  ihrem  vordem  Theile,  der  Zonula,  besitzt  sie  Spindelzellen.  Die 
secundäre  Augenblase  hat  ihren  besondern  Grenzsaum,  der  sich  unter 
Umständen  als  feine  Membran  abhebt.  Die  Gründe,  welche  bisher  für 
die  Ableitung  der  Linsenkapsel  aus  dem  Ectoderm  beigebracht  wurden, 
sind  unzureichend.  Dass  eine  zellenfreie  Membran  des  mittleren  Blattes 
interstitiell  wachsen  könne,  lehrt  das  Verhalten  der  Descemet’schen  Haut. 
Die  erste  Anlage  der  Iris  besteht  aus  dem  vordem  Rande  der  secun¬ 
dären  Augenblase  und  dem  Gewebe  der  Kopfplatten.  Der  Antheil  des 
Mesoderm  gliedert  sich  in  das  Endothel  der  Hornhaut  und  eine  circu- 
läre  Schicht  grösserer  Zellen,  bevor  er  von  der  Augenblase  erreicht  wird. 
Das  Colobom  des  Huhns  entsteht  in  folgender  Weise.  Die  nicht  ver¬ 
wachsenden  Ränder  der  Augenspalte  legen  sich  gegen  das  Kopfplatten- 
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gewebe  der  Chorioidea  um ,  werden  von  unregelmässigen  Ciliarfortsätzen 
umfasst  und  wachsen  von  der  Spalte  abgewendet  weiter.  Das  Gefäss 
der  Spalte  tritt  .nicht  wie  sonst  aus  ihr  heraus.  Dass  sich  die  Zonula 
der  Länge  nach  über  die  Spalte  legt,  während  die  Augenblasenränder 
ihre  eigenen  Grenzsäume  besitzen,  spricht  für  ihre  Herkunft  aus  dem 
Mesoderm. 

Angelucci  (12)  lässt  bei  Säugethieren ,  Yögeln,  Reptilien  uud  Am¬ 
phibien  den  Fontanaschen  Raum  von  drei  verschiedenen  Arten  von 
Balken  durchschnitten  werden.  Die  einen  gehen  von  der  Iris  ab  und 
besitzen  lediglich  die  Natur  des  Bindegewebes,  die  andern  entstammen 
den  Ciliarfortsätzen  und  führen  neben  Bindegewebe  einige  elastische 
Fasern ,  die  dritten  endlich  entstehen  aus  dem  interstitiellen  Gewebe  des 
Ciliarmuskels  und  zeichnen  sich  durch  den  Reichthum  an  elastischen 
Elementen  aus.  Alle  drei  Balkenarten  heften  sich  zwischen  Hornhaut 
und  Membrana  Descemeti  an  oder  durchbohren,  wie  bei  einigen  Säuge¬ 
thieren,  die  letztere.  Sie  selbst  nimmt  an  ihrer  Bildung  keinen  Theil. 
Bei  den  Fischen  findet  sich  am  Rande  der  Vorderkammer  ein  morpho¬ 
logisch  gleichwerthiges  Balkensystem.  Bei  ihnen  durchlaufen  den  Fon- 
tana’schen  Raum  grosse  Gefässstämme ,  die  wahrscheinlich  als  Vertreter 
des  Schlemm’schen  Kanales  zu  deuten  sind.  Bei  den  übrigen  Wirbel- 
thieren  setzt  sich  der  letztere  aus  Gefässen  mit  eigener,  allseitig  ge¬ 
schlossener  Wand  zusammen.  Im  Innern  derselben  wurde  die  Anwesen¬ 
heit  von  Blutkörperchen  nachgewiesen.  Sie  entwickeln  sich  als  Fort¬ 
setzung  der  Scleralgefässe.  Der  Schlemm’sche  Kanal  ist  somit  ein  Ve¬ 
nenplexus.  Eine  Lymphbahn  zwischen  ihm *  und  dem  Fontana’ sehen 
Raume  und  eine  offene  Communication  der  Vorderkammer  mit  den  vor¬ 
deren  Ciliarvenen  existirt  nicht.  Daher  ist  auch  der  Fontana’sche  Raum 
keine  eigentliche  Lymphbahn,  sondern  der  hinterste  Theil  der  Vorder¬ 
kammer,  welchen  die  Ansätze  der  sie  umgrenzenden  Theile  durchziehen. 
Ein  Petit’scher  Kanal  existirt  bei  den  Wirbelthieren  physiologisch  nicht, 
weder  innerhalb  der  Zonula  selbst,  noch  zwischen  ihr  und  dem  Glas¬ 
körper.  Unvollkommene  Untersuchungsmethoden  schaffen  ihn  als  Kunst- 
product.  —  In  der  Entwicklung  des  Auges  besteht  zwischen  Vögeln 
und  Säugethieren  insofern  ein  Unterschied,  als  bei  jenen  die  primäre 
Augenblase  anfänglich  in  directer  Berührung  mit  dem  Eetoderm  steht 
und  erst  später  zwischen  beiden  eine  dünne  homogene  Schicht  ohne 
Zellen  auftritt,  während  bei  letztem  von  Anfang  an  eine  Mesoderm¬ 
schicht  zwischen  ihnen  vorhanden  ist,  die  nur  vorübergehend  Zellen 
und  Gefässe  führt  und  schliesslich  gleichfalls  homogen  wird.  Sie  wird, 
indem  sie  sich  in  die  secundäre  Augenblase  einstülpt,  zur  ersten  An¬ 
lage  des  Glaskörpers.  Dieser  ist  somit  seiner  Natur  nach  bei  Vögeln 
und  Säugethieren  identisch  und  besteht  ursprünglich  aus  nichts  anderem 
als  der  homogenen  Mesodermschicht,  die  später  durch  Exsud ationspro- 
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ducte  ihre  Reaction  ändert.  Die  entgegenstehenden  Ansichten  von  Ciac- 
cio  und  Kessler  sind  nicht  haltbar.  Um  die  äussere  Wand  der  secun- 
dären  Augenblase  verläuft  im  Durchschnitte  eine  feine  Contourlinie, 
welche  auf  eine  Membran  muss  bezogen  werden.  Sie  entspricht  im 
vorderen  Blatte  der  Limitans  interna,  im  hintern  der  Reticularis.  Beide 
bleiben  auch  beim  Erwachsenen  vermittelst  einer  Membran ,  welche  die 
beiden  Flächen  des  Pigmentepitheles  der  Iris  und  der  Ciliarfortsätze 
bekleidet,  in  continuirlichem  Zusammenhänge.  Kessler’ s  Cornea  pro- 
pria  gehört  zum  mittleren  Keimblatte. 

Auch  Ayres  (13)  sieht  sich  durch  seine  Beobachtungen  an  Rinds- 
embrjmnen  von  6  mm  Länge  bis  zu  beliebiger  Grösse  genöthigt,  im 
Gegensätze  namentlich  zu  Kessler,  für  die  früher  angenommene  Ent¬ 
wicklungsweise  der  Hornhaut  einzutreten.  Er  findet  unmittelbar  nach 
vollendeter  Einstülpung  der  Linse  zwischen  dieser  und  dem  Hornblatte 
eine  Gewebeschicht,  die  zu  jeder  Zeit,  wenn  auch  in  wechselnder  Menge 
und  Anordnung,  Zellen  und  Gefässe  enthält.  Eine  homogene  Schicht 
unter  dem  Hornblatte  kommt  erst  später  zum  Vorschein  und  kann  nicht 
als  zu  diesem  gehörig  angesehen  werden,  da  sie  ihre  Entstehung  einem 
Schwunde  von  Kernen  und  Zellen  zu  verdanken  hat  und  auch  bei  all¬ 
fälliger  Continuitätstrennung  immer  an  dem  vor  der  Linse  gelegenen 
•  Gewebe  haften  bleibt.  Die  Substantia  propria  der  Hornhaut  geht  aus 
dem  letzteren  durch  Vermehrung  der  Zellen  und  Ausscheidung  von 
Intercellularsubstanz  an  Ort  und  Stelle  hervor.  Die  von  Kessler  be¬ 
hauptete  Einwanderung  von  Zellen  in  eine  vom  Hornblatte  gelieferte 
homogene  Intercellularsubstanz  kommt  also  nicht  vor.  Viel  später  als 
nach  vorn  grenzt  sich  die  eigentliche  Substanz  der  Hornhaut  auch  nach 
hinten  durch  einen  anfangs  sehr  feinen,  später  an  Breite  zunehmenden 
Streifen,  die  Descemet’sche  Membran,  ab.  Der  Rest  des  nicht  ver¬ 
brauchten,  zwischen  ihm  und  der  Linse  gelegenen  Gewebes  wird  nun 
lichter  und  an  einzelnen  Stellen  von  Lücken,  in  denen  sich  die  Zellen 
wandständig  ordnen,  unterbrochen.  Bei  Embryonen  von  25 — 30  mm 
Länge  findet  sich  an  dieser  Stelle  ein  maschiges  Gewebe,  dessen  Bälk- 
chen  mit  platten  Zellen  belegt  sind.  Demselben  Belege  begegnet  man 
an  den  frei  gelegten  Flächen  der  Descemet’schen  Membran.  Er  wird 
mit  dem  vollständigen  Schwunde  des  Balkenwerkes  zu  einem  ununter¬ 
brochenen.  Ein  Theil  der  Balken  erhält  sich  in  der  Richtung  nach  *dem 
Hornhautrande  hin  als  zukünftiges  Lig.  pectinatum.  Die  Bildung  der 
vorderen  Kammer  ist  somit  auf  eine  Einschmelzung  des  unmittelbar 
hinter  der  Hornhaut  gelegenen  und  mit  dieser  früher  continuirlich  zu¬ 
sammenhängenden  Gewebes  zurückzuführen.  Das  Endothel  der  Desce¬ 
met’schen  Haut  und  der  zeitigen  Belege  des  Lig.  pectinatum  verdanken 
ihre  Entstehung  dem  gleichen  Vorgänge  und  zwar  sofort  an  Ort  und 
Stelle  und  nicht,  wie  Kessler  annimmt,  durch  ein  Vor  wachsen  von  den 
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Rändern  der  Hornhaut  her.  Schliesslich  mag  auch  noch  auf  die  Mög¬ 
lichkeit  hingewiesen  werden,  dass  Theile  des  embryonalen  Balkenwerkes 
an  ungehörigen  Stellen  persistiren  und  dann  eine  besondere  Art  der  an¬ 
geborenen  vorderen  Synechien  darstellen.  Sie  würden  sich  ihrer  Natur 
nach  der  bisweilen  ebenfalls  persistirenden  Membrana  pupillaris  anreihen. 

Knies  (15)  injicirte  den  Sehnerven  in  centripetaler  Richtung  mit 
Berlinerblau,  um  einen  eventuellen  Uebergang  von  einem  Sehnerven  auf 
den.  anderen  durch  das  Chiasma  hindurch  zu  studiren.  Es  stellte  sich 
dabei  heraus,  dass  ein  solcher  in  der  That  mit  Leichtigkeit  erfolgt.  Die 
Bilder,  die  man  am  zweiten  Sehnerven  erhält,  gleichen  vollkommen 
denen  bei  directer  Injection  in  der  Richtung  gegen  das  Auge  hin.  In 
den  Tractus  opticus,  und  zwar  beider  Seiten,  dringt  der  Farbstoff  viel 
weniger  weit  ein.  Im  Chiasma,  namentlich  in  dessen  vorderen  Partien, 
lässt  sich  ohne  Weiteres  der  Zusammenhang  zwischen  beiden  Sehnerven' 
nachweisen.  Es  scheint  sich  dabei  nicht  um  allseitig  abgeschlossene 
Bahnen,  sondern  darum  zu  handeln,  dass  in  verschiedener  Richtung  die 
Gewebe  ihrer  Structur  nach  der  Flüssigkeit  in  ungleicher  Weise  den 
Durchtritt  gestatten  oder  verwehren.  Letztere  verbreitet  sich  am  rasche¬ 
sten  längs  der  relativ  weiten,  geraden  Saftkanäle  im  Opticus,  während 
der  Uebergang  in  die  verwickelten  Safträume  der  Neuroglia  bedeutend 
erschwert  ist.  Ein  ähnliches  Verhältnis  besteht  wahrscheinlich  auch  beim 
Uebergang  des  Sehnerven  in  die  Netzhaut. 

Kuhnt  (16)  liefert  eine  sehr  eingehende  Beschreibung  des  mensch¬ 
lichen  Sehnerven  nebst  entwicklungsgeschichtlichen  Notizen.  Wir  müssen 
darauf  verzichten ,  an  dieser  Stelle  auf  die  zahlreichen  histologischen 
Einzelheiten  näher  einzutreten,  und  uns  auf  Allgemeines  beschränken. 
In  der  Umhüllung  der  Centralgefässe  spielen  beträchtliche  individuelle 
Verschiedenheiten  eine  Rolle  und  man  hat  sich  daher  vor  einer  allzu 
bestimmten  Formulirung  der  Sätze  zu  hüten.  Gewöhnlich  werden  in- 
dess  die  eintretenden  Gefässe  von  der  ganzen  Pia  optici  begleitet.  Eine 
Strecke  weit  sckliessen  sich  ihnen  selbst  subarachnoidale  Bündel  an.  Als 
Consequenz  der  Einstülpung  der  ganzen  Pia  ergibt  sich,  dass  die  Vascu- 
larisation  nicht  mehr  ausschliesslich  von  der  Peripherie  des  Nerven, 
sondern  wenigstens  für  die  an  den  Centralkanal  zunächst  angrenzenden 
Theile  auch  von  der  eingestülpten  Partie  her  erfolgt.  Die  betreffenden 
Gefässe  verjüngen  sich  gegen  das  Auge  zu  und  verschwinden  vollständig, 
noch  bevor  sie  die  Lamina  cribrosa  erreicht  haben.  Das  Durchtrittsloch 
für  den  Sehnerven  in  der  Wand  des  Augapfels  ist  nicht  immer  einfach 
conisch,  doch  liegt  die  engste  Stelle  immer  in  der  Nähe  der  inneren  Scle- 
ralfläche.  Von  der  Aderhaut  reicht  nur  die  Elastica  bis  unmittelbar  an 
dessen  Rand  heran.  Die  Choriocapillaris  endet  schon  vorher  und  noch 
früher  die  Schicht  der  kleinen  Gefässe.  Der  Raum  zwischen  diesen 
stufenweise  abrückenden  Schichten  und  der  Sehnervenbegrenzung  wird 
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dadurch  ausgefüllt,  dass  sich  die  Stromalamellen,  welche  hierselbst  durch 
circulare  Faserbündel  ausserordentlich  dicht  mit  einander  verwebt  und 
reich  an  intensiv  pigmentirten  sternförmigen  Zellen  sind,  einschieben. 
Die  Configuration  der  bindegewebigen  Scheidewände  und  damit  auch  der 
Gefässmaschen  ist  in  den  verschiedenen  Theilen  des  Sehnervenstammes 
einem  starken  Wechsel  unterworfen.  Vom  Foramen  opticum  bis  zum 
Bulbus  sind  die  Maschen  längsoval  und  verhältnissmässig  weit;  sie  wer¬ 
den  dagegen  eng  und  dicht  gedrängt  in  dem  Bezirke  der  Lamina  cri- 
brosa,  um  sich  im  intraocularen  Abschnitte  des  Sehnerven  wieder  etwas 
zu  erweitern.  Der  Boden  der  Papillarvertiefung  wird  über  den  Gefässen 
von  einer  bisher  übersehenen,  fibrillären,  manchmal  recht  verfilzten, 
mit  Kernen  versehenen  Gewebemasse  überkleidet,  welche  im  Querschnitt 
die  Form  einer  Sichel,  in  der  Flächenansicht  diejenige  einer  Scheibe 
darbietet.  Mit  dem  centralen  Bindegewebsstrange  hängt  sie  nur  durch 
einzelne  Züge,  welche  communicirende  Hohlräume  zwischen  sich  lassen, 
zusammen.  Nach  den  Bändern  zu  verschmälert  sie  sich  schnell  und 
läuft  in  eine  dünne  Membran  aus,  welche  jede  Faserung  verliert  und 
sich  weiterhin  als  Limitans  interna  entpuppt.  Häufig  ist  sie  mit  Kernen 
besetzt  und  an  ihrer  der  Papille  oder  Netzhaut  zugekehrten  Seite  un¬ 
eben  oder  leicht  höckerig.  Das  ganze  Gebilde  ändert  individuell  be¬ 
trächtlich  ab.  In  manchen  Augen  ist  es  selbst  nur  in  minimaler  An¬ 
deutung  vorhanden.  Nach  einer  endothelialen  Auskleidung  seiner  Hohl¬ 
räume  wurde  vergebens  gesucht.  Es  bildet  die  anatomische  Unterlage 
des  lebhaften,  aber  individuell  verschiedenen  Beflexes,  welchen  die  Ex- 
cavation  der  Papille  bei  der  Spiegeluntersuchung  zeigt.  Die  Netzhaut 
reicht  niemals  bis  an  den  wirklichen  Band  des  Durchtrittsloches  heran, 
sondern  wird  immer  in  allerdings  verschieden  grosser  Ausdehnung  durch 
ein  eigenthümliches  Gewebe  davon  getrennt.  Es  besteht  aus  theilweise 
verästelten  Zellen,  die  einem  spongiösen,  merkwürdig  verfilzten,  knor¬ 
rigen  Netzwerke  stark  lichtbrechender,  gegen  Säure  und  Trypsin  un¬ 
empfindlicher  Balken  eingelagert  sind.  Sie  gleichen  in  hohem  Grade 
denjenigen,  welche  am  Bande  des  Sehnervenstammes  innerhalb  des 
Durchtrittsloches  gefunden  werden.  Nach  aussen  wird  das  betreffende 
Gewebe  durch  die  Limitans  externa  retinae  begrenzt.  Krause  hat  die 
Zahl  der  Sehnervenfasern  auf  mindestens  eine  Million  geschätzt.  In 
Wirklichkeit  betrug  dieselbe  jedoch  bei  einem  frühgeborenen  Kinde  des 
neunten  Monates  31400  und  bei  zwei  Erwachsenen  etwa  40000.  Auf 
eine  postembryonale  Vermehrung  der  Fasern  darf  aus  diesen  Zahlen 
natürlich  nicht  geschlossen  werden. 

Stirling  und  Skinner  (18)  lassen  bei  der  Cornea  des  Kaninchens 
den  Anschein  einer  vorderen  elastischen  Grenzschicht  dadurch  entstehen, 
dass  die  cylindrischen  Zellen  der  tiefsten  Epithellage  dem  eigentlichen 
Hornhautgewebe  mit  einem  structurlosen  Bandsaum  aufsitzen.  Auf  sie 
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folgen  haarförmig  verzweigte  Zellen,  die  allmählich  zu  wirklichen  Stachel¬ 
zellen  hinüberführen.  Rind  und  'Schaf  lieferten  ähnliche  Ergebnisse. 

Brachte  Sasse  (19)  Schnitte  in  Alkohol  gehärteter  Hornhäute  vom 
Erosch,  Kaninchen,  Schwein  und  Rind  in  einen  starken  Tropfen  der 
genau  nach  Vorschrift  bereiteten,  0,3  pCt.  Soda  enthaltenden  Trypsin¬ 
lösung,  so  erfolgte  die  vollständige  Verdauung  der  Descemet’schen  Haut 
gewöhnlich  binnen  4 — 5  Stunden.  Der  Auflösung  ging  eine  auffällige 
Verdickung  der  Membran  auf  das  4— 6  fache  ihres  Durchmessers  voran, 
während  der  freie  Rand  grosse,  wellenförmige  Biegungen  aufwies,  deren 
Grenzen  sich  allmählich  verwischten.  Eine  Ablösung  von  der  Cornea 
wurde  zu  keiner  Zeit  beobachtet.  Die  letztere  blieb  unverändert  mit 
ausserordentlich  scharfer  Begrenzung  der  Innenfläche  zurück.  War  jedoch 
die  Cornea  einige  Minuten  lang  der  Einwirkung  siedenden  Wassers  aus¬ 
gesetzt  worden,  so  ging  die  Verdauung  der  Cornea  derjenigen  der  Desce¬ 
met’schen  Haut  häufig  voran.  Unterlag  nun  auch  diese  einer  solchen, 
so  geschah  es  ohne  oder  nur  mit  unbedeutender  vorheriger  Aufquellung. 
Frische  Präparate  zeigten  ein  ähnliches  Verhalten.  Ganze  gekochte  Horn¬ 
häute  liessen  nach  vollständiger  Verdauung  zwischen  der  eigentlichen 
Körpersubstanz  und  der  Descemet’schen  Haut  ein  faltiges,  zartes,  sehr 
trübes  Häutchen  zurück.  Nichtsdestoweniger  bleibt  es  fraglich,  ob  dem¬ 
selben  die  Bedeutung  einer  präexistirenden  Membran  zukommt.  Kochen 
erhöht  also  die  Verdaulichkeit  des  Cornealgewebes,  während  die  Desce- 
met’sche  Haut  dadurch  noch  widerstandsfähiger,  ja  in  vielen  Fällen 
geradezu  unverdaulich  zu  werden  scheint.  Letztere  stimmt  somit  in 
ihrer  chemischen  Zusammensetzung  weder  mit  leimgebendem  oder  elasti¬ 
schem  Gewebe,  noch  mit  der  Substanz  des  Sarkolemms  und  der  Mem- 
branae  propriae  überein.  Die  sogenannte  Xanthoproteinreaction  ergab 
überaus  kräftige  orangene,  die  Millon’sche  intensiv  rothe  Färbung.  Mit 
Natronlauge  getränkte  Membranen  färbten  sich  auf  Zusatz  höchst  ver¬ 
dünnter  Kupferlösung  schön  lila. 

Königstein  (20)  gibt  vom  Rinde,  Plerde,  Hunde,  Schweine,  Kanin¬ 
chen,  ferner  vom  Orang  und  Menschen,  sowie  von  der  Katze  an,  dass 
der  Bau  ihres  lig.  pectinatum  und  dessen  Verbindung  mit  der  Desce¬ 
met’schen  Haut  im  ganzen  und  grossen  der  gleiche  ist.  Die  letztere 
endet  nicht  in  einem  scharfen  Rande  und  löst  sich  auch  nicht  in  ein 
peripheres  elastisches  Platten-  und  Fasersystem  auf,  sondern  sie  legt 
sich  scheidenartig  um  die  Irisfortsätze  und  das  Balkenwerk  des  Iris¬ 
winkels  herum,  indem  sie  dieselben  gleichsam  umgiesst.  Die  Irisfort¬ 
sätze  inseriren  sich  bei  erwachsenen  Individuen  nicht  hinter  ihr,  son¬ 
dern  sie  durchbohren  sie  und  verzweigen  sich  auf  ihrer  äusseren  Ober¬ 
fläche. 

Briggs  (21)  beschreibt  vom  Kaninchen,  wie  die  Irisfortsätze  die 
Descemet’sche  Membran  durchbohren  und  sich  in  der  Substantia  pro- 
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pria  der  Hornhaut  verlieren.  Die  Descemet’sche  Haut  kommt  dabei  in 
einer  kegelförmigen  Erhebung  dem  durchdringenden  Faserbündel  gleich¬ 
sam  entgegen  und  umscheidet  es  in  grösserer  oder  geringerer  Aus¬ 
dehnung. 

Gerlach  (22)  beschreibt  von  der  Grenze  zwischen  Cornea  und  Scle- 
rotica,  aber  bereits  im  Gebiete  der  letzteren  einen  im  meridionalen  Durch¬ 
schnitte  dreiseitig  prismatischen,  elastischen  Ring,  dessen  Fasern  zum 
grössten  Theil  nach  rückwärts,  also  meridional  verlaufen.  Derselbe  ist 
nur  ausnahmsweise  stärker  ausgebildet,  tritt  aber  dann  an  der  Schnitt¬ 
fläche  scharf  hervor.  Hat  man  ihn  unter  diesen  Umständen  einmal 
richtig  aufgefasst,  so  ist  es  nicht  schwer,  ihn  auch  in  den  Fällen,  wo 
er  nur  den  Eindruck  einer  ringförmigen  Verdickung  des  vorderen  Scle- 
roticalendes  macht,  wieder  aufzufinden.  Seine  vordere  Fläche  ist  innig 
mit  der  Sclerotica  verwachsen.  Von  der  hinteren  entspringen  die  meri¬ 
dionalen  Fasern  des  Ciliarmuskels.  Zwei  Drittheile  der  Innenfläche  sind 
von  dem  ciliaren  Ursprünge  der  Iris  eingenommen,  während  der  nach 
vorn  gelegene  Rest  von  einer  Gruppe  äquatorial  geordneter  Fasern  das 
Lig.  pectinatum  Iridis  ausstrahlen  lässt.  ' 

Kuhnt  (23)  legte  die  Thatsache,  dass  die  von  verschiedenen  Seiten 
und  unter  verschiedenem  Namen  beschriebenen  Hohlräume  der  Retina 
in  der  Nähe  der  Ora  serrata  immer  erst  im  mittleren  Lebensalter  auf- 
treten  und  dass  ferner  immer  ein  Schwund  der  Stäbchen  und  Zapfen 
ihrer  Bildung  folgt,  die  Vermuthung  nahe,  es  möchte  deren  Genese  an 
die  Atrophie  der  nervösen  Elemente  gebunden  sein.  Seiner  Meinung 
nach  hat  jedes  zum  Sehen  bestimmte  nervöse  Element  eine  gewisse 
Lebensdauer,  so  zwar,  dass  auf  eine  Zeit  der  Entwicklung  und  regel¬ 
rechten  Function  eine  solche  der  Atrophie  folgt.  Es  ist  aus  verschie¬ 
denen  Gründen  zu  vermuthen,  dass  die  Neigung  zur  Regeneration  gerade 
an  der  äussersten  Peripherie  am  geringsten  sei.  An  die  Stelle  der  ge¬ 
schwundenen  Zapfen-  oder  Stäbchenfaser,  der  nervösen  inneren  Körner 
oder  Ganglienzellen  tritt  nunmehr  ein  mit  Lymphe  gefüllter  Raum,  der, 
sobald  er  mit  anderen  zusammenfliesst,  naturgemäss  grössere  Spalten 
von  der  allerverschiedensten  Form  erzeugen  muss.  Es  sind  diese  Hohl¬ 
räume  als  wirkliche  Cysten  aufzufassen;  denn  sie  werden,  sobald  sie 
eine  gewisse  Ausdehnung  erreicht  haben,  von  einer  endothelialen  Zellen¬ 
schicht  ausgekleidet.  Aehnliche  Cysten  kommen  auch  dort  vor,  wo  die 
Retina  bereits  in  die  einschichtige  Cylinderzellenlage  der  Lamina  ciliaris 
übergegangen  ist.  Das  Verhältniss  dieser  Ciliarmembran  zur  Zonula  ist 
weniger  einfach,  als  dies  immer  angegeben  wird.  Schon  in  einiger  Ent¬ 
fernung  vom  vorderen  Ende  des  Corpus  ciliare,  also  dort  etwa,  wo  dessen 
Leisten  sich  merklicher  zu  heben  beginnen,  entfernt  sich  die  Zonula  in 
deren  Thälern  langsam  von  der  Lamina  ciliaris,  um  allmählich  immer 
weiter  abzuweichen  und  schliesslich  in  nach  aussen  leicht  parabolischem 


334 


Systematische  Anatomie. 


Bogen  das  Niveau  der  auf  den  Vorsprüngen  hinziehenden  Zonulafasern 
zu  gewinnen.  Hierdurch  entstehen  naturgemäss  blindsackartige  Gänge, 
die  in  der  hinteren  Augenkammer  mit  breiter  Basis  beginnen  und  sich 
in  den  ciliaren  Thälern,  allmählich  verjüngt,  etwa  1,5  mm  weit  gegen 
die  Ora  serrata  hinziehen.  Sie  werden  von  einem  continuirlichen  Endo¬ 
thelhäutchen  ausgekleidet.  Dasselbe  liegt  den  Wänden  der  Thäler  und 
Fortsätze  bald  dicht  an,  bald  wird  es  durch  einen  engen,  von  einzelnen 
Zonulafasern  durchsetzten  Spalt  von  ihnen  getrennt.  Dasselbe  Endo¬ 
thelhäutchen  findet  sich  ausserdem  ständig  auf  den  vorderen,  das  heisst 
den  der  hinteren  Kammer  zugekehrten  Flächen  des  Corpus  ciliare  und 
seiner  Fortsätze.  Wie  weit  dasselbe  auch  auf  die  zur  Linse  ziehende 
Zonula  übergeht,  vermag  K.  nicht  bestimmt  zu  sagen,  doch  glaubt  er 
dasselbe  mehrmals  bis  ganz  in  die  Nähe  des  Linsenrandes  verfolgt  zu 
haben.  Ueber  der  Pigmentschicht  der  Iris  wird  gewöhnlich  nur  eine 
structurlose ,  isolirbare  Membran  getroffen.  In  einzelnen  Augen  waren 
ihr  schöne,  ovale  Kerne  angelagert.  Einmal  glückte  es  sogar,  sie  mit 
solchen  belegt  um  den  Pupillarrand  herum  auf  die  Vorderfläche  ziehen 
zu  sehen.  Durch  den  Nachweis  eines  Endothelhäutchens  auf  dem  Cor¬ 
pus  ciliare  gewinnt  die  Annahme,  dass  die  hintere  Kammer  einen  Lyrnph- 
raum  darstelle,  eine  wesentliche  anatomische  Stütze. 

Ueber  die  Untersuchungen  von  Meyer  (24)  bezüglich  der  Nerven¬ 
endigungen  in  der  Iris  ist  schon  im  letzten  Jahre  nach  der  damals  vor¬ 
liegenden  vorläufigen  Mittheilung  berichtet  worden.  Wir  verweisen  daher 
auf  das  dort  Gesagte. 

Heiile  (25)  untersuchte  bei  zahlreichen  Arten  von  Wirbelthieren 
den  Bau  der  Linse.  Dieselben  scheiden  sich  hiernach  in  zwei  Abthei¬ 
lungen.  Die  Linse  der  einen  besteht,  abgesehen  von  dem  flachen  Epi¬ 
thel  der  vorderen  Kapselwand,  lediglich  aus  meridional  verlaufenden 
Fasern.  In  der  Linse  der  anderen  Abtheilung  hat  sich  ein  Theil  der 
Epithelzellen  zu  Fasern  ausgebildet,  welche  senkrecht  zur  Kapsel  und 
zu  den  meridionalen  Fasern  stehen  und  das  unter  dem  Namen  King¬ 
wulst  beschriebene  Gebilde  darstellen.  Einen  solchen  besitzen  nur  Vögel 
und  Reptilien.  Den  übrigen  Wirbelthieren  geht  er,  wie  auch  dem  Men¬ 
schen,  ab.  Gewöhnlich  dient  der  Ringwulst  dazu,  den  Aequatorialdurch- 
messer  zu  vergrössern.  Bei  den  Schlangen  liegt  er  dagegen  mit  seiner 
grössten  Dicke  am  vorderen  Pole  und  verlängert  daher  die  Augenaxe. 
Unter  den  Vögeln  sind  es  die  Passeres,  an  deren  Linse  er  den  grössten 
Antheil  hat;  ihnen  zunächst  stehen  die  Tagraubvögel,  dann  folgen  die 
hühnerartigen  und  die  Wasservögel.  Am  schmälsten  ist  er  bei  den 
Eulen  und  beim  Strausse.  In  der  Klasse  der  Reptilien  erreicht  er  beim 
Chamäleon  mit  Ve  des  äquatorialen  Linsendurchmessers  die  beträchtlichste, 
bei  den  Schildkröten  mit  kaum  Vbo  des  genannten  Durchmessers  die 
geringste  Ausdehnung.  Nicht  immer  befindet  er  sich  in  unmittelbarer 
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Berührung  mit  der  übrigen  Linsensubstanz  und  mit  der  Kapsel.  Häufig 
trennt  ihn  davon  im  gehärteten  Organe  eine  Substanz,  von  der  man 
annehmen  darf,  dass  sie  im  Leben  flüssig  gewesen  sei.  Selbst  Faltungen 
kamen  namentlich  in  den  Augen  junger  Hühner  in  ihm  vor,  gleich¬ 
sam,  als  wäre  sein  Längenwachsthum  für  den  ihm  gewährten  Raum  zu 
ausgiebig  gewesen.  Gegen  die  Ritter’sche  Hypothese,  dass  diese  Flüssig¬ 
keit  bei  der  Accommodation  eine  Rolle  spiele,  spricht  Verschiedenes, 
einmal  der  Umstand,  dass  sie  allen  Reptilien  und  vielen,  auch  weit¬ 
sichtigen,  Vögeln  fehlt,  dann  die  Thatsache,  dass  sie  nach  Menge  und 
Anordnung  ein  sehr  verschiedenes  Verhalten  darbietet.  Bei  hühner¬ 
artigen  Vögeln  findet  man  sie  nur  an  den  Seitentheilen ,  bei  Raben, 
Dohlen  und  Singvögeln  fast  beständig  am  vorderen  Pole.  Die  Ver¬ 
einigung  der  Linsenfasern  ist  für  die  Classification  von  geringem 
Werthe.  Nur  bei  den  Vögeln  scheint  sie  durchgängig  punktförmig  zu 
sein.  Unter  den  Fischen  erscheint  sie  bald  punktförmig  (Gasterosteus, 
Syngnathus),  bald  linear  (Pristiurus,  Raja,  Anguilla,  Aspius,  Esox,  Boops). 
Beim  Frosche  ist  sie  linear,  obwohl  den  Batrachiern  allgemein  ein  punkt¬ 
förmiger  Pol  zugeschrieben  wird.  Der  Linsenstern  der  meisten  Säuge- 
thiere  gleicht  der  dreihörnigen  Figur  der  menschlichen  Linse,  der  des 
Hasen  und  Kaninchens  stellt  eine  einfache,  senkrechte  oder  quere  Spalte 
dar.  Charakteristischer  ist  die  Vertheilung  der  verschiedenen  Faserarten. 
Petromyzon  fluviatilis  besitzt  ausschliesslich  glatte  Fasern.  Wie  sich 
andere  Arten  derselben  Gattung  und  die  verwandten  Myxinen  verhalten, 
bleibt  zu  erforschen.  Alle  übrigen  Geschöpfe  haben  glatte  Fasern  nur 
in  den  oberflächlichen  Schichten;  nach  innen  folgen  gezahnte  oder  mit 
Zacken  und  haarförmigen  Fortsätzen  versehene.  Gezahnte  Fasern  sind 
eine  Eigenthümlichkeit  der  Knochenfische,  indessen  schliessen  sich  An¬ 
guilla  und  Silurus  an  die  Plagiostomen  und  höhern  Wirbelthiere  an. 
Den  Säugethieren  eigen  sind  zackige  Fasern  in  der  mittleren  Linsen¬ 
schicht.  Am  reichlichsten  ausgebildet  kommen  sie  bei  den  Nagethieren 
vor,  dagegen  werden  sie  bei  der  Fledermaus,  dem  Affen  und  Menschen 
vermisst.  Unter  allen  Geschöpfen  besitzt  der  letztere  und  nächst  ihm 
der  Affe  die  platteste  Linse.  Die  Plattheit  entspricht  dem  geringen 
Dickendurchmesser  sämmtlicher  Fasern.  Die  von  aussen  nach  innen 
stetig  fortschreitende  Verjüngung  der  concentrischen  Linsenschichten 
kommt  bei  den  Vögeln,  den  Reptilien  und  der  Mehrzahl  der  Fische 
durch  die  stetige  Breitenabnahme  der  Fasern  zu  Stande.  Bei  den  übrigen 
Wirbelthieren  vollzieht  sich  ausserdem  eine  Abnahme  ihrer  Zahl  durch 
Endigung  oder  Zusammenfliessen  von  Reihen.  Die  Elemente  der  eigent¬ 
lichen  Linsensubstanz  und  des  Ringwulstes  müssen,  trotz  genetischer 
Uebereinstimmung  und  dem  Vorkommen  von  Uebergangsformen,  als 
verschiedene  Arten  angesehen  werden.  Die  ersteren  besitzen  bei  sechs¬ 
seitig  prismatischer  Gestalt  Neigung,  sich  abzuplatten,  was  sie  mitunter 
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dünnen  Bändern  ähnlich  macht.  Bei  den  letzteren  ist  eine  solche  nicht 
vorhanden  und  ausserdem  sind  sie  ebenso  oft  regelmässige  Fünf-  wie 
Sechsecke.  Von  den  eigentlichen  Linsenfasern  sind  in  der  Kegel  nur 
die  der  äusseren  Schichten  kernhaltig,  die  Fasern  des  Kingwulstes  sind 
es  sämmtlich.  Dort  wird  der  Kern  meist  platt  und  länglich,  hier  bleibt 
er  rundlich  und  verharrt  gleichzeitig  im  äusseren  Ende  der  Faser  oder 
er  rückt  doch  nur  wenig  nach  innen  zu  ab.  Die  Fasern  des  Ringwulstes 
sind  immer  glatt,  höchstens  leicht  gekräuselt,  aber  ohne  die  mannig¬ 
faltigen  Vorsprünge  und  Auswüchse,  wie  Zähne,  Härchen,  Stacheln  u.  s.w., 
der  meridionalen  Fasern.  Zackige  und  varicöse  Formen  nehmen  sie  erst 
im  Tode  an.  Bei  der  grossen  Mehrzahl  der  Wirbelthiere  verschränken 
sich  die  eigentlichen  Linsenfasern  seitlich  mit  vorspringenden  Kanten. 
Nur  bei  den  Knochenfischen  stossen  sie,  wenige  Gattungen  ausgenommen, 
in  stumpfen  Rändern  zusammen.  Die  glatten  Fasern  nehmen  bisweilen 
Kräuselung,  vielleicht  nur  in  Folge  der  Entspannung,  an.  Wirkliche 
Unebenheiten  treten  bei  Säugethieren  (Hunde,  Ratte,  Maus,  Ochse,  Schaf) 
und  Knorpelfischen  (Scyllium)  in  Form  von  niederen,  aber  mitunter 
scharfen  Riffen  auf,  welche  die  Fasern  spiralig  entweder  ringsum  oder 
auf  die  plane  Fläche  beschränkt  umkreisen;  bei  älteren  Vögeln  (Linsen¬ 
kern  des  Huhnes,  des  Puters  und  verwandter  Arten)  sind  die  sonst 
planen  Flächen  der  Fasern  seicht  ausgehöhlt  und  begrenzen  schmale, 
ohne  Zweifel  ursprünglich  von  Flüssigkeit  erfüllte  Spalten.  Bei  Strix 
aluco  werden  die  Vertiefungen  der  einen  Berührungsfläche  durch  ent¬ 
sprechende  Hervorragungen  der  anderen  ausgefüllt.  Bei  den  Fortsätzen 
der  Linsenfasern  ist  zwischen  den  in  einander  greifenden  Zacken  und 
Zähnen  und  denjenigen  Auswüchsen  zu  unterscheiden,  die  unabhängig 
von  einander  in  die  Zwischenräume  der  benachbarten  Fasern  vorsprin¬ 
gen.  Letztere  sind  von  sehr  verschiedener  Gestaltung,  doch  im  All¬ 
gemeinen  entweder  platt  und  gelappt  oder  spitz,  Stachel-,  kegel-  und 
haarförmig.  Am  schönsten  und  regelmässigsten  ist  die  zweite  Form  zu 
ununterbrochenen  Längsreihen  in  der  mittleren  Schicht  der  Säugethier¬ 
linse  geordnet.  Die  Vergleichung  derartiger  Fasern  mit  den  Riff-  und 
Stachelzellen  der  Epithelien  liegt  nahe.  Ueber  die  eigentlichen  Zacken 
und  Zähne  ist  wenig  mehr  zu  sagen,  als  dass  sie  gleichfalls  bedeutenden 
Formveränderungen  unterliegen.  Die  Zähne  sind  einfach  oder  selbst 
wieder  gezahnt,  ja  bisweilen  förmlich  gelappt.  Was  das  Wachsthum 
der  Linse  anbelangt,  so  spricht  sich  H.  für  eine  Neubildung  der  Fasern 
von  der  Oberfläche  und  gegen  eine  solche  vom  Kern  aus  (Ritter).  Er 
stellt  übrigens  auch  die  Frage  der  ersteren  als  eine  noch  offene  hin. 
Es  ist  ihm  nicht  geglückt,  unter  den  Zellen  des  Epithels  Formen  aus¬ 
findig  zu  machen,  die  auf  Theilungsvorgänge  zu  schliessen  erlaubten. 
Wie  ein  Ersatz  für  die  äussersten,  in  Linsenfasern  sich  umwandelnden 
Zellen  geboten  wird,  bleibt  daher  noch  völlig  dunkel.  Ausführliche 
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Zahlenangaben  über  die  Maasse  der  Linsenfasern  beim  Menschen  und 
bei  verschiedenen  Thieren  füllen  die  letzten  Seiten  der  Abhandlung- 

Weiss  (26)  setzte  seine  früheren  Versuche  fort,  die  Abflusswege  der 
intraoculären  Flüssigkeit  vermittelst  Einspritzung  einer  verdünnten  Lö¬ 
sung  von  Ferrocyankalium  in  den  Glaskörper  des  lebenden  Thieres  (Ka¬ 
ninchen,  Hund)  und  spätere  Blaufärbung  der  Injectionsmasse  durch  eine 
angesäuerte  weingeistige  Eisenchloridlösung  an  der  Stelle,  wo  sie  sich 
gerade  befand,  zu  bestimmen.  Die  von  ihm  erzielten  Ergebnisse  sind 
den  von  Knies  gewonnenen  in  manchen  Punkten  ähnlich,  doch  scheinen 
ihm  unsere  bezüglichen  Kenntnisse  noch  viel  zu  unvollständig  für  so 
weitgehende  Betrachtungen,  wie  sie  dieser  Forscher  gemacht  hat.  Als 
neu  ist  hervorzuheben,  dass  es  ihm  in  einem  Falle  gelang,  die  Blau¬ 
färbung  von  der  Aussenfläche  der  Sclera  bis  zur  Sehnervenscheide,  durch 
diese  und  den  Zwischenscheidenraum  hindurch  ungemein  deutlich  in  den 
Sehnervenkopf  hinein  zu  verfolgen.  Der  letztere  erschien  auf  der  ganzen 
Schnittfläche  blau  gefärbt,  am  stärksten  aber  an  einer  Stelle  querüber 
durch  den  Sehnerven,  die  am  Menschenauge  der  Lamina  cribrosa  ent¬ 
sprechen  würde.  Dieser  stärkst  gefärbte  bandförmige  Streif  setzte  sich 
nach  rückwärts  ziemlich  scharf  von  dem  nur  wenig  gefärbten  übrigen 
Sehnerven  ab.  Aehnliches  hat  übrigens  auch  schon  Knies  bei  einer 
Katze  beobachtet. 

Horstmann  (27)  bestimmte  vermittelst  eines  verbesserten  Ophthalmo- 
Mikroskopes  von  Donders  die  Tiefe  der  vorderen  Augenkammer,  das 
heisst  den  Abstand  zwischen  dem  Hornhautscheitel  und  der  Vorderfläche 
der  Linse  in  der  Mitte  der  Pupille,  am  Lebenden.  Bei  41  gemessenen 
Augen  schwankte  sie  zwischen  2,68  bis  3,67  mm  und  betrug  im  Mittel 
3,19  mm.  Von  ihnen  waren  19  emmetropisch  mit  einem  Mittel  von 
3,066  (2,88 — 3,26),  13  myopisch  mit  einem  Mittel  von  3,266  (3,01 — 3,67) 
und  9  hypermetropisch  mit  einem  Mittel  von  3,009  (2,68 — 3,18)  mm. 
Die  Befunde  bestätigen  im  Allgemeinen  die  schon  von  Anderen  fest¬ 
gestellten  Unterschiede  zwischen  den  verschiedenen  Augenarten.  Die 
Werthe  haben  eine  um  so  grössere  Bedeutung,  als  die  meisten  der  unter¬ 
suchten  Augen  nur  in  sehr  geringem  Grade  mit  Ametropie  behaftet 
waren.  Ueber  den  Einfluss  des  Lebensalters  vermögen  sie  keinen  hin¬ 
reichenden  Aufschluss  zu  ertheilen.  Sie  sind  durchgehends  bedeutend 
niedriger,  als  die  von  verschiedenen  Forschern  mit  Hilfe  des  Ophthalmo¬ 
meters  erzielten. 

Entleert  man  nach  Deutschmann  (28)  durch  Punction  der  Hornhaut 
den  Humor  aqueus  am  frischen  Leichenauge,  so  füllt  sich  binnen  ver¬ 
schieden  langer  Zeit  die  vordere  Augenkammer  wieder  mit  klarer  Flüssig¬ 
keit,  bei  ganz  frischer  Leiche  auch  nach  Entleerung  dieser  letzteren  ein 
zweites  Mal.  Der  Eiweissgehalt  dieses  regenerirten  Kammerwassers  ist 
ein  merklich  höherer,  als  derjenige  des  bei  der  ersten  Punction  ge- 
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wonnenen,  ein  noch  höherer  hei  dem  durch  die  zweite  Punction  ent¬ 
leerten.  Die  in  der  Leiche  regenerirte  Kammerflüssigkeit  stammt  aus 
dem  Glaskörper  und  gelangt  wegen  Punction  der  Cornea  und  damit  ver¬ 
bundener  Druckherabsetzung  im  vorderen  Kammerraume  in  diesen  hinein, 
also  vermittelst  Filtration  aus  dem  Corpus  vitreum  durch  die  Zonula 
hindurch.  Der  Eiweissgehalt  des  normalen  Glaskörpers  ist  beträchtlich 
grösser  als  derjenige  des  normalen  Kammerwassers.  Es  ist  daher  höchst 
wahrscheinlich,  dass  sich  während  des  Lebens  beständig  etwas  Glas¬ 
körperflüssigkeit  dem  Kammerwasser  durch  Diffusion  beimengt,  während 
es  vorläufig  dahin  gestellt  bleiben  muss,  ob  solches  unter  physiologischen 
Verhältnissen  auch  durch  Filtration  geschieht.  Dagegen  ist  die  schnelle 
Wiederanfüllung  der  vorderen  Kammer  nach  der  Hornhautpunction  mit 
einer  eiweissreicheren  Flüssigkeit  auch  im  lebenden  Auge  wohl  zum 
Theil  auf  Rechnung  einer  Flüssigkeitsfiltration  vom  Glaskörper  aus  zu 
setzen.  Bei  pathologischer  Druckerhöhung  im  Glaskörper  muss,  wie  das 
Experiment  am  lebenden  Thiere  bestätigt,  auch  während  des  Lebens 
Flüssigkeit  aus  ihm  durch  die  Zonula  hindurch  in  den  vorderen  Kammer¬ 
raum  gelangen. 

Heisrath  (29)  ist  durch  seine  Untersuchungen  zu  dem  Schlüsse 
gelangt,  dass  normaler  Weise  im  Iriswinkel  ein  lebhafter  Flüssigkeits¬ 
wechsel  vor  sich  geht  und  speciell  der  grösste  Theil  des  Humor  aqueus 
durch  den  sogenannten  Fontana’schen  Raum  und  Schlemm’schen  Kanal 
auf  offenen  Communicationswegen  in  die  vorderen  Ciliarvenen  abfliesst. 
Experimentell  gelang  es  ihm,  bei  zwei  Kaninchen  durch  eine  Behinderung 
des  Abflusses  der  intraocularen  Flüssigkeit  auf  Grund  primärer  Entzündung 
in  der  Gegend  des  Schlemm’schen  Kanales  Glaucom  zu  erzeugen. 

Herzog  Carl  in  Baiern  (30)  kann  sich  der  Ansicht  Loewe’s,  dass 
sich  die  Glaskörperspalte  oder  dritte  Augenkammer  im  menschlichen 
Auge  bei  jungen  Individuen  finde  und  bei  alten  Leuten  sehr  grosse  Aus¬ 
dehnung  gewinne,  nicht  anschliessen.  Er  hatte  Gelegenheit,  viele  Augen 
von  jungen  und  alten  Individuen  (bis  zu  80  Jahren)  zu  untersuchen, 
war  aber  niemals  im  Stande,  weder  im  normalen,  noch  sogar  im  eata- 
ractösen  Bulbus  jemals  eine  Spur  davon  zu  sehen.  Dem  Glaskörper 
spricht  er  eine  besondere  Hülle  ab  und  rechnet  die  einfache  Grenzschicht 
zwischen  ihm  und  der  Retina  als  Limitans  zur  letzteren.  Sie  bleibt 
auch  bei  Ablösung  des  Glaskörpers  und  zwar  in  den  allermeisten  Fällen 
ganz  frei  von  Resten  desselben  mit  ihr  in  Verbindung.  Aeusserst  selten 
erschien  sie  dabei  von  einer  Endothelschicht  überdeckt,  die  jedoch  mit 
der  von  Hannover  beschriebenen  angeblich  normal  vorkommenden' Epithel¬ 
schicht  nichts  gemein  hat.  Eine  solche  kam  auch  bei  der  aufmerksam¬ 
sten  Beobachtung  niemals  in  Sicht.  Bei  Entzündung  sowohl  als  auch 
bei  Regeneration  des  Glaskörpers  werden  die  Zellen  höchst  wahrschein¬ 
lich  aus  der  Retina  und  zwar  als  aus  den  Gefässen  ausgewanderte  weisse 
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Blutkörperchen  bezogen.  Wie  sich  freilich  die  Vitrina  aus  ihnen  bildet, 
bleibt  zur  Zeit  noch  unentschieden. 

Philipeaux  (31)  glaubt  aus  seinen  Versuchen  an  Kaninchen  und 
Meerschweinchen  schliessen  zu  dürfen,  dass  der  an  lebenden  Thieren 
beinahe  vollständig  entfernte  Glaskörper,  vorausgesetzt,  dass  ein  Theil 
desselben  an  Ort  und  Stelle  belassen  worden,  nicht  allein  wie  jedes 
andere  Organ  sich  selbst,  sondern  auch  die  Linsenkapsel  und  durch  sie 
die  Linse  zu  regen eriren  vermöge. 

Beauregarcl  (35)  schildert  die  Stäbchen  der  Hühner-  und  Tauben¬ 
retina  als  farblos.  Die  Ursache  der  vorhandenen  Retinafärbung  liegt  in 
den  Zapfen  und  zwar  ist  sie  einestheils  in  deren  rothen  und  gelben 
Kugeln,  anderntheils  in  einem  rothen  Pigmente,  das  gewissen  Strecken 
der  mit  rothen  Kugeln  ausgestatteten  Zapfen  zukommt,  zu  suchen.  Letz¬ 
teres  ist  völlig  verschieden  von  dem  Sehroth  der  Säugethiere  und  der 
Frösche,  nicht  allein  dadurch,  dass  es  eine  körnige  Beschaffenheit  be¬ 
sitzt,  sondern  dass  es  auch  gegen  Licht  unempfindlich  ist. 

Bei  fünf  am  Lebenden  enucleirten  Augen  konnte  Nettleship  (36) 
jedesmal,  wenngleich  in  verschiedenem  Grade,  die  Anwesenheit  von  Seh¬ 
purpur  feststellen,  obgleich  vor  der  Operation  zum  Theil  eine  geringe 
oder  selbst  gar  keine  Vorsichtsmaassregeln  bezüglich  des  Lichtes  waren 
getroffen  worden.  Bei  allen  erschienen  die  hinteren  Theile  der  Retina 
stärker  gefärbt.  In  drei  Augen  war  der  gelbe  Fleck  deutlich  für  das 
blosse  Auge  ohne  Spur  von  Roth  zu  sehen. 

Kühne  (37)  berichtet  über  einen  neuen  Fall  als  weiteren  Beleg  für 
die  beträchtliche  Beleuchtung,  welche  das  lebende  menschliche  Auge 
verträgt,  ohne  des  Sehpurpurs  beraubt  zu  werden,  was  nur  aus  einer 
beim  Menschen  besonders  kräftigen  Regeneration  erklärbar  scheint. 

Thin  (38)  empfiehlt  zur  ebenso  bequemen  wie  sicheren  Isolirung 
der  Nervenfasern  und  Ganglienzellen  der  Retina  das  Einlegen  des  Auges 
in  ein  Gemisch  von  1  Theil  Methylalkohol  mit  3  oder  4  Theilen  Wasser 
während  36  bis  38  Stunden.  Die  Zellen  sollen  dabei  auch  die  feinsten  Fort¬ 
sätze  behalten.  Er  erprobte  die  Methode  am  Auge  des  Schafes  und  der  Katze. 

[Die  Untersuchungen  von  Denissenko  (39)  über  den  Bau  der  mole- 
culären  Schicht  der  Retina  sind  an  Netzhäuten  insbesondere  der  Vögel 
(Huhn,  Taube,  Ente,  Auerhahn),  sowie  des  Frosches,  des  Ochsen  und 
des  Menschen  angestellt.  Zur  Anfertigung  von  Schnitten  und  Zupfprä¬ 
paraten  bediente  sich  Verf.  der  Müller’schen  Flüssigkeit  mit  nachfolgen¬ 
der  Alkoholbehandlung  und  1  —  1 V2  pCt.  Osmiumsäure.  Die  Schnitte 
wurden  auch  doppelt  mit  Eosin  und  Hämatoxylin  gefärbt.  Die  mole- 
culäre  Schicht  der  Retina  besteht  nach  D.’s  Ansicht  „weder  aus  homo¬ 
gener  Masse,  noch  aus  körniger  Substanz,  oder  aus  feinen  Aestchen 
eines  Nervengewebes;  vielmehr  bildet  die  Zelle  den  hauptsächlichsten 
Bestandtheil  dieser  Schicht.“  Die  Form  der  Zellen,  ihre  gegenseitigen 
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Beziehungen  sowie  die  grössere  oder  geringere  Deutlichkeit  sind  bei 
verschiedenen  Thieren  verschieden,  das  Verhalten  gegen  Reagentien 
bleibt  jedoch  überall  dasselbe.  Im  Allgemeinen  findet  D.  viel  Analogie 
zwischen  dem  Bau  der  moleculären  Schicht  der  Retina  und  der  ent¬ 
sprechenden  Schicht  im  Kleinhirn  (s.  d.  Ber.  f.  1877. 1.  S.  234).  Beim 
Huhn  und  beim  Frosch  sind  die  Zellen  der  moleculären  Schicht  der 
Retina  sehr  dicht  gelagert,  sodass  der  Bau  dieser  Schicht  bei  genann¬ 
ten  Thieren  schwer  zu  entwirren  ist.  Weniger  compact  ist  die  mole- 
culäre  Schicht  der  Retina  bei  der  Ente ;  die  Zellen,  welche  bei  schwacher 
Vergrösserung  als  grobkörnige  Masse  imponiren,  sind  IV2 — 2  fx  gross, 
sie  sind  durch  ein  helleres  „Protoplasma“  von  einander  geschieden. 
Beim  Auerhahn  fand  D.  die  betreffenden  Zellen  mit  vielen  feinen  Fort¬ 
sätzen  von  verschiedener  Grösse  und  Länge  versehen,  letztere  sind  aber 
nicht  varicös.  Das  Protoplasma  und  der  Kern  dieser  Zellen  wird  durch 
Eosin  und  Carmin  schwach  und  gleichmässig  gefärbt,  während  mit 
Hämatoxylin  keine  Färbung  zu  Stande  kommt.  Die  Zellen  sind  beim 
Ochsen  etwas  grösser  (4  p),  sonst  aber  denen  der  Vögel  ähnlich.  Beim 
Menschen  dagegen  sind  die  Zellen  kleiner  als  bei  den  Vögeln  und  viel 
kleiner  als  beim  Ochsen,  was  die  grosse  Schwierigkeit  der  Untersuchung 
beim  Menschen  erklärlich  macht.  Ausser  den  erwähnten  kleinen  Zellen 
findet  man  in  der  moleculären  Schicht  der  Retina  noch  Ganglienzellen, 
Blutgefässe,  Stützfasern  und  helle  Räume.  Die  die  gewöhnlichen  Cha¬ 
raktere  der  Ganglienzellen  (grosser  Kern  mit  einem  Kernkörperchen) 
präsentirenden  gangliösen  Zellen  der  moleculären  Schicht  der  Retina 
sind  nicht  zahlreich  und  liegen  zu  1—2  zerstreut;  ihre  Grösse  und  Form 
sind  verschieden  (ellipsoidisch ,  rundlich);  manchmal  übertreffen  sie  an 
Grösse  die  Zellen  der  gangliösen  Schicht  der  Retina,  oder  haben  auch 
colossale  Dimensionen.  Zahlreicher  als  die  zuletzt  beschriebenen  Zellen 
sind  in  der  moleculären  Schicht  der  Retina  noch  andere,  ebenfalls  die 
Charaktere  der  Ganglienzellen  zeigende  Elemente  vertreten,  sie  sind 
aber  im  Gegensätze  zu  den  vorher  erwähnten  sehr  undeutlich  begrenzt 
und  ihr  grosser  Kern  färbt  sich  mit  Hämatoxylin  nur  sehr  schwach. 
„  Die  Blutgefässe  besitzen  ein  kleines  Kaliber.  “  Die  hellen,  elliptischen, 
mit  einer  das  Licht  stark  brechenden  und  manchmal  einen  Kern  ein- 
schliessenden  Membran  umgebenen  Räume  scheinen  dem  Verf.  Kapillar¬ 
querschnitten  zu  entsprechen.  Die  Stützfasern  kommen  in  zwei  Formen 
zum  Vorschein.  Die  dickeren  (radiären)  entspringen  von  der  Limitans 
externa  und  verlaufen  durch  die  ganze  Dicke  der  moleculären  Schicht  bis 
in  die  innere  „  Kernschicht  “,  wo  sie  sich  verlieren,  oder  aber  es  vertheilen 
sich  die  „  Stützplatten  “  der  letzteren  in  ungemein  feine  Fäserchen  beim  Ein¬ 
tritt  in  die  moleculäre  Schicht  in  Form  von  Bündeln.  Die  Stützfasern  ver¬ 
laufen  einzeln,  gerade  und  perpendiculär,  während  die  von  ihnen  entsprin¬ 
genden  Fortsätze  unter  spitzem  Winkel  sich  abzwreigen.  In  der  moleculären 
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Schicht  der  Betina  sind  die  Stützfasern  sehr  zahlreich  vertreten  und  so  fein, 
dass  ihr  Bau  nicht  deutlich  wahrnehmbar  wird,  sie  scheinen  jedoch  nicht 
wesentlich  von  den  „  Stützplatten  “  der  inneren  „  Kernschicht ü  zu  differiren. 
Sie  wurden  von  anderen  Autoren  mit  Nervenfäserchen  verwechselt  und 
als  solche  beschrieben.  Mayzel .] 

[Die  Untersuchungen  von  Denissenko  (40)  über  die  innere  „Kern¬ 
schicht“  der  Betina,  welche  der  Yerf.  nur  als  vorläufige  Mittheilung 
gelten  lassen  möchte,  beziehen  sich  hauptsächlich  auf  die  Betina  der 
Vögel  (Huhn,  Taube,  Ente,  Auerhahn),  demnächst  auch  auf  die  des 
Ochsen  und  des  Menschen.  Von  Beagentien  wurde  Müller’sche  Flüssig¬ 
keit  mit  nachfolgender  Alkoholbehandlung  sowie  Osmiumsäure  in  An¬ 
wendung  gebracht.  Yerf.  statuirt  zunächst  die  Thatsache,  dass  nicht 
nur  die  Dicke  der  ganzen  Betina,  sondern  auch  die  der  einzelnen  Schich¬ 
ten  derselben  bei  verschiedenen  Thieren  verschieden  ist.  Die  innere 
Kernschicht  ist  verhältnissmässig  weniger  dick  beim  Menschen,  beim 
Ochsen  und  bei  der  Ente,  während  das  Umgekehrte  der  Fall  ist  beim 
Huhn,  Sperling,  Adler  und  Uhu.  Je  dicker  die  innere  Kernschicht, 
desto  mehr  enthält  sie  Elemente,  desto  kleiner  werden  dieselben  und 
umgekehrt.  Bei  den  Vögeln  gilt  als  Kegel  (bei  den  Amphibien  ist  dies 
weniger  der  Fall),  dass  die  Grösse  der  Stäbchen  und  Zapfen  in  directem 
Verhältnis  steht  zur  Dicke  der  inneren  Kernschicht  und  da  wiederum 
die  Dicke  der  äusseren  Kernschicht  in  directem  Verhältniss  steht  zur 
Zahl  der  Stäbchen  und  Zapfen,  so  resultirt  ein  gegensätzliches  Verhält¬ 
niss  der  Dicke  zwischen  beiden  Kernschichten.  Es  kann  somit  kein  Zu¬ 
sammenhang  der  Stäbchen  und  Zapfen  oder  ihrer  Kerne  mit  den  Kernen 
der  inneren  Kernschicht  angenommen  werden,  da  die  Zahlenverhältnisse 
dieser  Elemente  variabel  sind  und  grösstentheils  zu  einander  im  umge¬ 
kehrten  Verhältniss  stehen.  Im  Allgemeinen  erscheint  die  innere  Kern¬ 
schicht  in  zwei  Formen;  1.  als  dickere,  aus  zahlreichen  kleineren  Ele¬ 
menten  zusammengesetzte  Schicht,  oder  2.  als  feinere  Schicht  mit  grös¬ 
seren  Elementen.  Sie  besteht  aus  zweierlei  Geweben,  nämlich  den 
Kernen  und  einem  lamellösen  Bindegewebe,  welches  die  Kerne  ein- 
schliesst.  (Bei  doppelter  Tinction  mit  Eosin  und  Hämatoxylin  färben 
sich  die  Kerne  violett,  das  Bindegewebe  rosa-roth.)  Verf.  bezeichnet 
das  Bindegewebe  als  „  Stützlamellen  “  der  inneren  Kernschicht.  Dasselbe 
lässt  sich  am  leichtesten  in  der  Betina  der  Ente  demonstriren  („wegen 
der  geringen  Dicke  der  Kernschicht“)  und  zwar  vermittelst  Maceration 
von  Netzhautstückchen  während  24—48  Stunden  in  V2 — 1  pCt.  Osmium¬ 
säure  und  nachfolgender  Zerzupfung  in  verdünntem  Glycerin.  Die  La¬ 
mellen  erscheinen  nicht  regulär  begrenzt,  vielmehr  zeigen  sie  zahlreiche 
Fortsätze,  Ausschnitte,  Vertiefungen  und  nadelförmige  Verlängerungen, 
welche  die  einzelnen  Kerne  der  inneren  Kernschicht  einhüllen,  nach 
Art  eines  dieselben  fixirenden  Cementes.  Das  „obere  Ende“  der  von 
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beiden  Limitantes  entspringenden  Lamellen  vereinigt  sich  mit  der  Zwi¬ 
schenkernschicht  mittelst  feiner  Lamellen,  das  „untere  Ende“  dagegen 
zerfällt  in  eine  Unzahl  äusserst  feiner  Fäserchen,  welche  in  Form  von 
Bündeln  angeordnet  sind  und  in  die  moleculäre  Schicht  eindringen. 
Das  erwähnte  Bindegewebe  ist  in  der  Retina  der  Taube  stärker  ent¬ 
wickelt  als  beim  Huhn  und  nimmt  hauptsächlich  Antheil  an  der  Bil¬ 
dung  von  kleinen  „Höhlen“  oder  „Kanälen“,  welche  mit  einer  lockeren, 
körnigen,  der  zelligen  Gebilde  entbehrenden  Masse  ausgefüllt  sind.  Die 
Yerlaufsrichtung  dieser  „Kanäle“  bei  der  Ente  erinnert  lebhaft  an  die 
„Kanäle“  in  der  „Kernschicht“  des  Kleinhirns  beim  Frosch.  Beim 
Menschen  und  beim  Ochsen  wurden  die  „  Kanäle  “  in  der  inneren  Kern¬ 
schicht  der  Retina  vom  Verf.  nicht  aufgefunden,  trotzdem  zweifelt  D. 
an  ihrer  Existenz  nicht.  Bei  der  Ente  sind  sie  sehr  zahlreich  und  dicht 
gelagert.  Was  die  „Kerne“  der  inneren  Kernschicht  anlangt,  so  sind 
sie  beim  Huhn  klein,  rundlich,  überall  gleich  gross  und  dabei  kleiner 
als  die  Kerne  der  äusseren  Kernschicht.  Sie  färben  sich  stark  in  Car- 
min  und  Hämatoxylin;  in  Purpurin  nehmen  sie  eine  Rosafärbung  an. 
Die  an  der  Grenze  der  moleculären  Schicht  gelagerten  Kerne  färben 
sich  nicht  in  Purpurin;  Hämatoxylin  dagegen  tingirt  sie  rosa,  ähnlich 
wie  die  Kerne  der  Ganglienzellen.  An  „radiären“  Schnitten  der  Netz¬ 
haut  erscheinen  die  Kerne  der  inneren  Kernschicht  beim  Huhn  in  Form 
von  konischen  Figuren  (Colonnen)  angeordnet,  welche  ähnlich  wie  Sta¬ 
laktiten  mit  ihren  Scheiteln  Zusammentreffen.  Die  Colonnen  zerlegen 
die  innere  Kernschicht  in  Abtheilungen,  wie  die  oben  erwähnten  „  Höhlen  “ 
oder  „  Kanäle  “.  Die  Kerne  der  inneren  Kernschicht  der  Retina  des  Auer¬ 
hahns  sind  im  Allgemeinen  denen  des  Huhns  ähnlich  und  ebenfalls  in 
Colonnen  angeordnet.  Rei  der  Taube  sind  die  im  Uebrigen  denen  der 
anderen  Vögel  ähnlichen  Kerne  ungleichmässig  angeordnet  in  Schichten 
und  konischen  Figuren.  Bei  der  Ente  sind  die  Kerne  der  inneren  Kern-* 
Schicht  grösser  als  diejenigen  der  äusseren,  bilden  hier  weniger  zahl¬ 
reiche  Schichten  und  sind  nicht  zu  Colonnen  vereinigt.  Die  Kerne  der 
entsprechenden  Schicht  beim  Menschen  und  beim  Ochsen  sind  den  Ker¬ 
nen  der  erwähnten  Thiere  ähnlich.  May  sei. ] 

Brailey  (41)  beschreibt  einen  complicirten  Bandapparat,  dem  die 
Befestigung  der  Linse  obliegen  soll.  Zu  hinterst  besteht  derselbe  aus 
einer  unmittelbaren  Fortsetzung  der  Hyaloidea,  die  als  geschlossene 
Membran  von  der  Ora  serrata  zur  hintern  Linsenkapsel  hinübertritt, 
um  sie  als  dünne,  doch  selbstständige  Schicht  in  ihrer  ganzen  Aus¬ 
dehnung  zu  überkleiden.  Nach  vorn  hin  folgen  verschiedene  Faserlagen, 
die  sich  sämmtlich  zur  Aequatorialgegend  der  Linse  begeben.  Die  hin¬ 
terste  von  ihnen  entspringt  noch  von  der  Hyaloidea,  die  nachfolgenden 
gehen  von  dem  Ciliartheil  der  Retina  aus  und  zwar  bis  zum  Vorder¬ 
rande  des  Ciliarkörpers  hin.  Die  Fasern  verlaufen  im  Allgemeinen  frei 
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und  unabhängig  von  einander.  Nur  die  vordersten  erscheinen  verbrei¬ 
tert  und  stossen  mit  ihren  Rändern  so  unmittelbar  zusammen ,  dass  sie 
sich  zu  einer  Art  von  vollständigem  Diaphragma  an  der  Rückseite  der 
Aügenkammer  ergänzen.  So  entsteht  zwischen  ihnen  und  der  Hyaloidea 
ein  nach  hinten  spaltenförmig  ausgezogener  geschlossener  Raum,  der 
nach  innen  durch  die  Aequatorialgegend  der  Linse ,  nach  aussen  durch 
den  Ciliarkörper  begrenzt  wird.  B.  schlägt  für  die  membranartige  Fort¬ 
setzung  der  Hyaloidea  die  Bezeichnung  einer  Hyaloidea  ciliaris,  für  den 
Rest  des  Befestigungsapparates  diejenige  einer  Zona  ciliaris  vor.  Das 
Ganze  würde  der  bisherigen  Zonula  Zinnii  entsprechen. 

Als  Schüler  von  Boll  ertheilt  Angelucci  (42)  dem  Pigmentepithel 
bei  dem  Sehacto  eine  ganz  besondere  Wichtigkeit.  Im  Augenhinter- 
grunde,  also  in  derjenigen  Gegend  der  Netzhaut,  die  vorzugsweise  zum 
directen  Sehen  verwendet  wird ,  sind  die  Pigmentzellen  im  Allgemeinen 
sehr  schmal  und  hoch.  Die  von  ihnen  gebildete  Mosaik  ist  äusserst 
regelmässig  und  besteht  aus  kleinen,  gleichseitigen  Sechsecken.  Im 
Aequator  bulbi  sind  die  Cylinderepithelien  sehr  viel  grösser,  dafür  aber 
meist  erheblich  niedriger.  Yon  der  Fläche  gesehen  erscheinen  sie  nicht 
mehr  als  gleichseitige,  sondern  als  in  die  Länge  gezogene  Sechsecke. 
Nach  der  Ora  serrata  zu  werden  die  Zellen  wieder  kleiner  und  noch 
niedriger.  Ausserdem  verlieren  sie  in  der  Flächenansicht  ihre  sechs¬ 
eckige  Begrenzung  und  die  ganze  Mosaik  büsst  ihren  regelmässigen 
Charakter  mehr  oder  minder  vollständig  ein.  Stomata  kommen  nicht 
vor.  An  jeder  Zelle  ist  ein  oberer,  der  Chorioidea  zugekehrter  Abschnitt 
als  „Protoplasmakuppe“  und  ein  unterer,  gegen  die  Retina  gerichteter, 
als  „Pigmentbasis“  zu  unterscheiden.  Pigment  ist,  wenn  überhaupt, 
immer  nur  in  der  letzteren  vorhanden.  Der  ersteren  gehört  der  Kern 
nebst  verschieden  anderen  geformten  Gebilden  an.  Beide  fallen  bei 
vielen  Thieren  in  Folge  von  Maceration  oder  schon  bei  einfacher  Er¬ 
härtung  mit  grosser  Leichtigkeit  auseinander.  Für  die  Protoplasma¬ 
kuppen  beschreibt  A.  zunächst  beim  Frosch  ganz  neue,  bisher  übersehene 
Verhältnisse.  Sie  stecken  alle  in  structurlosen  Cuticularkappen ,  die 
gegen  die  Pigmentbasis  zu  mit  freiem  Rande  abschliessen  und,  soweit 
sie  sich  seitlich  berühren ,  innig  mit  einander  verkittet  sind.  Sie  selbst 
bestehen  aus  einer  ungemein  zarten,  äusserst  fein  granulirten  Grund¬ 
substanz.  In  diese  eingebettet  finden  sich  neben  dem  Kerne  fast  con- 
stant  oder  doch  ausserordentlich  häufig  zwei  verschiedene  Arten  von  spe- 
cifischen  Einlagerungen,  nämlich  die  längst  bekannten  Oeltropfen  und  die 
bisher  noch  nicht  beschriebenen  (?  Ref.  s.  44)  „  aleuronoiden  Körner  “.  Die 
Oeltropfen  fehlen  selten  einer  Zelle  vollständig.  In  der  Regel  kommen 
sie  entweder  einzeln  oder  zu  zweien  und  dreien,  ja  keineswegs  selten 
sogar  in  noch  grösserer  Anzahl  vor.  Nicht  weniger  schwankend  ist  ihre 
Grösse.  Nur  selten  übertreffen  sie  darin  den  Kern  um  ein  Weniges 
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oder  sinken  sie  zu  beinahe  unmessbarer  Kleinheit  herab;  gewöhnlich 
sind  sie  halb  so  gross.  Nur  bei  Dunkelfröschen  erscheinen  sie  sämmt- 
lich  gleichförmig  goldgelb.  Nach  Belichtung  kommen  neben  den  gold¬ 
gelben  auch  blässere,  citronengelbe  vor,  wie  durch  wiederholte  Unter¬ 
suchungen  durchweg  bestätigt  werden  konnte.  Die  Oeltropfen  sind  als 
ein  zum  Ersätze  physiologischen  Stoffverbrauches  verbreitetes  und  auf¬ 
gespeichertes  Material  anzusehen.  Gleiches  gilt  für  die  aleuronoiden 
Körner.  Dieselben  entsprechen  den  farblosen  Oeltropfen  Boll’s,  sind 
aber  als  durchaus  eigenartige  Bildungen  aufzufassen.  Ihrem  mikrosko¬ 
pischen  Aussehen  nach  gleichen  sie  ganz  ausserordentlich  den  Aleuron- 
körnern  der  Botaniker,  die  sich  in  den  fettreichen  Samen  vorfinden. 
Gleich  diesen  lösen  sie  sich  in  verdünnter  kaustischer  Kalilauge  ohne 
Rückstand ,  dagegen  werden  sie  durch  absoluten  Aether  stark  verändert, 
was  bei  den  Aleuronkörnern  nicht  geschieht.  Osmiumsäure  schwärzt 
sie.  Sie  dürften  somit  aus  einem  Gemische  von  Eiweissstoffen  und  fet¬ 
tiger  Substanz  bestehen.  In  Zahl  upd  Grösse  stimmen  sie  mit  den  Oel¬ 
tropfen  überein.  Manche  Zellen  sind  mit  ihnen  förmlich  vollgestopft. 
Mit  Vorliebe  halten  sie  sich  an  die  oberste  Schicht  der  Protoplasma¬ 
kuppen.  Die  Pigmentkörner  der  Basis  sind  niemals  rein  schwarz,  son¬ 
dern  stets  in  verschiedener  Schattirung  braun,  dabei  fast  immer  eckig, 
sehr  häufig  prismatisch  oder  anderweitig  krystallinisch  geformt  und  mit 
dem  grössten  Durchmesser  der  Längsaxe  der  Cylinderzellen  parallel  ge¬ 
lagert.  Die  Fortsätze  der  Pigmentbasis,  welche  sie  zwischen  die  Stäb¬ 
chen  und  Zapfen  der  Retina  vorschiebt,  besitzen  Fadenform.  Ob  sie 
als  bewegliche  Pseudopodien  oder  als  constante  Gebilde,  in  denen  nur 
das  Pigment  hin  und  her  wandert,  anzusehen  sind,  lässt  sich  mit  voller 
Sicherheit  noch  nicht  entscheiden.  Die  Pigmentzellen  des  Centrums 
der  Retina  sind  reicher  an  Oeltropfen  und  aleuronoiden  Körnern,  dafür 
aber  ärmer  an  Pigment  als  diejenigen  der  Peripherie.  Letzteres  er¬ 
scheint  ausserdem  deutlich  von  lichterem  Braun.  Was  für  den  Frosch, 
gilt  im  Grossen  und  Ganzen  auch  für  die  übrigen  Wirbelthiere.  Von 
Amphibien  wurde  noch  Triton  cristatus,  von  Reptilien  Testudo  graeca, 
Lacerta  viridis,  agilis  und  muralis,  von  Vögeln  die  Eule  und  Taube, 
von  Säugethieren  hauptsächlich  das  Kaninchen  und  das  Rind  unter¬ 
sucht.  Bei  den  Fischen  harren  die  bezüglichen  Arbeiten  noch  des  Ab¬ 
schlusses.  Bemerkenswerth  ist  vor  Allem  das  Verhalten  der  Cuticular- 
schicht.  Sie  beschränkt  sich  bei  den  Reptilien  und  Vögeln  auf  das  freie 
Ende  der  Protoplasmakuppen  und  lässt  deren  Seitenflächen  unbedeckt; 
bei  den  Säugethieren  kehrt  sie  zum  Amphibientypus  zurück.  Aleuro- 
noide  Körner  und  gelbe  Tropfen  fehlen  den  Reptilien,  dagegen  ist,  bei 
der  Eidechse  selten  und  sehr  viel  häufiger  bei  der  Schildkröte ,  die  An¬ 
wesenheit  farbloser  Fetttropfen  zu  verzeichnen.  Wo  bei  den  Vögeln 
die  Pigmentzellen  nur  Zapfen  überlagern,  entbehren  ihre  Pigmentkuppen 
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der  specifischen  Beigaben  (aleuronoide  Körner  und  Oeltropfen).  Solche 
kommen  aber  überall  vor,  wo  sich  den  Zapfen  Sehroth  führende  Stäb¬ 
chen  zugesellen.  Die  Pigmentzellen  der  Säugethiere  sind  ohne  aleuro¬ 
noide  Körner,  dagegen  enthalten  sie  beim  Kaninchen  grosse  farblose 
Oeltropfen,  beim  Ochsen  4  —  8  runde,  scheinbar  solide  Körner,  die 
stets  kleiner  sind  als  der  Kern  und  eine  mehr  oder  minder  dunkel  oli¬ 
venbraune  oder  braunröthliche  Farbe  besitzen.  Ob  die  ersteren  Lutein, 
die  letzteren  ausserdem  auch  Fett  enthalten,  bleibt  vor  der  Hand  un¬ 
entschieden.  Merkwürdig  und  besonders  stark  bei  den  , Vögeln  ausge¬ 
sprochen  ist  eine  „staffelförmige“  Verschiebung  der  Pigmentzellen  in 
den  vor  dem  Aequator  gelegenen  Bezirken  der  Retina.  Sie  äussert  sich 
darin,  dass  sämmtliche  Zellen  die  senkrechte  mit  einer  schräg  geneig¬ 
ten  Stellung  vertauschen  und  dass  ihre  Form  aus  derjenigen  eines  recht¬ 
winkligen  in  diejenige  eines  schiefwinkligen  Prismas  übergeht.  Es  hängt 
dies  offenbar  mit  den  dioptrischen  Verhältnissen  zusammen,  da  es  aus¬ 
schliesslich  dort  vorkommt ,  wo  die  aus  dem  hinteren  Knotenpunkte  des 
Auges  austretenden  Strahlen  nur  noch  in  sehr  schräger  Richtung  auf 
die  Cornea  auftreffen  können.  Das  Kaninchen  wird  dadurch  merkwür¬ 
dig,  dass  seine  Epithelmosaik  durchweg  aus  ungleichartigen ,  sowohl  an 
Grösse ,  wie  an  Seitenzahl  und  Form  verschiedenen  Zellen  besteht.  Bei 
genauerem  Zusehen  erkennt  man  zwei  ziemlich  regelmässig  mit  einander 
abwechselnde  Zellenformen,  eine  grössere  mit  zwei  Kernen  und  eine 
fast  genau  um  die  Hälfte  kleinere  mit  nur  einem  Kern.  Die  Möglich¬ 
keit,  dass  im  Centrum  der  Netzhaut  eine  andere,  mehr  gleichartige 
Anordnung  der  Pigmentepithelien  stattfindet,  muss  ausdrücklich  offen 
gehalten  werden.  Beim  Rinde  sind  die  Zellen  gleichförmig  und  sämmt- 
lich  einkernig.  Es  scheinen  somit  in  der  Säugethierreihe  bezüglich  des 
Baues  der  Pigmentschicht  zwei  ganz  verschiedene  Typen  vorhanden  zu 
sein.  Schaf,  Hund  und  Katze  schliessen  sich  dem  Rinde  an.  Ein  Ge¬ 
nosse  des  Kaninchens  ist  mit  Sicherheit  noch  nicht  bekannt  geworden, 
doch  dürfte  derselbe  am  ehesten  unter  den  lichtscheuen  und  eines  Ta- 
petum  entbehrenden  Nagethieren  zu  suchen  sein.  Für  zahlreiche  Ein¬ 
zelheiten,  namentlich  bezüglich  des  Verhaltens  der  Pigmentzellen  gegen¬ 
über  Licht  und  Dunkelheit,  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 
Ich  hebe  in  technischer  Hinsicht  nur  noch  hervor ,  dass  A.  als  brauch¬ 
bar  zur  Untersuchung  nur  solche  Augen  erklärt,  die  dem  ganz  frisch 
getödteten  Thiere  entnommen  wurden  und  für  welche  man  die  Bedin¬ 
gungen  der  Beleuchtung  innerhalb  der  Lebensstunden  genau  kennt. 
Alles  andere  Material  ist  als  unzuverlässig  zu  verwerfen.  Die  Unter¬ 
suchung  geschah  theils  sofort  in  Humor  aqueus  oder  in  der  physiolo¬ 
gischen  Kochsalzlösung,  theils  nach  Maceration  in  Osmiumsäure  von 
1 :500  bis  1 : 1000.  Auch  Maceration  der  in  lproc.  Osmiumsäure  gehär¬ 
teten  Präparate  vermittelst  verdünnter  Chromsäurelösung  wurde  geübt. 
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Kiihnt  (43)  lehrt  im  Pigmentepithel  des  menschlichen  Auges  un¬ 
mittelbar  vor  dem  Beginne  der  Ora  serrata  eine  Zone  grosser  Zellen 
kennen,  die  als  solche  meist  schon  makroskopisch  durch  ihre  dunklere 
Farbe  sichtbar  ist.  Sie  endet  scharf  abgeschnitten  an  der  Ora  und  er¬ 
streckt  sich  papillarwärts  durchschnittlich  1 — 1,5  mm  weit.  Ihre  hintere 
Grenze  ist  nicht  scharf  und  ihre  Breite  wechselt  mit  dem  Alter.  Die 
einzelnen  Zellen  zeichnen  sich  ausser  durch  ihre  Grösse  und  stärkere 
Pigmentiruug  noch  dadurch  aus,  dass  sie  fast  durchweg  mehr  als  sechs¬ 
eckig  sind  und  auch  mehr  als  einen  Kern  besitzen.  Die  Pigmentmole¬ 
küle  sind  gleichfalls  grösser  als  diejenigen  der  übrigen  Pigmentzellen. 
In  einzelnen  Zellen  und  zwar  hauptsächlich  in  solchen  der  „  Grosszellen¬ 
zone“  kommt  an  Stelle  der  Kerne  ein  etwas  grösserer  gelber  Körper 
vor,  der  meist  unregelmässig  gestaltet  ist  und  aus  einer  Art  stäbchen¬ 
förmiger,  zusammengebackener,  den  pigmenthaltigen  ähnlicher  Moleküle 
zu  bestehen  scheint.  Seine  Farbe  wechselt  vom  hellgelb  bis  zu  dem 
dunkeln  Tone  des  wirklichen  Pigmentes.  Das  ganze  Verhalten  dieser 
Gebilde  legt  die  Vermuthung  nahe,  dass  es  sich  dabei  um  eine  Pro¬ 
duction  von  Pigment  aus  dem  Kerne  heraus  handelt. 

Wird  nach  Chittenden  (44)  eine  in  NaCl  von  0,5  pCt.  suspendirte 
frische  Retina  des  Frosches  allmählich  erwärmt,  so  sieht  man  sie  bei 
45°  C.  schnell  weiss  und  opak  werden  nnd  beim  mikroskopischen  An¬ 
blicke  stark  getrübt.  Die  Trübung  ist  am  stärksten  in  der  granulirten 
Zwischenkörnerschicht,  sowie  in  den  Aussen-  und  Innengliedern  der  Stäb¬ 
chen  und  Zapfen,  während  sich  die  Ganglienschicht  etwas  weniger,  noch 
weniger  die  fibrilläre  Opticusausbreitung,  am  wenigsten,  vielleicht  gar 
nicht,  die  inneren  Körner  getrübt  erweisen.  Durch  Zerfasern  solcher 
Netzhäute  erhält  man  wegen  der  Erstarrung  bestimmter  Antheile  des 
Gewebes  leichter  und  für  viele  Zwecke  geeignetere  Präparate  von  grosser 
Schärfe  und  Klarheit,  als  nach  den  nahezu  Alles  erhärtenden  Behand¬ 
lungen  mit  Chromaten  oder  Osmiumsäure.  Dasselbe  gilt  für  das  aus 
dem  halbirt  oder  unversehrt  erwärmten  Bulbus  entnommene  Pigment¬ 
epithel,  dessen  Zellen  zwar  kaum  getrübt  erscheinen,  aber  die  bei  der 
Untersuchung  des  frischen  Objectes  störende  Weichheit  verloren  haben. 
Werden  die  Augen  auf  100°  C.  erhitzt,  so  erhält  man  durch  Zerzupfen 
Epithelzellen  mit  langen,  pigmentlosen,  bis  an  die  Limitans  ext.  reichen¬ 
den  Fortsätzen.  Offenbar  beruht  die  Wärmestarre  der  Netzhaut  auf  schon 
bei  niederer  Temperatur  erfolgender  Gerinnung  von  Eiweissstoffen,  die 
auch  im  Sehepithel  enthalten  sein  müssen.  Behandlung  der  frischen 
Froschretina  mit  Galle  lässt  ausser  Radialfasern,  spongiöser  Substanz 
und  den  Gefässen  der  Hyaloidea  die  geschrumpften,  zu  feinen,  gewun¬ 
denen  und  runzligen  Fäden  zusammengegangenen  leeren  Keratinhüllen 
der  Stäbchen  zurück.  Der  gleiche  Versuch  mit  wärmestarren  Netzhäuten 
angestellt,  ergab  viel  beträchtlichere  Reste  der  Stäbchen,  von  eigen- 
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thümlichem  Glanz  und  theilweise  noch  soweit  erhaltener  Form,  dass 
Andeutungen  der  Plättchenstructur  kenntlich  blieben.  Es  ist  daraus  zu 
schliessen,  dass  die  Stäbchenaussenglieder  in  einer  Keratinhülle  neben 
den  durch  Osmiumsäure  stark  zu  färbenden  myelogenen  Stoffen  einen 
Eiweisskörper  enthalten,  der  bei  45°  C.  gerinnt  und  nach  der  Gerinnung 
für  Galle  unlöslich  wird.  Das  Stäbchenmark  oder  Myeloid  (Kühne)  ist 
verschieden  von  dem  Nervenmarke  oder  Myelin,  da  seine  Färbung  in 
Osmiumsäure  mehr  zum  Grün,  niemals  zum  Blau  hinneigt.  Die  Re- 
actionen  beweisen,  dass  dasselbe  Myeloid  den  von  Ewald  und  Kühne 
gefundenen  und  neuerdings  wieder  von  Angelucci  studirten  farblosen 
Klümpchen  der  retinalen  Pigmentzellen  zu  Grunde  liegt. 

Entgegen  den  bisherigen  Annahmen  behauptet  Richiardi  (46),  dass 
die  Cephalopoden  nicht  allein  eine  Chorioidea  besitzen,  sondern  dass  diese 
auch,  und  zwar  zunächst  bei  Sepia  officinalis,  in  ihren  drei  hinteren 
Yiertheilen  aus  denselben  drei  Schichten  wie  beim  Menschen  und  bei 
den  Säugethieren  besteht.  Die  mittlere  zerfällt  in  zwei  Unterabthei¬ 
lungen,  eine  oberflächliche  mit  groben  arteriellen  und  venösen  Gefässen 
und  eine  tiefe  mit  Gefässnetzen  und  Capillaren,  einer  eigentlichen  Chorio- 
capillaris.  Die  Iris  ist  wohl  entwickelt,  reich  an  Blutgefässen  und  zum 
Theil  in  die  sogenannte  Aequatorialrinne  der  Linse  eingebettet.  Der 
Ciliarkörper  ist  vollständig  und  die  Ciliarfortsätze  sind  sahlreicher  und 
reicher  an  Gefässen  als  bei  der  Mehrzahl  der  Säugethiere.  Die  bisher 
zwischen  den  einzelnen  Theilen  des  Cephalopoden-  und  Wirbelthierauges 
gezogene  Parallele  bedarf  diesem  neu  aufgestellten  Sachverhalte  gemäss 
eine  entsprechende  Veränderung.  R.  macht  die  Nutzanwendung  speciell 
mit  Rücksicht  auf  die  von  Hensen  gelieferten  Angaben. 

Grenadier  (47)  hat  die  wesentlichsten  Resultate  seiner  Studien  über 
das  Arthropodenauge ,  die  jetzt  vollständig  vorliegen,  schon  früher  zu 
einer  kleinen  Arbeit  zusammengefasst.  Aus  dieser  sind  sie  bereits  in 
den  Jahresbericht  für  1877  übergegangen.  Auf  weitere  Einzelheiten 
einzugehen,  müssen  wir  uns  versagen. 

Lowne  (48)  schliesst  aus  dem  Baue  des  einfachen  Auges  bei  In- 
secten,  dass  es  nicht  sowohl  zum  eigentlichen  Sehen,  als  vielmehr  zur 
Wahrnehmung  der  Lichtstärke  und  Lichtrichtung  befähigt  sei.  Bei  den 
zusammengesetzten  Augen  unterscheidet  er  zwischen  gehäuften  (aggre- 
gate)  und  eigentlich  zusammengesetzten  (true  compound  eyes).  Erstere 
bilden  einen  Uebergang  zu  den  einfachen  Augen.  Sie  sind  dadurch 
ausgezeichnet,  dass  jede  der  zu  einer  Cornea-Facette  gehörenden  Stäb¬ 
chenzellen  ihre  besondere  lichtbrechende  Kugel  besitzt.  Diese  ist  dunkel 
purpurroth  bei  Vespa  und  Tipula,  farblos  bei  Formica  rufa.  Bis  jetzt 
wurde  diese  Augenform  nur  bei  nematoceren  Dipteren  und  Hymenopteren 
nachgewiesen,  indessen  liegen  Gründe  für  die  Annahme  vor,  dass  sie 
auch  den  Hemipteren  und  zahlreichen  Coleopteren  zukomme.  Bei  den 
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eigentlich  zusammengesetzten  Augen,  wie  sie  bei  den  meisten  Insecten 
auftreten,  gestaltet  sich  der  lichtbrechende  Apparat  einer  jeden  Facette 
zu  einem  aus  acht  Zellen  zusammengesetzten  Krystallkegel.  Je  nach¬ 
dem  derselbe  von  einer  mehr  flüssigen  oder  aber  dichten  Substanz  ge¬ 
bildet  wird,  entstehen  wiederum  verschiedene  secundäre  Formen,  auf 
welche  weiter  einzugehen  hier  nicht  der  Ort  ist. 

Gräber  (49)  gelangt  bezüglich  des  unicornealen  Tracheatenauges 
zu  wesentlich  anderen  Anschauungen  als  G-renacher.  Er  stellt  die  Haupt¬ 
ergebnisse  seiner  Untersuchungen  selbst  in  folgender  Weise  zusammen. 
Die  Cornealinse  des  Stemma  zeigt  nicht  blos  die  lamelläre  Structur, 
sondern  auch  die  feinen  Porenkanäle  der  integumentalen  Chitincuticula. 
Seine  Retina  ist  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  durch  eine  besondere  cu- 
ticulare  mit  der  Sclera  zusammenhängende  Zwischenlamelle  (präretinales 
Septum)  vom  integumentalen  Epithel  (Hypodermis,  Pigment-  und  Grlas- 
körperzellen)  abgesondert.  Dies  spricht  vom  rein  topographischen  Stand¬ 
punkte  aus  für  die  Ausschliessung  derselben  von  der  Hypodermis.  Der 
einzelne  Retinastrahl  ist  im  Allgemeinen  keine  einfache  Zelle  (Grena- 
cher),  wie  jener  des  Facettenauges,  sondern  gliedert  sich  in  zwei  Ab¬ 
schnitte,  eine  basale  Ganglienzelle  und  einen  ein-,  vielleicht  zum  Theil 
auch  mehrkernigen  Endschlauch.  Dies  spricht  gegen  die  unmittelbare 
Vergleichbarkeit  des  gesammten  stemmalen  Retinastrahles  mit  den  „Re¬ 
tinazellen“  des  Facettenauges.  Der  Axenstab  der  Retinaschläuche  von 
Buthus  scheint  eine  directe  mediane  Fortsetzung  der  Ganglienzelle  und 
damit  auch  der  Opticusfaser  zu  sein.  Sie  convergiren  bei  diesem  Thiere 
keineswegs  alle  gegen  die  Linse  zu,  sondern  die  äussersten  hören  schon 
tief  unten  an  der  Wand  der  Augenkapsel  auf  und  rücken  stufenweise 
gegen  den  Kelchrand  und  gegen  die  obere  Fläche  des  Retinapolsters 
empor.  Die  Enden  der  Retinaschläuche  scheinen  zum  Theil  wenigstens 
die  Matrix  der  Sclera  zu  bilden.  Die  Retinaschläuche  des  Buthus-Stemma 
sind  nicht  isolirbare  Elemente,  sondern  gruppiren  sich  wie  im  Facetten¬ 
auge  zu  pentameren,  reticulaartigen  Perceptionsorganen  höherer  Ordnung. 
Auf  die  schon  früher  von  ihm  hervorgehobene  überraschende  Aehnlichkeit 
der  stemmalen  Retinastrahlen  mit  den  Endschläuchen  der  tympanalen 
Sinnesapparate  bei  Orthopteren  macht  Gr.  noch  einmal  aufmerksam. 

Den  Erfahrungen  Desselben  (50,  51)  zu  Folge  zeigt  das  Chaetopo- 
denauge  die  grösste  Verwandtschaft  mit  dem  typischen  Tracheatenstemma, 
ja  es  sind  beide  Augenformen  geradezu  homotype  Bildungen  zu  nennen. 
Es  zeigt  sich  dies  einmal  im  hypodermalen  Charakter  ihres  dioptrischen 
Binnenkörpers  und  dann  ganz  besonders  in  der  Gestaltung,  Umhüllung 
und  Gliederung  der  Retina.  Zweikernigkeit  ihrer  Pallisaden  und  gan- 
glienzellenartiger  Habitus  ihres  basalen  Abschnittes  sind  vor  Allem  zu 
betonen.  Ein  Unterschied  und  nicht  einmal  allgemein  besteht  nur  in 
der  Form  des  Stäbchens,  das  bei  den  Tracheaten  meist  ein  axiales,  bei 
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den  Chaetopoden  hingegen  ein  parietales  Gebilde  des  Retinaschlauches 
ist,  sowie  darin,  dass  für  das  stemmale  Tracheatenstäbchen  noch  kein 
besonderer  Axenfaden  nachgewiesen  ist.  Indessen  ist  auch  dieser  Unter¬ 
schied  vielleicht  nicht  so  gross,  als  es  den  Anschein  hat.  Nichtsdesto¬ 
weniger  können  das  Tracheatenstemma  und  das  Chaetopodenauge  nicht 
als  homologe,  sondern  nur  als  hochgradig  convergente  Analoga  bezeich¬ 
net  werden,  ja  auf  Grund  der  so  ausserordentlich  ungleichen  Lagerung 
und  der  so  schwankenden  Zahl  dieser  Organe  bei  den  einzelnen  hierher 
gehörigen  Thierformen  ist  es  noch  sehr  fraglich,  in  wieweit  die  Augen 
der  Tracheaten  einer-  und  der  Chaetopoden  anderseits  innerhalb  jeder  der 
genannten  Abtheilungen  mit  einander  homologisirt  werden  dürfen.  Die 
ausgiebigen  Belege  für  diese  Sätze  mögen  im  Originale  nachgesehen  werden. 

4.  Gehörorgane. 

1)  Zaufall,  Ueber  die  Plica  salpingo-pharyngea  (Wulstfalte).  Archiv  f.  Ohrenheü- 

kunde.  Bd.  15.  S.  96— 144.  4  Tafeln. 

2)  Gelle,  (Gallertmasse  der  fötalen  Paukenhöhle).  Gazette  medicale  de  Paris.  1879. 

No.  21.  p.  274. 

3)  j Voran,  Alban,  Morphology  of  the  Mammalian  Ossicula  Auditus.  Transactions, 

Linnean  Society  of  London.  Second  Series.  Vol.  I.  (Auszug  im  Journal  of 
Anatomy  and  Physiology.  Yol.  XIII.  p.  401—406.) 

4)  Salensky ,  W.,  Zur  Entwickelungsgeschichte  der  Gehörknöchelchen.  Zoolog. 

Anzeiger.  II.  Jahrg.  Nr.  28.  S.  250 — 253. 

5)  Weber-Liel,  Der  Aquaeductus  cochleae  beim  Menschen.  Monatsschrift  f.  Ohren¬ 

heilkunde.  Jahrgang  XIII.  Nr.  3.  S.  33—39. 
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lymphatischen  und  perilymphatischen  Räume  des  menschlichen  Ohrlabyrinthes 
mit  extralabyrinthischen  intracraniellen  Räumen.  Yirchow’s  Archiv.  Bd.  77. 
S.  207—226.  1  Holzschnitt.  Archiv  f.  Anatomie  u.  Physiologie.  Physiol.  Abth. 
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9)  Cisoff,  A.,  Ueber  das  Gehörlabyrinth  der  Knorpelfische.  Sitzung  der  Naturf. 

Gesellschaft  an  der  k.  Universität  zu  Kasan.  10.  Mai  1879.  (Russisch.) 
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Gelle  (2)  sieht  sich  durch  Befunde  an  Thierembryonen  in  seiner 
Meinung  bestärkt,  dass  die  Gallertmasse  im  Innern  der  fötalen  Pauken¬ 
höhle  bindegewebiger  Natur  und  nur  hypertrophische  Schleimhaut  sei. 

Doran  (3)  verdanken  wir  zahlreiche  Einzelheiten  über  die  Form¬ 
verhältnisse  der  Gehörknöchelchen  bei  den  Säugethieren.  Wir  müssen 
bezüglich  derselben  auf  das  Original  verweisen. 
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Nach  Untersuchungen  am  Schafe,  denen  sich  einige  am  Schwein,  an 
der  Maus  und  Katze  anschlossen,  erklärt  Salensky  (4)  die  Reichert’sche 
Ansicht  von  der  Abstammung  des  Hammers  und  Ambosses  aus  dem 
ersten  Yisceralbogen  für  vollkommen  richtig.  Dagegen  kann  er  eine 
Beziehung  des  Steigbügels  zum  zweiten  Yisceralbogen  nicht  anerkennen. 
Derselbe  bildet  sich  vielmehr  als  eine  von  den  anderen  Gehörknöchel¬ 
chen  unabhängige  Yerknorpelung  des  embryonalen  Bindegewebes  im 
Umkreise  der  Carotis  interna.  Da  dieses  Bindegewebe  einen  Theil  des 
ursprünglichen  ersten  Yisceralbogens  darstellt,  so  muss  der  Steigbügel 
als  ein  selbständiges  Verknorpelungscentrum  im  Gebiete  des  ersten  Yis¬ 
ceralbogens  betrachtet  werden. 

Weber-Liel  (5)  kann  die  Auffassung  nicht  theilen,  dass  sich  der 
Aquaeductus  cochleae  ausserhalb  der  Schädelhöhle  öffne.  Seine  Mün¬ 
dung  gehört  vielmehr,  wie  an  einer  der  Dura  noch  nicht  beraubten 
Schädelbasis  sofort  ersichtlich  wird,  der  hinteren  Schädelgrube  an  und 
zwar  scheint  sie  mit  dem  zwischen  Kleinhirn  und  verlängertem  Marke 
gelegenen  Sinus  subarachnoidalis  in  Verbindung  zu  stehen.  Nach  fünf¬ 
zehn,  vermittelst  der  Aspirationsmethode  gewonnenen  und  zum  Theil 
einzeln  beschriebenen  Präparaten  ergibt  sich  die  Thatsache,  dass  er 
keinen  Yenenzweig  enthält,  wie  in  den  Lehrbüchern  angegeben  wird, 
sondern  dass  er  einen  freien,  von  einer  Portsetzung  der  Dura  ausge¬ 
kleideten  Kanal  darstellt,  welchem  die  Verbindung  der  Scala  tympani 
mit  einem  intracraniellen  Raume  obliegt.  Eine  Vene  verläuft  in  seiner 
Nähe  und  fast  parallel  mit  ihm,  doch  gänzlich  durch  Knochen  davon 
abgeschlossen  zwischen  Bulbus  jugularis  oder  Sinus  petrosus  inf.  und 
Scala  tympani. 

Demselben  (6)  gelang  es,  vermittelst  eines  mit  dem  oberen  halb¬ 
zirkelförmigen  Kanäle  in  Verbindung  gesetzten  Aspirators  vom  endo¬ 
lymphatischen  Intraduralsacke  aus  sämmtliche  endolymphatischen  Räume 
des  menschlichen  Ohres,  beide  Säckchen,  alle  häutigen  Kanäle,  sowie  den 
Ductus  cochlearis  mit  gefärbter  Flüssigkeit  vollzusaugen.  Schwer  wurde 
es,  die  Einmündung  des  häutigen  Aquaeductus  in  den  Utriculus  zur  Dar¬ 
stellung  zu  bringen.  Eine  Trennung  desselben  in  zwei  Aeste,  wovon  der 
eine  zum  runden  Säckchen  gehen  soll,  konnte  nicht  mit  Bestimmtheit 
gesehen  werden.  Dagegen  ist  der  anatomische  Zusammenhang  der  endo¬ 
lymphatischen  Räume  des  Labyrinthes  mit  den  Binnenräumen  des  extra- 
labyrinthisch  gelegenen  intraduralen  Sackes  auch  beim  Erwachsenen  nicht 
länger  zu  bezweifeln.  Die  betreffende  Communication  ist  eine  durchaus 
freie  und  leichte  und  es  überträgt  daher  voraussichtlich  die  äussere 
Wand  des  Sackes  und  sein  duraler  Ueberzug  auch  im  Leben  Druck- 
und  Spannwirkungen,  welche  ihn  von  der  Schädelhöhle  her  treffen,  auf 
das  Labyrinth.  Der  gleichen  Methode  gelang  es  auch,  die  Verbindung 
der  perilympbatischen  Räume  durch  den  Aquaeductus  cochleae  hindurch 
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mit  einem  intracraniellen  Hohlraum  zu  bestätigen.  Dagegen  blieb  es 
unentschieden ,  ob  dieser  der  Arachnoidealraum  oder  aber  der  Raum 
zwischen  Arachnoidea  und  Pia  sei. 

Die  mit  sehr  schön  und  in  grossem  Maassstabe  ausgeführten  Ab¬ 
bildungen  versehene  Arbeit  von  Nuel  (7)  über  die  Schnecke  der  Säuge- 
thiere  war  schon  Ende  1876  druckfertig,  trat  aber  erst  zwei  Jahre  später 
in  die  0 Öffentlichkeit.  Die  in  derselben  niedergelegten  Resultate  weichen 
in  wesentlichen  Punkten  von  denjenigen  seiner  Vorgänger  ab,  dagegen 
nähern  sie  sich  den  ungefähr  um  dieselbe  Zeit  von  Lawdowsky  erzielten. 
N.  lässt  die  Membrana  basilaris  aus  unmessbar  feinen  Fasern  bestehen, 
die  saitenartig  mit  wunderbarer  Regelmässigkeit  neben  einander  ausge¬ 
spannt  und  durch  eine  äusserst  feine  Membran  unter  einander  verbunden 
sind.  Sie  reichen  vom  Lig.  spirale  bis  zur  Habenula  perforata,  verlieren 
aber  unter  den  Corti’schen  Bögen  dadurch,  dass  sie  selbst  feiner,  die 
sie  verbindenden  Membranen  aber  dicker  werden ,  an  Deutlichkeit.  Sie 
wurden  daher  hier  übersehen,  um  so  mehr,  als  nach  dem  Tode  eine 
sie  verhüllende  Trübung  auftritt,  die  in  der  Gegend  der  Zona  pectinata 
weniger  stark  ist  und  daher  den  dortigen  ohnehin  kräftigeren  Faser¬ 
partien  weniger  anzuhaben  vermag.  Ihre  nicht  elastische,  weiche  Zwi¬ 
schenmembran  lässt  sich  leicht  zerreissen,  und  ihre  Isolirung  stösst  daher 
auf  keine  Schwierigkeiten.  Das  beweist  auch,  dass  die  Membran  wäh¬ 
rend  des  Lebens  nur  eine  äusserst  geringe  Längsspannung  besitzen  kann, 
und  hieraus  erklärt  sich  wiederum  die  Leichtigkeit,  womit  einander  be¬ 
nachbarte  Fasern  von  einander  entfernt  und  wiederum  einander  genähert 
wr erden  können.  Dieselben  besitzen  einen  hohen  Grad  von  Elastizität, 
ohne  jedoch  aus  eigentlicher  elastischer  Substanz  zu  bestehen.  Alkalien 
bringen  sie  gleich  der  ganzen  Basilarmembran  rasch  zur  Lösung.  Letztere 
besitzt,  wenigstens  beim  Erwachsenen,  ausser  dem  Spiralgefässe  keine 
Blutbahnen.  Dagegen  wurde  beim  Hunde  in  der  Gegend  der  äusseren 
Corti’schen  Fasern  und  gleichfalls  auf  der  tympanalen  Seite  ein  vari¬ 
köses  Gefäss  beobachtet,  das  vielleicht  als  Lymphbahn  darf  angesprochen 
werden.  Frisch  erscheint  die  Masse  der  Corti’schen  Fasern  völlig  ho¬ 
mogen.  Durch  Maceration  zerfällt  sie  in  zahlreiche  feine  Fibrillen.  Nach 
unten  läuft  sie  in  etwa  ein  Dutzend  Fäden  aus*  welche,  bei  den  inneren 
Fasern  einwärts,  bei  den  äusseren  auswärts  an  die  Fasern  der  Basilar¬ 
membran  treten  und  sie  verstärken.  Nur  wenige  der  letzteren  entgehen 
diesem  Schicksal.  Die  Fussplatten  der  inneren  Fasern  liegen  dicht  an 
einander,  ohne  jedoch  zu  verschmelzen.  Die  der  äusseren  scheinen  durch 
enge  Spalten  geschieden  zu  sein.  N.  unterscheidet  bei  den  äusseren  Hör¬ 
zellen  zwischen  absteigenden  (cellules  acoustiques  descendantes)  oder  Cor¬ 
ti’schen  und  aufsteigenden  (cellules  acoustiques  ascendantes)  oder  Deiters- 
schen.  Beide  reichen  von  der  Membrana  basilaris  bis  zur  Membrana 
reticularis  und  haften  fest  an  ihnen.  Beide  verjüngen  sich  an  dem 
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einen,  jedoch  entgegengesetzten  Ende,  die  absteigenden  am  unteren,  die 
aufsteigenden  am  oberen.  Die  einen  wie  die  anderen  treten  in  drei 
unter  einander  alternirenden  Längsreihen  auf.  Die  absteigenden  Zellen 
sind  sehr  vergängliche  Gebilde  und  verlangen  sofort  nach  dem  Tode 
des  Thieres  untersucht  oder  mit  1 — 2proc.  Losung  von  Osmiumsäure 
behandelt  zu  werden.  Ihr  Körper  ist  cylindrisch  mit  stark  granulirtem 
Protoplasma  und  schönem  Kerne.  Eine  Membran  ist  nicht  vorhanden, 
die  Contourlinie  aber  trotzdem  glatt  und  deutlich  ausgeprägt.  Ihr  freies 
Ende  steckt  fest  in  den  hexagonalen  Oeffnungen  der  Membrana  reti¬ 
cularis  und  trägt  auf  freier  Oberfläche  10 — 12  Stäbchen  in  hufeisen¬ 
förmiger  Anordnung.  Die  offene  Seite  des  Hufeisens  blickt  nach  innen. 
Ihr  unteres  Ende  zieht  sich  zu  einem  langen  ziemlich  soliden  Faden 
aus,  der  fächerförmig  verbreitert  und  entsprechend  gespalten  mit  (wahr¬ 
scheinlich)  je  drei  Fasern  der  Grundmembran  in  Verbindung  tritt.  Letz¬ 
tere  ist  allem  Anscheine  nach  eine  sehr  innige,  da  der  Zellenfaden  beim 
Abreissen  häufig  in  seiner  Continuität  entzwei  geht.  Der  Körper  der 
Zelle  liegt  schräg  auf  dem  äusseren  Abhang  des  Corti’schen  Bogens. 
Sein  fadenförmiger  Fortsatz  ist  noch  mehr  geneigt  und  schliesst  daher 
mit  ihm  einen  sehr  stumpfen,  nach  aussen  offenen  Winkel  ein.  Die 
Angehörigen  einer  jeden  der  drei  Zellenreihen  fliessen  in  der  Gegend 
der  Kerne  unter  einander  zu  einer  fortlaufenden  Masse  zusammen  und 
lösen  sich  nun  zu  beiden  Enden  ihrer  Körper  von  einander  ab.  Ganz 
anders  ist  das  Verhalten  der  aufsteigenden  Hörzellen.  Diese  bestehen 
aus  einem  unteren  cylindrischen  und  oberen  kegelförmigen  Abschnitt. 
J ener  ist  hell  und  nahezu  homogen  mit  einem  Kerne  am  oberen  Ende, 
dieser  im  Gegentheil  ziemlich  dunkel  und  längsstreifig.  Die  cylindri¬ 
schen  Abschnitte  der  benachbarten  Zellen  liegen  dicht  aneinander,  platten 
sich  gegenseitig  zu  mehr  oder  weniger  regelmässigen  Polyedern  ab  und 
verzahnen  sich  durch  Unebenheiten  der  Oberfläche  so  innig,  dass  es  nie¬ 
mals  gelingt,  sie  vollständig  zu  isoliren.  Besonders  bemerkens werth  ist 
der  Umstand,  dass  sie  die  Faserenden  der  absteigenden  Zellen  in  sich 
aufnehmen  und  diese  auch  im  Centrum  ihrer  Endfläche  mit  der  Mem¬ 
brana  basilaris  verschmelzen.  Sie  liegen  in  der  unmittelbaren  Fortsetzung 
der  Körper  dieser  absteigenden  Zellen  und  sind  daher  auch  vielfach  als 
integrirende  Bestandtheile  derselben  angesehen  worden.  Die  zugehörigen 
Kegel  biegen  stumpfwinklig  nach  aussen  und  seitlich  von  ihnen  ab  und 
kommen  dadurch  zwischen  die  Körper  der  absteigenden  Hörzellen  zu 
liegen.  Ihre  Spitzen  verschmelzen  mit  den  Stäben  der  Membrana  reti¬ 
cularis.  Die  geschilderten  Verhältnisse  der  Hörzellen  schliessen  in  deren 
unteren  Theilen  jegliche  Lückenbildung  aus  bis  auf  eine  enge  Spalte,  die 
wahrscheinlich  den  äusseren  Corti’schen  Fasern  entlang  läuft.  Zwischen 
den  oberen  Theilen  dagegen  bleibt  ein  System  anastomosirender  Lücken 
frei,  das  zwischen  den  äusseren  Corti’schen  Fasern  hindurch  auch  mit 
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dem  Corti’schen  Tunnel  zusammenhängt  und  während  des  Lebens  eine 
an  organischen  Bestandtheilen  jedenfalls  äusserst  arme  Flüssigkeit  ent¬ 
hält.  Ob  die  absteigenden  oder  Corti’schen  Zellen  einen  Centralfaden  be¬ 
sitzen,  bleibt  zum  mindesten  äusserst  zweifelhaft.  An  wohl  erhaltenen 
Organen  leicht  nachzuweisen  sind  dagegen  ausserordentlich  feine  sehr  zahl¬ 
reiche  Fäden,  welche  in  mittlerer  Höhe  senkrecht  zur  Axe  der  Hörzellen 
deren  Reihen  entlang  ziehen.  Welche  Bedeutung  ihnen  zukommt  lässt  sich 
vor  der  Hand  nicht  entscheiden.  Jedenfalls  sind  sie  keine  Nervenfasern. 
Die  inneren  Hörzellen  sind  den  Corti’schen  Zellen  an  Grösse  überlegen 
und  auch  nicht  cylindrisch,  sondern  deutlich  ausgebaucht.  Sie  berühren 
sich  nur  im  grössten  Querschnitt  und  sind  noch  stärker  granulirt,  als 
die  Corti’schen  Zellen.  Auch  ihre  Endstäbchen  bilden  ein  nach  innen 
offenes  Hufeisen.  Die  Art  und  Weise,  wie  sie  nach  unten  hin  enden, 
war  nicht  sicher  festzustellen.  Beim  Kaninchen  erinnern  die  Stützzellen 
(Hensen)  durch  ihre  Anordnung  bereits  an  die  specifischen  Hörzellen. 
Auch  die  sie  überkreuzenden  Fasern  sind  bereits  vorhanden.  Bezüglich 
der  Corti’schen  Membran  hat  N.  der  Beschreibung  von  Boettcher  kaum 
etwas  beizufügen.  Sie  stammt  wahrscheinlich  von  den  Epithelien  der 
Habenula  perforata  und  erscheint  im  frischen  Zustande  weich,  gallertig. 
Ihre  Rolle  ist  wohl  diejenige  eines  Dämpfers.  N.  lässt  es  dahingestellt, 
oh  Nervenfasern  mit  den  inneren  Hörzellen  in  Verbindung  treten,  da 
ihm  ein  derartiger  Nachweis  nicht  gelungen  ist.  In  der  Mehrzahl  und 
zwar  in  der  Regel  einzeln  durchsetzen  sie  den  Corti’schen  Tunnel  beim 
Kaninchen,  Meerschweinchen  und  Schafe  in  rein  querer,  beim  Hunde 
und  der  Katze  dagegen  in  diagonaler  Richtung.  Ueber  ihre  Endigungs¬ 
weise  in  der  Gegend  der  äusseren  Hörzellen  ergab  die  Forschung  kein 
ganz  klares  Resultat.  N.  ist  daher  auch  nicht  geneigt,  der  von  anderer 
Seite  behaupteten  directen  Verknüpfung  von  Corti’schen  Zellen  und  Ner¬ 
venfasern  ohne  weiteres  und  unbedingt  beizustimmen. 

[ Cisoff  (9)  untersuchte  das  Gehörlabyrinth  der  Knorpelfische  (Aci- 
penser  sturio,  A.  ruthenus,  A.  Schipe)  und  gelangte  zu  dem  Schluss, 
dass  von  den  die  Nervenendigungsflächen ,  Crista  und  Macula  acust., 
überkleidenden  Epithelzellen,  nur  die  cylindrischen  Zellen  Endorgane 
des  Hörnerven  darstellen,  während  anderen  Zellen,  den  Fadenzellen,  die 
Bedeutung  von  Stromazellen  für  die  ersteren  zu  vindiciren  sei.  Mayzel.\ 

Hensen  (10)  stellt  in  Abrede,  dass  Gobius  während  des  Lebens  in 
seinem  Gehörlabyrinthe  eine  Cupula  besitzt.  Auch  bei  verschiedenen 
anderen  Fischen  gelang  es  ihm  nicht,  sich  von  der  Anwesenheit  einer 
solchen  zu  überzeugen,  dagegen  fand  er  die  Härchen  der  Crista  unver- 
hältnissmässig  länger,  als  es  von  den  neueren  Autoren  beschrieben  wird. 
Sie  gingen  mindestens  bis  zur  Mitte  des  Ampullenraumes. 
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XL 

Anthropologie. 

Referent:  Prof.  Kollmann. 

a)  Zeitschriften,  Atlanten,  Versammlungen.  Photographien 

und  Messapparate. 

Archiv  für  Anthropologie.  Zeitschrift  für  Naturgeschichte  und  Urgeschichte  des 
Menschen.  Organ  der  deutschen  Gesellschaft  für  Anthropologie,  Ethnologie  u. 
Urgeschichte.  Herausgegeben  u.  redigirt  v.  A.  Ecker  u.  L.  Lindenschmit  u.  dem 
Generalsekretär  der  deutschen  anthropologischen  Gesellschaft.  Braunschweig, 
Vieweg  u.  Sohn.  Bd.  XII.  1879.  4.  Heft  1.  2.  3. 

Correspondenzblatt  der  deutschen  Gesellschaft  für  Anthropologie,  Ethnologie  u.  Ur¬ 
geschichte  redigirt  von  Prof.  /.  Ranke.  München.  4.  Druck  v.  F.  Straub.  1879. 

Zeitschrift  für  Ethnologie,  Organ  der  Berliner  Gesellschaft  f.  Anthropologie,  Ethno¬ 
logie  u.  Urgeschichte.  Unter  Mitwirkung  des  Vertreters  derselben  R.  Virchow 
herausgegeben  v.  A.  Bastian  u.  R.  Hartmann.  9.  Jahrg.  1879.  Heft  1 — 5.  gr.  8. 
darin  unter  besonderer  Paginirung  die  Verhandlungen  der  Berliner  Gesellschaft 
für  Anthropologie,  Ethnologie  und  Urgeschichte. 

Beiträge  zur  Anthropologie  u.  Urgeschichte  Bayerns.  Organ  der  Münchener  Ge¬ 
sellschaft  f.  Anthropologie,  Ethnologie  u.  Urgeschichte.  Herausgegeben  von 
W.  Gümbel,  Kollmann,  F.  Ohlenschlager,  J.  Ranke,  N.  Rüdinger,  J.  Würdinger, 
C.  Zittel.  Redigirt  von  Johannes  Ranke  und  Nicolaus  Rüdinger.  Münchner 
Literarisch-artistische  Anstalt.  Bd.  III.  1.  1879.  gross  8. 

Mittheilungen  der  anthropologischen  Gesellschaft  in  Wien.  Bd.  IX.  1879.  8.  Redac- 
tions-Comite  v.  Hauer ,  C.  Langer,  M.  Much,  F.  Müller ,  Wahrmann,  Joh.  Wold- 
rich.  (I.  Secretär  D.  M.  Much,  VIII.  Bezirk,  Josefgasse  Nr.  6.) 

Archivio  per  Tantropologia  e  la  etnologia.  Organo  della  societä  italiana.  Publicato 
dalDott .  P.  Mantegazza.  Volume  III.  Firenze  1879.  8. 

Revista  de  Antropologia ,  Organo  official  de  la  sociedad  antropologica  espanola. 
Madrid.  Secretaria  de  la  sociedad. -Huertus,  82.  3.  Izquierda. 

Revue  d' Anthropologie  publie  sous  la  direction  d.  M.  P.  Broca  Paris  (28  Rue  Bona¬ 
parte  Ernest  Leroux).  1879.  2.  Ser.  Tom.  II. 

Bulletins  de  la  societe  d’ Anthropologie  de  Paris.  Paris,  J.  Masson,  editeur.  Tom.  II. 
(3.  Serie).  1879. 

Quatrefages  (A.  de)  et  Hamy  (Ernest-T.)  Crania  ethnica.  Les  cranes  des  races  hu- 
maines.  8  et  9  livr.  In-fol.  Paris,  Bailliere  et  fils.  p.  313— 400  et  19  planches.  4. 

Materiaux  pour  l’histoire  primitive  et  naturelle  de  l’home.  Dirrige  par  E.  Cartailhac. 
14.  annee.  2.  Ser.  TomX.  1879.  Toulouse. 

Annual  reports  of  the  trustees  of  the  Peabody  Museum  of  american  Archaeology 
and  Ethnology.  1868 — 1878.  11  Hefte.  Cambridge. 

Dr.  Emil  Schmidt  in  Essen  gibt  im  Arck.  f.  Anthropologie  Bd.  XII  einen  aus¬ 
führlichen  Bericht  über  die  Errichtung  des  Museums  und  den  Inhalt  der  Hefte. 
Die  craniologischen  und  speciell  anthropologischen  Untersuchungen  der  letzten 
Jahre  sind  daraus  in  dem  folgenden  Berich^  erwähnt. 

The  American  Antiquarian.  A  quaterly  Journal  devoted  to  early  American  History, 
Ethnology  and  Archaeologie  edited  by  Rev.  Stephen  D.  Peet,  Unionville  Ohio. 
Published  by  Brooks,  Schinkel  &  Co.  Cleveland,  Ohio  1879.  Vol.  1.  Heft  1 — 3. 

Eine  Zusammenkunft  der  Anthropologen  der  Vereinigten  Staaten  hat  zur  Or¬ 
ganisation  einer  Gesellschaft  geführt,  welche  den  Titel  „American  Anthropological 
Association“  trägt.  Hauptaufgabe  dieses  Clubs  ist  die  Vermittlung  des  gegen¬ 
seitigen  Austausches  von  publicirten  Schriften,  sowie  der  Correspondenz  zwischen 
den  Archäologen  in  Amerika  und  Europa. 
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The  American  Naturalist,  devoted  to  the  natural  Sciences  in  their  widest  sense. 

Diese  vortrefflich  geleitete  populär-wissenschaftliche  Monatsschrift  bringt  reiches 
Material  zur  Archäologie  und  Ethnographie  Nordamerikas.  Die  letzten  drei  Jahr¬ 
gänge  (Yol.  XI  bis  Vol.  XIII)  enthalten  verschiedene  anthropologisch  interessante 
Mittheilungen. 

Antropologiska  sektionens  Tidskrift.  Stockholm.  Bd.  I.  No.  1  u.  2. 

Falkenstein,  Verbesserter  Gesichtswinkelmesser.  Yerh.  d.  Berl.  anthr.  Ges.  Sitzg.  v. 
19.  April  1879.  Her  Dörffel  (Berlin,  Linden  46)  stellt  diesen  Apparat  her. 

Farbentafel  zur  Bestimmung  der  Hautfarbe  aus  den  Memoires  de  la  societd  d’ An¬ 
thropologie  de  Paris.  T.  II.  PI.  Y.  Ist  in  neuer  Aufgabe  erstellt  und  Exem¬ 
plare  bei  der  Gesellschaft  zu  haben. 

Journal  des  Museum  Qodefroy.  Geographische,  ethnographische  und  naturwissen¬ 
schaftliche  Mittheilungen.  Redaction:  L.  Friedrichsen.  HeftI — XIV.  Ham¬ 
burg,  L.  Friedrichsen  u.  Comp.  1873-  1879. 

Der  deutsche  Kaufherr  Caesar  Godefroy  hat  ein  Journal  gegründet,  in  wel¬ 
chem  die  Abhandlungen  der  auf  seine  Kosten  ausgesendeten  wissenschaftlichen 
Reisenden  publicirt  werden  oder  in  denen  über  das  gesammelte  naturwissenschaft¬ 
liche  Material  berichtet  wird,  darunter  auch  mehrfach  über  anthropologische 
Gegenstände. 

Korbin  (Berlin),  Neue  anthropologische  Messapparate  und  Messmethoden.  Corre- 
spondenzblatt  d.  deutsch,  anthr.  Ges.  Nr.  4.  S.  26. 

Krause,  Ft.,  Ein  neuer  Schädelmessapparat.  Correspondenzblatt  d.  deutsch,  anthr. 
Ges.  Nr.  10.  S.  124. 

Hergestellt  vom  Ingenieur  Kömp  in  Hamburg  mit  Benutzung  des  Principes 
des  Storchschnabels. 

de  Mortillet,  M.  G.,  Le  Congres  anthropologique  de  Mouscou.  Revue  scientifique  de 
la  France  et  de  l’etranger.  1879.  No.  21. 

Stieda,  L.,  Die  anthropologische  Ausstellung  in  Moskau  im  Jahre  1879.  Arch.  f. 
Anthropologie.  Bd.  XII.  Heft.  2. 

Proceedings  of  the  Davenport  Academy  of  Natural  Sciences.  Yol.  I.  1867—  1876. 
Yol.  II  1.  1876—1877. 

Davenport  (U.  S.),  die  Hauptstadt,  ist  jetzt  40  Jahre  alt.  1867  wurde  die  Academy 
gegründet,  deren  Hauptinteresse  die  Durchforschung  der  Mounds  bildet.  Anthro¬ 
pologische  Berichte  sind  in  dem  Folgenden  erwähnt',  doch  verweisen  wir  auch  hier 
auf  eine  ausführlichere  Quelle  im  Arch.  f.  Anthropologie.  Bd.  XII.  Dr.  E.  Schmidt. 
Das  Gleiche  gilt  von  den  beiden  folgenden  Publicationen,  die,  wie  die  betreffende 
Literatur  Russlands,  ein  Beweis  sind  von  dem  Interesse  für  Anthropologie  und 
Urgeschichte,  das  immer  weitere  Kreise  umfasst. 

Roberts,  Cli.,  A  manual  of  anthropometry,  or,  a  guide  to  the  physical  examination 
and  measurment  of  the  human  body,  containing  a  systematic  table  of  mea- 
surments  and  anthropometrical  chart  or  register,  and  instructions  for  making 
measurements  on  a  uniform  plan.  Illustrated  by  numerous  diagrams,  charts 
and  Statistical  tables.  London  (Churchill)  1878.  144  Stn.  8. 

Le  Bon,  G.,  Cephalometre  de  poche  ou  compas  de  coordonn^es  permettant  d’ob- 
tenir  tres  -  rapidement  les  divers  diametres,  angles  et  profils  de  la  tete,  et 
de  reproduire  en  relief  un  solide  quelconque.  Bulletins  de  la  societe  d’ Anthro¬ 
pologie.  3.  Ser.  Tom.  I.  1878.  p.  121. 

Gleicht  dem  von  Virchow  angewendeten  Stangenzirkel,  besitzt  aber  noch  in 
.  der  Mitte  eiüe  senkrecht  und  horizontal  verschiebbare  Stange. 

Ranke,  Johannes,  Ein  Apparat  zur  Schädelzeichnung.  Correspondenzbl.  d.  deutsch, 
anthr.  Ges.  Nr.  10.  S.  124. 

Im  Wesentlichen  ein  fest  in  Messing  ausgeführter  Storchschnabel,  welcher  an 
Stelle  des  Zeichenstiftes  zum  Nachfahren  der  Contouren  ein  entsprechend  ver¬ 
ändertes  Lucae’sches  Diopter  trägt.  Wie  bei  dem  bekannten  Lucae’schen  Ver¬ 
fahren  wird  der  Gegenstand  unter  die  Glasplatte  gelegt,  die  Grenzlinien  na'ch- 
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gefahren,  die  dann  der  Bleistift  des  Storchschnabels  ohne  Weiteres  in  ganzer, 
halber  und  Viertels-Grösse  auf  das  Papier  bringt.  Käuflich  für  68  Mark.  Mün¬ 
chen,  Mechaniker  Stollnreuther. 

Anthropologische  und  zoologische  Modelle  in  der  Fabrik  von  0.  Hille  zu  Olbernhau 
in  Sachsen.  Mafuka  und  die  in  Berlin  s.  Z.  aufgeführten  Eskimos. 

Für  die  russische  Literatur  verweise  ich  den  Leser  hiermit  besonders  auf  das  Re¬ 
ferat  von  Prof.  Stieda  im  Archiv  für  Anthropologie  Bd.  XII.  S.  382.  Das 
gesteigerte  Interesse  an  der  Geschichte  der  Menschheit  beschäftigt  in  Russ¬ 
land  eine  Menge  Beobachter  und  es  ist  überraschend,  welche  Fülle  von  Ar¬ 
beit  und  Aufmerksamkeit  den  verschiedensten  Seiten  der  Anthropologie,  Ethno¬ 
logie,  Archäologie  und  Urgeschichte  dort  zugewendet  wird.  Wir  beschränken 
uns  hier  zunächst  auf  die  craniologische  Sphäre  der  Untersuchungen  und  heben 
ganz  besonders  jene  hervor,  welche  in  den  Schriften  der  kais.  Gesellschaft  der 
Freunde  der  Naturkunde,  Anthropologie  u.  Ethnographie  in  Moskau  zu  finden 
sind  und  sich  auf  die  anthropologische  Ausstellung  im  Jahre  1879  beziehen. 

Wichmann,  Optisches  Institut,  Hamburg,  Johannissstr.  17.  Messapparate:  Cranio- 
meter  nach  Spengel;  Stangenzirkel  nach  Virchow,  Tasterzirkel  nach  Virchow, 
Messstab  nach  Virchow ,  Bandmasse.  Millimeterrädchen.  Zeichen- Apparate : 
Lucae'’ scher  Zeichen-Apparat,  modif.  nach  Spengel.  Orthoskop  nach  Lucae. 

Instrumente  für  anthropologische  Untersuchungen  sind  zu  haben  bei  Herrn  Mathieu, 
Fabrikant  Chirurg.  Instrumente.  Paris,  carrefour  de  l’Odeon. 

Nachtrag. 

Bogdanow ,  A.,  Die  anthropologische  Ausstellung  in  Moskau.  Eine  Reihe  von 
reichhaltigen  Heften,  die  bis  jetzt,  soweit  sie  mir  vorliegen,  aus  folgenden 
Abtheilungen  bestehen,  welche  sämmtlich  unter  der  Redaction  des  Professor 
A.  Bogdanow,  dem  Vorsitzenden  der  anthropologischen  Abtheilung  und  des 
Ausstellungscomites  erschienen  sind. 

Bd.  II.  1879.  4.  Mit  8  chromolithographischen  und  photolithographischen 
Tafeln  u.  72  Abbildungen  in  Holzschnitt.  Gedruckt  mit  Unterstützung  des  Hrn. 
W.  Ch.  Spiridonow. 

Bd.  III.  1.  Theil.  1879.  4.  mit  photographischen  Abbildungen.  Gedruckt 
mit  Unterstützung  des  Hrn.  L.  S.  Poljakow. 

Bd.  III.  1.  Theil.  2.  Heft.  1879.  4.  Die  Protokolle  der  Sitzungen  des  Aus¬ 
stellungscomites  u.  der  Gesellschaft.  Gedruckt  mit  der  Unterstützung  des  Hrn. 
F.  Tereszenko. 

Bd.  III.  1.  Theil.  5.  Heft.  1879.  4.  Beschreibung  der  Gegenstände  der  Aus¬ 
stellung.  Medicinisch-anthropologische  Abtheilung  verfasst  v.  E.A.  Pokrowsky. 
Gedruckt  mit  Unterstützung  des  Hrn.  F.  Tereszenko. 

Bd.  III.  2.  Theil.  l.Heft.  1879.  4.  Beschreibung  der  Gegenstände  der  Aus¬ 
stellung.  Geolog.-paläontologische  Abtheilung  verfasst  von  N.  J.  Sograff  u.  A. 
A.  Tichomirow.  Gedruckt  mit  Unterstützung  des  Hrn.  F.  A.  Tereszenko. 

Bd.  III.  2.  Theil.  Heft  2.  1879.  4.  Beschreibung  der  Gegenstände  der  Aus¬ 
stellung.  Urgeschichtliche  Abtheilung  verfasst  von  D.  N.  Anutschin.  Gedruckt 
mit  Unterstützung  des  Hrn.  F.  A.  Tereszenko. 

Bd.  III.  2.  Theil.  Heft  3.  1879.  4.  Beschreibung  der  Gegenstände  der  Aus¬ 
stellung.  Craniologische  Abtheilung.  Verfasst  von  A.  Bogdanow.  Gedruckt  mit 
Unterstützung  des  Hrn.  F.  A.  Tereszenko. 

Bd.  III.  2.  Theil.  Heft  4.  1879.  4.  Beschreibung  der  Gegenstände  der  Aus¬ 
stellung.  Abtheilung  für  Photographien  u.  Abbildungen  verschiedener  Völker. 
Verfasst  von  M.  M.  Wirsky  u.  A.  J.  Kelssiew.  Gedruckt  mit  Unterstützung  des 
Hrn.  F.  A.  Tereszenko. 
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Bd.  III.  2.  Theil.  Heft  6.  1879.  4.  Beschreibung  der  Gegenstände  der  Aus¬ 
stellung.  Ethnographische  Abtheilung.  Verfasst  von  E.W.  Barssow.  Gedruckt 
mit  Unterstützung  des  Hrn.  F.  A.  Tereszenko. 

Bogdanow,  A.,  Anthropologische  Tabellen  für  craniologische  und  cephalometrische 
Bestimmungen  verfasst  von  P.  Broca  (Paris). 

Heft  1.  Einleitung  über  die  Anwendung  der  anthropologischen  Tabellen. 
Für  die  anthropologischen  Forscher  Russlands  übersetzt  von  A.  Bogdanow. 

Heft  2.  Anthropologische  Tabellen.  Moskau  1879.  4.  Gedruckt  mit  Unter¬ 
stützung  des  Herrn  F.  A.  Tereszenko. 

Nachrichten  der  kais.  Gesellschaft  der  Freunde  der  Naturkunde,  der  Anthropologie 
und  Ethnographie  der  Moskauer  Universität.  Tom.  XXXVIII.  Heft  1  u.  2. 

Die  sämmtlichen  oben  angeführten  unter  der  Redaction  von  A.  Bogdanow 
erschienenen  Schriften  bilden  Theile  der  Nachrichten  der  kais.  Gesellschaft  der  Fr. 
d.  Nat.,  der  Anthr.  u.  s.  w.  und  zwar: 

Bd.  II  der  Ausstellungsberichte  befindet  sich  im  Tom.  XXXI  der  Nach¬ 
richten  d.  kais.  Ges. 

Sämmtliche  oben  erwähnten  Hefte  des  Bd.  III  der  Ausstellungsberichte 
im  Tom.  XXXV  der  Nachrichten  der  kais.  Gesellschaft  zu  Moskau. 

Wir  werden  über  mehrere  craniologische  Arbeiten  aus  diesen  Publikationen  weiter 
unten  berichten,  der  Rest  soll  in  dem  nächsten  Jahresberichte  folgen. 
Stieda,  L.,  Die  anthropologische  Ausstellung  in  Moskau  im  Jahre  1879.  Sonder¬ 
abdruck  aus  der  „Neuen  Dörptschen  Zeitung  1879.  Dorpat,  Druck  von  C.  Mat- 
tiesen.  1879. 


b)  Autoren-Register. 

1)  Adamantinus  (5.  Jahrh.  n.  Chr.).  Corresp.  d.  deutsch,  anthr.  Ges.  Nr.  2.  S.  16. 

„AVenn  welche  die  hellenische  und  jonische  Abstammung  rein  bewahrt  haben, 
so  sind  diese  gewiss  grosse  Männer,  breite,  gradgewachsene,  starkmuskelige,  von 
weisslicher  Hautfarbe  und  blondem  Haar.“ 

2)  Abbot,  Chls.  C.,  Pliocene  Man  in  Science  News.  Vol.  I.  No.  24.  p.  369 — 371. 

(After  J.  Whitney  s  memoir  on  the  aurferous  Gravels.) 

3)  Derselbe ,  Second  Report  on  the  paleolithic  implements  from  the  glacial  drift 

in  the  valley  of  the  Delaware.  Annual  reports  of  thePeabody  museum  of  ameri- 
can  archaeology  and  ethnologie.  II.  Report  1878.  p.  225. 

4)  Ameghino,  Flor.,  L’home  prehistorique  dans  la  Plata.  Revue  d’ Anthropologie. 

2.  Ser.  II.  1879.  p.  210. 

5)  Andree,  R.,  Rothe  Haare.  Zeits chr.  f.  Ethnologie.  Bd.  X.  1878.  S.  334. 

6)  Anutschin  (Anoutschine),  Sur  la  conformation  du  Pterion  chez  diverses  races 

humaines  et  les  primates.  Bulletin  de  la  Societe  d’Anthropol.  de  Paris.  T.  I. 
(III.  Serie.)  Juillet  a  Decembre  1878. 

7)  Atkinson,  G.  M.,  On  a  scale  to  find  cranial  indices.  Journ.  of  Anthrop.  Institute. 

VIII.  1879.  p.  279. 

Ingeniöse  Methode,  um  schnell  mit  Hülfe  einer  Skala  die  Schädelindices  zu 
bestimmen,  leider  nur  auf  den  englischen  Zoll  zugeschnitten. 

8)  Bartels,  Max,  Ueber  abnorme  Behaarung  beim  Menschen.  Zeitschr.  f.  Ethno¬ 

logie.  1879.  S.  146.  Mit  3  Tafeln. 

9)  Blake  (Carter),  Owen  and  Busk.  Notes  and  observations  on  skulls  brought 

by  Capt.  R.  F.  Burton  from  the  East.  Journ.  of  Anthropol.  Institute.  VIII. 
1879.  p. 319. 

Es  handelt  sich  um  Schädel  aus  Aegypten  wie  Mumienschädel,  Schädel  aus 
den  Felsengräbern,  von  Palmyra,  Sakkarah ,  El  Badä  ( Badens )  des  Ptolomaeus 
und  Nabathaea  (?). 
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10)  Beddoe,  J.,  On  tke  Bulgarians.  Journ.  of  the  Anthrop.  Inst.  Vol.  VIII.  No.  IV. 

Febr.  1879.  p.  232. 

11)  Berenger-Feraud ,  Note  sur  la  fecondite  des  mulatres  au  Senegal.  Revue 

d’Anthropologie.  p.  577. 

12)  Bordier,  H.,  Etüde  anthropologique  sur  une  Serie  de  cränes  d’assassins. 

Revue  d’Anthropologie.  2.  Ser.  II.  1879.  p.  264. 

13)  Derselbe,  Dasselbe.  Bulletins  de  la  So c.  d’ Anthrop.  p.  292. 

14)  Blake,  John  H.,  Notes  on  a  Collection  from  the  ancient  cemetery  at  the 

Bay  of  Chacota,  Peru.  With  tigg.  in:  Ann.  Report  Peabody  Museum.  Vol.  2. 
p.  277—304.  (Implements,  mummies,  skulls.  Notiz  aus  dem  Zool.  Anzeiger. 
1880.  Nr.  49.) 

15)  Bujak,  D.,  Auszug  des  Kataloges  der  Sammlung  der  Alterthumsgesellschaft 

Prussia  zu  Königsberg  i.  Pr.  Arch.  f.  Anthropologie.  Bd.  XII.  Heft  2. 

Diese  Sammlung  enthält:  1.  Litthauische  Schädel  12.  2.  Lettische  Schädel 46. 
3.  Alte  Schädel  von  verschiedenen  Fundstätten  Ost-  u.  Westpreussens  26. 

16)  Broca,  Instructions  relatives  ä  l’etude  anthropologique  du  Systeme  dentaire. 

Bulletins  de  la  soc.  Anthr.  p.  128. 

17)  Derselbe,  Sur  un  cräne  de  fellah  et  sur  l’usure  de  dents.  Ebenda,  p.  342. 

18)  Derselbe,  Cräne  et  cerveau  d’un  home  atteint  de  la  deformation  toulousaine. 

Ebenda,  p.417. 

19)  Calori,  L .,  Sopra  un  antico  cranio  fenicio  trovato  in  Sardegna  meso  a  riscon- 

tro  con  gli  altri  pochi  conosciuti  et  coi  cranii  sardi  et  siculi  moderni  somi- 
glianti  annotazioni.  Bologna,  tip  Gamberini  e Parmeggiani.  42  pp.  e  4  tavole.  4. 

20)  Callamand,  Le  Cräne  de  noirs  de  Finde.  Revue  d’Anthropologie.  1878.  15  Oct. 

21)  Carr,  Lucien,  Observations  on  the  crania  from  the  Stone  graves  in  Tenessee 

in  II  Ann.  Report  Peabody  Museum.  Vol.  II.  p.  361 — 384. 

22)  Derselbe,  Report  on  the  exploration  of  a  mound  in  Lee  CO.  Virginia.  Ebenda. 

10.  Rep.  p.  75. 

23)  Ecker,  A.  stellt  den  Antrag,  dass  in  derselben  Weise  in  Bayern  und  Württem¬ 

berg  eine  statistische  Erhebung  bezüglich  der  Körpergrösse  eingeleitet  werde, 
wie  sie  von  ihm  im  Grossherzogthum  Baden  von  den  Jahren  1840—1865 
(Archiv  f.  Anthropologie  Bd.  IX)  durchgeführt  wurde. 

24)  Derselbe,  Der  Steisshaarwirbel  (Vertex  coccygeus),  die  Steissbeinglaze  (Gla- 

bella  coccygea)  und  das  Steissbeingrübchen  (Foveola  coccygea),  wahrschein¬ 
lich  Ueberbleibsel  embryonaler  Formen,  in  der  Steissbeingegend  beim  un¬ 
geborenen,  neugeborenen  u.  erwachsenen  Menschen.  Archiv  f.  Anthropologie. 
Bd.  XII.  S.  129.  Mit  Taf.  III  u.  IV. 

25)  Felkin,  Bob.,  Messungen  von  Wayanda,  Bari,  Kidj  und  anderen  centralafri¬ 

kanischen  Stämmen.  Verh.  der  Berl.  anthr.  Ges.  Sitzg.  v.  18.  Oct. 

Die  Maasstabelle  ist  von  Virchow,  die  Indices  von  Israel  zusammengestellt. 

26)  Fere,  Ch.,  Note  sur  le  developpement  du  cerveau  considere  dans  ses  rapports 

avec  le  crane.  Revue  d’Anthropologie.  p.  660. 

27)  Fritsch,  B.,  Das  Rassenbecken  und  seine  Messung.  Mitth.  d.  Vereins  f.  Erd¬ 

kunde  zu  Halle.  1878.  p.  1. 

28)  Florver,  H.  W. ,  The  native  races  of  the  Pacific  Ocean.  Lecture  delivered  at 

the  Royal  Institute  of  Great  Britain.  1878.  Mai  31. 

29)  Fraas,  O.,  Gemauerte  Gräber  innerhalb  der  Stadt  Stuttgart.  Corresp.-Bl.  der 

deutsch,  anthr.  Gesellschaft.  Nr.  6.  S.  42. 

30)  Benedikt,  Moriz,  Ueber  die  Wahl  der  kraniometrischen  Ebenen.  Mittheilungen 

der  Wiener  anthr.  Ges.  Nr.  1 — 3. 

Schlägt  vor,  das  Princip  der  Reduction  in  die  Kraniometrie  aufzunehmen, 
das  ermöglicht,  bestimmte  Längen-,  Breiten-  und  Höhenmaasse  des  einen  Systems 
in  jene  des  anderen  überzutragen. 
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31)  Gillmann,  Crania  utilized  as  cinerary  urns  in  a  burial  mound  in  Florida.  The 

American  Naturalist.  Yol.  XII.  p.  753. 

32)  Metz,  Crania  as  cinerary  urns  in  the  mounds  in  Ohio.  Ebenda.  Yol.  XIII. 

p.  328. 

Perforated  Skulls.  Ebenda.  Yol.  XIII.  p.  227. 

33)  Gottschau,  D.,  Neuer  Messapparat  für  photographische  Aufnahmen  von  Leben¬ 

den  und  von  Schädeln  oder  Skeletten.  Arch.  f.  Anthr.  Bd.  12.  S.  234.  Mit 

1  Tafel  in  Lichtdruck. 

34)  Gräffe,  D.  E.,  Samoa  oder  die  Schitferinseln.  Journal  des  Museums  Godefroy. 

HeftXIY. 

35)  Hamy,  Du  prognathisme  artificiel.  Revue  d*  Anthropologie.  2.  Ser.  II.  1879.  p.  22. 

36)  de  Hart,  J.  N.,  The  mounds  and  osteology  of  the  moundbuilders  of  Wisconsin. 

Report  of  the  Smithsonian  Instit.  1877  ( 1878).  p.  246. 

37)  Shaw,  J.,  The  mound  -  builders  in  the  Bock  River  Valley,  Illinois.  Ebenda. 

1877  (1878).  p.  257. 

38)  Hartmann,  Bildliche  Darstellungen  von  Ostafrikanern.  Verh.  d.  Berl.  anthr. 

Ges.  Sitzg.  v.  15.  März  1879.  Hierzu  Taf.  XI  u.  Taf.  XII. 

39)  Derselbe,  Ueber  die  in  Hamburg  weilenden  Patagonier.  Verh.  d.  Berl.  anthr. 

Ges.  Sitzg.  v.  17.  Mai  1879. 

40)  Derselbe,  Die  Bejah.  Zeitschr.  f.  Ethnologie.  1879.  S.  117.  Hierzu  Taf.  I— III. 

Fortsetzung  S.  195. 

41)  Hovelacque,  A.,  Le  gräne  de  Burgundes  du  moyen  äge.  Revue  d’ Anthropologie. 

2.  Ser.  II.  1879.  p.  205. 

42)  Derselbe,  Nouvelles  recherches  sur  le  cräne  savoyard.  Revue  d’ Anthropologie. 

2.  Ser.  1879.  p.  1. 

43)  Groos,  V.,  Neue  Pfahlbaustationen  im  Bieler  und  Neuenburger  See.  Corresp. - 

Blatt  d.  deutsch,  anthr.  Ges.  Nr.  10.  S.  118  u.  tf. 

44)  Handelmann,  Menschenschädel  als  Trinkschale.  Corresp. -Blatt  der  deutschen 

anthr.  Ges.  Nr.  8.  S.  64. 

45)  Jagor,  Ueber  die  Vedas.  Verh.  d.  Berl.  anthr.  Ges.  Sitzg.  v.  17.  Mai  1879. 

46)  Jagor,  F.  und  Koerbin,  G.,  Messungen  an  lebenden  Indiern.  Zeitschr.  f.  Eth¬ 

nologie.  1879.  Heftl. 

47)  Jagor,  Ueber  die  Kanikars.  Verh.  d.  Berl.  anthr.  Ges.  Sitzg.  v.  15.  Febr.  1879. 

Hierzu  Taf.  IX  u.  X. 

48)  Keane,  A.  H.,  Für  Finnic  Ethnologie  in:  Nature.  Vol.  21.  Nr.  530.  p.  179—180. 

A.  d.  Zool.  Anzeiger.  1880.  Nr.  49. 

49)  Kohn,  A.  und  Mehlis,  C. ,  Materialien  zur  Vorgeschichte  des  Menschen  im 

östlichen  Europa.  »Nach  polnischen  und  russischen  Quellen  bearbeitet  und 
herausgegeben.  Bd.  I.  Mit  162  Holzschnitten,  9  lith.  u.  4  Farbendrucktafeln. 
Jena,  Herrn.  Costenoble.  1S79. 

50)  Köper nicki ,  Poszukiwania  archeologiczne  ev  Horodnicy  nad  Dniestrem.  (Ar- 

chäol.  Untersuchungen  in  Horodnica  am  Dniestr.)  Krakau  1878. 

51)  Krause,  Piud.  (Hamburg),  Ueber  makrocephale  Schädel  von  den  N. -Hebriden. 

Verh.  d.  Vereins  f.  naturw.  Unterhaltung.  IV.  Bd.  (1877).  Hamburg  1879.  Mit 

2  Tafeln. 

52)  Derselbe,  Dasselbe.  Corresp. -Blatt  d.  deutsch,  anthr.  Ges.  Nr.  10.  S.  124. 

53)  Kupffer,  Abgüsse  von  Gaumen  ostpreussischer  Schädel.  Verh.  d.  Berl.  anthr. 

Ges.  Sitzg.  vom  15.  Febr.  1879. 

54)  Kupffer,  C.  und  Bessel-Hagen,  F.,  Schädel  und  Skelete  der  anthropologischen 

Sammlungen  in  Königsberg  i.  Pr.  Arch.  f.  Anthr.  Bd.  XII.  Heft  2.  I.  Theil. 
Sammlung  der  kgl.  anatomischen  Anstalt  zu  Königsberg  i.  Pr. 

Der  Katalog  führt  375  menschliche  Schädel  und  4  Schädel  anthropoider  Affen, 
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7  menschliche  Skelete,  1  Skelet  eines  erwachsenen  Orang  und  1  Skelet  eines 
jungen  Chimpanse  auf. 

55)  Lagneau,  G. ,  Carte  ethnographique  de  France.  Revue  d’ Anthropologie.  1879. 

p.  456.  Mit  2  Karten  in  Holzschnitt. 

56)  Le  Bon,  G.,  Recherches  anatomiques  et  mathematiques  sur  les  lois  de  varia- 

tions  du  volume  du  cerveau  et  du  cräne.  Revue  d’ Anthropologie.  2.  Ser.  II. 
1879.  p.  27.  (vgl.  Referat  5  Neurologie.) 

57)  Low,  0 .,  Anthropologisches  von  Amerika.  Correspondenzbl.  d.  deutsch,  anthr. 

Ges.  Nr.  1.  S.  5. 

Berichtet  über  die  energische  Thätigkeit  auf  dem  Gebiete  der  Archäologie, 
Anthropologie  und  Urgeschichte  in  Amerika. 

58)  Lucae,  J.  G .  Chr.  (Frankfurt  a.  M.),  Die  Ergebnisse  seiner  Messungen  an  Schul¬ 

kindern.  Yerh.  d.  Berl.  anthr.  Ges.  Sitzg.  v.  11.  Jan.  1879. 

59)  Maggi,  Ueber  einen  Menschenschädel,  welcher  in  der  Torfhöhle  von  Valgana 

gefunden  wurde.  Atti  Soc.  ital.  di  sc.  nat.  Milano.  XXI.  1879. 

60)  Mainow,  W.  N.,  Anthropologische  Untersuchungen  der  Mordwinen.  Nachrichten 

der  kais.  russ.  geogr.  Ges.  1878.  S.  32— 105. 

61)  Malijew,  N.,  Allgemeine  Nachrichten  über  die  Mordwinen  des  Gouvernements 

Samara;  anthropologischer  Character  der  Mordwinen  u.  s.  w. ;  nationale  Eigen¬ 
tümlichkeiten  des  Schädels.  Protokolle  der  Naturforschergesellsch.  in  Kasan. 
97.  Sitzung.  Beilage. 

62)  Mantegazza,  Paolo,  II  terzo  molare  nelle  razze  umane.  Rendicont.  Instit. 

Lombard.  2.  Ser.  Tom.  XI.  p.  481 — 483.  Notiz  a.  d.  zool.  Anzeiger.  1880.  Nr.  49. 

63)  Derselbe,  Dasselbe.  Archivio  per  l’Anthropologia.  VIII.  1878.  p.  267. 

64)  Derselbe,  Studii  antropologici  et  etnografici  sulla  Nova  Guinea.  Firenze  1877. 

82  Stn.  Mit  18  Tafeln. 

65)  Menstruation  mit  22  Monaten.  Revue  d’Anthropologie.  p.  174. 

66)  Mick lucho-Mack lag,  Der  Archipelagos  von  Pelan.  Reiseskizzen  aus  Westmikro¬ 

nesien  und  aus  Nordmelanesien.  Nachr.  d.  kais.  russ.  geogr.  Ges.  Jahrg.  1878. 
S.  257— 298. 

67)  Derselbe,  Die  Admiralitätsinseln.  Reiseskizzen  aus  Westmikronesien  und  Nord¬ 

melanesien.  Ebenda.  1878.  S.  409 — 455. 

Auf  diese  Arbeiten  wurde  im  Anschluss  an  die  Referate  über  die  Verhand¬ 
lungen  der  Berliner  anthropologischen  Gesellschaft  schon  in  diesen  Berichten  für 
das  Jahr  1877  und  1878  hingewiesen. 

68)  Mohnike ,  P.,  Ueber  geschwänzte  Menschen.  Münster  1878.  Sitzungsber.  der 

niederrhein.  Ges.  f.  Natur-  und  Heilkunde  in  Bonn  1877  u.  1878. 

69)  Much  (Wien),  Mensch  und  Mammuth.  Correspondenzbl.  d.  deutsch,  anthr.  Ges. 

Nr.  11.  S.  138. 

70)  Ornstein,  Schwanzbildung  beim  Menschen.  Verh.  d.  Berliner  anthr.  Ges.  Sitzg. 

v.  18.  Oct.  MitFig.  1.  Taf.  XVII. 

71)  Derselbe,  Ueber  Farbe  der  Augen,  Haare  und  Haut  der  heutigen  Bewohner 

Griechenlands.  Ebenda. 

72)  Pietrement,  Sur  l’existence  des  hommes  blonds  en  Perse.  Bull,  de  la  soc.  d’Anthr. 

p.  406. 

73)  Perozzo,  L.,  Sülle  curve  della  statura  degli  iscritti  misuratti  in  Italia.  Annali 
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welche  sich  in  der  anthropologischen  Ausstellung  vom  Jahre  1879"  (zu  Moskau) 
befanden.  Die  Anthropologische  Ausstellung.  Bd.  III.  2.  Th.  Heft  3.  Auch  in 
den  Nachrichten  der  kaiserl.  Gesellschaft  der  Freunde  der  Naturkunde,  Anthro¬ 
pologie  und  Ethnographie.  Tom.  XXXY.  Theil  II.  Heft  3.  Craniologische  Ab¬ 
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Gräbern.  Ebenda.  Heft  3. 
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Sitzg.  d.  Com.  v.  8.  Oct.  1878. 

lf)  Derselbe ,  Ueber  die  Schädel  aus  den  alten  Moskauer  Gräbern.  Ebenda.  Sitzg. 

d.  Com.  y.  4.  Dec.  1878. 

lg)  Derselbe,  Ueber  die  Schädel  der  Samojeden.  Ebenda.  Sitzg.  d.  Com.  v.  11.  Dec. 

1878. 

lh)  Derselbe,  Ueber  1.  zwei  Iacutenscbädel,  2.  einen  Schädel  aus  den  Sabaikalischen 

Kurganen,  3.  sechs  Coreenschädel,  4.  Ostjakenschädel,  5.  einen  Giljaken- 
schädel,  6.  neun  Burjatenschädel,  7.  zwei  Mongolisch-Buriatische  Schädel, 
8.  einen  Mongolenschädel,  9.  einen  Manzaschädel,  10.  vier  Tungusenschädel, 
Ebenda.  Sitzg.  d.  Com.  v.  28.  Dec.  1878. 

li)  Sograf,  Anthropologische  Notiz  über  die  Samojeden.  Anthropologische  Aus¬ 

stellung.  Band  II.  Sitzg.  d.  Anthropolog.  Abth.  der  Gesellschaft  u.  d.  Comitd’s 
v.  12.  März  1878. 

lk)  Mamorv,  Ueber  Kurganenausgrabungen  des  Herrn  Romanow  im  Gouv.  Witebsk. 

Anthropologische  Ausstellung.  Bd.  II.  Sitzg.  d.  Com.  v.  14.  Mai  1878. 

ll)  Kollmann,  Ueber  burgundische  Schädel  der  Westschweiz  und  über  zwei  bei 

Bobenhausen  gefundene  Cranien.  Yerh.  d.  Schweizerischen  naturforschenden 
Gesellsch.  in  St.  Gallen.  Jahresbericht  1878— 79.  St.  Gallen  1879. 

lm)  Waeber,  0.,  Beiträge  zur  Anthropologie  der  Letten.  Inaug.-Diss.  Dorpat  1879. 

Mit  3  Tabellen. 

Abbot  (3)  fand  in  den  tiefen  Schichten  des  das  Thalbett  des  Dela¬ 
ware  ausfüllenden  Kieses  Formen  von  Steingeräthen,  die  auffallend  an 
die  im  Sommethal  und  bei  Hoxne  gefundenen  sog.  paläolithischen  Stein- 
geräthe  erinnern.  Ueber  den  künstlichen  Ursprung  derselben  kann  kein 
Zweifel  sein.  Für  ihr  Vorkommen  im  Kiesbett  in  situ  tritt  in  dem¬ 
selben  Artikel  Shaler  ein.  Die  Einbettung  dieser  Geräthe  geschah  wahr¬ 
scheinlich  gegen  das  Ende  der  amerikanischen  Gletscherzeit. 

Ameghino  (4)  findet  in  dem  Untergrund  der  Pampasformation  in 
La  Plata,  der  aus  Lehm  und  feinem  Sand  besteht,  bis  zu  30—40  m 
Mächtigkeit  eine  fossile  Fauna  (Machairodus,  ein  Bär  ebenso  gross  wie 
Urs.  spael. ,  viele  Hunde-,  Katzen-  und  andere  Arten  von  Carnivoren, 
Pferde  und  das  Hippidium,  Macrauchenia,  die  beiden  Arten  der  Masto¬ 
donten,  Toxodon  und  Typotherium,  Riesenfaulthiere :  Mylodon,  Salidothe- 
rium,  Megaionix,  Lestodon  und  Megatherium  u.  s.  w.).  Mitten  unter 
ihr  hat  er  nun  schon  wiederholt  die  deutlichen  Spuren  des  Menschen 
gefunden,  des  Zeitgenossen  dieser  fossilen  Thiere,  nämlich  Knochen  mit 
Schlagmarken,  zerschlagene,  durchbohrte,  angebrannte  Knochen,  Kohle, 
gebrannte  Erde,  Knochen-,  Steinwerkzeuge  und  Menschenreste.  Bezüg¬ 
lich  einer  sehr  eingehenden  Beschreibung  verweisen  wir  auf  das  be- 
achtenswerthe  Original  und  fügen  nur  noch  bei,  dass  die  Objecte  auf 
der  internationalen  Ausstellung  in  Paris  1878  zur  Besichtigung  aufge¬ 
legt  waren  und  dass  die  Herren  de  Quatrefages,  de  Mortillet,  Gervais, 
Oope,  Cartailhac,  Ribeiro,  Villanova  u.  s.  w.  namentlich  an  der  Tibia 
eines  Mylodon  die  Schlagmarken  als  vom  Menschen  herrührend  anerkannt 
haben. 
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Nach  Andree  (5)  muss  die  schwarze  Farbe  der  Haare  als  diejenige 
gelten,  welche  am  allgemeinsten  verbreitet  ist  und  an  kein  Klima  ge¬ 
bunden  bei  den  polaren  Eskimos  sich  so  gut  findet  wie  bei  den  Völ- 
dern  der  Tropen.  Massenhaft  ist  blonde  Haarfarbe  mit  ihren  verschie¬ 
denen  Abschattirungen,  nur  über  wenig  Hassen  und  Stämme  verbreitet, 
wozu  die  Germanen,  die  Slaven  und  Kelten,  sowie  der  finnische  Zweig 
der  Mongolen  zu  rechnen  sind.  Sporadisch  aber  kommen  roth  und 
blond  ziemlich  bei  allen  Völkern  vor  und  hierfür  bringt  die  Abhand¬ 
lung  eine  Anzahl  Belege,  z.  B.  über  reinblütige  Schwarze  mit  sehr 
dunkler  Haut,  deren  Haar,  Augenbrauen  und  Wimpern  hellroth  waren 
(Walker,  Pechuel-Lösche ,  Munzinger). 

Anutschin  (6)  hat  eine  Massenuntersuchung  über  den  Bau  der  Schläfen 
am  Menschen-  und  Affenschädel  in  einem  kurzen  Berichte  zusammen¬ 
gefasst,  deren  Ergebniss  folgendes:  1.  Der  Stirnfortsatz  kommt  bei 
einigen  nichteuropäischen  Nationen  häufiger  vor  als  bei  anderen ;  so  ist 
er  bei  den  Negern  10  mal  häufiger  als  bei  den  Europäern.  Bei  den 
Hottentotten  scheint  die  Anomalie  sehr  selten  zu  sein.  In  der  folgen¬ 
den  Tabelle  sind  die  verschiedenen  Nationen  nach  der  Häufigkeit  ge¬ 
ordnet,  in  der  bei  ihnen  der  Stirnfortsatz  vorkommt. 

Europäer  (7937  Schädel,  untersucht  von  Gruber,  Calori,  Ranke  und 
Kupffer)  12  pro  mille. 

Mongolen  (192  Schädel  von  Kalmücken,  Buräten,  Chinesen,  Koreen, 
Japanesen,  Mongolen,  Jakuten)  15  pro  mille. 

Peruvianer  (38  Schädel)  21  pro  mille. 

Eskimos  (41  Schädel)  0  pro  mille. 

Austro-Amerikaner  (156  Schädel)  25  pro  mille. 

Polynesier  (180  Schädel)  33  pro  mille. 

Malayen  (166  Schädel)  48- pro  mille. 

Papuas  (336  Schädel,  untersucht  von  Mentegazza  und  Meyer)  69 
pro  mille,  39  Schädel  (untersucht  vom  Autor)  51  pro  mille. 

Neu-Caledonier  (103  Schädel)  83  pro  mille. 

Tasmanier  (27  Schädel)  0  pro  mille. 

Australier  (101  Schädel)  99  pro  mille. 

Afrikanische  Neger  (367  Schädel)  128  pro  mille. 

2.  Die  Fontanell-  und  Worm’schen  Knochen  sind  bei  allen  Rassen  be¬ 
deutend  häufiger  als  der  Stirnfortsatz.  Bei  den  Negern  jedoch  ist  die 
Zahl  der  Fälle  mit  Fortsatz  grösser  als  die  mit  Fontanell-  und  Worm’¬ 
schen  Knochen.  3.  Bei  einigen  Affen gattungen  (Simia  Gorilla,  Lemur 
catta,  Simia  troglodytes,  Cynocephalus  und  Inuus  cynomolgus)  ist  der 
Fortsatz  ein  normales  Merkmal,  während  er  bei  anderen  (Prosimiae, 
Simia  satyrus,  Hylobates)  eine  häufige  Anomalie  vorstellt.  Die  folgende 
Tabelle  gibt  Auskunft  über  die  Häufigkeit  des  Vorkommens  von  Stirn¬ 
fortsatz  bei  einigen  Affengattungen : 
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Simia  gorilla  (32  Schädel)  1000  pro  mille. 

Lemur  catta  (38  Schädel)  806  pro  mille. 

Simia  troglodytes  (54  Schädel)  889  pro  mille. 

Cynocephalus  (68  Schädel)  808  pro  mille. 

Cercopithecus  (34  Schädel)  765  pro  mille. 

4.  Zwischen  den  Affen-  und  Menschenschädeln  ist  der  bemerkenswerthe 

% 

Unterschied,  dass  bei  den  ersteren  die  Fontanell-  und  Worm’schen  Kno¬ 
chen  sich  bedeutend  seltener  finden,  als  bei  den  letzteren. 

Bartels  (8)  hat  im  Jahre  1876  (VIII.  Bd.  d.  Ztschr.  f.  Ethnologie) 
den  ersten  Artikel  über  die  abnorme  Behaarung  beim  Menschen  publi- 
cirt  und  seit  jener  Zeit  die  zerstreuten  Literaturangaben  weitergesammelt, 
sowie  eine  Reihe  neuer  Beobachtungen  gemacht,  die  an  anderen  Orten 
mitgetheilt  werden.  Durch  diese  Nachforschungen  macht  Verf.  u.  A. 
sehr  wahrscheinlich,  dass  die  von  Georg  Hoefnagel,  geb.  1542,  Hofmaler 
des  Kaisers  Rudolf  II.,  dargestellten  Haarmenschen  identisch  sind  mit 
den  von  Felix  Plater  (Basel)  beschriebenen.  Von  der  durch  Ornstein 
in  Griechenland  so  oft  beobachteten  Sacral-Trichose  hat  B.  drei  weitere 
Fälle  in  Berlin  angetroffen.  Seite  182  enthält  eine  tabellarische  Ueber- 
sicht  der  bis  jetzt  bekannten  Fälle  von  Hypertrichosis  universalis. 

Beddoe  (10)  versucht  es,  ethnologisch  und  craniologisch  die  Bul¬ 
garen  zu  bestimmen.  Wir  verzichten  darauf,  Maasse  anzuführen,  denn 
noch  immer  halten  die  englischen  Beobachter  an  ihrem  Zoll  fest,  wäh¬ 
rend  die  Craniologen  der  übrigen  alten  Welt  den  Centimeter  verwenden. 
Dafür  geben  wir  einige  beschreibende  Daten.  Hirnschädel  cylindrisch, 
von  geringer  Breite,  schmale  Stirn  fliehend,  Fehlen  der  Frontal-  und 
Parietalhöcker,  grosses  Hinterhaupt,  die  grösste  Höhe  weit  hinter  der 
Coronalnaht,  phanerozyg.  Gesichtsschädel:  tiefer  Ansatz  der  Nase,  alveo¬ 
läre  Prognathie,  aber  zugleich  ist  auch  das  ganze  Gesicht  prognath, 
lauter  Eigenschaften,  die  mit  den  Angaben  von  Kopernicki  und  Virchow 
übereinstimmen  und  den  Schädel  unterscheiden  vom  Russen-,  Slaven-, 
Czechen-  und  Kroatenschädel.  B.’s  Ansicht  geht  dahin,  dass  der  Typus 
ugrisch  ist  und  die  Bulgaren  wahrscheinlich  Ugern  sind.  Doch  gilt 
dies  nur  von  jenen  speciellen  Formen,  die  Kopernicki  gefunden  und  die 
einen  kleinen  Bruchtheil  der  zahlreichen  Reste  verschiedener  Völker 
ausmachen,  die  auf  bulgarischem  Boden  zu  finden  sind. 

Berenger-Feraud  (11)  gibt  einige  gute  Beobachtungen  (Tabellen) 
als  Beitrag  zur  Entscheidung,  der  Frage,  ob  die  Vermischung  des  Weissen 
mit  der  Negerin  Bastarde  von  unbegrenzter  oder  begrenzter  Fruchtbar¬ 
keit  zur  Folge  habe.  Mit  Berücksichtigung  des  Umstandes,  dass  seine 
Beobachtungen  noch  lange  nicht  zahlreich  genug  sind,  um  bezüglich 
ihrer  Ergebnisse  als  allgemeine  Regel  aufgestellt  werden  zu  können, 
ferner  dass  sie  sich  nur  auf  die  Gebiete  am  Senegal  beziehen,  zieht  er 
folgende  Schlüsse:  1.  Der  Weisse  und  die  Negerin  erzeugen  am  Senegal 
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schöne  Kinder,  die  allem  Anschein  nach  von  fester  Gesundheit  sind. 
2.  Wird  weder  weisses  noch  schwarzes  Blut  dieser  Generation  zugeführt; 
so  werden  die  Nachkommen  wenn  nicht  immer,  doch  sehr  oft  unfrucht¬ 
bar.  3.  Wird  der  zweiten  oder  dritten  Generation  weisses  Blut  aufs  Neue 
zugeführt,  so  sind  die  Nachkommen  immerhin  schon  weniger  kräftig  als 
ihre  Eltern.  Die  Zahl  der  Mädqhen  ist  grösser  als  die  der  Knaben;' 
die  Mädchen  sind  häutig  unfruchtbar  oder  unterliegen,  wenn  sie  con- 
cipiren,  in  einem  hohen  Grade  dem  Abortus. 

Bordier  (12)  hatte  36  Schädel  von  guillotinirten  Verbrechern  zur 
Verfügung.  Von  einigen  gelang  es  ihm,  die  Anklage  des  Staatsanwaltes 
aus  der  Tribunalzeitung  noch  kennen  zu  lernen,  und  der  Vergleich  der 
juristischen  und  der  anatomischen  Beobachtung  scheint  ihm  nicht  allein 
wichtig  sondern  sogar  lehrreich.  Es  zeigt  sich  nämlich,  dass  eine  ziem¬ 
liche  Anzahl  der  Schädel  geradezu  pathologisch  genannt  werden  muss, 
und  er  trennt  folglich  seine  Mittheilung  in  zwei  Abschnitte,  untersuchte 
in  dem  ersten  die  anthropologischen  Charactere,  in  dem  zweiten  die 
pathologischen.  Ueberraschend  ist  die  beträchtliche  Capacität  der  Schädel 
im  Mittel  (mit  Schrott  gemessen)  1547,91 ;  die  meisten  sind  mesocephal 
78,23,  13,9  pCt.  sind  brachycephal.  Die  Untersuchung  B.’s  erstreckt  sich 
sodann  auf  die  Region  sous-cerebrale  (unsere  Orbitalregion),  auf  die  Regio 
front.,  parietalis  und  occipitalis.  Höchst  auffallend  ist  die  beträchtliche 
Entwicklung  der  Superciliarbogen.  Die  Stirngegend  beträgt  nur  26,9 
wenn  der  ganze  Sagittalbogen  =  100  gesetzt  ist,  während  er  im  Mittel- 
alter  und  der  Neuzeit  29,0  beträgt,  und  in  der  prähistorischen  Periode 
zwischen  27  und  28  betrug.  Die  Scheitelkrümmung  (Tabelle  Nr.  2) 
steht  in  einem  Verhältniss  zur  Ausdehnung  des  ganzen  Sagittalbogens 
wie  34,41:100,  ist  also  grösser  als  im  Mittelalter  und  der  Neuzeit, 
und  sehr  ähnlich  demjenigen  der  Steinzeit,  was  B.  besonders  wichtig 
scheint,  weil  in  der  Mitte  der  Scheitelbeine  die  motorischen  Centren 
sich  finden  (Lobulus  paracentralis)  und  daraus  hervorgeht,  dass  das 
Mittelhirn  auf  Kosten  des  Vorderhirns  stärker  entwickelt  ist.  Die  Unter¬ 
suchung  des  Hinterhauptbogens  ergab  keine  bestimmten  Resultate.  Was 
die  Höhe  der  Schädel  betrifft,  so  ist  sie  im  Ganzen  beträchtlich  73,94. 
Was  die  pathologischen  Eigenschaften  der  Schädel  betrifft,  so  trennt 
B.  normale,  abnorme,  die  nicht  geradezu  pathologisch  sind,  und  endlich 
pathologische. 

Normale  Schädel . 3  i.  e.  8,33  pCt. 

Abnorme  Schädel,  aber  doch  nicht  pathologisch  .  12  i.  e.  33,33  „ 

Pathologische  Schädel . 21  i.  e.  58,53  „ 

Asymetrie  ist  im  Ganzen  wenig  vertreten . 10  „ 

Die  Sutura  frontalis  ist  verwachsen  bei . 19  „ 

Störungen  in  der  Ossification  der  Lambdanaht  bei  ...  25  „ 

Die  Sagittalis  verwachsen  bei  .  ' . .  .  52,7  „ 
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Verschluss  sämmtlicher  Nähte  bei .  8  pCt. 

Osteoporose  bei . 38  „ 

Substanzverluste  (z.  B.  Fehlen  des  oberen  Augenhöhlenran¬ 
des,  Einschnürung  am  Stirnbein  u.  s.  w .  11  „ 

Daraus  geht  hervor,  dass  sich  bei  den  meisten  Verbrechern  irgend 
eine  abnorme  Erscheinung  am  Schädel  findet.  Am  häufigsten  sind  die 
Störungen  in  dem  normalen  Entwicklungsgang.  Die  frühzeitige  Sclerose 
der  Sut.  sagittalis  und  namentlich  die  Osteoporose,  die  auch  bei  Geistes¬ 
kranken  so  ungemein  häufig  vorkommt,  sind  die  Folge  gesteigerter  Cir- 
culation  in  der  Scheitelregion  und  besonders  in  der  Umgebung  der  moto¬ 
rischen  Centren.  Eine  Reihe  von  Verbrecherschädeln  erhalten  ferner 
S.  285  eine  genaue  craniologische  Beschreibung  mit  dazu  gehöriger  Cen- 
sur  ihres  früheren  bürgerlichen  Lebenswandels.  Das  Resultat  geht  in 
dem  Sinne  Maudsley’s  dahin,  dass  der  Verbrecher  jener  Zone  angehört, 
die  zwischen  Gesundheit  sich  befindet  und  der  Geisteskrankheit.  Dabei 
scheint  die  Erblichkeit  eine  Rolle  zu  spielen,  und  Verbrechen  und  Irr¬ 
wahn  sich  gegenseitig  abzulösen.  Trotz  dieser  Ergebnisse  erklärt  B. 
am  Schluss  dennoch  die  gesunde  Praktik  des  Staates  allein  als  gerecht¬ 
fertigt,  den  Verbrecher  zu  bestrafen,  sei  er  nun  nach  den  oben  erörter¬ 
ten  Gesichtspunkten  krank  oder  gesund,  verantwortlich  für  seine  That 
oder  nicht. 

Broca  (16)  empfiehlt  das  Sammeln  von  Thatsachen  über  die  Zahn¬ 
entwicklung  und  den  Zahnwechsel  bei  den  verschiedenen  Rassen.  Zu 
berücksichtigen  ist  die  Zahnformel  des  Milchgebisses  und  das  Alter  der 
Kinder,  die  Zahnformel  des  bleibenden  Gebisses  und  das  Alter  des  In¬ 
dividuums.  Die  Benutzung  der  Zahnformel: 

Inc-fEl  can.^lmol.^|  =  20 

für  das  Kind  von  3 — 4  Jahren,  endlich  die  Formel  für  den  Erwachsenen: 

T  2—2  1—1  2—2  ,  3—3 

Inc.  —  can.  praem.  — -  mol.  — -  -=  32 

gestattet  aufs  schnellste  den  bei  irgend  einem  Individuum  gefundenen 
Zustand  des  Zahnapparates  zu  registriren,  z.  B.  Kind  von  28  Monaten: 

<?  .  28  Mon.  Inc.  can.  mol.  13. 

Denken  wir  ein  Mädchen  von  jenem  Alter,  in  dem  alle  Milchzähne 
verschwunden,  die  Ersatzzähne  vorhanden,  und  eben  das  Hervorbrechen 
der  bleibenden  Molaren  beginnt,  so  könnte  sich  folgende  Formel  finden 
lassen,  wenn  z.  B.  der  Oberkiefer  schon  vollständiger  armirt  ist  als  der 
Unterkiefer,  nämlich: 

^  ,0  t  v  T  2—2  1—1  2—2  i  2—2 

$  13  Jahre  .  Inc.  can*  DT \  praem.^^  mol.  j—r  =26 

Der  Fall  wird  complicirter  in  jener  Periode,  wo  gleichzeitig  noch 
Milchzähne  existiren,  dagegen  die  zweite  Dentition  doch  schon  begonnen 
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hat.  Man  muss  dann  zwei  Formeln  anwenden,  die  wie  folgt  anzuord¬ 
nen  sind: 

Ine.  ^2  can*TZö  praem.—  mo1,  ~i  I 

Inc.  —  can.  —  mol.  ^  ] 

Daraus  würde  man  erfahren  dass  die  Incisivi  schon  vollständig  durch¬ 
gebrochen  sind,  die  ersten  vier  Molaren  ebenfalls;  von  dem  Caninus 
existirt  erst  ein  Ersatzzahn  links  im  Unterkiefer,  die  Molaren  des  Milch¬ 
gebisses  endlich  sind  im  Unterkiefer  verschieden,  zur  Hälfte  im  Ober¬ 
kiefer,  wo  ein  Prämolar  bereits  aufgetreten  ist.  Bezüglich  der  zweiten 
Formel  wollen  wir  nur  bemerken  wie  aus  ihr  die  Anwesenheit  der  Milch¬ 
eckzähne  im  Oberkiefer,  und  die  Molaren  des  Milchzahngebisses  im 
Unterkiefer  ersichtlich  werden :  Selbstverständlich  handelt  es  sich  darum, 
die  Zeit  des  Zahndurchbruches  bei  den  verschiedenen  Rassen  zu  erfahren, 
und  zwar  der  einzelnen  Zähne  sowohl,  wie  die  Vollendung  des  ganzen 
Gebisses,  ferner  sind  zu  berücksichtigen:  1.  die  Zahl  der  Höcker  an  den 
Backzähnen,  2.  die  Anordnung  der  Zähne  und  der  Abstand  derselben 
(Diastema),  3.  Unregelmässigkeiten  der  Anordnung,  4.  Grad  der  Ab¬ 
nutzung,  5.  Zahncaries  und  6.  Verstümmlungen  der  Zähne  irgend  wel¬ 
cher  Art. 

Derselbe  (17).  Der  Schädel  des  Fellachen  stammt  aus  jüngerer  Zeit, 
er  wurde  in  der  Nähe  einer  Pyramide  Aegyptens  gefunden  bedeckt  von 
einer  dünnen  Sandschichte.  Alle  Backzähne  zeigen  eine  sehr  starke 
Abnutzung  ungefähr  von  jenem  Grad  wie  bei  den  Schädeln  aus  der 
jüngeren  Steinzeit.  Die  Abnutzung  der  Zähne  kann  einen  doppelten 
Grund  haben,  das  Kauen  der  Nahrungsmittel  oder  eine  grössere  oder 
geringere  Weichheit  der  Zahngewebe.  Der  Einfluss  der  Mastication  auf 
die  Zähne  ist  beim  Menschen  nachweisbar  und  B.  erinnert  speciell  daran, 
wie  primitiv  die  Herstellung  der  Nahrung  aus  Getreide  bei  den  Fella¬ 
chen  ist.  Stets  finden  sich  geringe  Mengen  von  Sand  in  den  zwischen 
zwei  Steinen  zerdrückten  Körnern,  und  es  ist  zweifellos,  dass  die  starke 
Abnutzung  in  dem  vorliegenden  Fall  damit  zusammenhängt.  Dieser 
Umstand  ist  sehr  zu  berücksichtigen  bei  der  Altersbestimmung  der 
Schädel. 

Derselbe  (18)  berichtet  über  die  2.  Autopsie  einer  Leiche  mit  künst¬ 
lich  deformirtem  Schädel.  Sie  betrifft  einen  alten  Mann  von  62  Jahren 
geh.  zu  Albi  (Tarn).  Die  erste  betraf  eine  alte  Frau  aus  Toulouse,  deren 
Schädel  und  Hirnabguss  sich  in  dem  Museum  für  Anthropologie  befin¬ 
den.  Bei  beiden  Schädeln  wurde  eine  starke  Verwachsung  mit  der 
Dura  mater  festgestellt,  und  es  zeigt  sich  also,  dass  die  künstliche  Ver¬ 
unstaltung  eine  keineswegs  unschuldige  Operation  ist,  wie  man  so  oft 
annimmt.  Bei  dem  jüngsten  vorgekommenen  Fall  war  die  Veränderung 
des  Hirns  stärker  als  man  bei  dem  Anblick  des  künstlich  abgeplatteten 
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Schädels  erwarten  sollte,  die  Stirnlappen  sind  sehr  stark  verändert,  ab¬ 
geflacht,  sie  gewinnen  etwas  durch  Länge,  was  sie  an  Höhe  verloren, 
die  Fissura  Rolando  ist  aber  dadurch  nach  hinten  geschoben  und  dabei 
ist  ihre  Ausdehnung  im  Ganzen  gering,  und  die  Scheitellappen  sind  in 
ihrem  äusseren  und  oberen  Theil  stark  reducirt.  Dieselbe  Erscheinung 
wurde  früher  auch  bei  der  Frau  (Bulletins  1871  p.  100)  constatirt. 

Callamand  (20)  hat  21  Schädel  der  schwarzen  Indier  vom  Stamm 
der  Maravars  (Gouv.  Madras)  gemessen.  Er  verglich  damit  die  Maasse 
von  12  Pariaschädeln  die  Broca  untersucht,  und  14  andere  von  derselben 

• 

Kaste,  die  sich  in  der  anthropologischen  Ausstellung  zu  Paris  befanden, 
sodass  im  Ganzen  47  Cranien  Vorlagen.  Diese  schwarzen  Inder  sind 
nun  nach  C.  klein,  schlank,  dolichocephal,  haben  lockiges  aber  keines¬ 
wegs  Wollhaar,  bilden  eine  besondere  Rasse  verschieden  von  den  kurz¬ 
köpfigen  Negritos  ebenso  von  den  Australiern,  zu  denen  sie  Pickering 
und  Huxley  stellen  wollen. 

Carr  (21)  findet  sehr  bedeutende  Verschiedenheiten  an  den  Schä¬ 
deln,  die  gleichwohl  einem  einzigen  Volke  angehörten.  Alle  Schädel 
waren  mehr  oder  weniger  prognath,  29  sind  in  grösserem  oder  gerin¬ 
gerem  Grade  hinten  abgeflacht,  38  gar  nicht,  oder  nur  in  sehr  geringem 
Grade.  36  waren  soweit  erhalten,  dass  ihre  Capacität  gemessen  werden 
konnte,  davon  waren  weiblich  17,  männlich  13.  Alle  gehörten  Erwach¬ 
senen  an  mit  Ausnahme  eines  (15 — 20  Jahre  alten).  Die  mittlere  Ca¬ 
pacität  der  weiblichen  betrug  1250,  die  der  13  männlichen  1459.  Für 
die  Berechnung  der  Indices  wurden  die  mit  Hinterhauptsabflachung  aus¬ 
geschieden,  die  übrigen  in  folgende  Abtheilungen  gebracht:  Dolichoce- 
phalie:  Index  73  und  weniger;  Orthocephalie :  Index  74 — 79;  Brachy- 
cephalie:  Index  80 — 89;  stark  skoliopädische  Schädel:  Index  90  und 
darüber.  Auf  Grund  dieser  Eintheilung  ergeben  sich: 


1 

s 

pH 

r3 

ie3 

o 

m 

Capacität 

L. 

B. 

H. 

I  äugen' 
Breiten¬ 
index 

Höhenindex 

1.  Dolichocephale  Schädel  .  . 

5 

1325 

184 

132 

142 

71,6 

77,5 

2.  Orthocephale  Schädel .  .  . 

18 

1346 

172 

134 

141 

77,5 

81,9 

3.  Brachycephale  Schädel  .  . 

29 

1248 

165 

141 

142 

85,6 

86,5 

4.  stark  skoliopädische  Schädel 

15 

1461 

156 

152 

145 

97,3 

90,7 

Schaltknochen  in  der  Lambdanaht  fanden  sich  bei  den  47  Schä¬ 
deln  21  mal,  d.  h.  bei  33pCt.  Ein  Os  epatale  kam  7  mal  vor.  2  mal  fanden 
sich  Schaltknochen  in  der  Coronalis.  Die  Menge  der  Schaltknochen  ist  bei 
allen  Gruppen  sehr  bedeutend.  (Nach  E.  Schmidt,  Arch.  f.  Anthr.  Bd.  XII.) 

Derselbe  (22)  hat  einen  Mound  von  300'  Umfang  in  19'  Höhe 
untersucht.  In  der  oberen  Abtheilung  fand  man  4  Gräber,  die  Skelette 
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lagen  aber  ganz  unregelmässig  durcheinander.  Das  Grab  1  enthielt  die 
Reste  von  2  Kindern  von  etwa  2 — 7  Jahren.  Beigaben  ein  Bärenzahn, 
eine  grosse  Menge  Muschelperlen  u.  s.  w.  Grab  2  enthielt  das  Skelet 
eines  Weibes  mit  stark  abgeflachtem  Hinterhaupt,  Längenbreitenindex 
81.  Die  Humeri  perforirt,  die  Tibien  nicht  plat jenem.  Grab  3  mit 
kräftigem  Skelet,  stark  entwickelten  Muskelleisten,  Schädel  am  rechten 
Scheitelbein  etwas  abgeflacht,  Längenbreitenindex  81.  Diese  Begräbnisse 
gehören  einer  nicht  allzuweit  zurückliegenden  Zeit  an,  dafür  spricht  der 
verhältnissmässig  gut  erhaltene  Zustand  der  Skelette. 

Ecker  §  (24)  Abhandlung  enthält  eine  allgemeine  Beschreibung  der 
Bildungen:  1.  Steisshaanvirbel,  2.  Steissbeinglaze,  3.  Steissbeingrübchen, 
dann  eine  Gesammtbeschreibung  der  genannten  Bildungen:  A)  beim 
Fötus  vom  4.  Monat  an  bis  gegen  das  Ende  des  Fruchtlebens.  Anhang : 
abnorme  Bildung  des  Vertex.  B)  beim  Neugeborenen  und  in  der  ersten 
Zeit  der  Geburt.  C)  bei  Erwachsenen.  D)  die  Steissbeingegend  beim 
ganz  jungen  menschlichen  Embryo  von  der  Entwicklung  des  fötalen 
Haarkleides  (4.  Monat)  an  rückwärts.  Der  schwanzförmige  Anhang  am 
unteren  Leibesende  des  menschlichen  Embryo,  seine  Bildung  und  Rück¬ 
bildung.  Ueber  einige  anatomische  Verhältnisse  in  der  Steissbeingegend : 

a)  die  verschiedene  Stellung  des  Steissbeines  im  Laufe  der  Entwicklung, 

b)  Verschluss  des  Canalis  sacralis,  c)  Ligamentum  caudale,  d)  Muse, 
extensor  coccygis.  Entstehung  der  in  der  Ueberschrift  genannten  Bil¬ 
dungen.  Anhang;  1.  einige  Beobachtungen  über  das  Vorkommen  der 
beschriebenen  Bildungen  bei  aussereuropäischen  Rassen,  2.  über  abnorme 
Schwanzbildung,  3.  Trichosis  sacralis,  4.  Bemerkungen  über  die  Steiss¬ 
beingegend  bei  ungeschwänzten  Affen.  E.  hat  sich  in  dieser  Arbeit  rein 
auf  Wiedergabe  des  direct  Beobachteten  beschränkt  und  sich  in  Betreff 
der  daraus  zu  ziehenden  Schlüsse  grösste  Zurückhaltung  aufgelegt,  wie 
er  in  den  einleitenden  Worten  betont.  Der  Steisshaarwirbel  ist  der  untere 
Ausläufer  des  medianen  Rückenstromes  jener  kleinen  Haare,  die  beim 
Embryo  im  dritten  bis  vierten  Monat  auftreten.  In  ihm  convergiren  von 
den  Seiten  her  die  seitlichen,  oben  in  gebogenen,  weiter  unten  in  flache¬ 
ren  Curven.  Von  dem  Steisswirbel  nach  dem  After  verläuft  eine  me¬ 
diane  Convergenzlinie  der  Haare,  in  welcher  die  Hüftströme  von  beiden 
Seiten  aufeinander  treffen,  Crista  ano-coccygea  (E.).  Oft  sind  sie  bei 
älteren  Fötus  wie  in  einem  Borstenkamm  oder  in  einer  Mähne  aufge¬ 
richtet.  Der  Steisshaarwirbel  findet  sich  keineswegs  immer  an  einem 
genau  der  Spitze  des  Steissbeins  entsprechenden  Punkte,  sondern  häufig 
etwas  höher.  Ueber  diesem  Haarwirbel  existirt  eine  kahle  Stelle  von 
verschiedener  Ausdehnung  in  der  Gegend  des  letzten  Kreuz-  oder  ersten 
Steissbeinwirbels,  also  ungefähr  an  der  Stelle  des  unteren  häutigen  Ab¬ 
schlusses  des  Kreuzbeinkanales,  es  ist  die  der  Glabella  coccygea.  Diese 
Hautstelle  ist  dünner  und  gefässreicher.  Nicht  selten  sieht  man  an  dieser 


11.  Anthropologie. 


371 


Stelle,  meist  unten,  ein  Grübchen,  oder  es  vertieft  sich  auch  wohl  die 
ganze  Glabella :  Foveola  coccygea.  Bedenkt  man,  dass  die  Glabella  topo¬ 
graphisch  ziemlich  genau  der  Stelle  des  Hiatus  can.  sacralis  entspricht, 
so  ist  es  von  vornherein  schon  sehr  wahrscheinlich,  dass,  da  ja  der  Ver¬ 
schluss  nur  durch  eine  sehr  dünne  Hautschicht  geschieht,  die  Gefässe 
der  Glabella  mit  den  Wirbelgefässen  in  Zusammenhang  stehen,  und  die 
Glabella  als  eine  Art  unterer  Fontanelle,  d.  h.  als  späteste  Schlussstelle 
des  Wirbelkanales  der  Wirbelsäule  betrachtet  werden  darf. 

Fere  (26)  beabsichtigt  die  relative  Entwicklung  der  einzelnen  Re¬ 
gionen  der  Gehirnlappen  beim  Kind  festzustellen  und  zwar  im  Vergleich 
mit  derjenigen  des  darüberliegenden  Knochens.  Im  Gegensatz  zu  an¬ 
deren  Angaben  sieht  er  niemals  zur  Zeit  der  Geburt,  auch  nie  während 
der  fötalen  Periode  das  untere  Ende  der  Rolando’schen  Furche  die  Su- 
tura  coronalis  nach  vorn  überschreiten ,  sie  bleibt  immer  dahinter  und 
zwar  in  ihrem  ganzen  Verlauf.  Die  Sylvi’sche  Furche  erscheint  nicht  vor 
dem  3.  Monat;  erst  gegen  das  Ende  des  4.  Monates  beginnt  die  Bildung 
die  senkrechte  Theilung  oder  des  sog.  vorderen  Zweiges.  Die  Fissura 
parieto-oceipitalis  entspricht  nicht,  wie  bei  dem  Erwachsenen  die  Regel, 
der  Lambdanaht,  sondern  liegt  weit  vor  derselben.  Aus  diesen  Thatsachen 
ergibt  sich  der  Schluss,  dass  beim  Kind  die  Hinterhaupt-  und  Schläfen¬ 
partie  des  Gehirns  viel  grösser  ist  als  die  Stirngegend  im  Vergleich  mit 
dem  Gehirn  des  Erwachsenen. 

Flower  (28)  findet  die  Körperhöhe  der  Australier  etwas  geringer 
als  die  der  Engländer  (5'  6V2").  Jeder  Australierschädel  ist  phanerozyg. 
Tasmanier  haben  allgemein  eine  mehr  eckige  Form,  eine  mediane  Schä¬ 
delleiste  und  flach  in  der  oberen  Scheitelgegend  wie  die  Australier,  ihr 
besonderer  Charakter  liegt  in  dem  Vorspringen  der  Scheitelhöcker,  wo¬ 
durch  der  Längenbreitenindex  höher  wird.  Die  Tasmanischen  Inseln, 
welche  jetzt  zum  grossen  Theil  von  der  melanesischen  Rasse  bewohnt 
sind,  liegen  bekanntlich  nicht  weit  entfernt  von  der  Australischen  Küste, 
und  stossen  mit  ihrem  nördlichen  Ende  an  Neu-Guinea.  Es  ist  wahr¬ 
scheinlich,  dass  die  Melanesier  sich  meist  weiter  ausgedehnt  hatten  als 
jetzt,  und  von  der  (jüngeren)  Polynesischen  Rasse  theilweise  verdrängt 
wurden.  Der  hervorstechendste  Charakter  des  Hirnschädels  aller  unter¬ 
suchten  Specimina  liegt  in  der  Länge  und  Schmalheit;  die  Schläfen 
ausserordentlich  flach,  namentlich  in  der  Parietalregion,  und  darin  durch¬ 
aus  verschieden  von  den  Tasmaniern.  In  keiner  Rasse  soll  nach  F.  das 
Pterion  (Flügelgaumengrube)  so  sehr  abweichen  von  dem  der  Europäer, 
als  bei  den  Melanesiern.  Das  Hauptergebniss  lässt  sich  in  folgenden 
Worten  zusammenfassen:  die  Schädel  des  schwarzen  Volkes  in  dem 
westlichen  Theil  des  stillen  Oceans  unterscheiden  sich  in  bedeutendem 
Grad  von  denen  der  braunen  Bevölkerung,  welche  den  centralen  und 
östlichen  Theil  bevölkern,  in  der  That  hält  er  sie  für  vollständig  ver- 
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schieden.  Auf  einigen  Inseln  zeigen  die  Schädel  deutliche  Spuren  der 
Mischung  beider  Formen.  Zu  einem  ähnlichen  Resultat  kommt  Whitmee 
(siehe  diesen).  Echte  Polynesier  sind  brachycephal,  orthognath,  schmal- 
nasig  und  mit  runden  Augenhöhlenöffnungen  versehen ;  Melanesier  sind 
dolichocephal,  prognath,  breitnasig  und  mit  niederen  Augenhöhlen. 

Fraas  (29)  hat  in  Stuttgart  selbst,  in  der  Gaisburgstrasse  drei  ge¬ 
mauerte  mit  rohen  schweren  Steinplatten  zugedeckte  Gräber  nachge¬ 
wiesen,  wovon  die  Maasse  des  einen  genau  2  m  in  der  Länge  und  0,60  m 
in  der  Höhe  und  Breite  betrugen.  Es  enthielt  das  Skelet  eines  alten 
weiblichen  Individuums,  dessen  Schädel  von  rein  germanischem  Typus. 
Das  Hinterhaupt  zeigte  bereits  die  Atrophie  des  Alters,  die  Zähne  fehlten 
bis  auf  drei  Stummel  der  Schneidezähne  vollständig,  und  waren  die 
Zahngruben  absorbirt.  Beigaben  von  Ohrringen  aus  Bronze-  und  Silber¬ 
draht,  Frisirkamm  aus  Bein.  Dabei  fand  sich  noch  ein  isolirter  Schädel 
und  zwar  der  eines  kräftigen  jungen  Mannes  vom  reinsten  germanischen 
Typus,  der  zu  den  Füssen  des  weiblichen  Skelettes  lag.  Ueber  die  Ur¬ 
sache  des  Todes  konnte  bei  diesem  Schädel  kein  Zweifel  sein,  ein  furcht¬ 
barer  Hieb  in  das  Hinterhaupt  hatte  ein  handbreites  Stück  des  Occiput 
weggeschlagen.  Zugleich  fehlte  dem  Schädel  der  Unterkiefer. 

Gillmann  (31)  fand  in  einem  Begräbnisshügel  zwei  Meilen  nord¬ 
östlich  von  Santa  Fe  lake,  ausser  zahlreichen  anderen  stark  verwitterten 
menschlichen  Knochen  zwei  Calvarien,  welche  Fragmente  von  verkohlten 
Knochen  und  Sand  enthielten.  Sie  lagen  so  dass  der  Scheitel  nach 
unten,  die  Basis  nach  oben  gekehrt  war.  Ober-  und  Unterkiefer  fehlten. 
Einige  der  gefundenen  Schädel  waren  orthocephal,  die  Tibien  platycnem. 

Metz  (32)  in  Madisonville  in  Ohio  am  little  Miami  river,  glaubt 
dieselbe  Erscheinung  in  einem  7'  hohen  Grabhügel  gesehen  zu  haben. 
In  St.  Barbara  Californien  enthielt  ein  Hügel  30 — 40  Skelette.  Abge¬ 
sondert  von  diesen  fanden  sich  auf  einem  Haufen  vereinigt  6  einzelne 
Schädel,  von  welchen  5  nahe  am  Scheitel  und  zwar  augenscheinlich 
erst  nach  dem  Tode  künstlich  durchbohrt  (trepanirt)  waren.  Die  runden 
Oeffnungen  hatten  einen  Durchmesser  von  3". 

Auf  Gottschau' s  (33)  Messapparat  wurde  schon  im  Bericht  des  Vor¬ 
jahres  hingewiesen.  Das  Archiv  für  Anthropologie  bringt  die  ausführ¬ 
liche  Beschreibuug  erläutert  durch  eine  Tafel  und  einige  vergleichende 
Tabellen  über  die  Genauigkeit  und  Brauchbarkeit  des  Apparates. 

Gr  äffe  (34)  berichtet  im  4.  Abschnitt  seiner  Monographie  Samoas : 
die  Eingeborenen  sind  der  Mehrzahl  nach  von  hohem  Wuchs,  die  Män¬ 
ner  meist  5' — 6V2,  selten  höher,  die  Frauen  durchschnittlich  kleiner, 
Augen  gross  mit  braunschwarzer  Iris  und  wohlgeöffneter  Lidspalte,  deren 
Axe  nur  wenig  gegen  die  Mittellinie  sich  neigt;  dicke  aufgeworfene 
Lippen ,  die  dicken  Nasenflügel  seitlich  weit  von  der  Nasenspitze  ange¬ 
setzt;  schlichtes,  nur  selten  krauses  Haar,  mattschwarz,  das  einzelne 
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Haar  dick,  auf  dem  Querschnitt  oval.  Bartwuchs  schwach  entwickelt, 
doch  gibt  es  auch  gute  Schnurr-  und  Kinnbärte.  Die  Weiber  haben 
stark  entwickelte,  etwas  spitze  Brüste,  kleine  Genitalien  mit  tiefblau- 
schwarzer  Färbung.  Am  Ellbogen  ist  eine  Hyperextension  sehr  stark 
ausführbar ,  vielleicht  existirt  eine  Fossa  supratrochlearis  posterior.  Die 
Zehen  sind  lang,  wohlgebildet  und  den  Fingern  an  Biegsamkeit  sich 
nähernd.  Gegenstände,  welche  am  Boden  liegen,  werden  leicht  mit  den 
Zehen  ergriffen.  In  der  Hautfarbe  finden  sich  viele  Abstufungen,  doch 
sind  die  Samoaner  gelblich  braun,  nicht  dunkler  als  Landarbeiter  im 
südlichen  Europa  an  den  unbedeckten  Körpertheilen.  Neugeborene  Kin¬ 
der  sind  fast  ganz  weiss,  dunkeln  aber  schon  nach  wenigen  Tagen. 

Hamy  (35)  legt  der  anthropologischen  Gesellschaft  von  Paris  einen 
Schädel  mit  künstlich  erzeugtem  Prognathismus  vor,  den  der  Senator 
Schoelcher  von  Saint-Louis  im  Senegal  dem  Museum  d’histoire  naturelle 
zugestellt  hat.  Er  stammt  von  einem  ca.  30jährigen  Weib,  und  die 
Veränderung  besteht  darin,  dass  die  zwei  oberen  Schneidezähne  durch 
Zug  und  Druck  weit  vorstehend  gemacht  wurden.  Um  diese  Ablenkung 
hervorzurufen,  werden  sehr  bald  die  betreffenden  Milchzähne  entfernt, 
und  die  hervorkommenden  Ersatzzähne  durch  directen  Zug  und  den 
Druck  der  Zunge  nach  vorwärts  geschoben.  Diese  Procedur  erzeugt 
einen  veritabeln  alveolaren  Prognathismus,  an  welchen  auch  ein  Theil 
des  Os  intermaxillare  participirt.  Faidherbe  hat  wiederholt  diese  künst¬ 
liche  Deformität  beobachtet,  die  als  ein  besonderer  Vorzug  angesehen  wird. 

Hartmann  (39)  macht  einleitende  Bemerkungen  zu  dem  in  Aus¬ 
sicht  gestellten  Besuch  der  Patagonier.  Es  sind  Tehueches,  ein  Mann 
Namens  Pijötse,  eine  Frau  Bazinka  (genannt  Maria)  und  ein  Knabe 
(Linz).  Sie  zählen  zu  den  Haveniken  oder  Avaniken ,  einem  an  Indivi¬ 
duenzahl  etwas  heruntergekommenen  Tzonekastamm,  der  zu  der  grossen, 
die  eigentlichen  Patagonier  repräsentirenden  Nation  der  Tehuelches  ge¬ 
hört.  Des  Weiteren  ist  die  Literatur  über  Patagonien  angeführt  und 
namentlich  auf  G.  Ch.  Musters  Buch  hingewiesen:  At  home  with  the 
Patagonians,  London  1871.  Deutsch  von  Dr.  Martin,  Jena  1873  (Co- 
stenoble). 

Hartmann  bemerkt  in  einer  Note,  Zeitschr.  f.  Ethnol.  XI.  1879, 
S.  393,  der  Mann  Pijötse  hätte  ihm  bei  einer  Unterredung  mitgetheilt, 
er  gehöre  zur  Nacion  de  los  patagones,  sein  Specialstamm  bilde  den 
Tsoneca-Tribus,  der  Name  Tehuelche  sei  ihm  unbekannt,  sein  Stamm 
wohne  zwischen  Chupat  (Cupat)  und  Bahia  de  San  Jorge.  Die  Frau 
Bazinka  sei  von  Geburt  Araucana. 

Derselbe  (40)  stellt  seine  früheren  Ansichten  über  die  sogenannten 
Bejahstämme  in  diesem  Artikel  zusammen,  veranlasst  durch  eine  Dis- 
cussion  in  den  Sitzungen  der  Berliner  anthr.  Gesellschaft  bei  Gelegen¬ 
heit  der  Vorführung  der  sogenannten  „Nubier“.  Gleichzeitig  wird  alles 
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zusammengestellt,  was  er  über  erwähnte  Afrikaner  in  Erfahrung  ge¬ 
bracht  hat. 

Hovelaque  (41)  setzt  seine  Berichte  über  Schädel  der  Burgunden 
fort,  auf  die  wir  schon  in  diesem  Berichte  Literatur  für  1877  Bd.  VI, 
S.  413  hingewiesen.  Das  Museum  in  Annecy  (haut  Sovoie)  ist  reich 
an  Grabfeldern  zwischen  dem  V.  und  X.  Jahrhundert.  Sie  finden  sich 
zu  beiden  Seiten  der  Saleve  und  an  den  Grenzen  des  Cantons  Genf. 
Die  Beigaben  bestehen  aus  Fibeln,  Hals-,  Armbändern,  Nadeln  in  Eisen, 
Bronze,  Gold  und  Bernstein.  Die  14  Schädel  lassen  sich  in  4  Keihen 
unterbringen : 

Längenbreitenindex. 

5  Dolichocephales . 72,43 

7  Subdolichocephales .  75,13  —  76,63 

2  Mesocephales .  —  78,7. 

H.  weist  sie,  wie  in  der  früheren  Mittheilung,  der  von  Nordosten 
gekommenen  Race  zu,  welchen  die  Galen,  Galater,  Wallonen,  die  Ger¬ 
manen  des  Nordens,  die  Burgunder  entsprungen  sind. 

Derselbe  (42)  fügt  zu  seinen  schon  im  Bericht  von  der  anthr.  Li¬ 
teratur  f.  d.  Jahr  1877  erwähnten  Untersuchungen  des  Savoyardenschä- 
dels  (70  Exemplare)  noch  10  weitere  hinzu,  von  denen  wir  dem  Leser 
einzelne  Indices  geben,  die  vielsagender  sind  als  die  Mittelzahlen: 


Längenbreitenindex. 

Nasalindex. 

Nr.  7737 

90,11 

48,97 

7609 

88,63 

38,56 

6971 

86,58 

57,77  (!  Ref.) 

7606 

86,36 

53,92  (!  Ref.) 

7013 

85,95 

— 

A 

84,75 

44,44 

S 

83,96 

42,59 

7740 

82,84 

46,66 

7633 

82,42 

— 

das  Mittel  des  Breitenindex  beträgt  ....  85,62 
„  „  „  Höhenindex  „  ....  76,00. 

Wir  haben  zwei  nasale  Indices  besonders  hervorgehoben,  weil  sie 
platyrrhin  sind  und  damit  einen  unverkennbaren  Hinweis  geben,  dass 
unter  der  brachycephalen  Rasse  zwei  Typen,  ein  leptorrhiner  und  ein 
platyrrhiner  unterschieden  werden  müssen. 

Gr oos  (43)  hat  aus  den  Pfahlbauten  neben  werthvollen  Arte- 
facten  auch  noch  2  menschl.  Schädel  erhalten,  wovon  der  eine  allem 
Anschein  nach  zu  einer  Trinkschale  benutzt  worden  ist.  Die  Pfeilnaht 
ist  vollständig,  misst  ungefähr  132  mm,  das  Stirnbein  ist  in  der  Kranz¬ 
naht  abgetrennt,  die  unteren  Abschnitte  der  Parietalia  und  des  Occi- 
pitale  fehlen,  scheinen  künstlich  abgebrochen  zu  sein.  Die  allgemeine 
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Form  ist  brachycephal  130  breit  und  140  lang.  Der  2.  Schädel  ans 
der  Culturschicht  1,50  m  tief  hervorgekolt ,  ist  zwar  defect,  doch  lässt 
sich  die  Form  deutlich  bestimmen,  dolichocephal ,  mit  stark  gezackten 
Nähten,  in  der  Hinterhauptsschuppe  mit  einem  Loch,  welches  an  die 
prähistorische  Trepanation  erinnert. 

Handelmann  (44)  legt  ein  in  dem  Kieler  Museum  befindliches 
Schädelstück  vor,  welches  zusammen  mit  Flintgeräthen  und  Topfscher¬ 
ben  in  einem  Gangbau  bei  Rinkenis  gefunden  ist.  Es  sieht  auf  den 
ersten  Blick  allerdings  darnach  aus ,  als  ob  es  zu  einer  Trinkschale  hätte 
dienen  können,  allein  das  betreffende  Stück  ist  nicht  das  eigentliche 
Schädeldach,  sondern  eine  Portion  von  der  Seite,  das  auch  keine  deut¬ 
lichen  Schlagmarken  aufweist.  Er  verweist  dabei  auf  eine  Mittheilung 
von  Rafu:  Ueber  Trinkgefässe  in  Walhalla  (deutsche  Uebersetzung  in 
Falke’s  Neuem  Staatsbürgerlichen  Magazin  Bd.  I.  S.  480  und  7). 

Jagor  (45)  gibt  gelegentlich  eines  Vortrages  über  die  Vedas  und 
über  die  Sklavenkasten  Südindiens,  über  den  Abscheu,  mit  welchem 
höhere  Kasten  sie  und  andere  verstossene  Volksgruppen  behandeln,  auch 
einige  Körpermaasse.  Die  Vedas  wohnen  meist  in  Gruppen  von  4 — 5 
elenden  Hütten,  in  Waldlichtungen  als  Jäger  oder  auf  Ländereien  von 
Sudras ,  deren  Sklaven  sie  bis  vor  Kurzem  waren.  Männer  pflegen  bei 
der  Heirath  15 — 16  Jahre  alt  zu  sein,  die  Mädchen  7  —  9  Jahre,  sie 
cohabitiren  aber  mit  ihren  Männern  schon  vor  Eintritt  der  Geschlechts¬ 
reife.  Trotz  der  Jugend  der  Mütter  sollen  die  Ehen  fruchtbar  sein,  die 
Sterblichkeit  der  Kinder  ist  aber  sehr  gross.  Es  sind  Frauen  bekannt, 
die  7  Kinder  geboren  hatten. 

Der  grösste  Veda  mass  .  .  1,600  m 

„  kleinste  „  „  .  .  1,245  „ 

mittlere  Grösse  der  Männer  1,372  —  1,549  m 

„  „  „  Frauen  1,322  —  1,423  „ 

Von  14  von  anderen  gemessenen  Männern  war: 

der  grösste . 1,610  m 

„  kleinste .  1,379  „ 

Mittel .  1,356  „ 

Von  12  Weibern: 

die  grösste .  1,597  „ 

„  kleinste .  1,333  „ 

Mittel . 1,451  „ 

Einen  nach  England  gesandten  Vedaschädel  $  fand  Busk  kleiner 
als  die  kleinsten  Neger- Australier  oder  Eskimoschädel,  er  war  der  kleinste, 
den  er  je  gemessen. 

Derselbe  (46)  hat  auf  seiner  indischen  Reise  mit  der  ihm  eigenen 
Energie,  obgleich  nicht  Naturforscher  von  Fach,  auch  das  schwierige 
Kapitel  der  Messung  Lebender  in  Angriff  genommen.  Herr  Koerbin 
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hat  sich  dann  der  mühevollen  Arbeit  unterzogen,  die  in  den  Original¬ 
listen  nur  mit  Rücksicht  auf  die  Bequemlichkeit  des  Messers  gruppirten 
Zahlen  wissenschaftlich  zu  bearbeiten.  Vorwiegend  wurden  zu  den  Mes¬ 
sungen  die  niedrigsten  Kasten  benutzt,  da  anzunehmen  ist,  dass  sie 
den  Typus  der  ältesten  Bewohner  des  Landes  am  reinsten  bewahrt  haben, 
ferner  wurden  jene  Kastenlosen  (outcasts)  berücksichtigt,  ebenso  jene 
interessanten  Gruppen,  die  abgesondert  vom  Verkehr  in  schwer  zugäng¬ 
lichen  Oertlichkeiten  hausen.  In  der  Tabelle  sind  47  „Volksgruppen 
oder  Kasten“  aufgeführt,  und  die  Messungen  sind  an  dritthalbhundert 
Repräsentanten  verschiedener  indischer  Stämme  in  Kasten  aufgeführt. 

Derselbe  (47)  besuchte  die  Kanikars  in  ihren  Dörfern,  weil  sie 
ihm  so  oft  als  kleine  kraushaarige  Menschen ,  als  schwarze  Zwerge  ge¬ 
schildert  worden,  die  auf  Bäumen  leben,  mit  der  Behendigkeit  von 
Katzen  die  höchsten  Bäume  erklimmen  u.  s.  w.  Sie  wohnen  in  den  be¬ 
waldeten  Athrumallybergen  (Südindien)  und  sind  ein  sehr  interessanter 
gesitteter  Stamm,  der  sich  für  Ureinwohner  hält  und  sich  König  der 
Berge  nennt.  Die  Grösse  der  gemessenen  Individuen  schwankt  zwischen 
1,576  und  1,610.  Die  Häuser  stehen  jetzt  auf  der  Erde,  doch  haben 
sie  noch  einzelne  Wohnungen  auf  den  Bäumen,  um  den  Tigern  und 
anderen  reissenden  Thieren  sich  zu  entziehen;  diese  Wohnungen  erklet¬ 
tern  sie  aber  mit  Leitern ,  wie  sich  denn  überhaupt  die  Nachrichten  nur 
bezüglich  der  geringen  Körpergrösse  bestätigt  haben.  Fritzsch  nimmt 
in  derselben  Sitzung  Gelegenheit,  hieran  Bemerkungen  über  die  Ver¬ 
wandtschaft  der  Hottentotten  mit  der  Urbevölkerung  Indiens  zu  knüpfen. 

Kohn  und  Mehlis  (49)  bringen  uns  die  archäologischen  For¬ 
schungen  polnischer  und  russischer  Gelehrten  näher,  und  ich  erwähne 
hier  einige  speciell  anthropologische  Ergebnisse.  Nach  Kirkov  ist  die 
frühere  Bevölkerung  der  ruthenischen  Gebiete  Lithauens  von  der  jetzi¬ 
gen  verschieden  gewesen,  was  daraus  hervorgeht,  dass  die  mittlere 
Grösse  der  636  gemessenen  vorhistorischen  Skelette  1,71m  beträgt, 
während  der  mittlere  Wuchs  der  heutigen  Bevölkerung  im  Gouverne¬ 
ment  Wilna  sich  auf  1,49  m  beläuft.  Es  kommt  noch  dazu,  dass  von 
12,841  Rekruten  aus  dem  letztgenannten  Gouvernement  kaum  11  eine 
Höhe  von  1,87  m  erreichen,  während  von  636  vorhistorischen  Skeletten 
89  eine  Höhe  von  1,88  m,  121  eine  Höhe  von  1,87  und  102  eine  Höhe 
von  1,86  m  erreicht  haben.  Es  unterliegt  wohl  keinem  Zweifel,  dass 
die  vorhistorische  Bevölkerung  dieser  Gebiete  von  grösserer  Statur  ge¬ 
wesen  ist,  als  die  jetzige  slavische.  Kopernicki  hat  ferner  unlängst 
1878  in  Horodnica  am  Dniestr  in  der  Nähe  einer  vorhistorischen  Be¬ 
festigung  eine  Reihe  Steingräber  öffnen  lassen,  in  denen  er  23  Schädel 
und  Skelette  vorfand.  Sowohl  Männer  wie  Weiber  waren  auch  dort  von 
hoher  Statur  und  starkem  Körperbau.  18  Schädel  zeigen  den  bekannten 
dolichocephalen  Typus,  auf  dessen  Verwandtschaft  mit  den  Langschädeln 
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der  Völkerwanderung  schon  mit  Recht  und  wiederholt  hingewiesen  wurde. 
Dolichocephale  Schädel  von  demselben  Typus  hat  schon  früher  Koper- 
nicki  gefunden  (dieser  Bericht  1877  Nr.  24  und  25).  Aeknliches  er¬ 
gaben  die  von  Bogdanow  gemessenen  Schädel  aus  den  Kurganen  Mos¬ 
kaus  (Bericht  vom  Jahr  1878  Nr.  7).  Vom  Niemen  bis  zur  Moskwa, 
vom  JDniestr  bis  zum  Dniepr  ist  somit  die  Verbreitung  eines  Dolicho- 
cephalen  und  von  der  jetzigen  brachycephalen  (slavischen)  Bevölkerung 
dieses  Gebietes  gänzlich  verschiedenen  Stammes  erwiesen. 

Kopernicki  (50)  hat  hart  an  der  galizisch-bukowinischen  Grenze 
bei  Ausgrabungen ,  wobei  sich  Stein-  und  Hornwerkzeuge ,  aber  auch 
Bronce  in  geringer  Menge  fand,  Steingräber  angetroffen,  in  denen  er 
23  Schädel  und  Skelette  vorfand,  die  Hälfte  wahrscheinlich  von  Weibern. 
Alle  von  Leuten  von  hoher  Statur  und  starkem  Körperbau.  18  Schädel 
zeigen  den  bekannten  dolichocephalen  Schädeltypus,  4  Schädel  sind  brachy- 
cephal  (80.  80.  81.  82). 

Krause  (51)  beschreibt  16  Schädel  von  der  Insel  Mallicollo,  sämmt- 
lich  künstlich  deformirt.  Trotz  der  Verunstaltung  zeigen  sie  einen  rein 
papuanischen  Typus,  zu  dessen  Feststellung  ca.  120  Papuaschädel  von 
der  kleinen  Insel  Mioko  in  der  Duke  of  York-Gruppe,  in  Verbindung  mit 
den  von  A.  B.  Meyer  veröffentlichen  Messungen  von  135  Papuaschädeln 
von  Neu-Guinea  in  der  Insel  Mysore  zur  Verfügung  standen.  Zu  den 
Völkerstämmen,  die  in  historischer  und  prähistorischer  Zeit  defonnirende 
Gewalt  auf  die  Köpfe  der  Neugeborenen  ausgeübt,  kommen  nun  auch 
Melanesier  der  papuanischen  Gruppe  hinzu.  Nachdem  unter  den  Papua’s 
der  benachbarten  Inseln  bis  jetzt  nichts  ähnliches  constatirt  ist,  darf 
man  annehmen,  dass  in  Malicollo  dieser  Gebrauch  von  Polynesiern  ein¬ 
geführt  worden  ist,  von  denen  wir,  zumal  aus  Celebes  und  Sumatra 
genau  wissen,  dass  bei  ihnen  die  Deformation  der  Schädel  häufig  geübt 
wird.  Die  Deformation  ist  nach  zweierlei  Richtung  hin  geschehen,  durch 
Niederdrückung  der  Stirnwölbung,  sodann  hat  eine  quere,  ebenfalls  durch 
Binden  oder  Brettchen  bewirkte  Einschnürung  der  Scheitelbeine,  sowie 
Herabdrückung  der  Scheitelhöhe  unmittelbar  hinter  der  Kranznaht  statt¬ 
gefunden,  welche  sich  in  einer  über  das  ganze  Schädeldach  querver¬ 
laufenden  breiten  Rinne  bemerkbar  macht.  Selbstverständlich  sind  die 
Spuren  dieser  doppelten  Einwirkung  nicht  bei  allen  Schädeln  in  gleich 
hohem  Grade  bemerkbar.  Am  vollkommensten  ist  immer  die  Nieder¬ 
drückung  des  Stirnbeins  gelungen,  und  es  steigt  in  Folge  dessen  die 
Stirn  sehr  flach  und  allmählich  in  die  Höhe,  die  Stirnwölbung  ist  ganz 
verstrichen,  tubera  frontalia  meist  gar  nicht  erkennbar.  Der  obere  hintere 
Theil  der  Stirnbeinschuppe  erhebt  sich,  bevor  er  im  Bregma  mit  der 
Pfeilnaht  zusammentrifft,  zu  einem  Hügel,  welcher  theilnimmt  an  einem 
mehr  oder  weniger  hohen  Querwulst,  dessen  Entstehung  zurückzuführen  ist 
auf  die  Wirkung  der  beiden  gegen  einander  arbeitenden  Einschnürungen. 
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Unter  solchen  Umständen  verschwindet  der  beim  Papua  stets  vorhandene 
sagittale  Kamm  meist  ganz,  während  der  hintere  Theil  der  Scheitelbeine 
nach  oben  kugelförmig  hervortritt,  so  dass  das  Hinterhaupt  oft  schräg 
nach  unten  und  vorn  abfällt.  In  Folge  dieses  Druckes  entsteht  ferner 
eine  compensatorische  Ausbuchtung  in  der  Schläfengegend ,  welche  be¬ 
sonders  sichtbar  ist  oberhalb  der  Temporalschuppennaht.  Die  Tabellen, 
die,  wie  höchst  anerkennenswerth,  in  extenso  wiedergegeben  sind,  führen 
K.  zu  der  Ansicht,  dass  eine  weitere  Compensation  in  den  Höhendimen¬ 
sionen  hervortritt.  Es  sind  ferner  im  Vergleich  zu  den  normalen  Schä¬ 
deln  besonders  diejenigen  Maasse  vergrössert,  welche  die  Beziehungen 
des  Mittelhauptes  zum  Hinterhaupt  ausdrücken.  Die  Indices  der  drei 
Hauptdimensionen  ergeben  folgende  Mittelwerthe : 

Längenbreitenindex  69,8 
Längenhöhenindex  76,0 
Höhenbreitenindex  106,8 

Es  gehören  diese  künstlich  deformirten  Malicolloschädel  also  zu  den 
Hypsistenocephalen  mit  extremer  Dolichocephalie.  Uebrigens  heben  wir 
hervor,  dass  die  Schwankungen  der  Maasse  beträchtlich  variiren  z.  B. 

bei  der  Länge  von  164 — 195  mm 
„  „  Höhe  „  125-147  „ 

„  „  Breite  „  122 — 135  „ 

und  dennoch  überschreitet  keiner  die  Grenze  der  Dolichocephalie  (74,0).  Die 
Capacität  schwankt  von  1080 — 1460  ccm  (Hirse)  Mittelwerth  1274,2  ccm, 
bleibt  somit  hinter  dem  der  meisten  Völker  zurück.  Für  die  normalen 
Papua’s  hat  sich  eine  Capacität  von  1318,2  ermitteln  lassen  und  zwar 

für  die  Weiber  1238,7  ccm 
„  „  Männer  1325,0  „ 

Die  Untersuchungen  des  Sagittalumfanges  (von  der  Sutura  naso-frontalis 
bis  zum  hinteren  Rand  des  For.  magn.)  ergibt  ein  bedeutendes  Ueber- 
wiegen  des  Mittelhauptes,  welches  jedoch  nichts  mit  der  Deformation 
zu  thun  hat,  sondern  eine  typische  Eigenthümlichkeit  der  Papuaschädel 
ist,  auf  die  auch  schon  Busk  aufmerksam  gemacht  hat. 

Kupffer  (54)  hat  bei  der  Messung  der  Schädel  aus  der  Königsberger 
anat.  Sammlung  häufig  einen  convexen  Wulst  an  der  Unterseite  des 
harten  Gaumens  beobachtet.  Der  mittlere  Theil  ist  verdickt,  häufig  sehr 
regelmässig  symmetrisch.  In  den  ausgesprochensten  Fällen  erscheint 
dieser  Torus  palatinus  als  eine  dreieckige  convex  gegen  die  Mundhöhle 
vorragende  Platte,  die  vorn  (hinter  dem  Foramen  incisivum)  breit  und 
flach  beginnt,  nach  hinten  sich  verschmälert  und  verdickt,  und  im  Be¬ 
reiche  der  Partes  horizontales  der  Gaumenbeine  in  ein  kielartig  sich 
erhebendes  Ende  ausläuft.  Die  Gesammtzahl  der  Schädel  zeigt  diese  Er¬ 
scheinung  in  25—30  pCt.  gut  ausgebildet,  andeutungsweise  öfter.  Aehn- 
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lieh  verhalten  sich  alt-litthauische  Schädel.  (Auf  diesen  Torus  palatinus 
ist  auch  in  der  oben  erwähnten  Arbeit  Bezug  genommen.) 

Lagneau  (55)  entwirft  auf  Grund  der  ungeschichtlichen  Funde,  der 
craniologischen  Forschungen  und  zahlreicher  historischer  Angaben  eine 
ethnographische  Karte  Frankreichs,  welche  „ungefähr“  die  Territorien 
jener  Hauptrassen  angibt,  welche  zur  Zusammensetzung  der  heutigen 
Bevölkerung  Frankreichs  beigetragen  haben.  Jene  Gebiete,  welche  von 
derselben  Rasse  eingenommen  sind,  tragen  dieselben  Zeichen:  Punkte, 
Linien,  Kreuze  u.  s.  w.  mehr  oder  minder  gehäuft,  je  nachdem  die 
Masse  mehr  oder  weniger  überwiegt.  Die  Anwesenheit  von  mehreren 
Zeichen  verschiedener  Art  und  mehr  oder  weniger  zahlreich  beziehen 
sich  auf  die  Gleichzeitigkeit  mehrerer  Rassen.  Sterne  zeigen  freilich 
sehr  ungenügend  jene  Stellen,  wo  der  Mensch  fossil  nachgewiesen  ist 
wie  in  Engis  und  Engihoul,  an  den  Ufern  der  Lesse  (einem  Nebenfluss  der 
Mosel),  bei  Abbeville  u.  s.  w.,  Rassen,  von  denen  einige  Abkömmlinge 
noch  heute  thatsächlich  existiren  nach  de  Quatrefages,  Hamy,  Koujou, 
Verneau.  Auf  dieser  Karte  (eine  andere  alte  Karte  Frankreichs  S.  458 
welche  die  Völkernamen  ungefähr  zu  Caesar’s  Zeit  enthält,  findet  sich 
nebenbei,)  erscheint  die  iberische  Rasse,  die  einst  Spanien  grösstentheils 
besiedelt  hatte,  im  alten  Aquitanien,  in  der  Gegend  zwischen  den  Pyre¬ 
näen,  den  Cevennen,  der  Garonne  und  dem  Ocean.  Von  dieser  Rasse 
scheinen  die  Iberier  ein  Theil  zu  sein.  Ferner  finden  sich  auf  dieser 
Karte  die  brachycephalen  Ligurer  im  .Nordwesten  von  Italien  als  Küsten¬ 
bewohner,  und  weiter  gegen  Norden  bis  zu  den  Alpen ;  dann  die  eben¬ 
falls  brachycephalen  Gelten ,  durch  Punkte  hervorgehoben,  die  dort  am 
dichtesten  sind,  wo  sie  am  reinsten  Vorkommen,  und  umso  heller,  je 
mehr  sie  mit  Germanen  gemischt  sind.  An  der  Garonne  und  der  Seine, 
vom  Ocean  bis  zu  den  Alpen,  im  Herzen  des  alten  Celtenlandes  hatten 
sie  sich  demnach  am  reinsten  erhalten  ebenso  wie  in  Belgien,  und  be- 
sassen  kleine  Statur  und  wohl  meist  braune  Haare  und  graue  Augen. 
Die  übrigen  hellen  Gebiete  waren  gefüllt  von  Einwanderern  der  Galater, 
Cimbern,  Kimmerier,  Beigen,  Germanen,  Franken,  Westgothen,  Bur- 
gunden,  Sachsen  und  Normänner,  die  man  unter  der  gemeinsamen  Be¬ 
zeichnung  der  germanischen  Rassen  zusammenfassen  darf.  Die  Franken 
aus  der  Zeit  der  Merowinger  sind  dolichocephale  und  subdolichocephale, 
letzteres  wohl  nur  wegen  ihrer  Mischung  mit  den  brachycephalen  Celten. 
Durch  andere  Zeichen  ist  noch  auf  die  Pelasger  und  Römer  hingewiesen 
oder  sie  sind  im  Text  mit  ihren  Wohnorten  erwähnt,  wie  die  Sarmaten, 
Zigeuner,  Juden  u.  s.  w. 

Lucae  (58)  hat  an  600  Schülern  Schädelmessungen  gemacht,  um 
das  bezügliche  Wachsthum  vom  Oktober  1876  bis  dahin  1877  festzu¬ 
stellen.  L.  selbst  bestimmte  mit  dem  Finger  die  Stellen  zur  Abnahme 
der  Maasse,  die  dann  von  einem  Lehrer  abgenommen,  von  einem  Dritten 
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in  die  Liste  eingetragen,  während  ein  Vierter  die  horizontale  Haltung 
des  Kopfes  controllirte.  Vgl.  den  Bericht  über  die  Vers,  der  deutsch, 
anthr.  Ges.  zu  Constanz  (Arch.  f.  Anthr.  u.  Corresp.-Blatt  derselben  Ges. 
Jahr  1877).  Aus  der  Tabelle  ergibt  sich,  dass  zwischen  dem  2.  und 
7.  Lebensjahr  das  Wachsthum  des  Schädels  grösser  ist  als  zwischen 
dem  7. — 14.  Dagegen  aber  in  dem  letzten  Zeitabschnitt  das  Wachs¬ 
thum  des  Gesichtes  grösser  ist,  als  in  dem  ersten. 

Maggi  (59)  legte  der  Wanderversammlung  der  Mailänder  natur¬ 
forschenden  Gesellschaft  (1878  zu  Varese)  einen  durch  seine  grosse 
Dolichocephalie  ausgezeichneten  Menschenschädel  vor. 

Maiiiow  (60)  veröffentlicht  hiermit  erst  einen  Theil  umfassender 
anthropometrischer  Untersuchungen  der  Mordwinen.  Er  hat  im  Ganzen 
510  Individuen  (Männer  und  Weiber)  an  17  verschiedenen  Localitäten 
untersucht  im  Gouv.  Nishni-Nowgorod. 

Malijew  (61)  weist  unter  den  nichtrussischen  Völkern  den  Mord¬ 
winen  eine  bedeutende  Stelle  ein  wegen  ihrer  Beziehung  zu  den  anderen 
finnischen  Stämmen.  Sie  scheiden  sich  in  Mordwa-Ersa  und  in  Mordwa- 
Mokscha.  Die  samarischen  Mordwinen  gehören  vorzugsweise  zu  dem 
ersten  Stamm,  und  solche  hat  M.  (lebende  Individuen)  untersucht. 

Körpergrösse  im  Mittel  (20  Indiv.)  .  1,665  m 


Längenbreitenindex . 81,5  „ 

Cireumferenz .  565,7  mm 

Breite  des  Kopfes . 152,6  „ 

Länge  des  Gesichtes . 119,4  „ 

Abstand  der  Jochbeinhöcker  .  .  .  141,3  „ 

Geringste  Stirnbreite . 102,3  „ 

Intermastoidealdurchmesser  .  .  .  134,0  „ 

Brustumfang .  925,0  „ 


Das  Gesicht  flach  und  breit,  die  Backenknochen  springen  mässig  vor, 
Augen  von  grauer  oder  brauner  Farbe,  Nase  gross,  gerade,  breit.  Progna¬ 
thismus  sowohl  des  Kiefers  als  der  Zähne  unbedeutend,  Haarwuchs  und 
Bart  reichlich. 

Mantegazza  (62)  untersucht,  ob  die  Thatsachen  mit  der  Ansicht 
Darwin’s  übereinstimmen,  dass  der  3.  Molar  im  Verschwinden  begriffen 
sei.  1249  Cranien  wurden  untersucht  und  zwar  getrennt  in  drei  Grup¬ 
pen  :  civilisirte  Nationen,  Naturvölker  und  alte  Cranien.  Bei  den  Schädeln 
der  Naturvölker  fehlt  der  betreffende  Molar  nur  19,6  mal  unter  100.  Bei 
den  civilisirten  Nationen  (zumeist  Italiener)  fehlt  er  42,4  mal.  Atrophie 
findet  sich  überdies  10,9 mal  bei  den  letzteren,  und  20,5 mal  hei  den 
Naturvölkern  (Negern,  Australiern,  Papua* s).  Bei  den  Cranien  des 
klassischen  Alterthums  fehlt  der  letzte  Molar  27,3  mal,  in  Atrophie 
kommt  er  16,4  mal  vor.  Weiter  erstreckt  sich  die  Untersuchung  auf  die 
Zahl  der  Wurzeln.  Der  Weisheitszahn  hat  drei  Wurzeln  in  51,3  Fällen 
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unter  100  bei  den  civilisirten  Völkern;  45,2  bei  den  niederen  Eassen 
u.  s.  w.  Es  kommen  4  Wurzeln  selten  vor,  nur  einmal  5.  M.  ist  nach 
seinen  Beobachtungen  ebenfalls  der  Ansicht,  dass  der  letzte  Molar  all¬ 
mählich  im  Begriffe  ist  zu  verschwinden. 

Derselbe  (64).  Die  100  gemessenen  Papuascbädel  stammen  von 
der  Insel  Misore  an  der  Bai  von  Geelvink  und  gehören  zur  Hälfte  männ¬ 
lichen  zur  Hälfte  weiblichen  Individuen  an.  Polemisirend  gegen  Ger- 
land  nimmt  M.  für  Neu-Guinea,  die  Salomons-Inseln,  Neuhebriden,  Neu- 
Caledonien,  Viti-Inseln  eine  gleiche  Bevölkerung  an,  die  man  allgemein 
Papua  nennt,  die  aber  vielfach  schon  mit  Malaien,  Negritos  u.  s.  w.  ge¬ 
mischt  erscheint.  Von  denselben  trennt  er  entschieden  die  Negritos, 
wie  dies  schon  früher  Hamy  und  Quatrefages  gethan  haben,  womit  in 
der  neuesten  Mittheilung  Whitmee  (s.  diesen)  übereinstimmt. 

Nelly  (65)  0.,  geb.  am  28.  Jan.  zu  London,  die  4.  Tochter  einer 
Familie  mit  6  Kindern  wurde  schon  mit  22  Monaten  menstruirt.  Als 
sie  zur  Welt  kam,  waren  die  Brüste  schon  von  der  Grösse  eines  kleinen 
Apfels.  Mit  22  Monaten  erschien  die  Menstruation  und  dauert  seit  jener 
Zeit  regelmässig  5 — 6  Tage  wie  bei  einer  Erwachsenen.  Vier  Jahre 
später,  1876,  sind  die  Brüste  wohlgeformt,  gross,  wie  die  Faust  eines 
Arbeiters,  die  Scham  noch  ohne  Haare.  Das  Kind  ist  ernster  als  sonst 
Kinder  seines  Alters,  doch  sucht  sie  keineswegs  Knaben  mit  beson¬ 
der  Vorliebe. 

Mohnike  (68)  stellt  das  Vorkommen  geschwänzter  Menschen  in  Ab¬ 
rede  aus  anatomischen  Gründen,  wobei  Schaaffhausen  (sieh  die  ange¬ 
führten  Sitzungsberichte)  bemerkt,  dass  eine  Verlängerung  der  Wirbel¬ 
säule  beim  Menschen  als  Missbildung  thatsächlich  vorkomme.  Bezüglich 
dieser  Frage  enthält  dieser  Bericht  ein  Referat  über  die  Arbeit  A.  Ecker’s, 
und  an  einer  anderen  Stelle  dieses  Berichtes  findet  sich  die  Mittheilung 
L.  Gerlach’s:  Ein  Fall  von  Schwanzbildung  bei  einem  menschlichen 
Embryo  besprochen. 

Much  (69)  erinnert,  dass  an  der  Thaya  bei  Joslowitz  ein  Lagerplatz 
von  Mamuthjägern  i.  e.  Knochen  ausgestorbener  Dickhäuter  zugleich 
mit  Artefacten,  Asche  und  Kohle  gefunden  wurde ;  ähnlich  bei  Gobels- 
burg,  früher  schon  im  Löss  bei  Göfing,  ferner  bei  Stettenhof,  endlich 
neuestens  bei  Stillfried.  In  einer  Lösswand  von  20  m  Tiefe,  welche  zum 
Zweck  eines  Bahnhofbaues  abgegraben  wurde,  zeigte  sich  zu  unterst  eine 
2  m  mächtige  Schiebt,  in  welcher  sich  die  zerstreuten  Reste  von  Lager¬ 
plätzen  der  Mamuthjäger  befanden.  Bearbeitete  Knochen  von  der  Art, 
wie  sie  aus  den  französischen  und  schweizer  Lagerplätzen  bekannt  sind, 
fehlten  zwar,  doch  zeigen  sich  an  dem  Stosszahn  eines  jüngeren  Thieres 
zahlreiche  Hiebe,  welche  unzweifelhaft  von  Steingeräthen  herrühren, 
Asche  und  Artefacte  aus  einer  braunrothen  Hornsteinart,  Messer,  Schaber, 
unbestimmbare  Splitter  u.  s.  w.  sind  zahlreich. 
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Ornstein  (70)  bringt  einen  Fall  von  Schwanzbildung  bei  einem 
26  jährigen,  aus  Livadia  (dem  alten  Lebadeia)  gebürtigen  Mann  Nicolaus 
Agos.  1,63  cm  hoch,  Augen,  Haare  und  Haut  braun,  braehycephal, 
unterhalb  der  Kreuzbeingegend  ein  rundlicher  Fortsatz,  der  gegen  das 
Becken  zu  concav  gekrümmt  ist,  leicht  kegelförmig.  Der  Ausgangs¬ 
punkt  scheint  die  Verbindungsstelle  des  ersten  falschen  Steissbeinwirbels 
mit  dem  zweiten,  der  die  Grösse  einer  plattgedrückten  Erbse  besitzt, 
ihm  folgt  ein  drittes  linsengrosses  Stück.  Die  ganze  Länge  dieses  knor¬ 
pelartig  weichen  Anhanges  beträgt  5  cm,  von  denen  etwa  2V3  auf  den 
freien  und  22/3  auf  den  unter  der  Haut  verlaufenden  Th  eil  kommen. 
Die  Breite  dieser  Steissbeinverlängerung  gibt  ihrer  Länge  nur  wenig 
nach,  das  freie  Ende  hat  die  Dicke  eines  Mannsdaumens.  Sie  ist  un¬ 
behaart,  dagegen  trägt  die  Kreuzbeingegend  ein  ungewöhnlich  schmales, 
symmetrisches  Haarfeld,  das  sich  bis  zu  ihrer  Basis  erstreckt.  Bei 
dieser  Gelegenheit  erwähnt  0.  einen  kräftigen  Mann  Namens  Elias 
Kanate  aus  Galaxidi  (Meerbusen  von  Amphissa)  mit  stark  entwickelten 
functionirenden  Brüsten,  der  seinen  zweijährigen  Sprössling  säugte  und 
mit  grossem  Erfolg. 

Derselbe  (71)  gibt  weiteren  Bericht  über  Farbe  der  Augen,  der 
Haare  und  der  Haut  der  im  Jahre  1877  untersuchten  Rekruten  Grie¬ 
chenlands,  aus  dem  sich  ergibt,  dass 

unter  1172  Vorkommen  Blauäugige:  65, 

„  „  „  Grauäugige :  193, 

„  „  „  Braunäugige:  914. 

Die  blauen  Augen  sind  also  etwas  über  6  pCt.  stark,  das  blonde  Haar 
kommt  noch  seltener  vor. 

Pietrement  (72)  ist  im  Stande,  sichere  Angaben  zu  machen  über 
das  Vorkommen  blonder  Individuen  unter  den  Persern.  Wir  übergehen 
die  Mittheilung  des  Weges,  auf  dem  er  zu  diesen  zuverlässigen  Nach¬ 
richten  gelangt  ist  und  bemerken :  Mirza  Mohomed,  ein  in  Paris  studi- 
render  Perser ,  schätzt  die  Zahl  auf  2:100  im  Mittel  in  ganz  Persien. 
In  der  Provinz  Schiras  sinkt  das  Verhältniss  auf  2:1000.  Die  Blonden 
gelten  dort  nach  alter  Tradition  als  böse,  als  dämonisch,  als  charakterlos. 

Riccardi  (76)  wählt  für  die  Untersuchung  der  Toskanerschädel  nur 
wenig  Maasse,  dagegen  erscheint  es  ihm  wichtig,  nicht  nur  Erwachsene, 
sondern  auch  Kinder  und  junge  Leute  zu  prüfen,  ferner  das  gegenseitige 
Verhältniss  der  Indices  und  ebenso  das  der  einzelnen  Schädelabtheilun¬ 
gen  zu  einander  festzustellen.  So  kommt  R.  zu  dem  Resultat,  dass  die 
Schädellänge  zwischen  dem  12.  und  14.  Jahre  noch  nicht  erreicht  ist, 
dass  die  Toskanerin  eine  Ausnahme  macht  und  nicht  dolichocephaler 
ist  als  der  Mann  (Broca-Welcker).  Eine  ausführlichere  Arbeit  wird 
später  folgen. 

Derselbe  (77).  Ich  gebe  hier  nur  die  Hauptmaasse  des  untersuch- 


11.  Anthropologie.  383 

ten  Atchinesen,  ohne  auf  die  weiteren  Bemerkungen  R.’s  über  die  Ethno¬ 
logie  Sumatras  einzugehen: 

Längenbreitenindex  "6,24, 

Orbitalindex  92,20, 

Nasalindex  86,42, 

Index  des  Foramen  mag.  86,48, 

Gesichtsindex  76,80, 

Höhenindex  74,58. 

An  dem  Skelet  nimmt  R.  einen  Luxus  von  Maassen,  ein  Dutzend  über 
das  Schulterblatt,  25  über  das  Becken  u.  s.  w.,  auf  die  wir  verweisen. 

Derselbe  (79)  findet  bei  einem  jungen  Manne  von  15  Jahren  eine 
beträchtliche  Verschiebung  des  zweiten  linken  Schneidezahnes.  Sein 
grösster  Durchmesser  steht  median.  Der  linke  Eckzahn  steht  zu  hoch 
oben  und  zwischen  den  mittleren  Schneidezähnen  steckt  ein  keilförmi¬ 
ger  überzähliger  Zahn  —  und  das  Alles  geht  im  Oberkiefer  vor  sich. 

Rzehak  (82)  macht  auf  ein  Grabfeld  an  der  Mönitzer  Strasse  auf¬ 
merksam.  Die  Tiefe  der  Gräber  variirt  zwischen  1 — 2  m,  Länge  2  m, 
Breite  nicht  ganz  1  m.  Beigaben:  Gefässe  (Schalen,  Näpfchen)  von 
sehr  guter  Form,  meist  gehenkelt,  Schleudersteine  und  einige  Broncen 
(Drahtstück  nadelähnlich,  Ring).  Schädel  1  wahrscheinlich  5,  Längen¬ 
breitenindex  64,5,  Ohrhöhe  100,0.  Schädel  2,  nur  die  linke  Hälfte  er¬ 
halten,  wahrscheinlich  ?,  Längenbreitenindex  ca.  70,0,  Ohrhöhe  105,0. 

Schaaffhausen  (83)  bemerkt  zu  den  Reihengräberschädeln  von 
Beckum,  dass  sie  wohl  aus  dem  7.  Jahrhundert  stammen.  Zwei  andere 
der  vorgelegten  Schädel  des  alten  Westfalens  sind  echte  Brachycephalen, 
es  ist  der  Schädel  B  von  Werne  mit  einem  Index  von  82,9  und  der 
von  Lunen;  beide  sind  von  Torf  gebräunt.  Sie  gehören  sicher  einem 
anderen  Volksstamme  an  als  die  übrigen,  die  sich  der  Reihengräber¬ 
form  anschliessen.  Schädel  B  ist  in  Ablagerungen  von  Knochengeräthen, 
Horn  und  bei  drei  Einbäumen  gefunden  worden,  während  ein  Schädel 
A,  ebenfalls  von  Werne,  jüngeren  Ursprungs  ist.  Der  Schädel  von 
Lunen  stammt  aus  dem  alten  Alluvium  der  Lippe. 

Derselbe  (84).  Die  Gräber  stammen  aus  dem  5.  bis  6.  Jahrhun¬ 
dert  n.  Chr.  und  bieten  mehrfaches  Interesse.  Wir  constatiren  hier  nur 
die  Ergebnisse  der  craniologischen  Untersuchung:  Unter  30  Schädeln 
sind  5  weiblich,  5  sind  Stirnnahtschädel,  4  echte  Brachycephalen, 
1  chamaecephal,  1  macrocephal,  die  übrigen  sind  mesocephal  und  dolicho- 
cephal.  Der  maerocephale  Schädel  ist  künstlich  deformirt,  zeigt  deut¬ 
lich  den  Eindruck  zweier  Touren  der  Binde,  ist  sehr  leicht  und  dünn. 
1866  hat  Sch.  in  Köln  unter  den  in  der  Ursulakirche  aufbewahrten 
Gebeinen  einen  ähnlich  künstlich  deformirten  Schädel  gefunden.  Im 
Museum  in  Mainz  wird  ebenfalls  ein  solcher  Macrocephalus  aus  den 
Reihengräbern  von  Niederolm  aufbewahrt,  auch  in  dem  Museum  von 
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Darmstadt  findet  sich  ein  solcher  von  unbekannter  Herkunft.  Neuestens 
ist  in  der  sog.  römischen  Begräbnisstätte  vor  dem  Weissthurmthor  in 
Strassburg  ebenfalls  ein  solches  Specimen  gefunden  worden.  Im  Hin¬ 
blick  auf  in  der  Schweiz  gefundene  Schädel  dieser  Art,  auf  die  der 
Krim  mit  übereinstimmender  Entstellung  des  Craniums  und  auf  die 
Deformation  bei  den  alten  Peruanern  vermuthet  Sch.  den  asiatischen 
Ursprung  der  mittelamerikanischen  Culturvölker. 

Derselbe  (85)  kündigt  an,  dass  zwei  weitere  Beiträge  für  den  Ge- 
sammtkatalog  der  anthropologischen  Sammlungen  Deutschlands  vorliegen. 
1.  Die  craniologischen  Sammlungen  von  Königsberg  und  2.  die  des  gross¬ 
herzoglichen  Naturaliencabinetes  im  Schloss  zu  Darmstadt. 

Derselbe  (86)  setzt  auseinander,  dass  die  Herstellung  einer  inter¬ 
nationalen  Methode  der  Schädelmessung  grosse  Schwierigkeiten  biete. 
Von  deutscher  Seite  wurden  die  Herren  Ecker,  Schaaffhausen  und  Vir- 
chow  zu  Deputaten  für  diese  Verhandlungen  abgeordnet,  um  mit  drei 
Mitgliedern  der  Pariser  anthropol.  Gesellschaft  zu  verhandeln.  Broca 
hält  jene  Horizontale  für  die  richtigste ,  welche  die  untere  Fläche  der 
Condylen  des  Hinterhaupts  mit  der  Mitte  des  Alveolarrandes  vom  Ober¬ 
kiefer  verbindet,  und  man  hat  sich  seiner  Autorität  in  Frankreich  un¬ 
bedingt  gefügt.  Wir  sind  noch  nicht  so  weit,  wir  verfügen  über  nahezu 
1ß  Dutzend  Horizontaler,  die  mit  viel  Entschiedenheit  festgehalten  wer¬ 
den  und  man  wird  sich  nur  vor  der  klaren  Einsicht  beugen,  welche  die 
eingehende  Prüfung  verschafft  hat,  nur  vor  dem  Beweis,  welche  die 
theoretisch  und  praktisch  beste  Ebene  darstellt;  ein  Compromiss  dürfte 
kaum  zu  irgend  einem  Ziele  führen.  (Siehe  über  denselben  Gegenstand 
Virchow,  ebenda,  Correspondenzblatt  S.  155.)  Aehnlich  liegen  die  Ver¬ 
hältnisse  bezüglich  der  Methode,  die  Capacität  der  Schädel  zu  messen. 
Broca  schlägt  Schrot  vor,  Andere  Hirse,  noch  Andere  Sand.  Auch  hier 
wird  die  Entscheidung  noch  lange  auf  sich  warten  lassen,  obwohl  es 
mit  jedem  Material  darauf  schliesslich  ankommt,  ob  mit  dem  richtigen 
Maasse  gerüttelt  oder  gestampft  wurde,  um  im  Schädel  und  im  Mess- 
cylinder  die  gleiche  Pression  zu  erreichen  und  damit  die  Sicherheit  der 
Bestimmung,  und  ob  dies  in  jedem  einzelnen  Falle  in  der  gleichen 
Weise  geschah. 

Zu  (87)  bemerken  wir  endlich,  dass  Sch.’s  Vorschlag  dahin  geht, 
Deutsche  im  Alter  von  20—50  Jahren  und  zwar  ca.  20  pCt.  der  Be¬ 
völkerung  anthropometrisch  untersuchen  zu  lassen,  von  diesen  V*  ver¬ 
heiratete,  V4  unverheiratete  und  desgleichen  Frauen.  Die  betreffen¬ 
den  Vorschläge  der  Maasse  siehe  S.  103  des  Originales. 

Nach  Schindler  (90)  gelten  rothe  Haare  sowie  auch  blonde  in  Per¬ 
sien  als  Ausnahme.  Unter  der  Gilck  (am  caspischen  Meer)  hat  Sch. 
einige  Männer  mit  blonden  Haaren  und  blonden  Bärten  bemerkt.  Viele 
blondhaarige  und  dunkelblauäugige  Männer  sah  er  auch  unter  den  Ghiäs- 
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wend-Kurden.  Der  türkische  Affschar-Stamm  hat  viele  blonde  Männer. 
Dagegen  sah  Sch.  in  Färs  unter  den  türkischen  Stämmen  in  den  Bäch- 
tiären  nur  schwarze  Haare  und  sehr  dunkle  Augen.  Blonde  Männer 
sind  häufig  unter  den  Armenern  von  Feridan  u.  s.  w. 

E.  Schmidts  (91)  craniologische  Untersuchungen  gehen  dahin ,  einen 
Schädelmodulus  zu  suchen,  der  als  Ausdruck  der  räumlichen  Grösse 
gelten  kann.  Setzt  man  zwei  lineare  Grössen  miteinander  in  Verbin¬ 
dung,  wie  dies  bisher  geschah,  so  gewinnt  man  höchstens  eine  Vor¬ 
stellung  von  der  Gestalt  einer  Fläche ;  die  Ausdrücke  dolichocephal  und 
brachycephal  sagen  in  Wirklichkeit  nichts  über  Länge  und  Breite  des 
Schädels,  sondern  nur,  dass  die  Ebene,  in  welcher  Längen-  und  Brei¬ 
tendurchmesser  liegen,  schmal  oder  breit  ist  im  Verhältnisse  zu  ihrer 
Länge.  Ganz  anders  wäre  die  Zahl,  welche  der  Modulus  gäbe,  sie  würde 
die  drei  für  die  Bestimmung  einer  Raumgrösse  nothwendigen  Werthe 
enthalten.  Nachdem  aber  jeder  Schädel  aus  zwei  in  ihrer  physiologi¬ 
schen  und  craniologischen  Bedeutung  verschiedenen  Abtheilungen  besteht, 
ist  es  nothwendig,  für  die  Gesichtsmaasse  einen  Gesichtsmodulus,  für 
die  Maasse  am  Hirnschädel  einen  Modulus  der  Hirnkapsel  aufzusuchen. 

Modulus  der  Hirnkapsel.  Wir  übergehen  das  von  Sch.  einge¬ 
schlagene  genaue  Verfahren  für  die  Feststellung  der  Grösse  an  100 
Schädeln,  aus  der  er  dann  den  Grundmodulus  ableitete,  und  dann  mit 
diesem  eine  Anzahl  von  linearen  Grössen  verglich.  Mit  dem  aus  der 
Hirnkapselgrösse  abgeleiteten  Grundmodulus  (der  Cubikwurzel  des  Vo¬ 
lumens)  verglich  er  u.  A.  jene  Grösse,  die  man  erhält,  wenn  man  aus 

der  grössten  Länge,  Breite  und  Höhe  das  arithmetische  Mittel 

nimmt,  ein  Maass,  welches  mit  der  Kubikwurzel  aus  dem  Product  der 
drei  Durchmesser  sehr  nahe  übereinstimmt.  Die  ausführlichen  Zahlen¬ 
reihen  sind  in  der  Tabelle  II.  S.  10  u.  ff.  zusammengestellt.  Es  ergibt 
sich,  dass  das  arithmetische  Mittel  aus  Länge,  Breite  und  Höhe  am 
meisten  dem  wahren  Modulus  proportional  ist.  Zugleich  ist  es  von  allen 
in  Betracht  kommenden  Grössen  unstreitig  am  einfachsten  aufzufinden, 
so  dass  es  den  Hauptbedingungen  eines  praktischen  Modulus  am  besten 
entspricht,  nämlich  möglichst  proportional  läuft  mit  der  Grösse  des 
Schädels,  also  ein  möglichst  genauer  linearer  Ausdruck  seiner  räum¬ 
lichen  Entwicklung  ist.  Grössere  Schwierigkeiten  machte  die  Auffindung 
eines  Gesichtsmodulus  wegen  der  unregelmässigen  Gestalt  des  Gesichts¬ 
schädels.  Es  war  vor  Allem  nothwendig  den  relativen  Werth  seiner 
Hauptausdehnungen  festzustellen.  Wie  an  der  Hirnkapsel ,  so  handelte 
es  sich  zunächst  darum,  das  wirkliche  Volumen  des  Gesichtes  zu  be¬ 
stimmen  und  aus  diesem  den  Grundmodulus  abzuleiten  und  dann  für 
die  Praxis  ein  Maass  zu  finden,  welches  diesem  Grundmodulus  mög¬ 
lichst  proportional  läuft  und  doch  zugleich  die  Bedingung  leichter  Auf- 

Jahresherichte  d.  Anatomie  u.  Physiologie.  VIII.  (1879.)  1.  25 
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findung  erfüllt.  Für  diese  Arbeit  wurden  20  Schädel  ausgewählt,  welche 
alle  Extreme  nach  Länge,  Breite  und  Höhe  des  Gesichtes  vertraten. 
Eine  Ebene  vom  oberen  Rand  der  Augenhöhle  nach  dem  höchsten  Punkt 
der  Gelenkfläche  des  Unterkiefers  gezogen,  natürlich  senkrecht  zur  Me¬ 
dianebene  gelegt,  gibt  die  obere  Grenze  des  Gesichtsschädels.  Nach 
hinten  und  unten  bilden  die  Ränder  des  Unterkiefers  einfache  und  regel¬ 
mässige  Linien,  welche  durch  die  Ebenen  zu  legen  sind.  Nach  vom 
hat  das  Gesicht  eine  mehr  geschlossene  Begrenzung,  obwohl  ja  der  so 
gegebene  Raum  nicht  abgeschlossen  und  eine  Messung  seines  Volumens 
durch  das  Verfahren  des  Wasserverdrängens  absolut  unmöglich  macht. 
Sch.  schlug  nun  folgendes  Verfahren  ein.  Er  stellte  eine  solide  Nach¬ 
bildung  des  durch  die  geschilderten  Ebenen  begrenzten  Gesichtsschädels 
her.  Nasen-  und  Augenhöhlen  wurden  als  Gesichtsraum  mitgerechnet 
und  das  Volumen  dieser  soliden  gefirnissten  Abgüsse  bestimmt.  Die 
Kubikwurzel  dieses  Gesichtskörpers  gibt  den  entsprechenden  linearen 
Modulus,  d.  h.  das  gleiche  Maass  für  alle  Ausdehnungen  im  Raum. 
Die  weitere  Aufgabe  bestand  nun  darin,  aus  der  Combination  der  drei 
Hauptdurchmesser  einen  Modulus  abzuleiten,  der  mit  dem  vorher  ge¬ 
fundenen  übereinstimmt.  Zu  diesem  Zwecke  war  wie  bei  dem  Hirn¬ 
schädel  eine  sehr  eingehende  Untersuchung  über  den  Werth  der  ein¬ 
zelnen  Durchmesser  anzustellen,  die  im  Original  nachzusehen  ist;  das 
Endergebniss  stellte  sich  so ,  dass  die  Gesichtslänge  GL  vom  Processus 
alveolaris  des  Oberkiefers  bis  zum  vorderen  Rand  des  Foramen  magnum, 
die  Gesichtsbreite  GB,  grösster  Abstand  der  Jochbogen ,  und  Gesichts¬ 
höhe  GH,  von  der  Sutura  naso-frontalis  bis  zum  untersten  Rand  des 
Kinns,  sämmtlich  rechtwinklig  aufeinandergestellt  für  die  Bestimmung 
des  Gesichtsvolumens  tauglich  sind  und  das  arithmetische  Mittel  aus 
ihnen  liefert  einen  hinreichend  genauen,  leicht  zu  ermittelnden  Gesichts¬ 
modulus.  Die  Gesammtgrösse  der  Hirnkapsel  und  des  Gesichtes  wurden 
so  strenge  auseinandergehalten,  und  mit  dem  Grundmodul  und  unter¬ 
einander  verglichen.  Für  die  Bezeichnung  von  dolichocephal ,  brachy- 
cephal  mussten  um  Missverständnisse  zu  vermeiden  andere  Worte  ge¬ 
wählt  werden,  und  Sch.  gebraucht  für  die  Hirnschale  v.Qaviov  und  für 
das  Gesicht  7tQÖoco7tov.  Die  Maasse  der  Hauptdurchmesser  der  Hirn¬ 
kapseln  wurden  an  972  Schädeln  der  verschiedensten  Rassen  genommen; 
der  Modulus  =  100  gesetzt,  ist:  relative  Grösse  des  Längsdurchmessers 
Mittel  117,7,  Maximum  127,  Minimum  107,  Schwankungsbreite  =21 
=  17,8  pCt.  der  mittleren  Länge.  Relative  Breite,  Mittel  91,5,  die  Ex¬ 
treme  =  80  und  =  103,  die  Schwankungsbreite  24  =  26,2  pCt.  der  mitt¬ 
leren  Breite.  Relative  Höhe,  Mittel  90,8,  Extreme  =99  und  =81, 
Schwankungsbreite  19  oder  20,9  pCt.  der  mittleren  Höhe.  Diese  Zahlen 
zeigen,  dass  keiner  dieser  Durchmesser  dem  Modulus  parallel  läuft; 
ferner  hat  sich  ergeben.,  dass  die  mittelgrossen  Hirnkapseln  zwischen 
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einer  Verhältnissgrösse  von  116—119  sich  bewegen.  Betrachtet  man  die 
darunterliegenden  Grössen  als  kurze,  die  darüberliegenden  als  lange  Hirn¬ 
kapseln,  so  lassen  sich  folgende  Stufen  unterscheiden  (Tab.  IX.  S.  41). 


Verhältniss- 

zahlen 

Procent 

aller 

Schädel 

hyperbrachycrania  .... 

1 09  u.  weniger 

2,3 

Kurze  Hirnkapseln 

brachycrania  . 

110—112 

6,6 

subbrachycrania . 

113—115 

17,3 

Mittellange  Hirnkapseln 

mesomacrocrania  .... 

116—119 

38,1 

submacrocrania . 

120—122 

25,8 

Lange  Hirnkapseln 

macrocrania . 

123—125 

9,2 

,  hypermacrocrania  .... 

126  u.  darüb. 

0,7 

Bei  einer  ähnlichen  Yertheilung  des  Breitendurchmessers  ergeben 
sich  drei  annähernd  gleich  grosse  Gruppen  der  breiten,  mittelbreiten 
und  schmalen  Hirnkapseln,  dagegen  zeigt  der  Höhendurchmesser  ent¬ 
sprechend  der  geringeren  Variationsbreite  ein  näheres  Zusammenliegen 
der  niedrigen,  mittelgrossen  und  hohen  Hirnkapseln.  Bei  dem  Inter¬ 
esse  ,  das  gerade  dieser  Durchmesser  in  der  letzten  Zeit  gewonnen  hat, 
geben  wir  die  Tab.  XI.  S.  43  des  Originals  hier. 


Verhältniss- 

zahlen 

Procent 

aller 

Schädel 

Niedrige  Hirnkapseln  J 

hyperchamaecrania  .... 

chamaecrania . 

subchamaecrania  .... 

83  u.  darunter 
84—86 
87—89 

2,1 

7,9 

21,1 

Mittelhobe  Hirnkapseln 

mesohypsicrania . 

90—92 

38,6 

Hohe  Hirnkapseln 

subhypsicrania . 

hypsicrania  * . 

hyperhypsicrania  .... 

93—95 

96—98 

99  u.  darüber 

26,4 

3,7 

0,2 

Die  Untersuchung  der  drei  Durchmesser  nach  ihrem  Verhältnisse 
bei  den  Geschlechtern  lässt  nicht  erkennen,  dass  beim  Weibe  die  eine 
oder  andere  Ausdehnung  grösser  oder  kleiner  sei  als  beim  Manne.  Al¬ 
lerdings  decken  sich  die  relativen  Werthe  der  einzelnen  Ausdehnungen 
bei  den  beiden  Geschlechtern  nicht  vollständig,  diese  Verschiedenheiten 
sind  aber  nicht  so  gross,  dass  sie  nicht  durch  die  verhältnissmässig 
geringe  Grösse  der  Reihen  sich  erklären  Hessen.  Anders  ist  das  Ver¬ 
halten  der  Hauptdurchmesser  der  Hirnkapsel  nach  der  Rasse.  Die  gros¬ 
sen  geographischen  Abtheilungen  der  Erde  (Welttheile)  sind  im  Allge¬ 
meinen  durch  einen  ihnen  eigenthümlichen  Bau  der  Hirnkapsel  cha- 
rakterisirt:  die  australischen  Hirnschädel  sind  lang  und  schmal,  in 
etwas  geringerem  Grade  ebenso  die  afrikanischen.  Kürze  ist  die  be- 
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zeichnende  Eigentümlichkeit  der  asiatischen,  Breite  und  Niedrigkeit 
die  der  europäischen  Hirnkapseln.  Höchst  merkwürdig  ist  die  Erschei¬ 
nung,  dass  sich  die  amerikanischen  durch  grosse  Unbeständigkeit  und 
Variation  in  weiten  Grenzen  auszeichnen.  Innerhalb  dieser  grossen  Ab¬ 
theilungen  gruppiren  sich  nun  wieder  kleinere  Bezirke ,  welche  sozusagen 
das  allgemeine  Thema  ihres  Erdtheiles  variiren;  die  relativen  Hirn- 
kapselmaasse  der  grossen  Mehrzahl  der  Schädel  eines  solchen  Bezirkes 
fallen  nahe  an  eine  für  den  Bezirk  charakteristische  typische  Grösse.  Wo 
stärkere  Abweichungen  Vorkommen,  entsprechen  sie  in  der  Mehrzahl 
der  Fälle  dem  Typus  irgend  einer  anderen  Rasse.  Dieses  Ergebniss  ist 
wohl  der  beste  Beweis  von  den  richtigen  Gesichtspunkten,  welche  bei  der 
Gewinnung  des  Modulus  geleitet  haben,  denn  wenn  die  Abweichungen 
dennoch  deutlich  genug  markirt  werden ,  so  ist  die  Sicherheit  gewonnen, 
auch  die  Mengung  der  Rassen  ausfindig  zu  machen.  In  dieser  Rich¬ 
tung  sind  die  Angaben  höchst  beachtenswerth ,  dass  unter  die  bestimmt 
charakterisirten  Malayenschädel  sich  Hirnkapseln  mischen,  welche  sich 
mehr  oder  weniger  dem  australisch-melanesischen  Typus  nähern,  und 
dass  abweichende  Formen  um  so  häufiger  auftreten ,  die  Mittelzahlen  um 
so  mehr  beeinflusst  werden,  je  intensiver  die  Berührung  und  der  Ver¬ 
kehr  zwischen  verschiedenen  Rassen  ist.  Aus  den  bezüglichen,  durch 
Zahlen  gewonnenen  Ansichten  über  diesen  letzteren  Punkt  heben  wir 
nur  Folgendes  hervor  (S.  48):  die  grösste  Länge  besitzen  durchschnitt¬ 
lich  die  Central-  und  ostafrikanischen  Neger.  Die  zweite  Gruppe  um¬ 
fasst  die  Völker  nördlich  von  der  Sahara.  In  Asien  lassen  sich  drei 
Bezirke  unterscheiden.  Der  Malayentypus  ausgezeichnet  durch  geringe 
Länge  bei  grösserer  Breite  und  Höhe;  der  Hinduschädel,  bei  dem  meh¬ 
rere  Formen  concurriren,  und  die  Chinesen.  Doch  ist  in  letzterer  Hin¬ 
sicht  das  Material  noch  am  wenigsten  zureichend.  Bei  sämmtlichen 
europäischen  Hirnkapseln  fällt  sofort  die  geringe  Höhenentwicklung  auf. 
Die  Schädel  Europas  unterscheiden  sich  hierdurch  sehr  bestimmt  von 
den  aussereuropäischen ,  welche  letztere  nur  ausnahmsweise  so  niedrige 
Zahlen  für  die  Höhe  haben.  Die  drei  Durchmesser  betrachtet  nach  ihrem 
Verhältniss  bei  dem  wachsenden  Schädel  ergeben,  dass  wenigstens  der 
Neugeborene  bei  den  Deutschen  die  bezeichnenden  Eigenschaften  der 
Rasse  deutlich  erkennen  lässt  (S.  52).  Auch  bei  anderen  Rassen  scheint 
dies  der  Fall  zu  sein,  wie  wenigstens  eine  kleine  Reihe  von  4  Neger¬ 
schädeln  wahrscheinlich  macht.  Für  die  Bestimmung  der  Eigenschaften 
des  Gesichtsschädels  konnten  362  Specimina  benutzt  werden.  Die  Mit¬ 
telzahlen  der  relativen  Grössenwerthe  der  drei  Hauptdurchmesser  be¬ 
tragen  für  die  Länge  85,  für  die  Breite  114  und  für  die  Höhe  des  Ge¬ 
sichtes  101.  Mit  Hülfe  der  Gruppirung  der  Längsdurchmesser  nach 
ihrer  relativen  Grösse  in  lange,  mittellange  und  kurze  Gesichter  ergibt 
sich  z.  B.  folgendes  Schema :  , 


11.  Anthropologie. 


389 


Verhältniss- 

zahlen 

Procent 

aller 

Gesichter 

hyperbrachyprosope  .... 

77  u.  weniger 

3,0 

Kurze  Gesichter  \ 

brachyprosope  . 

78—80 

9,1 

subbrachyprosope . 

81—83 

19,7 

Mittellange  Gesichter  {  mesomacroprosope  .... 

84—86 

30,9 

submacroprosope . 

87—89 

21,5 

Lange  Gesichter  < 

macroprosope . 

90—92 

12,7 

hypermacroprosope  .... 

93  u.  mehr 

3,0 

Diese  und  die  weiteren  Reihen  Tab.  XVII.  und  XVIII.,  ferner  die 
Tab.  XIX. :  Verhalten  der  Hauptdurchmesser  des  Gesichtes  nach  dem 
Geschlecht  zeigen,  dass  der  Längsdurchmesser  fast  durchweg  beim  Weib 
grösser  ist,  der  Höhendurchmesser  umgekehrt  überall  kleiner  als  beim 
Mann,  während  die  Breitendurchmesser  im  Ganzen  nur  wenig  Unter¬ 
schied  zeigen.  Bei  niedrigen  Rassen  sind  die  erwähnten  Geschlechts¬ 
unterschiede  weniger  ausgeprägt,  ein  ähnliches  Verhalten  ergibt  auch 
die  Untersuchung  der  Geschlechtsunterschiede  der  Grösse  des  Schädels. 
In  dem  Verhalten  der  Hauptdurchmesser  des  Gesichtes  nach  der  Rasse 
zeigen  sich  verschiedene  Rassenbezirke  charakterisirt.  Australier  und 
Melanesier  zeichnen  sich  durch  eine  besondere  Länge  des  Gesichtes  aus 
(12  Schädel),  sie  sind  wahre  Macroprosopen.  Diese  grosse  Entwicklung 
der  Länge  findet  vorzugsweise  auf  Kosten  der  Höhe  statt.  Die  Neger 
sind  submacroprosop.  Die  66  Gesichter  der  Malayen  unterscheiden  sich 
sofort  durch  ihre  geringere  Länge  und  grössere  Höhe  von  den  vorigen 
Gruppen.  Sie  zeigen  mehr  als  irgend  eine  andere  der  verglichenen 
Rassen  mittlere  Grössenverhältnisse  der  drei  Gesichtsausdehnungen. 
Die  Durchmesser  des  Gesichtes  der  Chinesen  sind  noch  immer  mittel¬ 
gross,  wenn  auch  weniger,  als  bei  den  Malayen,  Länge  und  Breite 
nähern  sich  der  unteren  Grenze  der  Mesomacro-  und  Mesoplatyprosopie. 
Die  arischen  Völker  zeigen  wie  bei  der  Hirnkapsel  so  auch  bei  dem 
Gesicht  eine  grosse  Uebereinstimmung  in  den  Mittelzahlen  ihrer  Durch¬ 
messer.  Sie  sind,  umgekehrt  wie  bei  den  Negern  und  Australiern, 
charakterisirt  durch  grosse  Entwicklung  nach  der  Höhe,  Subhypsipropie, 
bei  geringer  Grösse  der  Länge,  Subbrachyprosopie.  Am  längsten  ist 
noch  das  Gesicht  bei  den  Romanen,  es  hat  eine  Verhältnissziffer  der 
Länge  von  83,1  (freilich  nur  die  Mittelzahl  aus  13  Schädeln).  Slaven, 
Deutsche  und  Germanen  im  Allgemeinen  haben  ganz  identische  Ziffern 
der  Gesichtslänge,  Subbrachyprosopie.  Die  Höhe  liegt  zwischen  102,6 
und  102,9,  variirt  also  bei  allen  Stämmen  arischer  Abkunft  nur  um 
0,3.  Indem  wir  das  Verhalten  der  Hauptdurchmesser  des  Gesichtes 
beim  wachsenden  Schädel  (Tab.  XXL  auf  Seite  59),  übergehen,  ebenso 
die  Angaben  der  Grösse  der  Hirnkapsel ,  Verhalten  der  Hirnkapselgrösse 
nach  dem  Geschlecht,  berücksichtigen  wir  nur  noch  das  Verhalten  der- 
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selben  nach  der  Rasse  nach  grösseren  Regionen ,  die  jedoch  als  Mittel¬ 
zahlen  nach  des  Verfassers  eigener  Anmerkung  wegen  unzureichenden 
Materials  ungleichen  Werth  besitzen.  Bei  den  Amerikanerschädeln  war 
die  Trennung  der  Geschlechter  am  wenigsten  durchgeführt,  die  Zahl 
der  Eskimo-  und  der  Polynesierschädel  ist  ja  gering.  Aus  Asien  liegen 
dagegen  drei  gut  gegliederte  Reihen  vor ,  die  eine  von  den  malayischen 
Inseln  stammend,  die  andere  aus  China,  die  dritte  aus  Vorderindien. 
Es  lässt  sich  dort  eine  Zunahme  der  Grösse  des  Hirnschädels  constatiren 
in  dem  Maasse,  als  man  von  Osten  noch  von  den  uncivilisirteren  zu 
den  civilisirteren  Inseln  vorschreitet,  Durchschnittsmodulus  152,1.  Die 
Grösse  der  chinesischen  Hirnkapseln  erhebt  sich  ein  wenig.  Bei  den 
afrikanischen  Negern  ergibt  sich  ein  Durchschnittsmodulus  von  151,4. 
Die  Centralafrikaner  haben  die  kleinsten  Hirnkapseln  (Durchschnitt  148,4). 
Die  Kaffern  haben  unter  den  Negervölkern  den  grössten  153,3.  Die 
24  Aegypterschädel  einen  solchen  von  nur  150,9.  Eine  Reihe  von  32 
rheinischen  Schädeln  zeigt  154,4,  eine  andere  aus  40  holsteinischen 
155,7  mittleren  Hirnkapselmodulus.  Die  Grösse  des  Gesichtes  wurde 
nach  denselben  Richtungen  verfolgt  wie  die  ebenerwähnte  der  Hirn¬ 
kapsel,  also  nach  dem  Geschlecht  (S.  74),  nach  der  Rasse  (S.  77)  und 
nach  dem  wachsenden  Schädel.  Endlich  wurde  noch  das  Verhältniss 
von  Hirnkapsel  und  Gesichtsgrösse  bestimmt  getrennt  bei  Männer-  und 
Weibercranien.  Das  absolut  grösste  Gesichts volum  findet  sich  bei  den 
Australomelanesiern  (mittl.  Modulus  117,8).  Etwas  kleiner  sind  die  Ge¬ 
sichter  der  Neger  117,1.  In  Asien  begegnen  wir  den  kleinsten  Ge¬ 
sichtern.  Von  europäischen  Schädeln  haben  die  deutschen  Gesichter  eine 
Mittelgrösse  115,9.  Etwas  kleiner  sind  die  romanischen  Gesichter  mit 
einem  mittleren  Modulus  von  115,0.  Die  dreizehn  slavischen  Gesichter 
dagegen  haben  einen  beträchtlich  grösseren  Modulus ,  vorausgesetzt  dass 
diese  Zahl  schon  im  Stande  ist,  die  wahre  Grösse  des  Slavengesichtes 
auszudrücken  (Mod.  118).  Es  würde  sogar  die  Australier  noch  über¬ 
treffen.  Bei  diesen  eingehenden  Untersuchungen  war  eine  Vorfrage  zu 
entscheiden,  welches  der  beste  Längsdurchmesser  sei.  Bekanntlich  liegen 
sowohl  über  ihn,  als  über  den  Höhendurchmesser  die  deutschen  Cra- 
niologen  noch  im  Streit.  Sch.  entscheidet  sich  für  den  Tuberaldurch- 
messer,  dessen  vorderer  Endpunkt  zwischen  den  Tubera  frontalia,  dessen 
hinterer  auf  der  Protuberantia  occip.  ext.  Die  Gründe  sind  S.  26  u.  ff. 
nachzusehen.  Durch  die  Richtung  dieses  Längsdurchmessers  ist  auch 
diejenige  der  Höhe  der  Schädelkapsel  bestimmt.  Sie  ist  senkrecht  auf 
die  Länge  zu  messen,  sei  es  vom  vorderen  oder  hinteren  Rande  des 
Eoramen  magnurn  mittels  des  Stangenzirkels.  Führt  man  eine  ring¬ 
förmig  geschlossene  Gummischnur  von  ca.  40  cm  Länge  so  um  die  Hirn¬ 
kapsel  herum,  dass  sie  dem  Horizontalumfang  entspricht,  der  durch  die 
Endpunkte  des  Längsdurchmessers  gelegt  ist,  so  bezeichnet  die  Schnur 
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die  rechtwinklig  auf  die  Medianebene  gelegte  Ebene.  Legt  man  nun 
den  Schädel  auf  die  Seite,  so  ist  es  sehr  leicht,  die  beiden  Arme  des 
Stangenzirkels  parallel  dem  Längsdurchmesser  anzulegen. 

Nach  dem  Vorgang  Broca’s  nennt  Schiocker  (92)  diejenige  Gegend 
des  Schädels,  an  der  im  fötalen  Zustand  die  vordere  seitliche  Fontanelle 
sich  befindet,  Pterion.  Dieser  Bezirk  der  Schläfengegend  hat  durch  die 
Untersuchungen  Virchow’s  ein  besonderes  Interesse  gewonnen,  und  wird 
nun  in  vorliegender  Arbeit  an  267  Schädeln  untersucht.  Der  erste  Ab¬ 
schnitt  enthält  eine  kurze  Beschreibung  des  Pterion  und  der  hier  zu 
beobachtenden  Abweichungen ;  der  zweite  die  an  den  Schädeln  der  Dor- 
pater  Sammlung  gefundenen  Bildungsanomalien,  ohne  Rücksicht  auf 
Volksstämme  oder  Rassen;  der  dritte  bespricht  die  anthropologischen 
und  craniologischen  Fragen,  die  sich  an  die  Anomalien  des  Pterion 
knüpfen,  und  zwar  insbesondere  an  den  Stirnfortsatz  der  Schläfenschuppe. 
Unter  den  267  Schädeln  haben  78  =  29,2pCt.  Anomalien  des  Pterion; 
beiderseitig  43,  einseitig  35;  rechts  24,  links  11.  Die  verschiedenen 
Arten  der  Pterionanomalien  sind  folgendermaassen  vertheilt  : 

1.  Unmittelbare  Vereinigung  der  Schläfenschuppen  mit  dem  Stirn¬ 
bein  —  6  Schädel. 

2.  Mittelbare  Vereinigung  der  Schuppe  mit  dem  Stirnbein  — 
12  Schädel. 

3.  Abnorme  Annäherung  derselben  an  das  Stirnbein  —  36  Schädel. 

4.  Trennung  des  Temporalflügels  vom  Scheitelbeinwinkel  durch 
Schaltknochen  —  37  Schädel. 

5.  Nahtknochen  in  der  Sut.  temporo-parietalis  —  6  Schädel. 

6.  Os  postfrontale  s.  frontale  posterius  —  1  Schädel. 

Die  Entstehung  des  Stirn-  und  Schläfenfortsatzes  und  der  Schläfen¬ 
fontaneliknochen  denkt  sich  Sch.  in  der  mit  Bindegewebe  gefüllten  Lücke 
der  embryonalen  Fontanelle.  Beim  Affen  verschmilzt  der  besondere 
Ossificationspunkt  gewöhnlich  mit  der  Schläfenschuppe,  beim  Menschen 
und  den  Säugethieren  (allen?)  mit  dem  vorderen  unteren  Scheitelbein¬ 
winkel  oder  dem  grossen  Keilbeinflügel ;  sein  Auftreten  beim  Menschen 
ist  eine  atavistische  Erscheinung.  Man  hat  nicht  das  Recht,  dem  Stirn¬ 
fortsatz  den  Werth  eines  Rassenmerkmals  zuzusprechen.  Es  ist  auch 
kein  Merkmal  niederer  Rasse;  die  Anomalien  des  Pterion  haben  auch 
keinen  nachtheiligen  Einfluss  auf  den  Innenraum  des  Schädels.  Weder 
der  Stirnfortsatz  der  Schläfenschuppe  noch  die  als  Kennzeichen  der 
Stenokrotophie  angeführten  Anomalien  des  Pterion  bedingen  eine  Schlä¬ 
fenenge.  Er  lässt  sich  überdies  durch  Messungen  nachweisen,  dass  bei 
den  Schädeln,  welche  Anomalien  des  Pterion  zeigen,  der  Breitendurch¬ 
messer  des  Schädels  in  der  Schläfengegend  nicht  verringert,  sondern 
vergrössert  ist. 
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Smester  (93)  beschreibt  den  seltenen  Fall  des  allmählichen  Ver¬ 
lustes  des  Pigmentes  bei  einer  Negerin  der  Stadt  Haiti.  Sie  war  ge¬ 
sund  und  schwarz  bis  zum  30.  Jahr,  dann  wurde  sie  im  Verlauf  von 
10 — 12  Jahren  allmählich  weiss,  und  hatte  nur  mehr  einige  schwarze 
Flecken  auf  dem  Körper.  Ihre  Eltern  waren  schwarz,  ihre  Kinder,  7 
an  der  Zahl,  schwarz,  sie  ist  nicht  syphilitisch,  sie  ist  nicht  krank,  aber 
sehr  trostlos  über  die  Verfärbung.  Die  rechte  Ohrmuschel  ist  nur  am 
Rand  schwarz,  die  linke  dagegen  in  der  Tiefe.  Der  Nasenrücken  ist 
schwarz,  auf  der  rechten  Oberlippe  existirt  nur  mehr  ein  schwarzer 
Fleck,  die  Unterlippe  ist  weiss  und  rosa.  Die  Umgebung  des  rechten 
Auges  ist  schwarz,  links  nur  das  obere  Augenlid.  Die  Wangen  sind 
weiss  und  rosa  mit  7  oder  8  kleinen  Flecken,  der  Hals  hell,  weiss,  der 
ganze  Stamm  ebenso,  die  Brustwarzen  rosa  wie  kaum  bei  einer  Euro¬ 
päerin.  Die  Arme  sind  vorn  hell,  hinten  aber  mit  einigen  schwarzen 
Flecken  versehen  u.  s.  w.  Alle  schwarzen  Flecken  zusammengenommen 
könnte  eine  Hand  bedecken.  Es  scheint  dies  der  erste  Fall,  der  im 
Land  zu  beobachten  ist,  doch  wollen  glaubwürdige  Personen  wissen, 
dass  an  einem  Mann  eine  ähnliche  Erscheinung  beobachtet  worden  sei, 
mit  dem  Unterschied  allerdings,  dass  der  Schwarze  —  roth  wurde. 

Sorbij  (95)  gibt  als  Resultat  seiner  Untersuchungen  über  die  fär¬ 
bende  Substanz  in  dem  menschlichen  Haar  an,  dass  drei  bis  vier  ver¬ 
schiedene  Pigmente  existiren  und  nur  in  äusserst  seltenen  Fällen  ein 
solches  vorkommt.  Das  in  die  Haarzellen  eingeschlossene  Pigment  kann 
nur  zum  Theil  extrahirt  werden,  denn  das  Substrat  der  Zellen  hält  es 
zu  fest  zurück.  Kochen  rother  Haare  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
(1  Vol.  auf  20  Vol.  Wasser)  gibt  eine  deutliche  Fleisch-  oder  Nelken¬ 
farbe.  Entfernt  man  dieselbe  und  kocht  das  noch  ungelöste  Haar  mit 
stärkerer  Säure  (1  Vol.  Säure  in  1 — 2  Vol.  Wasser),  so  erhält  man  eine 
feine  braunrothe  Farbe  aus  dem  nun  aufgelösten  Haar.  Noch  immer 
bleibt  aber  nach  Entfernung  dieses  Farbstoffes  eine  dunkle  flockige  Sub¬ 
stanz,  die  auf  dem  Filter  ausgewaschen  mit  Wasser,  nach  Zusatz  von 
concentrirtem  Alkohol  eine  braunrothe  Farbe  entlässt  gemischt  mit  einer 
intensiv  gelben.  Bei  schwarzen  Haaren  ist  noch  ein  schwarzer  Farb¬ 
stoff  nachweisbar.  Untersucht  man  Krähenfedern,  lässt  sich  eine  grosse 
Menge  eines  schwarzen  Pigmentes  nachweisen. 

Schwarzes  Braunroth.  u.  etwas 

Pigment.  gelb.  Pigment. 


Krähenfedern . 500  10 

Negerhaare . 100  100 

Mähne  eines  Rappen .  30  62 

Des  Beobachters  schwarzes  Haar  ...  30  10 

„  a  röthliches  „  ...  18  50 

„  „  braunes  „  ...  10  10 
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Rothes  Haar  (sehr  roth) 
Weisses  Haar  .  .  .  . 


Schwarzes  Braunroth.  u.  etwas 

Pigment.  gelb.  Pigment. 

0  100 

0  0 


Noch  weitere  Tabellen  siehe  im  Original. 

Topinard  (98)  begleitet  seine  Sendung  eines  Galtschaschädels  von 
Samarkand,  dessen  Beschreibung  sich  in  der  Sitzung  der  Societe  d’An- 
thropologie  de  Paris  du  6  Juin  1878  befindet,  siehe  diesen  Bericht  vom 
Jahre  1878,  und  den  eines  Savoyarden  mit  einigen  Worten,  denen  fol¬ 
gendes  entnommen  ist:  die  Brachycephalen  vom  Centrum  Frankreichs 
bis  Panier,  bilden  mit  geringer  Unterbrechung  eine  einzige  anthropo¬ 
logische  Familie,  deren  Urväter  sich  am  Ende  der  paläolithischen  oder 
am  Anfang  der  neolithischen  in  Europa  ausgebreitet.  Die  Brachycephalen 
Deutschlands  sowohl  von  heute  als  aus  der  Zeit  der  Hügelgräber  ist  er 
geneigt  derselben  Familie  zuzutheilen.  Er  trennt  nur  die  Finnen  und 
ihre  Abkömmlinge.  Im  Uebrigen  ist  er  vollkommen  damit  einverstan¬ 
den,  wenn  auf  der  letzten  Generalversammlung  der  deutsch,  anthr.  Ges. 
(zu  Kiel)  die  Ansicht  ausgesprochen  wurde,  dass  die  Nationen  nicht  auf 
anthropologischen  Zeichen  beruhen  sondern  durch  geschichtliche  Ereig¬ 
nisse  geschaffen  sind.  Frankreich  enthält  drei  ethnische  Hauptelemente, 
die  kleinen  und  dunkeln  Langschädel  des  Südens,  die  braunen  Brachy¬ 
cephalen  des  mittleren  von  mittlerer  Körpergrösse,  und  die  hochgewach¬ 
senen  blonden  Dolichocephalen  des  Nordens.  Deutschland  setzt  sich  aus 
zwei  Typen  brachycephalen  hauptsächlich  im  Süden,  und  subdolichoce- 
phalen  im  Norden  (Friesen)  zusammen.  Beide  Länder  besitzen  also  keine 
wirkliche  anthropologische  Einheit“. 

Tschubinsky  (99)  gibt  im  7.  Bd.  Petersburg  1872 — 1877,  2.  Abth. 
3.  Absch.  Materialien  zur  Ethnographie  der  Kleinrussen.  1355  klein¬ 
russische  Rekruten  wurden  zu  folgender  Berechnung  benutzt: 


Körpergrösse: 

klein  sind .  1,642  m 

mittel  „ .  1,684  „ 

gross  „ .  1,774» 

sehr  gross  sind .  1,950  „ 


Hautfarbe  weiss  .  .  .  . 
„  dunkel  .  .  . 

„  gemässigt  weiss 
Haare  schwarz  .  .  .  . 
„  dunkelbraun  .  .  . 

„  hellbraun  .  .  .  . 

„  roth . . 

Augen  schwarz  .  .  .  . 
„  braun  .... 


34,82  pCt. 
29,80  „ 
31,58  „ 
3,68  „ 
9,57  » 

21.69  „ 

68.70  „ 
13,28  „ 
58,52  „ 
24,35  „ 

3,82  „ 
7,15  „ 
25,31  „ 
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Körpergrösse : 


Augen  blau  .  .  .  . 

»  grau  .  .  . 

Nase  gerade  .  .  .  . 

»  gebogen  .  .  .  , 

„  etwas  eingedrückt 


17,56  pCt. 
49,94  „ 
69,74  „ 
11,07  „ 
18,45  „ 


Die  Kleinrussen  sind  hübsche  Leute.  Nicht  alle  Kleinrussen  sind 
einander  gleich;  man  kann  drei  verschiedene  Typen  unterscheiden: 
a)  den  ukrainischen,  b)  den  Typus  der  Poleschtschuki  und  c)  den  po- 
dolisch-galizischen  Typus.  Ihre  Verbreitung  zeigt  eine  Karte.  Die 
Ukrainzen  sind  von  grossem  Wuchs,  und  brünett,  die  Poleschtschuken 
verhältnissmässig  klein  und  viele  sind  blond.  (Stieda.) 

Tschugiinow  (100)  macht  den  Versuch  den  Breitenhöhenindex  und 
das  Verhältniss  der  Länge  des  Schädels  zur  Länge  der  Schädelbasis  für 
die  Bestimmung  des  Kassencharakters  eines  Schädels  zu  verwerthen. 
Nach  den  heutigen  Erfahrungen  der  Craniologie  ein  fruchtloses  Be¬ 
ginnen. 

Derselbe  (101)  gibt  die  ausführliche  Beschreibung  von  zwölf  in  das 
anatomische  Institut  nach  Kasan  gebrachten  Schädeln  aus  alten  Gräbern 
bei  Simbirsk.  Die  Schädel  sind  rundlich,  von  beträchtlicher  Capacität, 
haben  ein  abgeflachtes  Gesicht,  einige  sind  deutlich  prognath.  Sie  stehen 
am  nächsten  den  Kalmukischen.  Längenbreitenindex  82,9. 

Ujfalvy  (102)  berichtet  aus  eigener  Anschauung  über  die  Galtchas 
und  Tadjiks;  in  Seriafschan,  dem  Distrikt  des  russischen  Gebietes  in 
Turkestan;  am  gleichen  Fluss  wohnen  die  Tadjiks,  die  Usbegs  und  die 
Galtchas.  Die  ersteren  bewohnen  Samarkand  und  Ka,ty-Kurghan ,  und 
bilden  gleichsam  die  grossen  centralen  Volksstämme,  um  die  sich  die 
übrigen  gruppiren.  Die  Galtchas  sind  die  zuerst  eingewanderten,  dann 
kamen  die  Usbegs  und  die  Tadjiks  folgten.  Selbstverständlich  ist  diese 
Locirung  der  einzelnen  Stämme  nichts  weniger  als  ein  Beweis  für  volle 
Reinheit  derselben,  im  Gegentheil  U.  weist  schon  darauf  hin,  dass 
mannigfache  Vermischungen  stattgefunden.  Die  Tadjiks  sind  von  etwas 
mehr  als  mittlerer  Grösse,  weisser  Haut,  schwarzer  Haarfarbe,  doch 
kommen  braune,  rothe,  selbst  blonde  Haare  vor.  Der  Bart  stark,  die 
Augen  braun,  grau,  selten  blau.  Die  Galtchas  sind  kleiner,  selbst  kleiner 
als  die  Usbegs.  Der  Unterschied  der  beiden  erst  genannten  Völker  tritt 
auch  bei  dem  Schädelindex  hervor. 

Tadjiks  Galtchas 

Dolichocephal  (1) . 74,8 

Subdolichocephal  (4) .  76,0—77,6  (2)  76,2—77,7 

Mesocephal  (2) .  79,7  (8)  78,1 — 81,0 

Sousbrachycephal  (10) .  80,4 — 83,3  (6)  81,8 — 82,9 

Brachycephales  (11) .  84,0 — 90,8  (40)  83,8 — 94,6 
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Tadjiks  Galtchas 

Blonde  Haare . 5  9 

Blaue  Augen  (29) .  6  (56)  10 

Die  Länder,  welche  U.  durchforscht  hat,  sind  an  der  Grenze  der 
Gebiete  der  Arier  und  Mongolen.  Die  weisse  und  die  gelbe  Rasse  be¬ 
rühren  sich  dort,  vermischen  sich,  und  wenn  dies  noch  nicht  völlig  ge¬ 
schehen  ist,  so  rührt  dies  wohl  nur  von  der  Eintheilung  in  Kasten  her. 
Die  Tadjik  sind  arisch  und  gemischt  mit  den  mongolischen  Uzbegs. 
Sie  gehören  streng  genommen  zu  derselben  Rasse  wie  die  Galtchas,  nur 
die  Mischung  mit  mongolischem  Blut  macht,  dass  sie  als  ein  verschie¬ 
denes  Volk  dem  Reisenden  entgegentreten. 

Vircliow  (104)  stellt  die  drei  Patagonier  zu  den  ausgemachten  Bra- 
chycephalen  mit  einer  ungewöhnlichen  Abplattung  des  Hinterhaupts. 
Sonderbarer  Weise  stimmt  diese  Schädelform  nicht  mit  den  von  Y.  be¬ 
obachteten  altpatagonischen  Schädeln  überein.  Diese  Differenz  liegt  wie 
sich  schliesslich  herausstellte  in  der  verschiedenen  Form  des  Deformi- 
rens;  das  Deformiren  geschieht  aus  einem  bestimmten  Grund,  um  den 
Kopf  beim  Reiten  vor  Erschütterungen  zu  bewahren.  Das  neugeborene 
Kind  wird  auf  ein  Brett  gebunden  und  zwar  so,  dass  zunächst  an  beiden 
Seiten  des  Kopfes  ein  Brett  gebunden  wird,  damit  der  Kopf  nicht  wackeln 
könne;  dann  wird  er  mit  einem  breiten  Tuch  auf  das  horizontale  Brett 
festgebunden,  und  nun  macht  das  Kind  die  weitesten  Touren  zu  Pferde 
mit.  Die  hohe  Brachycephalie  dieser  Patagonier  (über  ihre  Nationalität 
siehe  unter  „Hartmann“)  ist  also  eine  erworbene,  und  nachdem  sicher 
ist,  dass  auch  der  unbearbeitete  Schädel  kurz,  so  würde  sich  ergeben, 
dass  eine  verhältnissmässig  einheitliche  Bevölkerung  südlich  vom  Rio 
Negro  wohne.  Was  das  Haar  betrifft,  so  hat  seine  Vergleichung  mit 
den  Mähnenhaaren  eines  Pferdes  in  der  That  etwas  zutreffendes.  Es 
ist  rein  schwarz,  glänzend  und  absolut  schlicht  und  hart.  Die  Haut¬ 
farbe  ist  sehr  dunkel,  jedoch  weniger  in  Roth  als  in  Gelb  nüancirt. 
Die  Stirn  ist  am  dunkelsten.  Nach  der  Farbentafel  stellt  sich  Haut¬ 
farbe  bei  dem  Manne  auf  Nr.  28,  bei  der  Frau  (Arm)  auf  Nr.  29  und 
ebenso  bei  Luix  (Knabe)  am  Arm.  Am  Gesicht  auf  30.  Die  Nägel 
sind  hell.  Das  Gesicht  gibt  den  amerikanischen  Typus  in  hohem  Maasse, 
der  vom  hohen  Norden  bis  zum  Süden  durch  alle  alten  Stämme  geht. 
Wir  haben  fast  nichts  in  der  alten  Welt  dieser  Homogeneität  an  die 
Seite  zu  stellen.  Das  Gesicht  ist  hoch  und  breit,  namentlich  in  der 
Jochbogen-  und  Wangengegend,  auch  die  Stirn  ist  ungemein  breit,  und 
macht  den  Eindruck  der  Intelligenz.  Die  Massenhaftigkeit  der  Knochen¬ 
entwicklung  ist  ausserordentlich,  dieselbe  wie  sie  bei  den  Grönländern 
anfängt  und  sich  durch  fast  alle  älteren  Yölkerschichten  Amerikas  ver¬ 
folgen  lässt.  Dabei  ist  das  Gesicht  orthognath.  Die  glänzenden  Augen 
sind  dunkelbraun,  die  Nase  aquilin. 
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Pikjiojie 

s 

Balzinka 

? 

Lniz 

Längenbreitenindex  . 

87,0 

86,8 

83,5 

Ohrhöhenindex  .  .  . 

73,0 

67,2 

62,5 

Nasenindex  .... 

63,5 

78,4 

83,3 

Gesichtsindex  .  .  . 

91,2 

93,6 

104.2 

Höhe  des  Körpers 

1,725 

1,586 

115,0 

Derselbe  (105)  gibt  die  Merkmale  von  10  Lappen  (4  Männern, 
3  Frauen,  1  Knaben  und  2  Kindern),  die  aus  dem  norwegischen  Lapp¬ 
land  stammen  und  zwar  zumeist  aus  Kautokeina  am  Altenfjord.  Die 
Körperhöhe  der  Männer  beträgt  1,511,  die  der  Frauen  1,416  m  im  Mittel. 
Die  Klafterlänge  (von  der  Spitze  des  einen  Mittelfingers  zur  Spitze  des 
anderen  quer  über  die  Brust)  ist  durchweg  grösser,  als  die  Körperhöhe. 
Die  Kopfform  ist  in  hohem  Grade  brachycephal. 

Indices  Männer  Weiber 

Mittel 

Längenbreitenindex  ....  87,0  88,2 

Ohrhöhenindex .  63,6  65,5 

/ 

Die  herrschende  Kopfform  ist  die  kurze  und  runde  und  bei  gleich¬ 
zeitiger  Höhe  geradezu  kugel-  oder  bombenförmig  in  Folge  der  breiten 
runden  Stirn  und  der  Auswölbung  der  Schläfengegend.  Am  Gesicht 
entscheidet  nicht  blos  die  Niedrigkeit  und  Breite,  wobei  Jochbogen  und 
Wangenbeine  stark  hervortreten,  sondern  ganz  besonders  die  Kleinheit 
der  Kieferknochen.  Die  Nase  ist  fast  durchweg  kurz,  etwas  tiefe  aber 
schmale  Wurzel,  breite  Flügel,  etwas  stumpfe  Spitze,  stark  vortretender 
aber  eingebogener  Rücken.  Das  Auge  liegt  in  der  Regel  tief  und  sieht 
daher  klein  aus,  ist  aber  nicht  schief  oder  in  engerem  Sinn  geschlitzt. 
Farbe  der  Iris  wechselnd,  hellblau,  dunkelrehfarben,  hellbraun,  ein  eigent¬ 
lich  dunkles  oder  schwarzes  Auge  fehlt.  Das  Haar  dunkel,  die  Haut¬ 
farbe  durchgehends  licht,  variirt  zwischen  24  und  26  der  Pariser  Farben¬ 
tafel.  Der  Farbensinn  wie  bei  den  Nubiern  gut  entwickelt.  Körper¬ 
verhältnisse  in  Zahlen  ausgedrückt  siehe  S.  65. 

Derselbe  (106)  theilt  zunächst  über  den  einen  aus  Ophrynium  stam¬ 
menden  Schädel  (10)  Maasse  und  Beschaffenheit  mit.  Längenbreiten¬ 
index  ungefähr  75.  In  der  Seitenansicht  zeigt  die  Calvaria  eine  etwas 
schräge,  schnell  zurückweichende  Stirn  mit  kräftigen  Augenbrauenwülsten 
und  einer  deutlichen  Glabella.  Die  Scheitelcurve  ist  ziemlich  lang, 
gleichförmig,  die  Sagittalis  schwach  gekielt.  Yon  den  Tubera  parietalia 
fällt  die  Hinterhauptscurve  mit  einer  fast  kugligen  Wölbung  schnell  ab. 
Die  Nase  setzt  mit  einer  mässigen  Vertiefung  an  der  Sutura  nasofron- 
talis  schmal  an,  der  Rücken  hebt  sich  dann  sofort  stark  hervor.  Der 
Knochen  ist  ziemlich  dick,  leicht  und  sehr  brüchig,  die  Oberfläche  klebt 
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an  der  Zunge  und  ist  an  sehr  vielen  Stellen  von  einer  weisslichen,  stark 
kalkhaltigen  Schicht  überzogen.  Die  übrigen  15  Schädel  sind  unter  sich 
nicht  ganz  übereinstimmend,  weder  in  Farbe,  Aussehen  und  Festigkeit, 
noch  in  der  Form.  Drei  sind  wahrscheinlich  weiblich,  zwei  wenigstens 
stark  verdächtig,  die  Capacität  schwankt  zwischen  1560  und  1125.  Das 
Mittel  der  vier  männlichen  Schädel  ergibt  1461  ccm.  Im  Uebrigen 
prädominirt  die  Brachycephalie ,  namentlich  innerhalb  der  weiblichen 
Gruppe,  während  ein  Paar  Männer  dolichocephal  sind.  Die  Verhältnisse 
des  Gesichtes,  obwohl  im  Einzelnen  vielfach  abweichend,  fügen  sich  doch 
zu  einem  erträglich  einheitlichen  Gesammtbilde.  Die  grössere  Zahl  ist 
leptorrhin,  zwei  sind  platyrrhine.  Constanter  ist  der  Orbitalindex:  in 
der  Mehrzahl  hypsikonch.  Die  Kieferbildung  ist  durchweg  orthognath. 
Das  Gesicht  im  Ganzen  weder  hoch  noch  besonders  breit,  die  Jochbogen 
treten  nicht  stark  hervor.  Es  besteht  also  ein  grosser  Unterschied  zwi¬ 
schen  der  grossen  Mehrzahl  der  in  dem  römischen  Friedhof  bei  Ophry- 
nium  mit  Glasgefässen  Münzen  von  Philippus,  Alexander  Severus  u.  s.  w. 
gefundenen  Schädeln  und  dem  weit  älteren  in  Ophrinium  selbst  aus¬ 
gegrabenen  Fragment.  Vielleicht  darf  man  sagen,  der  letztere  erinnere 
an  bekannte  althellenische  Formen,  während  es  unzulässig  erscheint, 
die  ersteren  demselben  Typus  zuzuweisen.  Bezüglich  der  Zahlen  und 
der  Indices  ist  das  Original  nachzusehen. 

Derselbe  (107)  bespricht  die  vortreffliche  Ergänzung  des  craniolo- 
gischen  Materials  aus  Livland  auf  das  schon  im  Bericht  vom  J.  1877 
und  1878  aufmerksam  gemacht  wurde.  Neun  Cranien  stammen  aus  der 
Gegend  von  Gulbern,  dem  Hochlande  von  Livland;  bei  Pebalg  haben 
Gräber  von  Eckhof,  Lubey,  dem  Nagelberg  und  Sestwegen,  sämmtlich 
im  Ogergebiet  Spezimina  geliefert.  Dazu  kommen  noch  Praulen  und 
Odsen,  die  seitlich  im  Gebiet  der  Ewst  an  der  Grenze  des  Gouverne¬ 
ments  Witebsk  liegen.  Besonders  wichtig  ist  der  Fund  von  Ogersille 
bei  Gulbern,  aus  sog.  Livengräbern,  deren  lettische  Natur  von  V.  schon 
wiederholt  hervorgehoben  ist.  Die  begleitenden  Fundstücke  bestehen  in 
einer  Broncekette  mit  Kauri  und  Glasperlenschmuck  u.  s.  w.  Dem  Längen¬ 
breitenindex  nach  fallen  diese  Schädel  sowohl  in  ihrer  Gesammtheit  als 
in  den  einzelnen  Geschlechtsgruppen  in  die  ausgemachte  Dolichocephalie, 
doch  gehören  einzelne  Spezimina  auch  zur  Klasse  der  Mesocephalen, 
ferner  ist  die  Orthocephalie  vorherrschend,  ein  Schädel  auch  hypsicephal, 
und  einer  chamäcephal.  Der  Nasenindex  ist  leptorrhin,  doch  gibt  es  da¬ 
runter  auch  ein  hyperplatyrrhines  Weib.  Bei  dem  Gesichtsindex  stehen 
sich  die  Geschlechter  in  den  Mitteln  sehr  nahe,  doch  schwanken  sie 
zwischen  108,  und  126,3.  Was  die  übrigen  Schädel  betrifft,  so  ist  die 
Differenz  des  Gesammtmittels  von  den  Mitteln  der  Gulberngruppe  sehr 
gering.  Die  Verschiedenheit  ist  am  auffallendsten  im  Längenbreitenindex, 
der  mesocephal,  nur  die  Männerschädel  liefern  ein  dolichocephales  Mittel. 
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Zahlreiche  Verletzungen  des  Gesichtes  lassen  leider  die  Betrachtung  des 
facialen  Theiles  sehr  lückenhaft,  jedoch  ist  ein  Schädel  leptorrhin,  ein 
anderer  mesorrhin,  Hypsi-Meso  und  Chamaekonchie  sind  vertreten.  Unter 
den  23  Schädeln  sind  11  männliche  und  12  weibliche;  unter  sämmtlich 
männlichen  ist  nur  1  mesocephaler,  die  übrigen  sind  dolichocephal  (10), 
während  unter  den  12  weiblichen  nur  5  dolichocephale  sind.  Immerhin 
berechnet  V.  als  Mittel  aller  Schädel  74,4  und  zieht  daraus  den  Schluss, 
dass,  wenn  diese  Gräber  lettisch,  der  Letten typus  dolichocephal,  ein 
Resultat,  das  schon  zu  einer  wiederholten  Erörterung  Veranlassung  ge¬ 
geben  hat,  nachdem  Stieda  und  einer  seiner  Schüler  Wäber  die  Letten 
für  mesocephal  erklären  (77,3  Stieda,  Wäber  77,5,  s.  diesen  Bericht 
Wäber).  Was  endlich  das  Gesicht  betrifft,  so  zeigt  sich  erstens  eine 
grosse  Reihe  individueller  Abweichungen  und  zweitens  bei  einigen  ein 


leichter  alveolärer  Prognathismus,  doch  nicht  so, 
gehörigkeit  dadurch  aufgehoben  erschiene. 

dass  ihre  Zusammen- 

Hauptindices 

Männer 

Weiber 

Längenbreitenindex 

Mittel 

(11)  73,1 

(12)  76,0 

Längenhöhenindex 

n 

73,7 

72,7 

Breitenhöhenindex 

n 

99,7 

96,2 

Nasenindex 

n 

47,9 

51,1 

Orbitalindex 

n 

77,8 

85,3 

Obergesichtsindex 

n 

(8)  71,3 

(5)  68,5 

Gesichtsindex 

7) 

(5)  116,8 

(3)  119,6 

Derselbe  (108)  bemerkt 

zu  den 

aus  Giebichstein  a/S.  vorgelegten 

Schädeln,  die  mit  Halsringen,  Armspangen,  Fibeln,  Nadeln,  Bronce- 
ketten,  Aschenkrügen,  Glasperlen  u.  s.  w.  gefunden  wurden,  dass  sie 
zwei  jugendlichen,  einem  wahrscheinlich  weiblichen  und  einem  kräftigen 
männlichen  Individuum  angehört  haben.  Der  Letztere  erregt  besonderes 
Interesse  wegen  einer  wahrscheinlich  von  Trepanation  herrührenden  ver¬ 
narbten  Lücke  des  rechten  Parietale.  Lange  Scheitelcurve  mit  langem 
und  breitem  Hinterhaupt,  Nasenwulst  und  die  Protuberantia  occipitalis 
externa  sehr  stark  entwickelt.  In  der  Oberansicht  erscheint  das  Dach 
vorwiegend  lang,  jedoch  zugleich  breit ;  das  Gesicht  ist  niedrig  und  breit, 
die  Orbitae  gleichfalls  niedrig,  Nase  stark  vorspringend  und  sehr  schmal, 
ausgemacht  leptorrhin,  die  Wurzel  tief,  der  Rücken  obwohl  erhaben, 
doch  etwas  abgeflacht,  der  Alveolarfortsatz  ebenfalls  niedrig,  der  Gaumen 
kurz  und  breit.  Das  Trepanationsloch  liegt  in  der  unteren  Partie  des 
rechten  Parietale  am  Planum  temporale,  längsoval  23  mm  hoch  15  breit, 
von  ziemlich  regelmässiger  Gestalt,  durch  reichliche  Knochenbildung 
überall  die  Diploe  gefüllt,  die  Oberfläche  sklerotisch,  die  Umgebung 
hyperostotisch.  Die  beiden  Kinderschädel  ebenfalls  lang  wie  der  männ¬ 
liche,  der  weibliche  zu  defect  für  die  Abnahme  bestimmter  Maasse. 
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Hauptindices 

Nr. 

10155  a 

Nr. 

10155 

Nr. 

10155b 

Längenbreitenindex  . 

74,3 

74,3 

69,1  ? 

Längenhöhenindex 

72,8 

70,9 

70,2 

Breitenhöhenindex .  . 

97,9 

95,4 

100,8  ? 

Ohrhöhenindex  .  .  . 

62,5 

62,1 

61,2 

Obergesichtsindex  .  . 

68,7 

64,0 

— 

Orbitalindex .... 

86,8 

87,1 

— 

Nasenindex  .... 

45,9 

55,1 

— 

Derselbe  (109)  glaubt  aus  mehrfachen  Gründen  nicht,  dass  der 
Schädel  von  Gorenice  mit  denen  von  Ursus  spelaeus,  Hyaena-Felis  spei., 
Eleph.  primig.  u.  s.  w.  bezüglich  seines  Alters  zusammenzustellen  sei 
und  erinnert  in  dieser  Beziehung  an  seine  eigenen  Erfahrungen  von 
dem  Binnekaln  in  Livland.  Das  ganze  Verhalten  des  Schädels  spricht 
gegen  das  hohe  Alter,  er  hat  nichts  fossiles  an  sich,  er  entspricht  viel¬ 
mehr  ethnologisch  und  cronologisch  schon  früher  aus  dieser  Gegend 
untersuchten.  Er  gehört  einem  Weibe  in  der  Mitte  des  Lebens  an,  ist 
lang,  niedrig  mit  vorspringendem  Hinterhaupt.  Stirn  gerade  aber  nie¬ 
drig.  Auffallend  ist  das  Gesicht;  im  Ganzen  niedrig,  Augenhöhlen  breit 
niedrig,  Nase  kurz  breit,  tief  eingebogener  Rücken,  der  Alveolarfortsatz 


niedrig,  aber  leicht  prognath. 

Gorenice 

$ 

Wierschow 

IS  IIS 

Längenbreitenindex 

70,5 

73,5 

75,4 

Längenhöhenindex 

67,3 

80,4 

— 

Breitenhöhenindex 

95,4 

102,3 

— 

Ohrhöhenindex 

57,7 

— 

— 

Nasenindex 

55,8 

46 

47 

Orbitalindex 

.70,7 

75 

79,5 

Obergesichtsindex 

61,2 

— 

— 

Derselbe  (110)  bespricht  aus  Veranlassung  eines 

Schädels  von  Me- 

norca,  welcher  dem  zool.  Institut  von  Würzburg  gehört,  noch  eine  Reihe 
von  Schädeln  aus  alten  andalusischen  Gräbern,  dann  baskische  Schädel, 
deren  Indices  unten  folgen.  Sie  sind  alle  mit  Ausnahme  eines  (Bermeo) 
dolichocephal,  von  guter  Capacität.  Diese  Congruenz  in  der  Hauptsache 
hindert  nicht,  dass  im  Uebrigen  eine  grosse  Verschiedenheit  zwischen 
dem  Menorcaschädel  und  den  übrigen  besteht.  Weder  die  Schädelkapsel 
noch  das  Gesichtsskelet  stimmt  überein.  Er  ist  z.  B.  platyrrhin,  wäh¬ 
rend  die  übrigen  leptorrhin.  Nur  dem  Schädel  eines  Guanchen  steht 
er  näher,  und  auch  anderen  Guanchenschädeln,  welche  die  anthr.  Ges. 
besitzt.  Doch  soll  deshalb  nicht  gesagt  sein,  dass  der  Menorcaschädel 
einem  Guanchen  angehört  habe.  Ganz  sicher  war  der  Mann  kein  Neger. 
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Menorca 

Andalusien 

Almunecar 

Basken 

Guanche 

A 

B 

Villaro 

Bermeo 

Längenbreitenindex  . 

70,8 

75,1 

70,6 

73,5 

76,0 

75,1 

Längenhöhenindex  . 

74,6 

71,8 

68,5 

70,2 

70,0 

69,1 

Breitenhöhenindex  . 

105,3 

95,6 

97,0 

95,4 

92,1 

92,0 

Ohrhöhenindex  .  . 

61,0 

62,1 

59,1 

58,0 

57,8 

58,8 

Orbitalindex  .  .  . 

1*77,9 

89,4 

78,9 

83,7 

88,0 

76,1 

Nasalindex  .... 

54,0 

48,0 

46,8 

42,5 

43,1 

47,9 

Obergesichtsindex  . 

63,3 

79,7 

72,0 

70,2 

74,4 

68,0 

Derselbe  (111)  zieht  32  Nubier  in  Betracht,  welche  verschiedenen 
Stämmen  angehören ;  das  Gebiet,  das  diese  Stämme  bewohnen,  erstreckt 
sich  von  den  Grenzen  des  eigentlichen  Aegyptens  bis  zu  den  Grenzen 
von  Abessynien,  und  vom  Rothen  Meer  bis  an  den  Nil  und  zwar  im 
Süden  bis  an  den  Blauen  Nil.  Von  jenseits  des  Nil  stammt  nur  ein 
einziger  Mann  (Wadai).  Am  zahlreichsten  vertreten  ist  der  Stamm 
Halenga  (14  durchweg  jugendliche  und  kräftige  Männer).  Die  nächst 
grössere  Gruppe  bilden  die  Märea  (6)  nächstdem  3  Djalin,  2  Hadendoa, 
2  Beni  Ami,  je  1  Mann  von  den  Homran,  Abäbde,  Takruri,  Dabäina 
und  von  Massaua.  Die  Djalin  zeigen  in  ihrer  äusseren  Erscheinung 
mancherlei  Annäherungen  an  den  eigentlichen  Negertypus,  und  physisch 
erscheinen  sie  nach  den  hier  weilenden  Persönlichkeiten  als  der  am 
meisten  verunreinigte  Stamm.  Ihr  Volk  ist  nach  verschiedenen  gleich¬ 
lautenden  Angaben  von  den  Türken  völlig  zersprengt  worden.  Von  den 
Marea  macht  keiner  irgendwie  den  Eindruck,  als  ob  ein  grösseres  Quan¬ 
tum  von  Negerblut  in  ihn  hineingelangt  sei.  Die  Schädelmessung  ergibt 
das  dolichocephale  Mittel  von  75,3  (Längenbreitenindex).  Freilich  hat 
Idris  Radi  einen  Index  von  79,7,  lässt  man  ihn  weg,  so  ergibt  sich 
aus  4  Männern  der  Index  von  74,1.  Die  Gruppe  der  Halenga  zeigt 
ein  mesocephales  Mittel  von  77.  Im  einzelnen  fehlen  beträchtliche 
individuelle  Differenzen  keineswegs.  Es  sind  unter  ihnen: 

3  Dolichocephale  —  21  pCt. 

10  Mesocephale  =71  „ 

1  Brachycephaler  =  7  „ 

dabei  ist  noch  der  13jährige  Knabe  Djafo  zu  erwähnen,  dessen  Gesicht, 
namentlich  dessen  Nase  ganz  negerartig  aussieht.  An  die  Marea  schliessen 
sich  zunächst  die  beiden  Heikota  (Beni  Ami)  die  ein  Mittel  von  74,5 
ergeben.  Umgekehrt  die  beiden  Hadendoa  ein  Mittel  von  77,9.  Bekannt¬ 
lich  gelten  die  Neger  allgemein  als  wesentlich  dolichocephal,  es  ist  nun 
von  grossem  Werth,  den  mesocephalen  Kopf  bau  sicher  constatirt  zu  sehen, 
weitere  Untersuchungen  werden  vielleicht  manche  weitere  Erfahrung 
ergeben.  Bis  jetzt  ist  nur  eine  kleine  Gruppe  schwarzer  Stämme  an 
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der  Mündung  des  Gaboon  (B.  Davis)  als  meso-  und  brachycephal  bekannt. 
Das  Gesicht  wird  in  hervorragendem  Grad  durch  die  Nase  bestimmt. 
Der  Nasenindex  der  lebenden  Halenga  berechnet  sich  im  Mittel  auf  74,8? 
der  der  Marea  auf  nur  61,3,  also  eine  wesentliche  Verschiedenheit.  Der 
Takruri  mit  seiner  typischen  Negernase  hat  einen  Index  von  93,4 ;  zu¬ 
nächst  reihen  sich  dann  Abadi,  Djalin  u.  s.  w.  Dieser  Nasenindex  am 
Lebenden  ist  berechnet  aus  der  Länge  und  der  Breite  zwischen  dem 
Ansatz  der  beiden  Nasenflügel.  Der  nasale  Gegensatz  der  Marea  und 
der  Halenga  wiederholt  sich,  wenngleich  weniger  stark,  auch  in  dem 
Gesichtsindex.  Bei  den  ersteren  beträgt  er  71,  bei  den  Halenga  76. 
Aus  all  den  Erörterungen  der  Verhältnisse  des  Kopfes  und  Gesichtes 
ergibt  sich,  dass,  obwohl  sämmtliche  Stämme  und  Individuen  der  dunkeln 
Rasse  angehören,  sie  doch  weit  davon  entfernt  sind,  irgend  eine  nähere 
Beziehung  zu  den  gewöhnlichen  Negerphysiognomien  darzubieten,  nament¬ 
lich  sind  sie  mit  geringer  Ausnahme  orthognath.  Von  den  Bemerkungen 
bezüglich  der  Farbe  sei  hier  nur  noch  beigefügt,  dass  das  Gesicht  der 
weniger  gefärbte  Theil  ist,  die  bedeckten  Theile  sind  fast  immer  die 
dunkleren,  ein  Umstand,  der  schon  von  mehreren  Afrikareisenden  her¬ 
vorgehoben  wurde,  der  zeigt,  dass  die  dunkle  Farbe  nicht  direct  von  der 
Sonne  herstammt.  Bezüglich  der  weiteren  Bemerkungen  über  verwandt¬ 
schaftliche  Beziehungen  zu  den  Völkern  von  Vorderindien  und  weiter 
östlich  verweise  ich  auf  das  Original,  und  eine  weitere  Discussion,  welche 
über  die  „Nubier-Karawane“  des  Herrn  Hagenbeck  in  der  Sitzung  vom 
16.  Nov.  1878  (Verh.  d.  Berl.  anthr.  Ges.)  stattfand,  an  der  sich  die 
Herren  Virchow,  Wetzstein,  Hartmann,  Nachtigal,  Steinthal  und  Hilde¬ 
brandt  betheiligten. 

Waldeyer  (113)  bestimmt  die  Schädel  der  Strassburger  Nekropole 
als  mesocephal  mit  einem  Längenbreitenindex  von  75 — 79.  Die  meisten 
sind  orthocephale ;  hypsicephale  und  chamaecephale  fehlen.  Im  Ganzen 
finden  sich  sehr  kräftige  ausgebildete  Formen.  Die  Arm-  und  Schenkel¬ 
knochen  zeigen  starke  Muskelvorsprünge,  so  dass  wir  auf  einen  stark 
entwickelten  Stamm  zu  schliessen  haben.  Ein  Schädel  ist  makrocephal 
und  verräth  durchaus  künstliche  Einwirkung.  Was  den  Torus  occipitalis 
betrifft,  so  erinnert  W.  zunächst  an  die  drei  übereinander  liegenden  Linien, 
an  die  häufigen  Abweichungen,  ihr  Vorkommen  bei  Kindern,  ja  selbst 
bei  5 — 6  monatl.  Föten.  An  Stelle  der  beiden  oberen  tritt  nun  oft  der 
erwähnte  Torus  occipitalis  auf,  ein  starker  Querwulst,  der  auch  bei 
Europäern  vorkommt,  er  ist  z.  B.  an  vielen  elsässischen  Schädeln  zu 
finden.  Am  menschlichen  Oberschenkel  demonstrirt  ferner  W.  den 
Trochanter  tertius,  der  durch  den  Ansatz  einer  Portion  des  Musculus 
glutaeus  maximus  hervorgerufen  wird.  Er  liegt  am  oberen  Ende  der 
Rauchigkeit,  die  dem  grossen  Gesässmuskel  zum  Anhaltspunkt  dient. 
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Er  stellt  eine  Theromorpkie  dar,  und  hat  also  nicht  allein  morpholo¬ 
gisches,  sondern  auch  anthropologisches  Interesse. 

Waldhauer  (114)  schickt  seinen  Messungen  an  100  lebenden  Liven 
zunächst  ethnologische  Bemerkungen  über  Wohnsitze,  Zahl,  Lebensweise 
u.  s.  w.  der  Liven  voran,  und  gibt  eine  Uebersicht  der  betreffenden 
Literatur  historischen,  sprachlichen  und  geographischen  Inhaltes,  die  er 
zu  diesem  Zweck  durchgesehen.  Die  Messungen  sind  nach  dem  von 
Broca  aufgestellten  und  von  A.  Bogdanow  modificirten  Schema  ange¬ 
stellt.  Frauen  wurden  nicht  gemessen.  Der  Live  ist  von  hohem  kräf¬ 
tigem  Wuchs,  die  meisten  von  athletischer  Muskulatur.  Kopfhaar  ge¬ 
wöhnlich  braun  oder  dunkelbraun,  oder  in  einzelnen  Fällen  schwarz, 
blonde  Haare  sind  ausser  an  Kindern  höchst  selten  zu  beobachten.  Die 
Farbe  der  Augen  meist  grau,  graubraun  oder  braun.  Das  Gesicht  ist 
lang  und  schmal  ohne  stark  vorstehende  Backenknochen.  Die  Nase  von 
mittlerer  Länge.  Der  Längenbreitenindex  aus  den  100  Schädeln  be¬ 
rechnet  79,9.  W.  hat  jedoch  sämmtliche  Körper-  und  Schädelmaasse 
in  3  Tabellen  ausführlich  mitgetheilt,  wodurch  man  im  Stande  ist,  die 
Verschiedenheit  des  Längenbreitenindex  des  Weiteren  zu  verfolgen.  Nach 
seinen  Erfahrungen  steht  der  Live  seiner  Körperbildung  nach  zwischen 
dem  Esten  und  dem  Finnen,  und  zwar  schliesst  er  sich  dem  Karelier 
näher  an,  als  dem  Esten. 

Whitney  (115)  “zeigt  die  Verkeilung  der  Menschenrassen  auf  den 
Inseln  des  tropischen  stillen  Oceans  mit  Hülfe  einer  Karte,  deren  An¬ 
lage  mit  der  schon  früher  über  diesen  Gegenstand  veröffentlichten  zu¬ 
sammentrifft,  aber  genauere  Details  enthält  als  irgend  eine  der  früher 
erschienenen.  Sie  ist  entworfen  nach  Wh.’s  persönlicher  Bekanntschaft 
jener  Völker  und  nach  Erkundigungen  von  Männern,  die  entweder  dort 
gelebt,  oder  dort  gereist  sind.  Die  erhaltenen  Resultate  stehen  im 
Widerspruch  mit  den  Angaben  Wallace’,  der  überall  von  Hawai  im 
Norden  bis  zu  Neuseeland  im  Süden  und  von  den  Salomons-Inseln  in 
den  Neu-Hebriden  im  Westen  bis  zu  den  entferntesten  östlichen  Inseln 
nur  verschiedene  Formen  einer  und  derselben  Rasse  anerkennt.  Wh. 
macht  drei  Abtheilungen:  blau  im  Westen  deutet  auf  die  schwarzen 
Melanesier;  rosa  trennt  den  östlichen  Theil  mit  Einschluss  der  Hawai- 
schen  Inseln  und  der  Neu-Hebriden  und  umfasst  die  braunen  Malayo- 
Polynesier,  violett,  vorzugsweise  nördlich  vom  Aequator,  umfasst  die 
Micronesier,  eine  Bevölkerung  in  mehreren  wesentlichen  Punkten  ver¬ 
schieden  von  den  beiden  vorigen.  Die  Rosastreifen,  welche  die  melanesi- 
schen  Inselgebiete  durchsetzen,  deuten  auf  die  Mischung  der  Melanesier 
mit  den  Malayo-Polynesiern.  Die  schwarzen  Melanesier  sind  offenbar 
die  ältesten  Ankömmlinge  auf  den  pacifischen  Inseln,  vielleicht  die 
Aboriginer,  und  scheinen  am  nächsten  verwandt  mit  den  Papuas  des 
indischen  Archipels,  vielleicht  sind  sie  entfernt  verwandt  mit  den  Afri- 
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kanern.  Die  braunen  Malayo-Polynesier  kamen  wahrscheinlich  später  als 
die  ebenerwähnte  schwarze  Rasse  und  zwar  von  dem  indischen  Archipel 
her  und  es  scheint  nicht  allzu  schwer,  ihre  Spuren  bis  zu  den  Malayen 
und  bis  zu  den  Malagasies  auf  Madagascar  zu  verfolgen.  Was  die 
Micronesier  betrifft  (Carolinen-Marschall  und  Gilbertarchipel),  so  unter¬ 
scheiden  sie  sich  wesentlich  von  den  beiden  vorhererwähnten.  Alle  ihre 
Vertreter  haben  eine  helle  (gelbe)  Farbe,  Haar  schwarz  und  gerade, 
wenig  oder  keinen  Bart  und  sind  kleiner  als  die  braunen  Polynesier. 
Nach  Wh.’s  Ansicht  kamen  die  Ahnen  dieser  Micronesier  von  den  Phi¬ 
lippinen  oder  von  anderen  Theilen  des  indischen  Archipels,  später  als 
die  Fluth  der  braunen  Polynesier.  Aber  sie  bekamen  eine  Beimischung 
von  China  und  Japan  her,  von  der  polynesischen  und  vielleicht  auch 
von  der  melanesischen  Region. 

Dieses  längst  erwartete  Werk  Witney’ s  (116)  wird  jetzt  endlich 
erscheinen ;  unterdessen  gebe  ich  eine  kurze  Nachricht  nach  der  Revue 
d’ Anthropologie ,  welche  die  Ueberschrift  führt:  l’homme  tertiaire  en 
Amerique.  Sie  stammt  aus  einem  amerikanischen  Journal,  das  die  Rede 
W.’s  an  der  Universität  Cambridge  im  Auszug  wiedergibt.  Nach  dieser 
Mittheilung  sind  in  der  That  menschliche  Reste  in  der  Pliocene  von 
Calaveras  (Californien)  gefunden  worden.  Der  nördliche  Abhang  der 
Sierra  Nevada  besteht  nach  W.  aus  einem  geschichteten  Thon,  der  in 
der  Pliocene  zu  oberst  lag  und  später  tief  überschüttet  wurde  durch 
Fluthen  (par  de  puissants  cours  d’eau).  Zur  selben  Epoche  wurden  Cali¬ 
fornien  und  Oregon  der  Schauplatz  plutonischer  Ereignisse;  die  Thäler 
und  Betten  vieler  Flüsse  füllten  sich  mit  Lava  und  vulkanischer  Asche 
aus,  namentlich  im  Norden  Californiens.  Tn  einem  dieser  alten  Fluss¬ 
betten  fanden  sich  unter  dem  Basaltlager  verschiedene  menschliche  Arte¬ 
fakte  und  ein  menschlicher  Schädel.  Wohl  ist  derselbe  weder  von  W. 
noch  von  irgend  einem  anderen  Gelehrten  gefunden  worden,  aber  eine 
grosse  Zahl  höchst  respectabler  Zeugen  bestätigen,  dass  er  aus  pliocener 
und  unberührter  Lage  gehoben  wurde  wie  die  übrige  pliocene  Fauna 
und  Flora.  Der  Schädel  befindet  sich  an  der  Universität  zu  Cam¬ 
bridge  U.  S. 

Witt  (117)  schickt  seiner  Arbeit  in  einem  I.  Abschnitt  eine  Ueber- 
sicht  der  Literatur  über  die  Estenschädel  voraus,  die  mit  Bemerkungen 
von  Isenflamm  Nürnberg  1873  beginnt.  Im  II.  Abschnitt  folgt  zunächst 
eine  Erörterung  über  das  angewendete  Messverfahren  und  dann  die  Be¬ 
schreibung  des  Estenschädels  selbst.  Das  Material  hierfür  stammt  ein¬ 
mal  aus  der  anatomischen  Sammlung  zu  Dorpat,  dann  hat  W.  mit 
grosser  Ausdauer  Ausgrabungen  auf  alten  Kirchhöfen  vorgenommen,  die 
früher  von  den  Esten  zur  Bestattung  benutzt  worden  sind  und  auf  diese 
Weise  ein  sehr  werthvolles  Material  gesammelt.  Der  Schädel  ist  von 
mittlerer  Grösse  und  gewöhnlich  von  ovaler  Form.  Bei  der  Ansicht 
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von  vorn  erscheint  das  Stirnband  bei  den  männlichen  Schädeln  schwächer 
gekrümmt  als  bei  den  weiblichen.  Die  Tubera  frontalia  sind  meistens 
deutlich  ausgeprägt.  In  der  Mittellinie  des  Stirnbeines  erhebt  sich  bei 
den  Männern  eine  oft  deutliche  Leiste.  In  12  pCt.  aller  Schädel  findet 
sich  eine  Sutura  frontalis  persistens.  Bei  den  Männern  finden  sich  fast 
ausnahmslos  gut  entwickelte  Augenbrauenbogen,  welche  zu  einem  Nasen¬ 
wulst  Zusammenflüssen.  Die  Nasenbeine  von  mittlerer  Länge  zeigen 
eine  leichte  concave  Krümmung,  der  Nasenrücken  ist  schmal  und  oft 
abgeplattet,  Nasenwurzel  breit,  die  Nase  ist  leptorrhin,  doch  wird  eine 
kleine  Tabelle,  die  unten  folgt,  zeigen,  dass  doch  wesentliche  Verschie¬ 
denheiten  existiren.  Dasselbe  gilt  von  der  Augenhöhle.  Der  Gesichts¬ 
index  (Jochbogendistanz  zur  Gesichtslänge  wie  100:1)  beträgt  88. 

Das  Volumen  der  Männerschädel  1392  ccm, 

„  „  „  Weiberschädel  1315  „ 

Der  mittlere  Schädelindex  beträgt  77,6.  Auch  hier  machen  wir  auf  die 
kleine  Tabelle  aufmerksam,  welche  genaue  Angaben  über  die  Quantität 
der  Indices  enthält;  wir  fügen  jedoch  bei,  dass 

20,9  pCt.  dolichocephal  (unter  75,0), 

59,3  pCt.  mesocephal  (zwischen  75  und  79,9), 

19,7  pCt.  brachycephal  (von  80  und  darüber) 

sind.  Der  fleissigen  Arbeit  sind  7  Tabellen  mit  vielen  Detailzahlen 
beigefügt  und  1  Tafel  Abbildungen. 


Männer¬ 

schädel 

Weiber¬ 

schädel 

Summa 

Platyrrhinie  .  .  . 

7 

7 

14 

Mesorrhinie  .  .  . 

16 

11 

27 

Leptorrhinie  .  .  . 

20 

13 

33 

Megasemie  .... 

7 

8 

15 

Mesosemie  .... 

17 

17 

34 

Microsemie  .... 

20 

10 

30 

Dolichocephalie  .  . 

14 

4 

18 

Mesocephalie  .  .  . 

24 

27 

51 

Brachycephalie  .  . 

9 

8 

17 

A.  Bogdanow  (la).  Die  kraniologische  Sammlung  der  Gesellschaft 
der  Freunde  der  Naturkunde  beginnt  im  Jahre  1865.  Zuerst  waren  es 
zwei  Schädel  aus  den  Grabhügeln  des  Podoler  Bezirkes  im  Moskauer 
Gouvernement,  die  von  Herrn  A.  A.  Gatzuk  der  Gesellschaft  geschenkt 
wurden.  Diese  Schädel  waren  höchst  interessant  durch  ihren  scharf  aus¬ 
gebildeten  dolichocephalischen  Typus,  der  allen  allgemein  verbreiteten 
Meinungen  über  die  vorhistorische  Bevölkerung  Centralrusslands  aufs 
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Entschiedenste  widersprach.  In  den  Jahren  1866  und  1868  sind  als¬ 
dann  von  B.  und  von  einigen  seiner  Collegen  bedeutende  Ausgrabungen 
vorgenommen  worden,  deren  Resultate  in  Gestalt  einer  Collection  von 
Skeletten  und  Grabhügelgegenständen,  sowie  in  Form  eines  Werkes  über 
die  Kraniologie  der  Moskauer  Grabhügel -Bevölkerung,  der  Ethnogra¬ 
phischen  Ausstellung  von  1867  zugegangen  sind.  Nachher  bis  1876 
sind  die  Collectionen ,  aus  Mangel  an  Mitteln,  nur  zufällig  bereichert 
worden,  obwohl  sie  auch  an  Grösse  Zunahmen  durch  einige  bemerkens- 
werthe  Collectionen  von  Schädeln,  wie  z.  B.  die  Schädel  von  den  Now- 
goroder  Hügelgräbern  (geschenkt  von  Herrn  Wolkenstein)  und  von  den 
Nowgoroder  Gräbern  (geschenkt  von  Herrn  A.  M.  Rajewsky),  Kalmück’sche 
Schädel  (von  Prof.  Lesgaft  und  Walter),  Schädel  aus  den  Kolomensk’- 
schen  Grabhügeln  (von  A.  M.  Anastasjef).  Nur  im  Jahre  1876,  als  die 
Frage  der  Einrichtung  einer  anthropologischen  Ausstellung  wieder  auf¬ 
tauchte  und  Mittel  geschafft  wurden,  konnte  man  wieder  zur  systema¬ 
tischen  Vervollständigung  der  vorhandenen  Collectionen  schreiten:  im 
Verlauf  von  drei  Sommersemestern  ist  es  gelungen,  eine  bedeutende  An¬ 
zahl  von  Schädeln  anzusammeln,  die  äls  neues  Material,  das  bis  jetzt 
noch  gar  nicht  untersucht  worden  ist,  einen  bedeutenden  wissenschaft¬ 
lichen  Werth  darbieten.  —  Damit  die  Moskauer  anthropologische  Aus¬ 
stellung  einen  besonderen  Nutzen  der  weiteren  Entwicklung  der  anthro¬ 
pologischen  Wissenschaft  bringt,  ist  beschlossen  worden,  als  Hauptziel 
die  Verarbeitung  des  russischen  Materials  anzustreben.  Es  ist  dafür 
gesorgt  worden,  dass  das  russische  Material  möglichst  neu  und  voll¬ 
ständig  sei.  Es  sind  besondere  Expeditionen  ausgerüstet  und  bedeutende 
Mittel  verwendet  worden  behufs  Lösung  einzelner  russisch-anthropologi¬ 
scher  Fragen.  Für  kraniologische  Messungen  ist  das  Schema  der  Pa¬ 
riser  anthropologischen  Gesellschaft  angenommen  worden. 

Derselbe.  Collection  von  Schädeln  aus  den  kurganischen  und  den 
vorhistorischen  Gräbern. 

I.  Schädel  aus  der  Steinzeit,  gefunden  vom  Grafen  A.  S.  Uwarow. 

In  Wolossow  des  Muromer  Bezirkes  des  Gouvernements  Wladimir 
sind  von  A.  S.  Uwarow  Ueberreste  eines  Zeitgenossen  der  Steinzeit  ge¬ 
funden  worden.  Bei  den  Ausgrabungen  hat  man  einen  ganzen  Schädel, 
Ueberreste  zweier  anderer  und  2 — 3  Knochen  eines  Skelettes  gefunden. 
Der  Schädel  ist  von  A.  A.  Tichomirow  untersucht  worden  und  seine  Be¬ 
schreibung,  sowie  Abbildung  befinden  sich  im  dritten  Bande  der  Proto¬ 
kolle  der  Sitzungen  des  Comites  der  anthropologischen  Ausstellung. 
Die  Untersuchung  und  Messung  hat  Folgendes  ergeben:  L  =  188  mm; 
Q  =  144  mm,  sodass  der  Index  =  80  mm,  d.  h.  In  seiner  allgemeinen 
Form  ist  der  Schädel  vorn  breit,  was  besonders  von  der  bedeutenden 
Grösse  des  kleinsten  Stirndurchmessers  abhängt  (99  mm).  Der  grösste 
Querdurchmesser  kommt  am  Schädel  sehr  niedrig  zu  liegen  und  die 
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Sagittalnaht  ist  bedeutend  kervorgehoben ;  da  dabei  auch  der  Hinter- 
kauptsdurchmesser  gross  ist,  so  wird  dadurck  eine  vierwinkelige  Form 
gebildet  mit  einer  Neigung  zu  Skapkocepkalie.  Die  Tubera  frontalia 
sind  sekr  deutlick  ausgesprocken ,  was  in  bedeutendem  Grade  dadurck 
bedingt  wird,  dass  um  das  ganze  Stirnbein  eine  deutlicke  Einscknürung 
vorkanden  ist.  In  der  Mitte  des  Stirnbeins  bemerkt  man  Spuren  eines 
Sagittalkammes,  der  alsdann  an  den  Sckeitelbeinen  auf  der  Pfeilnakt 
sick  erkebt  und  sick  in  zwei  Zweigen  am  Hinterkauptbein  verliert.  Die 
Are.  supercil.  sind  sekr  stark  entwickelt  und  die  Nase  tief  eingesetzt. 
Die  Lin.  semicirc.  auf  den  Sckeitelbeinen  sind  sekarf  ausgesprocken,  die 
Sckuppe  des  Sckläfenbeins  ist  verlängert  und  stellt  einen  ziemlick  dicken 
oberen  Band  dar.  Das  Hinterkauptbein  bat  keine  abgerundete  Contour, 
sondern  eine  eckige.  Index  der  Hinterkauptöffnung  =  74,36,  horizon¬ 
taler  Umfang  =  530  mm.  Die  Höke  konnte  nur  annäherungsweise 


bestimmt  werden  (146  mm),  daher  ein  Höhenindex  m  =  75  und 


ein  Höhenbreitenindex  (  =  93,85,  der  Schädel  war  hock  im  Ver¬ 


hältnis  zur  Länge  und  mittelgross  im  Verhältnis  der  Höke  zur  Breite. 
Das  Gesicht  ist  lang,  mit  einem  Gesicktsindex  =  68,93,  der  für  lang- 
gesicktige  Stämme  charakteristisch  ist.  Augenindex  =  81,82.  Alle 
Zähne  normal,  aber  der  Weisheitszahn  fehlt.  Der  Fund  dieses  Schä¬ 
dels  hat  einen  bedeutenden  Werth  für  die  Kraniologie  der  vorhistori¬ 
schen  Stämme  Kusslands,  besonders  wenn  es  sick  bestätigen  wird,  dass 
er  zweifellos  der  Steinzeit  gekört  und  wenn  man  noch  eine  Anzahl  sol¬ 
cher  Schädel  finden  wird,  die  zur  festen  Grundlage  der  Anschauungen 
dienen  werden.  Auf  der  beigegebenen  Tafel  ist  der  Schädel  in  der  Norrna 
lateralis,  frontalis,  occipitalis  verticalis  abgebildet  in  halber  natürlicher 
Grösse,  die  Nase  ist,  wie  ersichtlich,  etwas  platt,  Nasenrücken  einge¬ 
drückt,  alveolare  Prognathie  sehr  stark,  die  Pkanerozygie  mässig. 

Derselbe  (lb).  Schädel  aus  den  Kurganen  des  Gouvernements  Moskau. 
Diese  Sammlung  ist  in  1865 — 1866  entstanden.  Der  grösste  Theil  war 
schon  bei  der  ethnographischen  Ausstellung  von  1867.  In  den  letzten 
Jahren  ist  diese  Sammlung  durch  verschiedene  neue  Ausgrabungen  be¬ 
deutend  vervollständigt  worden.  Mit  dieser  Sammlung  beginnt  die  an¬ 
thropologische  Thätigkeit  der  „  Gesellschaft  der  Freunde  der  Naturkunde 
Sie  enthält  Schädel  aus  den  verschiedenen  Bezirken.  Die  Schädel  eines 
jeden  Bezirkes  gehören  verschiedenen  Kurganen.  So  enthält  z.  B.  der 
Moskauer  Bezirk :  Schädel  aus  den  setuniseken  Kurganen  (Kurganen  in 
der  Nähe  des  Dorfes  Setuni).  9  Schädel  (1  kindlicher,  4  weibliche  und 
4  männliche),  darunter  3  langköpfige.  —  Schädel  aus  den  Tscherkissow’- 
schen  Kurganen.  3  langköpfige  und  4  mittelköpfige,  alle  breitniedrig 
(mit  Ausnahme  eines  männlichen  Schädels).  —  Zwei  Schädel  aus  den 
Dragomilow’schen  Kurganen.  Auch  der  Padoler  Bezirk  enthält  Schädel 
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aus  verschiedenen  Kurganen;  die  meisten  sind  typisch  langköpfig  und 
zwei  äusserst  dolichocephal.  Auch  die  anderen  Bezirke  enthalten  eine 
bedeutende  Anzahl  von  Schädeln;  die  meisten  langköpfig,  die  übrigen 
kurz  und  mittelköpfig.  Im  Ganzen  sind  aus  den  Kurganen  des  Gouv. 
Moskau  über  268  Schädel  gesammelt  worden.  Ausserdem  fand  man 
noch  zwei  Skelette.  —  3.  Sammlung  von  Kurganenschädeln  des  Gouv. 
Jarosslaw.  Aus  den  Ausgrabungen  von  C.  Sabanjejew,  A.  Kelssiew  und 
J.  Uschakow.  78  Schädel  und  mehrere  Skelette.  Diese  Sammlung  ist 
auf  Veranlassung  der  „Gesellschaft  der  Freunde  der  Naturkunde“  ent¬ 
standen  behufs  Feststellung  der  kraniologischen  Aehnlichkeit  des  hier 
ansässig  gewesenen  Stammes  Merja  mit  der  langköpfigen  Kurganen- 
bevölkerung  des  Gouv.  Moskau.  —  4.  Kurganensammlung  aus  Twer. 
55  Schädel.  —  5.  Kurganensammlung  aus  Smolensk.  Mittlerer  Index 
der  Schädel  =  80,20  für  männliche  und  79,21  für  weibliche.  30  pCt. 
mit  Neigung  zur  Langköpfigkeit.  Vorherrschend  leptorrhin  und  breit¬ 
äugig.  Der  allgemeinen  Form  nach  gehören  die  Schädel»  einer  gemisch¬ 
ten  Bevölkerung  an.  —  6.  Kurganensammlung  aus  Kursk,  Bezirk  Sud- 


schansk.  23  Schädel 

.  g 

ehören  sämmtlich  einem  langköpfigen  Stamme. 

19  typisch  langköpfig.  — 

-  7.  Sammlungen  aus  den  Kurganen  der  Gouv. 

Nischni-Nowgorod 

13  Schädel 

Rjasan  .  .  . 

40 

n 

Olonez  .  .  . 

8 

„  langköpfig. 

Charkow  .  .  . 

2 

n 

Perm  .... 

22 

n 

Nowgorod  .  . 

61 

n 

Poltawa  .  .  . 

47 

n 

Kiew  .... 

19 

„  darunter  9  der  jüngeren  Eisenzeit 

Wolin  .... 

9 

„  der  2.  Periode  der  Eisenzeit  angehörend. 

Minsk  .... 

15 

Tschernigow  .  . 

31 

51 

Aus  dem  Land  des  donischen  Heeres  mehrere  Schädel  und  Skelette. 

Krim  5  vorhistorische  Schädel,  darunter  3  makrocephale. 

Die  makrocephalischen  Schädel  sind  lang  und  schmal.  Spuren  der  Bin¬ 
den,  die  ihnen  die  eigenthümliche  Form  gaben,  sind  noch  deutlich  zu 
sehen.  Die  eine  Binde  war  horizontal  angelegt  und  ging  von  der  Stirn 
durch  die  Schläfen  zur  Protub.  occip.  ext.  Demgemäss  sieht  man  auch 
eine  entsprechende  deutliche  Einschnürung.  Ausserdem  bemerkt  man 
noch  Spuren  einer  anderen  Binde,  welche  die  erstere  in  den  Schläfen 
kreuzte.  Die  Folge  des  Druckes  der  Binden  wrar  eine  beträchtliche  Ent¬ 
wicklung  des  Schädels  in  seinem  hinteren  Theile  und  im  vorderen  die 
Flucht  des  Stirnbeins,  sowie  das  Hervorragen  des  Gesichtstheiles.  Diese 
Schädel  stammen  aus  sehr  alten  Gräbern  Tobolsk  (Sibirien),  Bezirk  Tar 
5  Schädel;  die  meisten  sehr  gross. 
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Schädel  aus  den  alten  Kirchhöfen. 

Schädel  aus  den  alten  Moskauer  Kirchhöfen.  Sammlung  von  A.  Bog- 
danow.  Die  meisten  (52,99  pCt)  kurzköpfig,  nur  19  pCt.  langköpfig, 
darunter  nur  ein  Sechstel  entschieden  dolichocephalisch. 

Verschiedene  Collectionen  von  Schädeln  aus  den  Kirchhöfen  von 
Tschernigof,  Petersburg  (Bezirk  Peterhof),  Simbirsk,  Krim,  Cherson  etc. 

Schädel  aus  französischen  Kirchhöfen  (13). 

Schädelsammlung  aus  Turkestan. 

Schädel  verschiedener  Stämme.  Grossrussen  16  aus  dem  anatomi¬ 
schen  Institut  zu  Moskau  und  mehrere  andere,  Weissrussen  2,  Klein¬ 
russen  4  und  einige  Gypsabgüsse,  Polen,  Bulgaren  u.  s.  w. 

Bogdmiow  (lc).  Die  Ausgrabungen  wurden  von  N.  Kerzelli  aus¬ 
geführt  und  haben  aus  12  Kurganen  11  Schädel  geliefert,  nämlich 
5  männliche  und  6  weibliche.  Beigaben :  Kupfer,  Bronce,  Silber,  Glas. 
Der  Stirntheil  bei  den  männlichen  Schädeln  besser  entwickelt  als  bei 
den  weiblichen.  Form  der  Nase  bei  den  meisten  leptorrhin  mit  einer 
unbedeutenden  Neigung  zur  Mesorrhinie,  nämlich: 

3  Männerschädel  und  3  Weiberschädel  sind  leptorrhin, 

1  „  „  1  „  „  mesorrhin. 


Form  der  Augenhöhle: 

3  Männerschädel  und  2  Weiberschädel  mikrosem 


1  „  .2 

1  „  „  - 

Längenbreitenindex :  72,52 

76,92 

73,68 

77,77 

78,88 

79,41 


„  mesosem, 

„  megasem. 

Längenbreitenindex :  7  9,64 

81,87 

82,61 

83,37 

87,72 


Derselbe  (ld).  Die  Ausgrabungen  sind  von  D.  J.  Somokwassow 
ausgeführt  worden  und  lieferten  23  Schädel  und  an  Beigaben:  Silber, 
Glas,  Bronce,  Kupfer  und  wenig  Eisen. 

Männer  Weiber  Kinder 

Dolichocephal  (70—77,77)  .7  10  6 


Leptorrhin . 4  6  3 

Mesorrhin . 2  1  2 

Platyrrhin . 1  1  — 

Mikrosem . 8  —  — 

Mesosem . —  —  — 

Megasem . —  —  — 


Neunzehn  dieser  Schädel  sollen  typisch  dolichocephal  sein.  Leider 
fehlen  die  Originalzahlen. 
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Derselbe  (le).  Die  Ausgrabungen  in  diesem  Bezirke  sind  im  Jahre 
1867  von  Kaufmann  E.  Malachow  ausgeführt  worden.  In  der  Samm¬ 
lung  der  Gesellschaft  befinden  sich  aus  diesen  Ausgrabungen  nur  fünf 
messbare  Schädel.  Die  Beigaben  in  den  Kurganen  bestanden  aus  Eisen- 
und  Knochenwerkzeugen. 

Dolichocephal  ( — 75)  ...  2 

Mesocephal  (77,78 — 80)  .  .  2 

Brachycephal  ( — 83,34  u.  m.)  1 

Leptorrhin . 1 


Mesorrhin . 3 

Platyrrhin . 1 

Mikrosem . 3 

Mesosem . 2 


Derselbe  (lf).  Die  Sammlung  der  alten  moskauer  Schädel  beginnt 
im  Jahre  1866.  Diese  Sammlung  ist  von  Prof.  Bogdanow  angelegt 
worden  behufs  Feststellung  der  craniologischen  Merkmale  der  Gross¬ 
russen,  da  Moskau  als  der  Hauptsitz  der  grossrussischen  Bevölkerung 
betrachtet  wird.  Jetzt  sind  bis  300  Schädel  vorhanden.  Darunter  sind 
23  mit  Neigung  zur  Langköpfigkeit  oder  19,65  pCt.,  23  mittelköpfige 
oder  27,35  pCt.  und  62  mit  Neigung  zur  Kurzköpfigkeit. 


Männer 

Weiber 

Dolichocephal 

3 

1 

Subdolichocephal 

9 

10 

Mesaticephal 

24 

8 

Subdolichocephal 

17 

24 

Brachycephal 

6 

15 

Leptorrhin 

Mesorrhin 

Platyrrhin 

männl.  weibl. 

männl. 

weibl. 

männl. 

weibl. 

Langköpfige 

6  4 

1 

4 

2 

1 

Mittelköpfige 

12  5 

5 

1 

2 

1 

Kurzköpfige 

8  13 

11 

8 

1 

3 

Form  der  Augenhöhle: 

Mikrosem 

Mesosem 

Megasem 

männl.  weibl. 

männl. 

weibl. 

männl. 

weibl. 

Langköpfige 

8  4 

2 

5 

1 

1 

Mittelköpfige 

10  1 

7 

5 

4 

1 

Kurzköpfige 

13  8 

4 

12 

4 

7 

Derselbe  (lg).  9  Schädel  sind  gesammelt  worden  von  N.  J.  So- 
graf  (im  Gouvernement  Archangelsk),  der  auch  an  lebenden  Samojeden 
eine  bedeutende  Anzahl  von  Messungen  vorgenommen  hat.  Drei  der 
Schädel  sind  männlich  und  6  wahrscheinlich  weiblich. 

Männliche  Schädel.  Nr.  1.  Are.  supercil.  und  Glabella  stark  ent¬ 
wickelt;  Stirn  niedrig,  Scheitel  ziemlich  lang  und  flach.  Occipitaltheil 
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hervorragend.  Muskelansätze  gut  ausgesprochen.  Zähne  sehr  abgerieben. 
Nr.  2.  Schädel  des  Samojeden  Stephan  Chotonsky  (27  Jahr  alt,  im  Jahre 
1865  gestorben,  syphilitisch).  Scheitel-  und  Occipitalnalit  verwachsen. 
Occipitaltheil  hervorragend.  Stirn  niedrig,  Scheitel  flach,  Are.  supercil. 
entwickelt,  Zähne  gut.  Nr.  3.  Tub.  front,  stark  entwickelt,  Glabella 
vorspringend,  Nähte  deutlich.  Zwischen  Stirn  und  Schläfenbein  Schalt¬ 
knochen  an  jeder  Seite,  Stirn  niedrig,  Scheitel  flach,  Occipitaltheil  her¬ 
vorragend. 

Weibliche  Schädel.  Nr.  1.  Der  Grösse  der  männlichen  Cranien 
sehr  nahe,  aber  bezüglich  der  Muskelansätze  schwach  entwickelt.  Die 
Stirn  niedrig,  Scheitel  ziemlich  flach,  Occipitaltheil  abgerundet.  Ver¬ 
wachsung  des  hinteren  Theiles  der  Scheitelnaht.  Erster  Weisheitszahn 
nicht  entwickelt;  die  übrigen  Zähne  abgerieben.  Nr.  2.  Glabella  con¬ 
vex,  Are.  supercil.  nicht  entwickelt.  Scheitelbeine  in  der  Mitte  voll¬ 
ständig  verwachsen,  Spuren  einer  Knochenkrankheit  wahrnehmbar.  Zähne 
abgerieben  aber  ganz.  Nr.  3.  Auf  den  Scheitelbeinen  Spuren  einer  ve¬ 
nerischen  Krankheit.  Stirn  ziemlich  gerade,  nicht  fliehend.  Nähte 
convex  und  Zähne  gut.  Nr.  4.  Die  Stirn  fliehend,  Scheitel  flach,  ab¬ 
gerundet,  am  Occipitaltheil  Spuren  einer  Knochenkrankheit.  Zwischen 
Schläfen-  und  Scheitelbein  an  jeder  Seite  Schaltknochen,  Glabella  con¬ 
vex,  Are.  supercil.  etwas  entwickelt.  Nr.  5.  Nähte  ganz,  Zähne  gut, 
Stirn  niedrig,  Occipitaltheil  hervorragend.  Nr.  6.  Der  ganze  Schädel 
syphilitisch  entartet. 

Mesocephal  Subbrachycephal  Brachycephal 

(77,77—80)  (80,1—83,33)  (83,34  u.  mehr) 

1.  5.  3. 


Chamaecephal 
(bis  71,94) 

3. 


Orthocephal 

(72—74,94) 

4. 


Hypsicephal 
(75  u.  mehr) 
1. 


Leptorrhin 

2. 


Mesorrhin 

6. 


Derselbe  (1h).  1.  Die  Zacuten  gehören  dem  Stamme  der  Tarta- 

ren  an;  sie  sind  Leute  von  sehr  tiefer  Culturstufe,  bewohnen  die  Ufer 
der  Sena.  (Die  mittlere  Temperatur  beträgt  in  Jakutsk  —  8,25  K.). 
Statur  klein  aber  kräftig,  Kopf  gross,  Gesicht  breit,  Unterkiefer  her¬ 
vorragend.  Beschäftigung :  Jagd,  Fischfang  und  theilweise  Ackerbau. 
Nr.  1.  Männlich,  Glabella  stark  entwickelt,  Schädel  breit,  Zähne  ab¬ 
gerieben,  Nähte  verwachsen,  Scheitel  flach,  abgerundet.  Occipitaltheil 
nicht  hervorragend.  Muskelansätze  stark  entwickelt.  Nr.  2.  Männlich, 
Are.  supercil.  entwickelt,  Stirn  fliehend,  Scheitel  hoch,  Occipitaltheil 
wenig  hervorragend,  Muskelansätze  am  Schläfenbein  stark  ausgesprochen, 
Scheitel-  und  Coronalnaht  verwachsen.  Occipitalnaht  im  Beginn  der  Ver¬ 
wachsung.  1  mesocephal  und  1  brachycephal,  beide  hypsicephal:  beide 
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mesosem;  im  Mittel  87,49,  1  mesorrkin  und  1  platyrrhin.  2.  Diesen 
Schädel  hat  die  Ostsibirische  Abth.  d.  Geographisch.  Gesellsck.  geliefert. 
Genaue  Notizen  über  diesen  Schädel  sind  leider  nicht  vorhanden. 

Längenbreitenindex  =  75,75  Subdolichoceph. 

Längenhöhenindex  =70,70  Chamaeceph. 

Augenindex  .  .  .  =  90,47  Megasem. 

3.  Die  Correen  gehören  der  mongolischen  Rasse  an  und  sind  beson¬ 
ders  verwandt  mit  den  Tartaren.  Sie  sind  kräftig  gebaut,  Gesicht  flach, 
Nase  kurz,  Proc.  zygom.  hervorragend.  Hautfarbe  gelblich.  Haare  lang 
und  sehr  schwarz.  Im  Norden  sind  die  Einwohner  noch  vollständig  wild. 

Dolichoceph.  Subbrachyceph.  Brachycepk. 

(bis  75)  (80,1 — 83,33)  (83.34  u.  mehr) 


3.  2 

Mesoceph. 

Hypsiceph. 

(82—84) 

(85  u.  mehr) 

1. 

5. 

Megasem 

— 

4. 

Leptorrhin 

Mesorrhin 

2. 

1. 

4.  Die  Ostjaken  wohnen  in  den  nördlichen  Theilen  des  Gouverne¬ 
ments  Tobolsk,  Tomsk  und  Enisseisk.  Sie  sind  von  mittlerer  oder  klei¬ 
ner,  nicht  kräftiger  Statur.  Hautfarbe  hell,  Gesicht  blass,  Processus 
zygom.  nicht  hervorragend.  Nase  nicht  platt.  Augen  nicht  schmal. 
Culturstufe  niedrig.  Beschäftigung :  hauptsächlich  Fischfang. 

1.  Mesoceph.  2.  Subbrachyceph.  1.  Brachyceph. 

2.  Chamaeceph.  1.  Mesoceph.  1.  Hypsiceph. 

1.  Mesosem.  1.  Megasem. 

1.  Septorrhin.  •  1.  Mesorrkin. 

5.  Die  Gilgiaken  wohnen  an  den  Ufern  des  Flusses  Amur,  auch 
auf  der  Insel  Sachalin.  Sie  sind  von  kräftiger,  grosser  Statur,  Proc. 
zygom.  hervorragend,  Augen  schmal,  Nase  klein,  Mund  gross  mit  dicken 
Lippen.  Sie  sind  tapfer,  geduldig  und  intelligent.  Hauptbeschäftigung : 
Fischfang  und  Jagd.  Der  in  der  Sammlung  vorhandene  Schädel  ist 
wahrscheinlich  ein  weiblicher. 

Längenbreitenindex  =  78,49. 

Längenhöhenindex  =69,76. 

Augenindex  .  .  .=94,73. 

6.  1 .  Dolichoceph.  1.  Subdolichoceph.  3.  Brachyceph.  4.  Subbrachyceph. 

2.  Chamaeceph.  3.  Mesoceph.  2.  Hypsiceph. 

3.  Mesosem.  5.  Megosem. 

3.  Leptorrhin.  4.  Mesorrkin.  1.  Platyrrhin. 
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7.  Sie  sind  von  der  Ostsibirischen  Abth.  d.  Geograph.  Gesellsch. 
geliefert  worden.  Beide  brachyceph.  (84,44  und  86,93),  1  mesoceph. 
und  1  hypsiceph.  (73,88  und  77,27).  Beide  microsem  (89,77  und  92,30). 

8.  Erhalten  von  der  ostsibir.  Abth.,  leider  ohne  genaue  Notizen. 

Längenbreitenindes  =  82,38  Subbrachyceph. 

Längenhöhenindex  =76,70  Hypsiceph. 

Augenindex  .  .  .  =  94,44  Megasem. 

Nasenindex  .  .  .=48,21  Mesorrhin. 

9.  Die  Manzen  sind  Flüchtlinge  aus  China,  die  sich  in  Ostsibirien 
niedergelassen  haben. 

Längenbreitenindex  =  80,92  Subbrachyceph. 

Längenhöhenindex  =75,14. 

Augenindex  .  .  .  =  87,50. 

10.  Die  Tungusen  wohnen  in  einer  sehr  entlegenen  Gegend  Ost¬ 
sibiriens  (in  der  Nähe  des  Ochotskischen  Meeres).  Sie  beschäftigen  sich 
hauptsächlich  mit  der  Jagd.  Sie  sind  von  mittlerer  Grösse,  von  schöner 
und  kräftiger  Statur,  gehören  der  mongolischen  Rasse  an. 

2.  Subdolichoceph.  1.  Mesocephal.  1.  Subbrachyceph. 

2.  Chamaeceph.  und  2.  Mesoceph. 

1.  Mesosem  und  2.  Megosem. 

2.  Leptorrhin  und  1.  Platyrrhin. 

Sograff  (li)  hat  Messungen  an  48  lebenden  Samojeden  und  Samo- 
jedinnen  angestellt. 

Männer  Frauen 

(älter  als  25  Jahre).  (älter  als  21  Jahre). 

Mittlere  Körperlänge  (17  Mess.)  1,594  m  1,487  (9  Mess.) 

Längenbreitenindex  (48  Mess.)  82,57  82,37. 

Mainoiv  (1  k).  Die  gefundenen  Schädel,  zwei  an  der  Zahl,  sind 
nach  der  jetzt  in  Russland  herrschenden  Terminologie  Broca’s  dolicho- 
cephal  und  subdolichocephal,  wir  würden  statt  der  letzteren  Bezeichnung 
bekanntlich  mesocephal  sagen.  Bei  Nr.  1  sind  die  Jochbeinfortsätze 
stark  vorspringend  und  bei  Nr.  2  ist  der  Gesichtswinkel  sehr  gut.  Mainow 
ist  der  Ansicht,  dass  sie  verschiedenen  Stämmen  angehören. 


Nr.  1  Nr.  2 

Längenbreitenindex  ....  71,43  77,77 

Längenhöhenindex .  74,07  72,22 

Gesichtsindex . 56,81  51,22 


Nasenindex .  37,03  (?  Ref.)  61,90 

Kollmann  (ll)  legt  der  Versammlung  der  schweizerischen  Natur¬ 
forscher  eine  Reihe  von  Schädeln,  vor,  die  aus  einem  sog.  burgundischen 
Grab  kommen  und  völlig  jenen  gleichen,  welche  aus  derselben  Periode 
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in  den  Museen  von  Zürich  und  Bern  zu  finden  sind.  Sieben  gestatten 
die  Bestimmung  des  Längenbreitenindex,  der  folgende  Zahlen  ergibt: 
70,1,  72,5,  73,9,  76,1,  77,8  und  85,5.  Die  von  His  und  Rütimeyer  Sion 
und  Hohbergtypus  aufgeführten  Formen  sind  leicht  zu  erkennen,  deren 
Verwandte  man  auch  in  Deutschland,  England,  Frankreich,  Italien  u.  s.w. 
findet.  Ferner  sind  zwei  allerdings  sehr  defecte  Calvarien  aus  seichten 
Gräbern  in  der  Umgebung  des  bekannten  Pfahlbaues  bei  Robenhausen 
gefunden  worden  ohne  alle  Beigaben.  Die  Längenbreitenindices  ergaben 
75,3  und  85,5.  Nach  dem  Zustand  der  Knochen  darf  man  auf  ein 
ziemlich  hohes  Alter  schliessen,  ob  sie  wirklich  mit  dem  Pfahlbau  in 
Beziehung  standen  ist  eine  andere  Frage.  Immerhin  scheint  die  hohe 
Form  des  Nasenrückens  kein  Grund,  ihnen  einen  solchen  Zusammenhang 
abzustreiten.  Untersucht  man  nämlich  die  Stirnnasenverbindung ,  die 
an  beiden  Calvarien  noch  erhalten  ist,  so  wird  ersichtlich,  dass  beide 
Schädel  durch  eine  schmale  und  hohe  Nase  ausgezeichnet  waren.  Dieser 
Umstand  ist  wichtig  für  den  Fall,  dass  die  in  Aussicht  gestellten  spä¬ 
teren  Funde  die  Pfahlbauabstammung  erweisen  sollten. 

Waeber  (lm)  bringt  in  seinen  Beiträgen  zur  Anthropologie  der 
Letten  zunächst  eine  Uebersicht  der  Literatur  über  diesen  Stamm,  dann 
führt  er  das  von  P.  Broca  aufgestellte  und  von  Professor  Bogdanow  in 
Moskau  modificirte  Schema  auf,  nach  welchem  er  die  Messungen  an 
den  Lebenden  gemacht,  die  an  60  Männern  und  40  Weibern  umfassen. 
Es  waren  die  Güter  Nieder-  und  Oberbartau,  Perkuhnen  in  Preekuln, 
alle  vier  im  westlichen  Kurland  gelegen,  auf  denen  W.  die  Letten  unter¬ 
suchte.  Die  Hautfarbe  war  durchweg  rein  weiss,  Haarwuchs  normal. 
Die  Farbe  des  Kopfhaares  bei  der  Mehrzahl  38  M.  und  28  W.  blond; 
bei  22  M.  und  11  W.  braun;  bei  1  M.  und  1  W.  grau  und  bei  1  M. 
röthlich  blond.  Dabei  war  es  bei  66  schlicht,  bei  1 7  leicht  gelockt  und 
bei  17  stärker  gelockt.  Der  Bartwuchs  bei  den  Männern  ist  nicht  be¬ 
sonders  kräftig.  Die  durchschnittliche  Körperlänge  betrug  bei  Männern 
1,704,  Maximum  1,835,  Minimum  1,565.  Grösser  als  das  Mittel  waren 
30.  Die  Form  des  Gesichtes  war  bei  56  (32  M.  und  34  W.)  oval;  bei 
20  (14  M.  und  6  W.)  mehr  eine  breite,  bei  4  (3  M.  und  1  W.)  eine 
eckige  u.  s.  w.  Die  Richtung  der  Augenlidspalte  war  meist  eine  ho¬ 
rizontale,  nur  bei  13  war  sie  leicht  schräg  (die  lateralen  Augenwinkel 
höher.  Bei  der  Farbe  der  Augen  war  am  zahlreichsten  die  graublaue 
vertreten  (47),  reine  blaue  Augen  17,  rein  graue  bei  10,  eine  braune 
Färbung  zeigten  19.  Die  Form  der  Nase  war  fast  durchweg  eine  ge¬ 
rade  und  meist  mittellange,  stumpf  bei  6,  mehr  oder  weniger  breit  bei  25. 

M.  W. 

Der  Horizontalumfang  betrug .  558  539 

Die  Ohrhöhe  und  Horizontalumfang  betrug  114,8  107,7 

Der  Längenbreitenindex  im  Mittel  .  .  .  80,5  79,6 
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M. 

W. 

Der  Längenbreitenindex  im 

Maximum  . 

.  86,8 

86,2 

n  n  n 

Minimum  . 

.  72,0 

73,1 

Der  Längenhöhenindex  im 

Mittel  .  . 

.  60,3 

58,3 

„  Breitenhöhenindex  „ 

r>  •  • 

.  75,5 

73,2 

Nachdem  diese  Messungen  an  Lebenden  ausgeführt  wurden,  zieht 
W.  vom  Index  2  ab,  um  den  Index  für  den  Schädel  zu  erhalten.  Da¬ 
durch  erhält  er  für  die  lettischen  Männer  von  heute  einen  Durchschnitts¬ 
index  von  78,00,  für  die  Weiber  von  77,1.  Für  beide  Geschlechter  zu¬ 
sammen  im  Mittel  77,5. 


\ 

Dritter  Theil. 

Entwicklungsgeschichte  der  Wirbelthiere. 

Referent:  Prof.  Dr.  0.  Hertwig. 


I. 

Wirbelthiere  im  Allgemeinen. 

1)  Balbiani,  G.,  Le^ons  sur  la  g£neration  des  vertebres.  Recueillies  par  le  Dr. 

F.  Henneguy.  8.  Avec  fig.  et  6  planches.  15frcs. 

2)  Birdsall,  W.  B.,  Zur  Embryogenie  des  Sympathicus.  Archives  of  medic.  I.  2. 

p.  138.  April. 

3)  Born,  G.,  Die  Nasenhöhlen  und  der  Thränennasengang  der  amnioten  Wirbel¬ 

thiere.  Morph.  Jahrb.  Bd.  V.  Heft  1.  S.  62 — 140.  Mit  3  Tafeln. 

4)  Derselbe,  Heft  III.  S.  401 — 429.  Mit  2  Tafeln. 

5)  Derselbe,  Ueber  Versuche  Eier  von  Salamandra  maculata  und  Anguis  fragilis 

ausserhalb  des  Leibes  der  Mutter  aufzuziehen.  Zoolog.  Anzeiger.  II.  Jahrg. 
S.  550— 551.  1879. 

6)  Kölliker,  A.,  Embryologie  ou  traite  complet  du  developpement  de  Fhomme 

et  des  animaux  superieurs.  Traduction  de  l’Allemand  par  Aine  Schneider, 
r6vue  et  mise  au  courant  par  l’auteur  avec  une  preface  de  H.  de  Lacaze-Du- 
thiers.  l.livraison.  8. 

7)  Kupffer,  C.,  Die  Entstehung  der  Allantois  und  die  Gastrula  der  Wirbelthiere. 

Zoologischer  Anzeiger.  II.  Jahrgang.  S.  520.  593.  612. 

8)  Milnes  Marshall,  A.,  The  morphology  of  the  vertebrate  olfactory  organ.  Quart. 

journal  of  microsc.  Science.  vol.XiX.  p.  300— 340.  2  Tafeln. 

9)  Räuber,  Aug.,  Die  Lage  der  Keimpforte.  Zoologischer  Anzeiger.  II.  Jahrgang. 

S.  499— 503.  1879. 

10)  Schenk,  Embryologische  Mittheilungen.  Anzeiger  der  k.k.  Gesellschaft  d.Aerzte 
in  Wien.  12.  Juni  1879.  Nr.  30.  S.  154—156. 

Nach  Kupffer  (7)  bildet  sich  bei  Lacerta  agilis  und  Emys  europaea 
am  Rand  des  Embryonalschildes  eine  Einstülpung,  welche  er  als  Gastrula- 
höhle  bezeichnet.  Ihre  Oeffnung  wird  von  den  Rückenwülsten  umwachsen, 
sie  entspricht  daher  dem  Gastrulamund  des  Amphioxus  und  dem  Rusco- 
ni’schen  After  der  Batrachier.  Diese  Einstülpung  wird  nun  aber  nach 
den  Angaben  von  K.  nicht  zum  Darmdrüsenblatt,  sondern  zur  Allantois. 
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Bei  Embryonen  von  Coluber  natrix  von  2 — 3  mm  Länge  besitzt  die 
Allantois  noch  einen  von  Cylinderepithel  ausgekleideten  hohlen  Stiel, 
welcher  sich  ins  Rückenmark  einsenkt  und  daher  von  K.  als  Canalis 
myeloallantoideus  bezeichnet  und  als  Beweis  betrachtet  wird,  dass  die 
Gastrulahöhle  der  Reptilien  zum  Epithelialsack  der  Allantois  wird.  Yom 
Epithel  der  Gastrulahöhle  oder  dem  primären  Entoderm  unterscheidet 
K.  das  Darmdrüsenblatt  als  secundäres  Entoderm  und  lässt  er  es  schon 
vor  der  Einstülpung  von  Zellen,  die  frei  in  der  Rindenlage  des  Dotters 
entstehen,  abstammen.  Die  entgegenstehenden  Beobachtungen  von  Bal- 
four,  nach  denen  die  Einstülpung  bei  Lacerta  in  den  Hypoblast  über¬ 
gehen  soll,  sucht  Verf.  auf  schadhafte  Präparate  zurückzuführen,  darauf, 
dass  der  Grund  des  Blindsackes  abgebrochen  gewesen  sei.  Die  Darm¬ 
anlage  tritt  erst  nachträglich  in  Communi cation  mit  der  Allantois  und 
durch  diese  mit  dem  Neuralkanal.  Auch  beim  Hühnchen  vom  dritten 
Tage  der  Bebrütung  findet  K.  die  Allantois  mit  dem  Rückenmark  durch 
einen  Canalis  myeloallantoideus  in  Verbindung  und  gibt  er  daher  den 
Beobachtungen  von  Gasser  und  Braun  eine  andere  Deutung.  Endlich 
weist  er  noch  auf  eine  ältere  Angabe  von  Bischoff  hin,  nach  der  beim 
Meerschweinchen  die  Allantois  als  Zapfen  noch  vor  dem  Auftreten  der 
Primitivrinne  angelegt  werde  und  somit  der  erste  bestimmt  erkennbare 
Embryon  altheil  sei. 

Auf  die  übrigen  Wirbelthiere  eingehend  unterscheidet  K.  bei  ihnen 
noch  zwei  verschiedene  Arten,  wie  die  „ Gastrulation “  erfolgt,  so  dass 
im  Ganzen  die  Wirbelthiere  nach  der  Gastrulabildung  in  3  Gruppen 
zerfallen : 

1.  Petromyzonten,  Salamandrinen,  Batrachier. 

2.  Teleostier. 

3.  Reptilien  und  Vögel. 

Bei  der  ersten  Gruppe  erfolgt  die  Einstülpung  gegen  die  das  Innere 
des  Eies  erfüllenden  Dotterzellen  hin,  die  Zellen  des  eingestülpten  Ento- 
derms  schliessen  an  diese  Dotterzellen  an  und  umgrenzen  mit  denselben 
das  primitive  Darmrohr.  Darmrohr  und  Neuralrohr  communiciren  zeit¬ 
weilig  mit  einander  durch  das  Prostoma. 

Bei  der  zweiten  Gruppe,  den  Knochenfischen,  entsteht  durch  Ein¬ 
stülpung  ein  Bläschen,  das  K.  schon  vor  längerer  Zeit  als  Allantois 
bezeichnet  hat.  Es  schwindet  bald,  indem  sich  die  Epithelzellen  von 
einander  lösen.  Während  die  Allantois  das  Vorentoderm  repräsentirt, 
sich  aber  an  der  Bildung  des  Darmes  in  keiner  Weise  betheiligt,  stammt 
das  Epithel  des  Darmes  von  einer  Zellenlage  ab,  die  im  Rindenproto¬ 
plasma  des  Dotters  durch  freie  Zellbildung  angelegt  wird.  K.  nennt 
es  daher  das  secundäre  Entoderm. 

An  die  Beobachtungen  von  Kupffer  und  Benecke,  von  Gasser,  Braun 
und  Balfour  anknüpfend  bekämpft  Raube?'  (9)  die  Ansicht,  dass  die  Ein- 
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stülpung  oder  der  Spalt,  welchen  die  genannten  Forscher  bei  den  Rep¬ 
tilien  und  Vögeln  beobachtet  haben,  die  Gastrulaeinstülpung  sei.  Er 
bezeichnet  als  Urrnund  den  Rand  der  Keimscheibe,  wo  Ektoblast  und 
Entoblast  in  einander  übergehen  und  er  nennt  ihn  auf  seinen  früheren 
Stadien  Blastostom  oder  Keimpforte.  Davon  unterscheidet  er  als  Blasto¬ 
stomion  primordiale  seu  verum  den  letzten  Rest  der  Pforte,  welcher  ent¬ 
steht,  wenn  die  Keimhaut  den  Dotter  fast  umwachsen  hat.  Bei  den 
Knochenfischen  entspricht  Blastostomion  und  Primitivrinne  dem  totalen 
Blastostom;  denn  die  Primitivrinne  der  Knochenfische  ist  meridional  con- 
jugirter  Urmundtheil.  Ferner  erklärt  R.  nun  auch  die  im  Bereich  der 
Embryonalanlage  auftretende  Oeffnung  oder  den  Spalt  der  Reptilien  und 
Vögel  als  einen  Rest  des  Blastostom  und  nennt  ihn  im  Gegensatz  zum 
Blastostomion  primordiale,  Blastostomion  consecutivum  seu  intermedium. 
Beide  Pforten  sind  nur  besonders  bedeutsame  Stellen  des  gesammten 
Blastostoms. 

Münes  Marshall  (8)  theilt  über  die  Entwicklung  des  Nervus  olfac- 
torius  interessante  Untersuchungen  mit,  welche  auf  die  verschiedenen 
Klassen  der  Wirbelthiere  ausgedehnt  wurden.  Bei  Embryonen  von  Haien 
findet  er,  dass  die  Nervi  olfactorii  früher  als  die  Grosshirnhemisphären 
entstehen  und  zuerst  mit  dem  oberen  Theil  der  Seite  des  Vorderhirns 
verbunden  sind.  Sie  sind  ganz  solid  und  werden  von  runden  und  ovalen 
Zellen  gebildet.  Später  rücken  die  Nervenwurzeln  mehr  nach  der  ven¬ 
tralen  Seite  herab  und  es  erscheinen  erst  jetzt  die  Anlagen  der  Lobi 
olfactorii  als  Ausstülpungen  des  Vorderhirns,  welche  an  Grösse  zunehmen 
während  die  eigentlichen  Nervi  olfactorii  stationär  bleiben.  Aehnlich 
geht  beim  Hühnchen  die  Entwicklung  der  Nervi  olfactorii  vor  sich. 
Nachdem  dieselben  vor  der  Bildung  der  Hemisphären  als  solide  Stränge 
an  der  dorsalen  Seite  des  Vorderhirns  entstanden  sind,  rücken  sie  später 
wie  die  anderen  Hirnnerven  weiter  ventralwärts  herab.  Am  6.  Tage  der 
Bebrütung  ist  eine  gangliöse  Anschwellung  am  Ursprung  des  Olfactorius 
zu  bemerken.  Erst  am  Ende  des  7.  Tages  der  Bebrütung  werden  zwei 
Lobi  olfactorii  sichtbar ;  am  1 2.  Tage  erscheinen  sie  als  schmale  conische 
Fortsätze,  die  hohl  sind,  von  den  vorderen  Enden  der  Hemisphären  ent¬ 
springen  und  mit  der  Höhlung  der  letzteren  communiciren.  Hierbei 
bringt  Verf.  eine  ältere  Angabe  Remak’s  wieder  zu  Ehren.  Aehnliche 
Resultate  hinsichtlich  des  Ursprungs  vom  Nervus  olfactorius  erhielt  Verf. 
für  Lachs  und  Forelle,  auch  fand  er  hier,  dass  die  Verbindung  zwischen 
Nerv  und  dem  Epithel  der  Geruchsgrube  zu  einer  sehr  frühen  Zeit 
erworben  wird.  Zur  Zeit,  wo  die  Fischchen  ausschlüpfen,  ist  noch  keine 
Spur  von  einem  Lobus  olfactorius  vorhanden.  Ausserdem  wurden  noch 
Embryonen  vom  Axolotl  und  von  Eidechsen  untersucht,  welche  zu  wesent¬ 
lich  denselben  Ergebnissen  führten.  Auf  Grund  dieser  Befunde  schlägt 
Verf.  vor,  eine  scharfe  Trennung  vorzunehmen  zwischen  eigentlichem 

Jahresberichte  d.  Anatomie  u.  Physiologie.  VIII.  (1879.)  1.  2  < 
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Nervus  olfactorius,  der  zuerst  vom  Vorderhirn  in  ähnlicher  Weise  wie 
andere  Hirnnerven  entwickelt  wird,  und  dem  Bulbus  und  Tractus  olfac¬ 
torius,  welche  weit  später  als  Ausstülpungen  des  Gehirns  auftreten.  Yerf. 
vergleicht  den  Nervus  olfactorius  den  übrigen  Hirnnerven,  welche  seg- 
mental  angeordnet  sind,  und  findet  eine  volle  Uebereinstimmung  in  fol¬ 
genden  6  Punkten.  1.  der  Olfactorius  sowie  die  übrigen  segmentalen 
Hirnnerven  erscheinen  sehr  früh;  2.  sie  entstehen  (beim  Hühnchen)  von 
der  neuralen  Leiste  auf  der  dorsalen  Fläche  des  Gehirns;  3.  kurz  nach 
ihrem  Erscheinen  gleiten  ihre  Wurzeln  nach  abwärts,  so  dass  sie  von 
der  Seite  des  Gehirns  entspringen ;  4.  sie  zeigen,  wenigstens  auf  frühen 
Entwicklungsstadien,  Ganglienanschwellungen  dicht  an  ihren  Ursprungs¬ 
wurzeln;  5.  ihre  Verlaufsrichtung  ist  rechtwinklig  zur  Längsaxe  des 
Kopfes ;  6.  sie  haben  sehr  bestimmte  Beziehungen  zu  den  Kopfsegmenten, 
indem  jeder  Nerv  2  Seiten  einer  Visceralspalte  versorgt. 

In  einem  zweiten  Abschnitt  (S.  323 — 340)  handelt  Verf.  über  die 
vergleichend  anatomische  Bedeutung  des  Geruchsorgans.  Er  hebt  hervor, 
dass  bei  den  Haien  die  Geruchsgrübchen  zu  der  Zeit  sich  einstülpen, 
wenn  die  Visceralspalten  nach  aussen  durchbrechen,  und  dass  dasselbe 
für  das  Hühnchen  und  die  Forelle  Geltung  besitzt,  dass  endlich  die  Ge¬ 
ruchsgrübchen  in  Form,  Lage  und  anderen  Beziehungen  eine  grosse 
Aehnlichkeit  mit  den  Visceralspalten  zeigen.  Auf  einem  späteren  Sta¬ 
dium  vergleicht  er  die  sich  entwickelnden  Falten  der  Geruchsschleimhaut 
den  Kiemenblättchen,  welche  beide  Bildungen  bei  den  Haien  gleichzeitig- 
angelegt  werden.  Aus  allen  diesen  Uebereinstimmungen  glaubt  Verf.  den 
Schluss  ziehen  zu  dürfen,  dass  das  Geruchsorgan  die  vorderste  Kiemen¬ 
spalte  ist,  dass  der  Nervus  olfactorius  ein  segmentaler  Nerv  ist,  welcher 
die  beiden  Seiten  dieser  Spalte  in  einer  Weise  versorgt,  wie  die  hinteren 
Visceralspalten  von  ihren  Nerven  versorgt  werden,  und  dass  die  Mem¬ 
brana  Schneiden  den  Kiemen  homolog  ist.  In  Folge  dessen  neigt  er 
sich  der  Annahme  zu,  dass  einst  zwischen  Gerüchsgruben  und  Mund¬ 
höhle  eine  Durchbrechung  bestanden  hat,  und  sieht  er  Spuren  derselben 
in  den  Furchen,  die  bei  manchen  Haien  von  den  Nasengruben  zu  den 
Mundwinkeln  führen.  Ferner  beschreibt  er  Befunde  von  Forellenem¬ 
bryonen,  nach  denen  Aussackungen  der  Mundhöhle  den  beiden  Geruchs¬ 
grübchen  entgegenwachsen,  ohne  sie  ganz  zu  erreichen. 

In  dem  Schlusstheil  seiner  Arbeit  gibt  Verf.  auch  ein  Schema  von 
den  Segmenten,  welche  am  Kopf  der  Vertebraten  zu  unterscheiden  seien, 
danach  setzt  sich  der  Kopf  zusammen  aus  2  präoralen,  1  oralen  und 
8  postoralen  Segmenten.  Dem  1.  präoralen  Segment  gehört  die  Vorder¬ 
hirnblase  mit  dem  Olfactorius  an,  welcher  die  Geruchsgruben  als  Kiemen¬ 
spalten  versorgt;  dem  2.  präoralen  Segment  gehören  Mittelhirn,  Oculo- 
motorius  und  Thränenspalte  an,  dem  oralen  Segment  I.  Hinterhirnblase, 
Trigeminus-  und  Mundspalte-,  dem  1.  postoralen  Segment  2.  Hinterhirn- 
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blase,  Facialis,  Spritzloch,  den  anderen  postoralen  Segmenten  der  andere 
Abschnitt  des  Hinterhirns,  mit  Glossopharyngeus,  Vagus  und  die  Kiemen¬ 
spalten. 

In  einer  vergleichend  anatomischen  Untersuchung  der  Nasenhöhlen 
und  des  Thränennasenganges  der  amnioten  Wirbelthiere  behandelt  Born{ 3) 
auch  die  Entwicklungsgeschichte  dieser  Theile.  Sein  Hauptuntersuchungs¬ 
object  bildet  Lacerta  agilis,  an  welchem  Folgendes  ermittelt  wurde.  An 
den  jüngsten  Embryonen  öffnen  sich  die  beiden  Nasenhöhlen  in  je  einer 
langen  Spalte,  die  von  der  Vorderfläche  des  Gesichts  zur  Gaumenfläche 
reicht  und  vom  inneren  und  äusseren  Nasenfortsatz  umrandet  wird.  In 
das  breite  Septum  ist  die  Geruchsschleimhaut  jederseits  hineingewuchert 
und  hat  hier  eine  kugelförmige  Höhle,  die  Anlage  des  Jacobson’schen 
Organes,  erzeugt.  An  der  lateralen  Wand  der  Nasenhöhlen  reprä- 
sentirt  eine  kleine  Vorsprungsbildung  schon  die  erste  Anlage  der 
Muschel. 

Auf  einem  späteren  Stadium  wächst  der  äussere  Nasenfortsatz  dem 
inneren  an  der  Stelle  entgegen,  wo  die  Ausmündungsstellen  der  Jacob¬ 
son’schen  Organe  am  Septum  gelegen  sind;  dann  verschmilzt  er  mit 
ihm,  so  dass  die  einfache  Nasenspalte  in  die  Apertura  nasalis  ext.  und 
in  die  primitive  Choane  am  Gaumen  zerfällt,  in  deren  vordersten  Theil 
das  Jacobson’sche  Organ  ausmündet.  Der  jetzt  gleichzeitig  stärker 
wachsende  Oberkieferfortsatz  verdeckt  von  unten  her  fast  ganz  die 
Choane.  Zu  dieser  Zeit  beginnt  das  Knorpelskelet  der  Ethmoidalregion 
sich  zu  bilden  in  Form  zweier  Streifen,  die  von  hinten  nach  vorn  ver¬ 
wachsend  untereinander  verschmelzen  und  in  das  Septum  als  einheit¬ 
liche  Streifen  hinein  dringen.  Bald  darauf  wird  die  Anlage  des  Thränen¬ 
nasenganges  bemerkbar.  Im  Grunde  einer  Rinne,  durch  welche  der 
Oberkieferfortsatz  von  einem  das  Auge  von  unten  umgebenden  Wulst, 
der  das  Augenlid  andeutet,  geschieden  wird,  wächst  das  Epithel  leisten¬ 
artig  in  die  Tiefe;  später  stösst  die  Leiste  auf  eine  an  der  seitlichen 
Nasenwand  entstandene  und  dem  Jacobson’schen  Organ  gegenüber  ge¬ 
legene  Rinne  und  verbindet  sich  mit  ihr.  Später  höhlt  sich  der  solide 
Strang  aus.  Währenddem  verwächst  der  Choanenspalt  in  seinem  vor¬ 
deren  Theil  in  der  Weise,  dass  nur  ein  kleiner  Schlitz  offen  bleibt, 
durch  welchen  das  Jacobson’sche  Organ  mit  der  Mundhöhle  communi- 
cirt.  Die  Einmündungsstelle  des  Thränenkanals  wird  dann  auch  dicht 
hinter  der  Ausmündung  des  Jacobson’schen  Organes  gefunden ;  sie  führt 
beim  Erwachsenen  direct  in  die  Rachenhöhle.  Bemerkenswerth  ist  die 
Bildung  der  Thränenröhrchen  am  Auge.  Von  der  oberen  Seite  der 
Epithelleiste  aus  wuchern  zwei  Epithelzapfen  nach  oben  quer  durch  den 
Lidwulst  hindurch  und  verbinden  sich  mit  dem  der  Augenfläche  zuge¬ 
kehrten  Epithel  des  Wulstes.  Aus  diesem  Zapfen  entstehen  durch  Aus¬ 
höhlung  zwei  Thränenröhrchen;  dagegen  bildet  sich  die  ursprüngliche 
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Epithelleiste,  welche  von  der  Furche  zwischen  Augenlid  und  Oberkiefer 
in  die  Tiefe  gewuchert  war,  ganz  zurück. 

In  einem  zweiten  Abschnitt  seiner  Untersuchungen  beschreibt 
Born  (4)  die  Entwicklungsgeschichte  vom  Thränennasengang  des  Hühn¬ 
chens.  Die  ersten  Spuren  desselben  werden  am  Ende  des  vierten  oder 
am  Anfang  des  fünften  Tages  sichtbar.  Zu  dieser  Zeit  grenzen  der 
äussere  Nasenfortsatz  und  der  Oberkieferfortsatz  in  einer  Rinne,  der 
Thränenfurche,  aneinander,  welche  aus  dem  Nasenloch  quer  nach  aussen 
nach  dem  Augapfel  führt,  an  dessen  innerer  Umrandung  sich  ein  halb¬ 
mondförmiger  Wulst,  die  erste  Anlage  der  Nickhaut,  erhebt.  An  der 
lateralen  Wand  der  Nasenhöhle  wird  schon  die  Anlage  der  mittleren 
und  oberen  Muschel  bemerkbar.  Von  einer  Anlage  eines  Jacobson’schen 
Organes  ist  weder  jetzt  noch  später  irgend  eine  Spur  aufzufinden.  Der 
Thränenfurche  entlang  entwickelt  sich  nun  eine  Epithelleiste,  welche 
schräg  nach  unten  und  innen  in  das  embryonale  Bindegewebe  hinein- 
dringt  und  durch  eine  Proliferation  der  Cylinderzellenschicht  geliefert 
wird.  Am  sechsten  Tage  verdickt  sich  der  in  die  Tiefe  gewucherte 
Rand  der  Leiste,  während  die  Verbindungsstrecke  mit  der  Oberhaut  sich 
verdünnt.  Das  Innere  der  Auftreibung  wird  von  polyedrischen  Zellen 
eingenommen.  Das  mediale,  dem  Nasenloch  zunächst  gelegene  Ende 
der  Thränenfurche  verstreicht  und  ein  entsprechendes  Stück  der  Thränen- 
kanalleiste  entwickelt  sich  gleichfalls  nicht  weiter,  sondern  wird  in  die 
Epidermis  wieder  eingezogen.  Dagegen  wächst  das  Augenende  der  Leiste 
stark  in  die  Länge,  indem  es  der  über  das  Auge  sich  hinschiebenden 
Lidfalte  folgt.  Am  Ende  des  sechsten  Tages  löst  sich  die  Leiste  von 
der  Epidermis  ab,  indem  embryonales  Bindegewebe  die  verdünnte  Partie 
durchbricht.  Das  Augenende  bleibt  hierbei  mit  der  Epidermis  in  Ver¬ 
bindung  und  stellt  die  Ausmündung  des  unteren  Thränenröbrchens  dar. 
Zuletzt  löst  sich  das  Nasenende  der  Leiste  von  der  Epidermis  ab.  Der 
Epithelstrang  besteht  jetzt  nach  aussen  aus  einer  Lage  Cylinderzellen, 
innen  aus  polygonalen  Zellen.  Am  siebenten  Tage  entwickelt  sich  das 
obere  Thränenröhrchen  durch  Sprossung  aus  der  Anlage  des  Thränen- 
kanals,  am  neunten  ist  es  durch  das  Lid  hindurchgewachsen  und  mit 
dem  inneren  Epithel  desselben  verschmolzen.  Am  zwölften  Tage  be¬ 
ginnt  vom  Nasenende  aus  sich  ein  Lumen  im  Epithelstrang  dadurch 
zu  bilden,  dass  die  Epithelzellen  auseinanderweichen,  sich  aber  nicht 
auflösen. 

Am  Schlüsse  seiner  Untersuchung  fasst  B.  die  Unterschiede,  die 
er  in  der  Entwicklung  des  Thränenkanals  bei  Amphibien,  Reptilien  und 
Vögeln  aufgefunden  hat,  in  folgende  Sätze  zusammen:  „Bei  den  Amphi¬ 
bien  entsteht  aus  der  Epithelialleiste  der  einfache  Thränennasengang  in 
seiner  ganzen  Länge  und  beide  Thränenröhrchen.  Bei  Lacerta  dagegen 
schnürt  sich  direct  von  der  Epidermis  nur  das  der  Theilungsstelle  des 
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einfachen  Thränennasenganges  zunächst  liegende  Stück  des  hinteren 
Thränenröhrchens  ab,  alles  Uebrige  wächst  aus  diesem,  wenn  es  sich 
von  der  Epidermis  abgelöst  hat,  secundär  hervor.  Beim  Huhn  entstam¬ 
men  der  Epithelleiste  direct  der  einfache  Thränennasengang  und  das 
ganze  hintere  Thränenröhrchen,  das  vordere  ist  ein  späterer  Spross  des 
frei  gewordenen  Epithelstranges“. 

Born  (5)  hat  junge  Embryonen  von  Salamandra  maculata  und 
Anguis  fragilis  ausserhalb  des  Uterus  aufzuziehen  versucht,  um  auf 
diesem  Wege  eine  continuirliche  Entwicklungsserie  zu  gewinnen.  Er 
hat  in  einem  Versuch  15  Embryonen  von  Sal.  mac.  von  9—10  mm 
Länge  in  3/4  proc.  Kochsalzlösung  auf  ein  Gitter  von  Glascapillaren  ge¬ 
legt  und  bei  Anwendung  bestimmter  Vorsichtsmaassregeln  mehrere  Wo¬ 
chen  zur  Weiterentwicklung  gebracht.  Weniger  günstig  fiel  der  Ver¬ 
such  bei  Anguis  fragilis  aus,  weil  das  Wasser  durch  die  Eihaut  diffun- 
dirte  und  dadurch  bei  Embryonen,  welche  noch  keine  gut  entwickelte 
Allantois  und  Allantoisathmung  besassen,  den  Dotter  von  der  Eihaut 
abdrängte  und  so  den  Gasaustausch  erschwerte.  In  Folge  dessen  blieben 
jüngere  Embryonen  nie  länger  als  4  Tage  am  Leben.  Aeltere  Embryo¬ 
nen  mit  ansehnlicher  Allantoisblase  dagegen  lebten  schon  14  Tage  lang, 
als  sie  durch  einen  Unfall  am  Apparat  getödtet  wurden. 

Schenk  (10)  lässt  die  Inter vertebralganglien  sich  nicht  aus  dem 
mittleren  Keimblatt,  sondern  aus  dem  Centralnervensystem  entwickeln 
und  die  Ganglien  des  Sympathicus  lässt  er  von  den  Intervertebralgang¬ 
lien  abstammen.  Die  Lobi  electrici  der  Zitterrochen  fasst  er  als  „  Gang¬ 
lien  auf,  die  nicht  so  weit  von  dem  Centralnervensystem  vorgerückt  sind 
als  seine  übrigen  Ganglien“. 


II. 

Fische. 

1)  Agassiz ,  A. ,  On  the  young  stages  of  osseous  fishes.  II.  Development  of  the 

flounders.  Proceedings  of  the  american  academy  of  arts  and  Sciences.  Vol.  XIV. 

p.  1 — 25.  Mit  8  Tafeln. 

2)  Perugia,  A.,  Note  sullo  sviluppo  dell’  Acanthias  vulgaris.  Bolletino  dellaso- 

cietä  adriatica  di  scienze  naturali  in  Trieste.  Vol.  V.  p.  8— 17.  2  Tafeln. 

In  einer  Schrift  über  die  Entwicklung  der  Flundern  behandelt 
A.  Agassiz  (1)  das  in  letzter  Zeit  mehrfach  discutirte  Thema,  wie  die 
Lage  der  Augen  auf  einer  Seite  des  Körpers  entsteht.  Bei  jungen  noch 
ziemlich  grossen  Flundern  liegen  die  Augen  ganz  symmetrisch  am  Kopf, 
links  und  rechts  von  der  Längsaxe.  Bei  manchen  Arten  verändert  das 
linke,  bei  anderen  das  rechte  Auge  seinen  Platz.  Die  erste  Veränderung 
besteht  darin,  dass  das  Auge  der  einen  Seite  gegen  die  Nase  vorrückt 
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und  alsdann  auch  etwas  weiter  nach  oben  hinaufsteigt.  Dadurch  kommt 
das  Auge  auf  der  späteren  blinden  und  unpigmentirten  Seite  weiter 
nach  vornen  und  höher  zu  liegen  als  auf  der  späteren  pigmentirten 
Augenseite.  Indem  die  Lageveränderung  in  derselben  Richtung  weiter 
fortschreitet,  wandert  das  Auge  schliesslich  ganz  auf  die  pigmentirte 
Seite  hinüber.  Zur  Zeit  wo  dies  geschieht,  ist  der  ganze  Schädel  noch 
knorplig.  Die  Rückenflosse  reicht  bei  der  Larve  noch  nicht  so  weit  als 
beim  erwachsenen  Thiere  nach  vorn.  Wenn  die  Ueberwanderung  des 
Auges  erfolgt  ist,  dann  breitet  sich  die  Rückenflosse  auf  dem  Kopf  immer 
mehr  bis  zu  den  Nasengruben  aus,  so  dass  es  nun  scheint  als  ob  das 
Auge  durch  den  Kopf  unter  dem  vorderen  Theil  der  Rückenflosse  hin¬ 
durchgedrungen  wäre.  Etwas  abweichend  ist  die  Entwicklung  bei  den 
ganz  durchsichtigen  Larven  einer  Plagusia.  Bei  ihnen  dehnt  sich  die 
Rückenflosse,  noch  ehe  das  Auge  übergewandert  ist,  sehr  weit  nach  vorn 
aus.  In  Folge  dessen  dringt  das  Auge,  wenn  es  seine  Lage  verändert, 
unter  der  Flosse  hindurch,  indem  es  tiefer  in  das  weiche  Gewebe  ein¬ 
sinkt.  Mit  der  Veränderung  in  der  Lage  der  Augen  gehen  auch  Ver¬ 
änderung  in  der  Pigmentirung  der  Haut  einher.  Die  jungen  Larven, 
welche  vollkommen  vertical  schwimmen,  sind  gleichmässig  pigmentirt, 
später  wird  die  augenlose  und  dem  Boden  beim  Schwimmen  zugekehrte 
Seite  ganz  weiss,  während  die  andere  stärker  pigmentirt  wird.  Die 
Pigmentzellen  bilden  sich  schon  zur  Zeit,  wo  die  Embryonen  noch  in 
den  Eihüllen  sind,  und  zwar  erscheint  zunächst  das  schwarze,  dann  das 
gelbe  und  zu  allerletzt  das  rothe  Pigment.  Die  schwarzen  Pigment¬ 
zellen  sind  am  oberflächlichsten  gelegen  und  am  schönsten  ramificirt. 
Die  Flundern  besitzen  eine  ausserordentliche  Fähigkeit,  ihre  Farben  der 
Umgebung  anzupassen.  Bei  jungen  Larven  mit  symmetrischer  Augen¬ 
lage  verändern  sich  die  Pigmentzellen  auf  beiden  Seiten,  später  zeigen 
die  Pigmentzellen  der  blinden  Seite  keine  Spur  von  Reizbarkeit. 


III. 

Amphibien. 

1)  Born,  G.,  Ueber  Versuche  Eier  von  Salamandra  maculata  und  Anguis  fragilis 

ausserhalb  des  Leibes  der  Mutter  aufzuziehen.  Zoolog.  Anzeiger.  II.  Jahrg. 
S.  550 — 551.  1879.  (Referat  s.  Wirbelthiere  im  Allgemeinen.) 

2)  Henneguy ,  F.,  Note  sur  la  chute  des  oeufs  de  l’ovaire  chez  les  Batraciens. 

Journal  de  Micrographie.  No.  3.  1879.  p.  131 — 132. 

3)  Stöhr,  Zur  Entwicklungsgeschichte  des  Urodelenschädels.  Zeitschr.  f.  wissen¬ 

schaftliche  Zoologie.  Bd.  XXXIII.  S.  477 — 526.  2  Tafeln.  1879. 

4)  Derselbe,  Zoologischer  Anzeiger.  II.  Jahrgang.  1879.  S.  156— 157. 

5)  Vaillant,  L.,  Sur  la  ponte  des  Amblystomes  au  Museum  d’histoire  naturelle. 

Comptes  rendus.  T.  89.  No.  2.  p.  108 — 110.  1879. 
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Nach  den  sorgfältigen  Studien  von  Stöhr  (3  und  4)  über  die  Ent¬ 
wicklungsgeschichte  des  Urodelenschädels  wird  am  frühzeitigsten  das 
Visceralskelet  angelegt,  welches  sich  schon  bei  9  mm  langen  Embryonen 
von  Triton  cristatus  deutlich  markirt.  Es  erscheinen  die  Anlagen  von 
Quadratum,  Meckel’schem  Knorpel,  Zungenbein  und  Kiemenbogen  als  gut 
abgegrenzte  Haufen  dicht  gedrängter  Zellen,  welche  alsbald  durch  Ab¬ 
scheidung  von  Zwischensubstanz  Aehnlichkeit  mit  Knorpel  gewinnen. 
Etwas  später  als  das  Visceralskelet  bildet  sich  das  Knorpelcranium,  zu¬ 
erst  entstehen  die  seitlichen  Schädelbalken,  welche  eine  Oeffnung  zum 
Durchtritt  des  Opticus  erhalten,  und  an  dieselben  schliessen  sich  alsbald 
die  Balkenplatten  an,  paarige  zu  den  Seiten  der  Chordaspitze  gelegene 
Anlagen.  Darauf  bilden  sich  hinter  den  Balkenplatten  ganz  selbständig 
die  Anlagen  der  Occipitalia  aus.  Etwas  oben  und  seitlich  von  der  Chorda 
differenziren  sich  zwei  Knorpelstreifen,  die  sich  wie  obere  Bogen  ver¬ 
halten,  indem  sie  sich  zu  zwei  das  Hinterhirn  umgreifenden  Spangen 
erheben.  Dann  umwachsen  sie  die  Chorda,  ohne  sich  zu  vereinigen  und 
bilden  die  Occipitalplatten  (Huxley’sche  Parachordalia).  Weiter  ver¬ 
schmelzen  die  paarigen  Occipitalplatten  mit  den  Balkenplatten  zur  ein¬ 
fachen  Basilarplatte.  Von  den  genannten  Theilen  unabhängig  verknorpelt 
die  Wand  der  häutigen  Ohrkapsel,  zuerst  an  der  Aussenseite,  von  hier 
umgreift  der  Knorpel  die  laterale,  vordere,  hintere  und  obere  Labyrinth¬ 
wand  vollständig,  die  untere  nur  theilweise,  da  hier  eine  häutige  Lücke, 
die  Eenestra  ovalis,  bestehen  bleibt.  Das  Knorpelcranium  entwickelt 
sich  somit  aus  drei  paarigen,  von  einander  getrennten  Stücken,  aus  den 
Balkenplatten,  den  Occipitalia  und  Ohrkapseln.  Ganz  selbstständig  ver¬ 
knorpelt  auch  das  Quadratum  und  setzt  sich  erst  später  mit  der  Seiten¬ 
wand  des  Schädels  in  Verbindung. 

Ein  besonderes  Augenmerk  hat  St.  auf  die  Entwicklung  des  Oper- 
culum  gerichtet  und  ist  hier  zu  dem  Resultat  gelangt,  dass  dasselbe 
ein  Theil  der  knorpligen  Ohrkapsel  ist  und  mit  dem  Hyoidbogen  keine 
genetische  Beziehung  hat.  Das  Operculum  entsteht  vom  vorderen  Rand 
der  Fenestra  ovalis  aus  als  ein  kurzer  dicker  Zapfen;  derselbe  wird 
isolirt  durch  Schwinden  des  knorpligen  Fensterrahmens  zu  beiden  Seiten 
seiner  Ursprungsstelle;  er  ist  daher  kein  Theilstück  eines  Visceral¬ 
bogens.  Vom  Operculum  unterscheidet  St.  den  Stiel  als  Columella 
und  lässt  er  hier  die  Frage  unentschieden,  ob  nicht  vielleicht  dieser 
Theil  vom  zweiten  Visceralbogen  abstammt  und  sich  erst  secundär  mit 
dem  Operculum  in  Verbindung  setzt.  Das  selbstständig  angelegte  Qua¬ 
dratum  verschmilzt  mit  dem  Schädel  durch  zwei  Fortsätze,  1.  durch 
den  Processus  oticus  mit  der  lateralen  Ohrkapselfläche  und  2.  durch  den 
„Stiel“  mit  der  basalen  Fläche  der  Ohrkapsel. 

Einen  besonderen  Abschnitt  hat  St.  in  seiner  Arbeit  der  Bildung 
des  Atlanto-Occipitalgelenkes  und  des  Processus  odontoides  des  ersten 
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Rumpfwirbels  gewidmet.  Der  Processus  odontoideus  entwickelt  sich  aus 
dem  hintersten  Ende  der  Schädelchorda.  Während  der  vordere  Theil 
sich  vollkommen  rückbildet,  wandelt  sich  der  hintere  Theil  in  Chorda¬ 
knorpel  um,  ebenso  wie  die  Chorda  im  ersten  Rumpfwirbel  und  isolirt 
sich  gleichzeitig  mehr  und  mehr  von  der  Basilarplatte.  Endlich  gibt 
er  seine  Beziehungen  zum  Schädel  ganz  auf  und  wird  zum  Processus 
odontoideus  des  ersten  Wirbels,  der  noch  von  den  an  der  Spitze  des 
Portsatzes  gefalteten  Scheiden  umgeben  ist.  Später  wachsen  die  Occipital- 
platten  unter  dem  Zahnfortsatz  zusammen,  und  bilden  unter  ihm  eine 
Rinne,  in  welcher  er  gleiten  kann.  In  diesem  Entwicklungsprocess  er¬ 
kennt  St.  vielfache  Uebereinstimmung  zur  Bildung  des  Zahnfortsatzes 
vom  Epistropheus  der  höheren  Wirbelthiere. 

Henneguy  (2)  weist  nach,  dass  die  Eier  bei  den  Batrachiern  nicht 
in  das  Innere  des  sackförmigen  Ovariums,  sondern  direct  in  die  Leibes¬ 
höhle  entleert  werden.  Ueber  jeder  Eikapsel  bildet  sich  die  Peritoneal¬ 
hülle  zurück.  An  einem  entleerten  Eierstock  findet  man  daher  an  der 
äusseren  Oberfläche  zahlreiche  kleine  Oeffnungen,  welche  in  das  Innere 
der  leeren  Kapseln  führen.  Zuweilen  werden  diese  bei  dem  Austritt  der 
Eier  wie  Handschuhfinger  mit  ausgestülpt. 

Seit  dem  Jahre  1876  hat  Vaillant  (5)  an  den  im  Museum  d’histoire 
naturelle  gehaltenen  Amblystomen  mehrere  Eiablagen  beobachtet.  Von 
den  Larven  wandelte  sich  in  einem  Falle  ein  Exemplar  schon  nach 
10  Monaten  in  ein  Amblystoma  um. 


IV. 

\ 

Reptilien. 

1)  Balfour,  F.  M. ,  On  the  early  development  of  Lacertilia  together  with  some 

observations  on  the  nature  and  relations  of  the  primitive  streak.  Quart, 
journal  of  microscop.  Science,  p.421  ff.  1  Tafel. 

2)  Born,  G.,  Die  Nasenhöhlen  und  der  Thränennasengang  der  amnioten  Wirbel¬ 

thiere.  Morphol.  Jahrb.  Bd.  V.  Heftl.  S.  62 — 140.  Mit  3  Tafeln  (s.  Referat 
Wirbelthiere  im  Allgemeinen.) 

3)  Der  selbe,  Ueber  Versuche  Eier  von  Salamandra  maculata  und  Anguis  fragilis 

ausserhalb  des  Leibes  der  Mutter  aufzuziehen.  Zoolog.  Anzeiger.  II.  Jahrg. 
p.  550—551.  1879.  (s.  Referat  Wirbelthiere  im  Allgemeinen.) 

4)  Parker,  On  the  development  of  the  skull  and  its  nerves  in  the  green  turtle. 

Proceed.  royal  soc.  1879. 

Auf  die  ersten  Entwicklungsvorgänge  der  Lacertilien  fällt  neues 
Licht  durch  die  schönen  Untersuchungen  Balfour  s  (1),  welche  sich  an 
die  wichtigen  vorläufigen  Mittheilungen  von  Kupfer  und  Benecke  an- 
schliessen  und  dieselben  vervollständigen.  B.  untersuchte  mehrere  sehr 
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junge  Stadien  von  Lacerta  muralis.  Er  fand  am  hinteren  Ende  des 
Embryonalschildes,  das  bereits  deutlich  in  Ektoderm  und  Entoderm  ge- 
theilt  war,  einen  etwas  dreiwinkligen  Primitivstreifen  angelegt,  in  dessen 
Bereich  Ektoderm  und  Entoderm  untereinander  verschmolzen  sind.  Am 
vorderen  Ende  des  Primitivstreifens  beobachtete  er  die  von  Kupffer  und 
Benecke  zuerst  beschriebene  grubenförmige  Vertiefung,  berichtigt  die 
Angaben  dieser  Forscher  aber  noch  weiter  dahin,  dass  die  Vertiefung 
nach  unten  nicht  geschlossen  ist,  sondern  eine  Oeffnung  besitzt.  Wir 
haben  es  mithin  mit  einem  Kanal  zu  thun,  der  schräg  nach  vorn  durch 
das  Ektoderm  zu  dem  Raum  unter  dem  Entoderm  hindurchführt.  Die 
Wandungen  des  Kanals  werden  von  einer  Lage  von  Cy linderzellen  ge¬ 
bildet,  die  sowohl  mit  dem  Ektoderm  als  auch  dem  Entoderm  continuir- 
lich  Zusammenhängen.  B.  vergleicht  die  Oeffnung  dem  Blastoporus  der 
Amphibien,  Elasmobranchier ,  des  Amphioxus  und  der  Bildung,  welche 
kürzlich  von  Gasser  zuerst  beim  Huhn  und  bei  der  Gans  aufgefunden 
worden  ist,  und  er  gibt  ihr  den  Kamen  des  „  Neurenteric  canal  “.  Nach 
vorn  von  ihm  differenzirt  sich  zuerst  der  Körper  des  Embryo  durch  die 
Anlage  der  Medullarplatte  und  gleichzeitig  entsteht  vom  Primitivstreifen 
aus  in  der  Umgebung  des  Blastoporus  das  Mesoderm  und  breitet  sich 
zwischen  Ekto-  und  Entoderm  nach  allen  Richtungen  aus.  Wenn  etwas 
später  die  Medullarplatte  sich  rinnenartig  einsenkt,  besteht  das  Mesoderm 
deutlich  aus  zwei  seitlichen  Platten,  je  eine  seitlich  von  der  Mittellinie. 
Dann  entwickelt  sich  auch  die  Chorda  dorsalis  in  der  Mittellinie  als 
eine  leistenartige  Verdickung  des  Entoderms,  welche  sich  von  diesem 
sehr  bald  abschnürt  mit  Ausnahme  des  hinteren  Endes,  wo  sie  mit  der 
vorderen  Wand  des  zwischen  Darm-  und  Medullarrinne  befindlichen 
Kanals  (Neurenteric  canal)  zusammenhängt.  Auf  späteren  Stadien  ver¬ 
längert  sich  die  Medullarrinne  weiter  nach  rückwärts,  sodass  die  äussere 
Oeffnung  des  Kanals  von  den  Medullarfalten  umschlossen  wird.  Dabei 
verengert  sich  die  Oeffnung  und  schliesst  sich  allmählich  ganz,  wenn 
die  Ränder  der  Medullarrinne  zum  Rohr  verwachsen. 


V. 

Vögel. 

1)  BaJfour,  F.  M.  and  Sedgmick,  A.,  On  the  existence  of  a  head-kidney  in  the 

embryo  chick  etc.  Quart,  journal  of  microscop.  Science.  January  1879.  p.  1—20. 
2  Tafeln. 

2)  Born,  G.,  Die  Nasenhöhlen  und  der  Thränennasengang  der  amnioten  Wirbel- 

thiere.  Morpholog.  Jahrb.  Bd.  V.  S- 401— 429.  (s.  Referat  Wirbelthiere  im 
Allgemeinen.) 

3)  Braun,  M. ,  Aus  der  Entwicklungsgeschichte  der  Papageien.  Verh.  d.  phys.- 

med.  Gesellsch.  zu  Würzburg.  N.  F.  Bd.  XIV.  3  Stn. 
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4)  Dareste,  C.,  Note  sur  les  granules  amyloides  du  jaune  d’oeuf.  Comptes  rendus. 

T.  88.  No.  11.  p.  551— 553. 

5)  Derselbe,  Sur  Involution  de  l’embryon  dans  les  oeufs  mis  en  incubation  dans 

l’eau  chaude.  Comptes  rendus.  T.  88.  No.  22.  p.  1138.  • 

6)  Disse,  Die  Entstehung  des  Blutes  und  der  ersten  Gefässe  im  Hühnerei.  Archiv 

f.  mikroskopische  Anatomie.  Bd.  XVI.  S.  545 — 592.  Mit  3  Tafeln. 

7)  Gasser,  Beiträge  zur  Entwicklung  des  Urogenitalsystems  der  Hühnerembryonen. 

Sitzungsberichte  zur  Beförderung  der  gesammten  Naturwissenschaften  zu  Mar¬ 
burg.  Nr.  5. 1879.  S.  58—66. 

8)  Grawe,  J.,  Studien  über  letzte  Entwicklungsvorgänge  im  bebrüteten  Yogelei. 

Diss.  Greifswald  1878. 

9)  His,  Ueber  die  Anfänge  des  peripherischen  Nervensystems.  Archiv  f.  Anatomie 

u.  Physiologie.  Anatom.  Abth.  Jahrgang  1879.  S.  453—482.  Mit  2  Tafeln. 

10)  Koller,  C.,  Beiträge  zur  Kenntniss  des  Hühnerkeims  im  Beginne  der  Bebrütung. 
Sitzungsb.  der  k.  Akad.  d.  Wissensch.  Bd.  LXXX.  III.  Abth.  Nov.-Heft.  1879. 


Von  den  Veränderungen,  welche  die  Keimscheibe  des  Hühnereies 
vor  der  Bebrütung  und  am  ersten  Tage  der  Bebrütung  bei  der  Betrach¬ 
tung  von  der  Fläche  zeigt,  gibt  Kollei 1  (10)  eine  recht  genaue  Be¬ 
schreibung.  An  der  unbebrüteten  Keimscheibe  findet  er  die  Breite  der 
Area  opaca  ungefähr  gleich  dem  Halbmesser  der  Area  pellucida.  Die 
Abgrenzung  der  beiden  Abschnitte  gegeneinander  ist  eine  verschiedene 
am  vorderen  und  am  hinteren  Bande ,  vorn  ist  sie  zackig  und  verwischt, 
hinten  scharf  umrandet  und  undurchsichtiger,  so  dass  eine  halbmond¬ 
förmige  oder  sichelförmige  Figur  entsteht.  Die  Mitte  derselben  ist  ver¬ 
dickt  und  wird  als  Sichelknopf  von  den  Seitentheilen  oder  den  Sichel¬ 
hörnern  unterschieden.  Am  Anfang  der  Bebrütung  wird  die  Area  opaca 
breiter  und  in  der  Area  pellucida  bildet  sich  eine  weissliche  Trübung, 
welche  an  die  Sichel  anstösst,  das  Embryonalschild.  Es  ist  dies  ein 
Bild,  welches  mit  der  Darstellung  Oellacher’s  vom  Forellenkeim  sich 
vergleichen  lässt.  Nach  einer  Bebrütung  von  12  Stunden  bei  31°  hat 
sich  die  Area  pellucida  vergrössert,  der  Sichelknopf  verdickt  und  wird 
derselbe  gleich  der  Sichel  durch  eine  Rinne  in  eine  vordere  und  hintere 
Hälfte  geschieden.  Vom  Sichelknopf  geht  nach  vorn  ein  kurzer  Fortsatz 
aus,  die  erste  Anlage  des  Primitivstreifens.  Nach  20  Stunden  Bebrü¬ 
tung  ist  der  Fortsatz  (der  Primitivstreifen)  deutlicher  und  länger  ge¬ 
worden.  Auf  einem  weiteren  Stadium  (12  Stunden  Bebrütung  bei  38°  C.) 
ist  er  noch  bedeutend  mehr  verlängert  und  endet  nach  vorn  keulen¬ 
förmig  abgerundet  und  wird  hier  von  Kölliker’s  Bandzone  umgeben. 
Sichelknopf  und  Sichelhörner  sind  undeutlicher  geworden.  Die  Haupt¬ 
ergebnisse  seiner  Beobachtungen  fasst  K.  in  dem  Satze  zusammen:  „Die 
Entwicklung  des  Primitivstreifens  beginnt  im  Hühnerkeime  excentrisch 
an  der  Peripherie  des  Fruchthofes;  sie  beginnt  an  einer  verdickten 
Stelle  des  Randwulstes.  Die  excentrische  Entwicklung  im  Hühnerkeime 
findet  ihre  Analogie  in  dem  Forellenkeime ;  die  verdickte  Stelle  im 
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Hühnerkeime  scheint  ein  Analogon  der  Schwanzknospe  im  Forellen¬ 
keime  zu  sein.“ 

Braun  (3)  beschreibt  von  einem  5,5  mm  langen  Embryo  vom  Wel¬ 
lenpapagei  (Melopsittacus  undulatus)  einen  ähnlichen  Befund,  wie  ihn 
Gasser  und  Balfour  an  Vogel-  und  Iieptilienembryonen  erhalten  haben, 
nämlich  einen  Längsspalt  im  Rückenmarksrohr ,  durch  welchen  dasselbe 
mit  dem  Lumen  des  künftigen  Darmes  communicirt.  Der  Spalt  liegt 
vor  dem  Ende  des  Rückenmarks ,  war  auf  9  Schnitten  nachweisbar,  daher 
etwa  Vs  mm  lang;  hinter  dem  Spalt  setzte  sich  das  Rückenmark  noch 
auf  5  Schnitten  als  Rohr  weiter  fort,  öffnete  sich  dann  in  der  Rücken¬ 
furche,  um  endlich  in  den  Endwulst  überzugehen.  Auch  bei  einem 
etwas  älteren  Embryo,  bei  dem  die  Urwirbel  bis  hinten  ausgebildet 
waren,  konnte  B.  einen  Spalt  zwischen  Hinterdarmrohr  und  Rücken¬ 
marksrohr  erkennen. 

In  einer  Abhandlung  über  die  Entstehung  des  Blutes  und  der  ersten 
Gefässe  im  Hühnerei  kommt  Bisse  (6)  am  Beginn  seiner  Darstellung 
auf  die  Frage  nach  der  Herkunft  des  mittleren  Keimblatts  zu  reden, 
er  beschreibt  Schnitte  durch  den  Axenstrang  eines  Keimes  vom  Ende 
des  ersten  Tages  und  er  folgert  aus  ihnen,  dass  der  Primitivstreif  mit 
dem  Ektoblast  gar  nichts  zu  thun  hat,  sondern  dass  die  primäre  untere 
Keimschicht  sich  in  Mesoblast  und  Entoblast  spaltet.  Alsdann  geht  er 
genauer  auf  die  feinere  Structur  des  Keimwalles  ein,  unter  welchem 
der  Rand  des  bebrüteten  Keimes  verstanden  wird;  an  Flächenbildern, 
an  Querschnitten  und  an  Zerzupfungspräparaten  weist  er  nach,  „dass 
man  den  Keimwall  als  ein  Gemisch  von  Zellen  und  Dotterelementen 
ansehen  muss  und  dass  erstere  in  den  Interstitien  der  letzteren  liegen.  “ 
Die  Keimwallzellen  beschreibt  er  als  kleine  Elemente  mit  grossem  Kern 
und  einem  dünnen  Mantel  von  Protoplasma;  er  wendet  sich  hierbei 
gegen  die  Theorie  von  His,  dass  ein  Theil  der  weissen  Dotterkugeln 
Zellen  producire  und  bekämpft  die  Lehre  vom  Nebenkeim.  In  der  ersten 
Hälfte  des  zweiten  Tages  greift  nach  D.  die  Sonderung  in  Keimblätter 
auf  die  Area  opaca  über.  Der  Mesoblast  entsteht  hier  unabhängig  von 
dem  der  Area  pellucida  dadurch ,  dass  sich  die  Keimwallzellen  concen- 
triren  und  an  die  untere  Fläche  des  Epiblasts  anlagern.  Der  Keim¬ 
wall  wird  dadurch  zellenarm,  dagegen  wird  er  bedeckt  von  einer  Meso¬ 
blastlage,  die  sich  aus  unregelmässig  dicken  Abtheilungen  zusammen¬ 
setzt,  die  in  entsprechende  Vertiefungen  des  Keimwalles  eingreifen.  Der 
Mesoblast  der  Area  psllucida  und  derjenige  der  Area  opaca  vereinigen 
sich  jetzt.  „  Die  Zellenhaufen  des  letzteren  erscheinen  nun  im  Flächen¬ 
bilde  als  cylindrische  oder  unregelmässig  begrenzte  Massen ;  sie  sind  die 
ersten  Anlagen  sowohl  des  Blutes  als  der  Gefässe. u  In  der  zweiten  Hälfte 
des  zweiten  Tages  greift  die  Pleuroperitonealhöhle  auf  die  Area  opaca 
über,  wodurch  auch  hier  Hautfaserplatte  und  Darmfaserplatte  unter- 
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scheidbar  werden.  D.  beschreibt  die  letztere  als  eine  einfache  Lage  von 
Spindelzellen  und  unterscheidet  ausserdem  noch  eine  besondere  Gefäss¬ 
platte,  worunter  er  alle  Zellen  und  Zellenanhäufungen  begreift,  die  unter 
der  Darmfaserplatte  gelegen  sind.  Die  Gefässplatte  besteht  aus  Haufen 
von  Bundzellen  und  aus  einer  Lage  von  Spindelzellen,  welche  erstere 
vom  Dotter  abgrenzt.  Die  Gefässplatte  ist  keine  ununterbrochene  Mem¬ 
bran  ,  sondern  sie  hat  regelmässige  Lücken,  durch  welche  beim  Flächen- 
bild  die  Substanzinseln  hervorgerufen  werden.  Dadurch  dass  an  den 
Bändern  der  Lücken  Gefässplatte  und  Darmfaserplatte  verwachsen,  wer¬ 
den  die  Gefässe  gebildet.  Von  der  Area  opaca  aus  wächst  dann  die  Ge¬ 
fässplatte  in  die  Area  pellucida.  Auch  an  der  Herzbildung  betheiligt 
sich  die  Gefässplatte  und  die  Darmfaserplatte ;  erstere  liefert  das  Endo¬ 
thelrohr,  letztere  die  Musculatur.  Die  in  die  Gefässspalten  eingeschlos¬ 
senen  Bundzellenhaufen  der  Area  opaca  werden  zu  den  Blutkörperchen 
aufgebraucht. 

Yon  Balfour  und  Sedgwick  (1)  ist  jetzt  die  ausführliche  Arbeit 
über  die  Kopfniere  und  die  Entwicklung  des  Müller’schen  Ganges  bei 
Hühnerembryonen  erschienen.  Danach  besteht  die  erste  Anlage  der 
Vomiere  aus  drei  aufeinander  folgenden  Gruben,  welche  etwas  hinter 
dem  vorderen  Ende  des  Wolfif sehen  Ganges  liegen  und  durch  Epithel¬ 
leisten  Zusammenhängen.  Letztere  erhalten  alsbald  ein  Lumen  und 
lösen  sich  vom  Peritonealepithel  ab,  so  dass  nunmehr  die  Vorniere  aus 
einem  etwas  gewundenen  Kanal  mit  3  Peritonealöffnungen  besteht.  Von 
diesen  bleibt  nur  die  vordere  erhalten  und  wird  zur  Oeffnung  des  Mül- 
ler’schen  Ganges.  Auch  ein  Vornierenglomerulus  bildet  sich  als  ein 
vascularisirter  Auswuchs  an  der  Wurzel  des  Mesenteriums.  Alle  die 
genannten  Vorgänge  spielen  sich  bis  zur  90.  bis  120.  Stunde  der  Be¬ 
brütung  ab.  Den  Müller’schen  Gang  lassen  die  Verfasser  nach  rück¬ 
wärts  wachsen  in  Form  eines  soliden  Zellenstreifens,  welcher  sich  von 
der  äusseren  Wand  des  Wollf sehen  Ganges  ablöst,  ähnlich  wie  bei  den 
Amphibien  und  Elasmobranchiern.  Hinsichtlich  der  Entstehung  des 
Wolff’schen  Ganges  bestätigen  sie  die  Angaben  Gasser’s.  Balfour  und 
Sedgwick  deuten  die  Beobachtungen  so,  dass  der  Müller’sche  Gang  aus 
zwei  verschiedenen  Theilen,  einem  vorderen  und  einem  hinteren,  zu¬ 
sammengesetzt  ist.  Der  vordere  Theil  ist  die  Vorniere  oder  Kopfniere, 
welche  sich  unabhängig  von  allen  Theilen  des  Excretionssystems  aus 
dem  Peritonealepithel  entwickelt  und  die  Tubenöffnung  des  Müller’schen 
Ganges  liefert;  der  hintere  Theil  entwickelt  sich  dagegen  aus  der  Wand 
des  Wolff  sehen  Ganges.  Bei  den  Elasmobranchiern  besteht  der  Mül- 
ler’sche  Gang  auch  aus  zwei  Abschnitten,  aber  hier  ist  der  vordere  Ab¬ 
schnitt  das  vordere  Ende  des  Wolff’schen  Ganges  (Segmental  duct)  und 
der  hintere  Abschnitt  ein  abgespaltener  Theil  desselben.  Die  Oeffnungen 
der  Müller’schen  Gänge  sind  verschieden  bei  Amphibien,  Elasmobran- 
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chiern  und  Vögeln.  Bei  den  Amphibien  werden  sie  nach  der  Atrophie 
der  Vorniere  unabhängig  von  derselben  neu  gebildet;  bei  den  Elasmo- 
bran chiern  stammen  sie  von  den  ursprünglichen  Oeffnungen  der  Wolff- 
schen  Gänge  ab,  wobei  eine  Vorniere  wahrscheinlich  nicht  entsteht,  bei 
den  Vögeln  wird  die  vordere  der  drei  Oeffnungen  der  Kopfniere  zur 
Tubenöffnung  des  Müller’schen  Ganges. 

Im  Anschluss  an  seine  älteren  Untersuchungen  theilt  Gasser  (7) 
neue  Beobachtungen  über  das  obere  Ende  des  Wolff’schen  Ganges  bei 
Hühnerembryonen  mit;  er  findet,  dass  „in  früherer  Zeit  der  Wolff  sehe 
Gang  mit  seinem  obersten  Ende  bei  weitem  nicht  das  obere  Ende  der 
Pleuroperitonealhöhle  erreicht,  dass  später  das  obere  rudimentäre  Ende 
mit  dieser  aufhört  und  noch  später  weit  kopfwärts  von  der  Pleuroperi¬ 
tonealhöhle  gelegen  sein  kann“.  Ferner  kommt  am  Kopfende  des  Wolff’¬ 
schen  Ganges,  welches  bald  verkümmert,  ein  sogenannter  Vornierenglo- 
merulus  vor.  Den  Müller’schen  Gang  lässt  Gasser,  wie  auch  Balfour 
angegeben  hat,  durch  mehrfache  Einstülpungen  (drei  und  mehr)  ange¬ 
legt  werden.  Später  schwinden  die  Einstülpungsstellen  bis  auf  die  oberste, 
welche  zum  Ostium  abdominale  tubae  wird.  Vom  unteren  Ende  des 
Wolff’schen  Körpers  an  wächst  die  Anlage  des  Müller’schen  Ganges  selb¬ 
ständig  nach  rückwärts,  ohne  sichtbare  Betheiligung  von  Wolff’ schein 
Gang  und  Keimepithel.  In  diesem  Punkte  weicht  Gasser  von  Bal¬ 
four  ab. 

In  einer  ausführlichen  Zusammenstellung  über  die  Literatur  des 
peripheren  Nervensystems  kommt  His  (9)  auf  die  Differenzpunkte  zu 
sprechen,  welche  zwischen  seinen  früheren  Angaben  und  den  nun  über 
diesen  Gegenstand  erschienenen  Arbeiten  von  Balfour  und  Marshall  be¬ 
stehen,  und  er  theilt  zur  Stütze  seiner  Ansicht  neue  Beobachtungen  mit. 
Die  von  Marshall  als  Neural  ridge  bezeichnete  Zellenlage  nennt  His 
Zwischenstrang  und  lässt  er  ihn  beim  Hühnchen  weder  aus  dem  Me- 
dullarrohr,  noch  aus  dem  Hornblatt  seinen  Ursprung  nehmen,  sondern 
aus  einem  zwischen  diesen  gelegenen  Substanzstreifen,  welcher  sich  schon 
vor  Eintritt  des  Verschlusses  des  Nervenrohres  in  mehr  oder  minder 
auffälliger  Weise  abgrenzt  und  eine  kleine  Kinne  (die  Zwischenrinne,  His) 
bildet.  Nach  His  sondert  sich  demnach  von  Anfang  der  Ektoblast  in 
drei  besondere  Anlagen,  in  die  Medullarplatte,  in  die  beiden  sich  rinnen¬ 
artig  einbiegenden  Zwischenstrangplatten  und  in  das  Hornblatt.  Beim 
Verschluss  des  Nervenrohrs  kommt  der  Zwischenstrang  zwischen  dieses 
und  das  Hornblatt  zu  liegen,  indem  er  sich  von  beiden  sondert. 

Den  beim  Hühnchen  zuerst  beobachteten  Process  sucht  His  auch 
bei  anderen  Wirbelthieren  nachzuweisen :  auch  bei  den  Plagiostomen  ent¬ 
stehe  der  Zwischenstrang  nicht  aus  der  Medullarplatte,  sondern  aus  dem 
an  sie  angrenzenden  Ektoblaststreifen ,  und  Aehnliches  lasse  sich  beob¬ 
achten  bei  den  Embryonen  des  Frosches,  des  Salinen  und  der  Katze. 
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Bedeutungsvoll  sind  die  anderen  Differenzpunkte  zwischen  His  und  den 
anderen  englischen  Forschern.  Während  diese  aus  dem  Neural  ridge  die 
hinteren  Wurzeln  mit  den  Ganglien  sich  herausdifferenziren  lassen,  er¬ 
blickt  His  in  seinem  Zwischenstrang  nur  eine  besondere  Anlage  für  die 
Bildung  der  spinalen  Kopf-  und  Rückenmarksganglien. 

Am  Kopf  lässt  er  den  Zwischenstrang  zur  Seite  der  Hirnblasen  nach 
abwärts  rücken  und  sich  in  vier  Partien  sondern,  1.  in  das  Ganglion 
trigemini,  2.  das  G.  acusticofaciale ,  3.  das  G.  glossopharyngeum  und 
4.  das  G.  vagi.  Am  Gehirn  wie  am  Rückenmark  lässt  er  die  Zellen, 
aus  welchen  die  abgegliederten  Ganglienanlagen  bestehen,  mit  dem 
Nervenrohr  in  keiner  Verbindung  sein.  Im  Gegensatz  zu  Balfour  und 
Marshall  entwickeln  sich  nach  His  die  Nerven  „als  kernlose  Ausläufer 
von  den  Ganglienzellen  des  Markes“.  Am  Beginn  des  vierten  Bebrü¬ 
tungstages  markiren  sich  die  vorderen  Wurzeln  als  Bündel  feiner  vom 
Rückenmark  aus  in  die  Leibeswand  tretender  Fäden,  die  nirgends  eine 
Beziehung  zu  einer  vorausgehenden  zeitigen  Grundlage  erkennen  lassen, 
sondern  als  dicke  Stränge  durch  das  Gewebe  hindurchtretend  in  einiger 
Entfernung  vom  Ausgangspunkt  stumpf  enden.  Etwas  später  werden 
dann  erst  die  hinteren  Wurzeln  kenntlich,  welche  in  die  Anlage  der 
Spinalganglien  hineinwachsen. 

Im  Dotter  von  noch  unbebrüteten  Hühnereiern  hat  Dareste  (4) 
Körner,  welche  Stärkemehlkörnern  ähnlich  sind,  aufgefunden.  Sie  sind 
unlöslich  in  Alkohol,  Aether  und  Fett  lösenden  Substanzen,  zerfallen  bei 
Einwirkung  von  Schwefelsäure,  werden  blau  gefärbt  durch  Jodlösung; 
quellen  in  Alkalien.  Ihre  Form  variirt.  Die  grössten  Körner  zeigen 
einen  Hilus  und  sind  concentrisch  geschichtet,  bei  Anwendung  von  po- 
larisirtem  Licht  geben  sie  dieselben  Erscheinungen  wie  Stärkemehl¬ 
körner.  Sie  sind  in  die  Dotterkügelchen  eingeschlossen  und  sind  nicht 
leicht  zur  Anschauung  zu  bringen.  Dareste  hat  den  Eidotter  durch 
Erwärmung  (80  Grad)  gehärtet  und  dann  mit  Aether  und  Alkohol  be¬ 
handelt. 

Derselbe  (5)  gibt  an,  dass  Hühnereier,  welche  in  warmes  Wasser 
untergetaucht  bebrütet  werden,  sich  zwar  zu  entwickeln  beginnen,  indem 
die  Keimscheibe  angelegt  wird,  aber  schon  in  der  30.  Stunde  absterben 
und  alsbald  zerfallen. 

Gruwe  (8)  hat  die  Frage  untersucht,  ob  aus  der  Eischale  Kalk¬ 
verbindungen  in  das  Innere  des  Eies  bei  der  Bebrütung  übergehen,  welche 
vom  Embryo  zur  Knochenbildung  verwandt  werden.  An  unbebrüteten 
Eiern  bestimmte  er  den  Gehalt  des  Eiinhaltes  an  phosphorsaurem  Kalk 
auf  68 V2  mg,  am  Ende  der  Bebrütung  dagegen  auf  340 V2  mg,  woraus 
während  der  Bebrütung  ein  Zuwachs  von  27 1  %  mg  resultirt.  Da  nun 
im  Eiinhalt  nur  unwägbare  Spuren  anderer  Kalkverbindungen  vorhanden 
sind,  so  kann  der  phosphorsaure  Kalk  nur  aus  der  Schale  kommen.  Da 
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ferner  der  Gehalt  der  Schale  an  phosphorsaurem  Kalk  zu  gering  ist,  so 
muss  ihr  kohlensaurer  Kalk  die  Quelle  sein.  Gruwe  nimmt  demnach 
an,  dass  unter  dem  Einfluss  der  Vorgänge,  welche  bei  der  Bebrütung 
im  Innern  des  Eies  stattfinden,  in  der  Eischale  ein  ziemlich  bedeutender 
Umsatz  aus  kohlensaurem  in  phosphorsauren  Kalk  erfolgt,  dass  von  letz¬ 
terem  der  grössere  Theil  in  das  Eiinnere  aufgenommen  wird,  um  hier 
besonders  zur  Knochenbildung  verwandt  zu  werden,  während  ein  anderer 
Theil  nicht  zur  Resorption  gelangt,  woraus  sich  die  Vermehrung  des 
phosphorsauren  Kalkes  auch  in  der  Schale  erklärt.  Von  der  Phosphor¬ 
säure  vermuthet  er,  dass  sie  vielleicht  durch  Umsetzung  des  Lecithin 
entstehe.  Die  Aufnahme  des  phosphorsauren  Kalkes  in  das  Eiinnere 
erfolgt  nach  Gruwe  erst  vom  14.  Tage  der  Bebrütung  an  und  vertheilt 
sich  auf  die  letzten  7  Tage  der  Bebrütung.  Die  Zunahme  des  phosphor¬ 
sauren  Kalkes  im  Eiinnern  würde  daher  im  Durchschnitt  38  mg  pro  die 
betragen. 
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Benecke  (3)  hat  festgestellt,  dass  bei  den  Fledermäusen  die  Be¬ 
gattung  vor  dem  Winterschlaf  vollzogen  und  dass  das  Sperma  bis  zum 
Frühjahr  im  Uterus  lebend  und  in  lebhafter  Bewegung  gefunden  wird. 
Die  Befruchtung  der  Eier  erfolgt  nicht,  wie  v.  Beneden  annahm,  im 
Herbst,  sondern  im  Frühjahr.  Schon  im  December  sieht  man  in  jedem 
Ovarium  einen  vergrösserten  Follikel,  in  welchem  das  Ei,  von  einem 
grossen  sternförmigen  Discus  umgeben,  sein  Keimbläschen  schon  ver¬ 
loren  hat.  Bei  Eintritt  der  wärmeren  Jahreszeit  platzen  die  Follikel 
und  wandern  die  Eier  in  die  Tuben,  in  welchen  sich  der  Discus  von 
der  Zona  pellucida  allmählich  ablöst.  An  einem  Eipol  sieht  man  aus¬ 
nahmslos  zwei  Bichtungskörper  und  im  Inneren  des  Eies  zwei  grosse 
Kerne. 

Gleichzeitig  hat  Fries  (13)  an  zahlreichen  Arten  von  Fledermäusen 
Untersuchungen  in  derselben  Richtung  wie  Benecke  angestellt  und  ist 
hierbei  zu  denselben  Ergebnissen  gelangt.  Ferner  bemerkt  er,  dass  die 
Samenwege  der  Männchen  während  des  ganzen  Winters  und  Frühjahres 
von  lebenskräftigen  Spermatozoen  erfüllt  sind  und  dass  die  im  Sommer 
geborenen  Jungen  von  Vespertilio  murin,  im  Herbst  desselben  Jahres 
noch  nicht  fortpffanzungsfähig  sind. 

Durch  Benecke’s  Veröffentlichung  veranlasst  macht  Eimer  (10)  auf 
einen  von  ihm  am  24.  Juni  1878  gehaltenen  Vortrag  aufmerksam,  in 
welchem  er  mittheilt,  dass  die  Fledermäuse  vor  dem  Winterschlaf  be¬ 
gattet  werden  und  dass  bei  ihnen  die  Befruchtung  wahrscheinlich  im 
Frühjahr  erfolgt. 

In  einer  Festschrift  über  die  Keimblätter  der  Säugethiere  theilt 
Lieb  erkühn  (19)  mit,  dass  bei  verschiedenen  Säugern  das  Ektoderm  der 
Keimscheibe  niemals  einschichtig  ist ;  er  stützt  sich  hierbei  namentlich 
auf  eine  Reihe  interessanter  Durchschnitte  durch  den  Keimhügel  eines 
etwa  1  mm  im  Durchmesser  grossen  Eies  vom  Maulwurf.  Der  Keim¬ 
hügel,  welcher  eine  linsenförmige  Gestalt  besitzt,  besteht  an  seiner  dick¬ 
sten  Stelle  aus  4 — 5  Zellenlagen  und  enthält  in  seiner  Mitte  eine  schmale 
Höhle.  Die  an  die  Zona  angrenzende  Decke  der  Höhle  setzt  sich  aus 
einer  einfachen  Lage  von  Zellen  zusammen,  welche  sich  am  Rande  des 
Keimhügels  einerseits  in  die  einfache  Schicht  platter  Zellen  des  Ekto¬ 
derms,  andererseits  in  das  2 — 3  schichtige  Zellenlager  des  Bodens  der 
Höhle  fortsetzen.  Gegen  die  Keimblasenhöhle  hin  wird  das  Zellenlager 
des  Bodens  von  einer  einfachen  Lage  platter  Zellen  überkleidet.  Die 
Höhle  im  Keimhügel  wird  auf  einer  Reihe  von  Schnitten  angetroffen; 
wie  sie  entstanden  ist,  konnte  nicht  entschieden  werden;  später,  wenn 
die  definitiven  beiden  Blätter  der  Keimscheibe  angelegt  sind,  ist  sie 
auch  an  Durchschnitten  verschwunden. 

Im  Anschluss  an  das  Maulwurfsei  beschreibt  L.  Durchschnitte  durch 
den  Keimhügel  eines  2  mm  grossen  Hundeeies  und  findet  ihn  gleich- 
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falls  in  seiner  Mitte  aus  3—4  Zellenlagen  zusammengesetzt,  welche  am 
Rande  in  die  platten  Zellen  des  Ektoderms  der  Blasenwand  übergehen. 
Nach  der  Höhle  der  Keimblase  wird  der  Hügel  von  einer  äusserst  feinen 
Lage  platter  Zellen  überkleidet;  L.  deutet  letzteres  als  Entoderm,  die 
3 — 4  übrigen  Zellenlagen  als  Ektoderm  und  lässt  diese  Schichten  sich 
aus  den  Zellen  des  ursprünglich  mehrzelligen  Dotterzellenrestes  der 
Keimblase  in  der  Weise  entwickeln,  „dass  dieselben  nur  zu  einem  ge¬ 
ringen  Theile  in  das  definitive  Entoderm  übergegangen  sind,  zum  ande¬ 
ren  grösseren  Theile  aber  sich  mit  dem  primitiven  dünnen  Ektoderm 
zum  dickeren  definitiven  vereinigt  haben.  Bei  Untersuchung  von  Kanin- 
cheneiern  werden  die  Angaben  Rauber’s  bestätigt,  dass  auf  einem  ge¬ 
wissen  Stadium  das  Ektoderm  zweischichtig  ist. 

Aus  seinen  Beobachtungen  zieht  L.  das  Hauptergebniss ,  dass  der 
Dotterzellenrest  den  Hauptbestandtheil  des  Ektoderms  der  Keimscheibe 
und  das  ganze  Entoderm  derselben  und  der  Blasenwand  liefert  und  die 
Nahrungshöhle  umwächst.  Folgende  3  Stadien  unterscheidet  er  in  der 
Entwicklung  der  Keimblase:  „1.  Der  Dotterzellenrest  liegt  in  der  be¬ 
kannten  Weise  am  primitiven  Ektoderm.  2.  An  der  Höhlenfläche  des 
wachsenden  Dotterzellenrestes  tritt  das  dünne  definitive  Entoderm  auf; 
das  primitive  Ektoderm,  Rauber’s  Deckschicht,  bleibt  bei  verschiedenen 
Thieren  nicht  gleich  lange  Zeit  erhalten.  3.  Die  Keimscheibe  ist  zwei¬ 
blätterig,  ihr  Ektoderm  ist  bei  Kaninchen  einschichtig,  bei  Hunden  und 
Maulwürfen  dicker.“ 

In  einem  Abschnitt  über  die  Furchung  und  Gastrula  bespricht  L. 
die  Arbeiten  von  Kölliker,  Hensen  und  v.  Beneden  und  setzt  sich  mit 
denselben  auseinander.  Am  Schlüsse  seiner  Abhandlung  'endlich  geht 
er  auf  die  Frage  nach  dem  Ursprung  des  Mesoderms  ein  und  lässt  er 
dasselbe  aus  dem  Ektoderm  und  Entoderm  zusammen  entstehen.  Er 
begründet  seine  Ansicht  damit,  dass  an  den  Eiern  vom  Hund  und  Maul¬ 
wurf  am  Primitivstreifen  „  das  mehrschichtige  äussere,  das  mittlere  und 
innere  Blatt  ohne  jede  Abgrenzung  mit  einander  verbunden  sind“.  L. 
knüpft  hieran  noch  Bemerkungen  über  die  Bildung  des  mittleren  Blattes 
bei  wirbellosen  Thieren. 

Rouget  (23)  hat  die  Entwicklung  der  Ovarien  neugeborener  Säuge- 
thiere  (Katze,  Hase,  Hund)  untersucht  und  ist  zu  ähnlichen  Resultaten 
wie  Kölliker  in  seiner  2.  Auflage  der  Entwicklungsgeschichte  gekommen. 
Er  unterscheidet  im  Ovarium  Epithelstränge,  die  in  der  Rinden-  und 
Marksubstanz  gelegen  sind.  (Cordons  corticaux  und  medullaires.)  Die 
Rindenstränge  sind  untereinander  zu  einem  unter  dem  Epithel  des  Ova¬ 
rium  befindlichen  Netzwerk  verbunden  und  bestehen  allein  aus  anein¬ 
andergereihten  nackten  Eiern,  denen  ein  Hüllepithel  fehlt.  Die  Mark¬ 
stränge  dagegen  werden  einzig  und  allein  von  kleinen,  runden  und  ovalen 
Zellen  zusammengesetzt,  sie  anastomosiren  untereinander  und  reichen 
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bis  zum  Hilus  des  Ovarium.  Bei  neugeborenen  Thieren  sieht  man  die 
Rinden-  und  Markstränge  in  einer  schmalen  Zone  mit  einander  in  Ver¬ 
bindung  treten  und  die  Eizellen  von  Follikelzellen  umhüllt  werden. 
An  3  Monate  alten  Hündinnen  ist  die  Durchwachsung  beider  weiter 
gediehen.  R.  schliesst  sich  der  Deutung  Kölliker’s  an,  dass  Ei  und 
Membrana  granulosa  eine  verschiedene  Keimstätte  haben. 

In  einer  zweiten  Mittheilung  zeigt  Derselbe  (24),  dass  sich  der 
Hoden  ähnlich  wie  das  Ovarium  entwickelt,  dass  beide  mit  einer  glei¬ 
chen  Uranlage  beginnen.  Die  Ureier  des  Hodens  werden  auch  von 
Zellsträngen  umwachsen,  sie  proliferiren  nach  der  Geburt  und  bilden 
grosse,  runde  Zellen,  welchen  La  Valette  den  Namen  Spermatogonien 
gegeben  hat. 

In  einer  Festschrift  macht  Kölliker  (16)  mehrere  embryologische  Mit¬ 
theilungen  über  verschiedene  Organe.  Er  findet,  dass  bei  Kaninchen¬ 
embryonen  von  11  Tagen  die  Chorda  mit  ihrem  vordersten  Ende  an  einen 
Epithelzapfen  unmittelbar  anstösst,  der  von  der  hinteren  Wand  der  Hypo¬ 
physentasche  ausgeht  und  von  ihm  Chordazapfen  genannt  wird.  K.  wirft 
hierbei  die  Frage  auf,  ob  nicht  das  vorderste  Chordaende  und  das  Ekto¬ 
derm  in  der  That  ursprünglich  in -unmittelbarer  Verbindung  stehen  und 
ob  nicht  diese  innige  Verbindung  als  Grund  der  Bildung  der  Hypo¬ 
physentasche  anzusehen  sei.  Ferner  gibt  Verfasser  die  Abbildung  eines 
Durchschnittes  durch  die  Rachenhaut  eines  Kaninchenembryos  unmittel¬ 
bar  vor  dem  Durchreissen  der  Membran.  Drittens  beschreibt  er  die 
histologische  Structur  der  Bronchialröhren  eines  Kaninchenembryos  von 
14  Tagen.  An  derselben  ist  bemerkenswerth  das  Vorkommen  einer  be¬ 
sonderen  zarten,  aus  Faserzellen  gebildeten  Ringfaserhaut.  An  einem 
16  Tage  alten  Embryo  vom  Kaninchen  fand  K.  die  Thymus  aus  zwei 
Theilen  gebildet,  einem  nach  oben  gelegenen  einfachen  Schlauch  mit 
dicker  zelliger  Wand  und  einem  unteren  Theil,  der  mit  mannigfach  ge¬ 
stalteten  unregelmässigen  Knospen  besetzt  war.  Ausserdem  gibt  K.  noch 
Abbildungen  von  Durchschnitten  durch  die  embryonale  Schilddrüse  und 
Leber  von  5,  11  und  14  Tage  alten  Embryonen. 

Rüge  (25)  beschreibt  in  einer  vorläufigen  Mittheilung  Knorpelstück¬ 
chen,  welche  sich  bei  menschlichen  Embryonen  von  2,4 — 6  cm  Länge 
zwischen  Clavicula  und  den  Sternalleisten  entwickeln  und  er  deutet  die¬ 
selben  als  Ueberreste  des  Episternums  der  Säugethiere. 

Duval  (9)  theilt  mit,  dass  bei  Embryonen  von  Katze,  Hund  und 
Hase  der  Streifenhügel  und  der  Sehhügel  durch  eine  tiefe  Spalte  ge¬ 
trennt  sind  und  dass  mit  der  Entwicklung  des  Streifenhügels  ein  Theil 
der  Spalte  obliterirt  und  eine  theilweise  Verschmelzung  der  beiden  Gang¬ 
lien  erfolgt. 

Bambeke  (1)  schildert  die  Augenbildung  von  einem  vierwöchent¬ 
lichen  menschlichen  Embryo,  der  frisch  erhalten  in  Müller’scher  Flüssig- 

28* 


436 


Entwicklungsgeschichte  der  Wirbelthiere. 


keit  conservirt  worden  war.  Die  Krystalllinse  findet  er  noch  durch  einen 
kurzen  Stiel  mit  dem  Ektoderm  in  Verbindung.  Da  sie  eine  Höhlung 
zeigt,  die  mit  Coagulum  erfüllt  ist  und  da  die  Ansatzstelle  des  Stiels 
am  Ektoderm  eine  Grube  besitzt,  tritt  B.  der  Ansicht  Kölliker’s,  Kess- 
ler’s  u.  s.  w.  bei,  dass  die  Linse  durch  Einstülpung  und  nicht  als  ein 
solides  Organ,  das  sich  später  ausgehöhlt  hat,  entstanden  ist.  Um  die 
Linse  konnte  er  eine  Membran  als  Anlage  der  Linsenkapsel  mit  Sicher¬ 
heit  jetzt  schon  erkennen  und  nimmt  er  für  sie  wie  Kessler  eine  Ent¬ 
stehung  durch  Abscheidung  vom  Epithel  an.  Bezüglich  des  Glaskörpers 
tritt  er  der  Ansicht  Kessler’ s  entgegen,  dass  er  ein  von  den  Blutgefässen 
geliefertes  Transsudat  sei,  da  er  in  der  Nachbarschaft  bei  seiner  ersten 
Anlage  keine  Blutgefässe  entdecken  konnte.  Der  Glaskörper  ist  viel¬ 
mehr  ein  Product  der  Kopfplatte.  Man  kann  sagen:  dass  die  Krystall¬ 
linse  eingehüllt  ist  in  eine  Art  von  mesodermaler  Kapsel,  die  nur  am 
Linsenstiel  eine  Oeffnung  besitzt.  Der  grösste  Theil  der  Kapsel  wird 
zum  Glaskörper,  der  vordere  Theil  bildet  die  Grundlage  der  Hornhaut, 
der  Iris  und  der  Membrana  pupillaris. 

In  Beiträgen  zur  Entwicklungsgeschichte  des  Augapfels  handelt 
Ewetzky  (11)  namentlich  über  die  Hülfsapparate  desselben,  über  die 
Augenlider,  die  Conjunctiva,  die  Thränenorgane  und  die  Harder’sche 
Drüse  und  über  die  Linse.  In  der  Entwicklung  der  Augenlider  unter¬ 
scheidet  er  drei  Perioden :  eine  erste  Periode  von  der  ersten  Anlage  der 
Lider  bis  zum  Schluss  der  Lidspalte;  eine  zweite  Periode,  welche  vom 
Schluss  der  Lider  bis  zur  Lösung  derselben  reicht,  am  längsten  dauert 
und  insofern  am  wichtigsten  ist,  als  während  dieses  Zeitraumes  die 
zahlreichen  Gebilde  des  Lidrandes:  die  Wimpern,  die  Meibom’schen 
Drüsen,  die  Talg-  und  Schweissdrüsen  gebildet  werden;  und  endlich 
unterscheidet  er  noch  eine  dritte  Periode,  die  mit  dem  Oeffnen  der  Lider 
beginnt. 

Bei  Rindsembryonen  von  20 — 22  mm  Länge  entwickelt  sich  durch 
das  raschere  Wachsthum  der  Kopfplatten  eine  den  Bulbus  ringförmig 
umgebende  Lidrinne,  welche- die  Form  eines  horizontal  liegenden  Ovals 
besitzt.  Sie  ist  die  Anlage  des  Conjunctivalsackes  und  aus  ihren  Rän¬ 
dern  entstehen  die  Augenlider.  Der  Grund  der  Lidrinne  wird  als  Fornix 
bezeichnet,  derselbe  rückt  bei  älteren  Embryonen  allmählich  nach  vorn 
bis  er  vor  den  Aequator  zu  liegen  kommt,  was  mit  der  Verschiebung 
der  Kopfplatten  über  das  Auge  zusammenhängt.  Bei  3  cm  langen  Em¬ 
bryonen  erhebt  sich  am  oberen  und  unteren  Rand  der  Lidrinne  das 
Mesoderm  in  Falten  und  bildet  die  primitiven  Augenlider.  Von  den 
beiden  Winkeln,  welche  die  Augenlider  links  und  rechts  begrenzen,  findet 
die  Verwachsung  der  Lidspalte  statt  durch  eine  früh  eingeleitete  Wuche¬ 
rung  des  Epithels.  Hierbei  nimmt  E.  an,  dass  die  Lider  sich  nicht 
activ  durch  ihre  eigene  Wachsthumsenergie,  sondern  passiv  durch  den 
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Zug  seitens  der  Lidnaht  verlängern.  „Durch  Wucherung  des  Epithels 
wird  eine  Verklebung  der  Lidränder  vermittelt,  die  sich  in  dem¬ 
selben  Maasse  näher  rücken,  als  die  gewucherten  Epithelmassen  atro- 
phiren.  “  Die  Hauptmasse  der  Lidnaht  besteht  aus  hellen  epidermoidalen 
Zellen. 

Die  ersten  Spuren  der  Meibom’schen  Drüsen  finden  sich  bei  8,5  cm 
langen  Embryonen  als  solide  Wucherungen  des  Epithels  der  Lidränder. 
Der  Ausbildung  des  Lumens  geht  eine  Verfettung  der  central  gelegenen 
Zellen  voraus,  welche  bei  Embryonen  von  25  cm  Länge  beginnt.  Die 
Lösung  der  Lider  erfolgt  bei  Embryonen  von  40—47  cm  Länge,  wobei 
die  Zellen  eine  regressive  Metamorphose  erleiden,  indem  sie  wie  fein 
bestäubt  aussehen. 

Die  erste  Spur  der  Thränendrüse  erscheint  schon  bei  einem  3  cm 
langen  Embryo  als  eine  solide  Einwucherung  des  Epithels,  welche  bald 
eine  Höhlung  erhält  und  dann  von  Anfang  an  hohle  Seitensprossen 
treibt.  In  ähnlicher  Weise  entsteht  die  Harder’sche  Drüse.  Bei  einem 
4,3  cm  langen  Embryo  ist  sie  ein  kurzer  Schlauch,  der  dicht  am  Fornix 
an  der  concaven  Seite  der  Palp.  tertia  in  die  Lidrinne  mündet. 

Den  Thränennasengang  lässt  E.  aus  der  Thränenfurche  sich  ent¬ 
wickeln,  indem  am  Grunde  derselben  die  Epithelzellen  wuchern  und 
einen  soliden  Strang  bilden,  der  sich  abschnürt  und  später  eine  Höhlung 
erhält.  In  der  Gegend  des  späteren  inneren  Augenwinkels  spaltet  sich 
der  Strang  in  zwei  secundäre  Zapfen,  die  zu  den  Thränenröhrchen 
werden. 

•» 

Bei  der  Untersuchung  der  ersten  Anlage  der  Linse  bestätigt  E.  die 
Angaben  von  Arnold  und  beschreibt  in  der  Linsengrube  einen  dieselbe 
ausfüllenden  Zellenpfropf,  dessen  Abstammung  ihm  unklar  geblieben  ist. 
Auch  konnte  er  entgegen  den  Angaben  von  Kessler  zwischen  Augen¬ 
blase  und  Hornblatt  eine  dünne  Schicht  von  Mesodermzellen  nachweisen. 

Kollmann  (17)  beschreibt  aus  der  anatomischen  Sammlung  zu  Basel 
zwei  etwa  erbsengrosse  menschliche  Eier  und  vergleicht  sie  mit  den  an¬ 
deren  in  der  Literatur  bekannten  Eiern  von  6  mm  Grösse,  deren  Anzahl 
sich  auf  fünf  belief  und  daher  jetzt  auf  sieben  gestiegen  ist.  Da  zu 
dem  einen  Ei  auch  der  gut  conservirte  Uterus  vorhanden  war,  beginnt 
er  mit  der  Untersuchung  der  Decidua  reflexa  und  vera.  Letztere  über¬ 
zieht  den  Fundus  und  Körper  des  Uterus,  ohne  den  freien  Zugang  zu 
den  Eileitern  in  irgend  einer  Weise  zu  verkümmern,  dagegen  engt  sie 
den  Zugang  zum  Cervix  ein,  wenn  sie  ihn  auch  nicht  verschliesst.  Die 
Decidua  ist  stark  gewuchert  auch  auf  der  Uterusseite,  welche  der  An¬ 
heftungsstelle  des  Eies  gegenüberliegt,  und  stellt  ein  „  Hochplateau  “  dar, 
das  gegen  den  Rand  hin  durch  eine  breite  Furche  getrennt  ist  von  dem  der 
gegenüberliegenden  Seite.  Dorsale  und  ventrale  Deciduafläche  werden 
hierdurch  scharf  von  einander  getrennt.  Besonders  bedeutend  aber  ist 
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die  Wucherung  an  der  Stelle  wo  sich  das  Ei  festgesetzt  und  die  Frucht¬ 
kapsel  gebildet  hat.  Ihre  basale  Wand  hat  sich  so  verdickt,  dass  sie 
noch  höher  ist  als  die  der  Hochplateaus.  Während  auch  die  Randzone 
der  Fruchtkapsel  verdickt  ist,  ist  dagegen  die  freie  Fläche  durchscheinend 
und  stellt  die  Narbe  (Reichert)  dar.  Die  Narbe  kommt  dadurch  zu 
Stande  dass  der  aus  Drüsen,  Capillaren,  Bindegewebe  und  einem  mäch¬ 
tigen  Zellenlager  aufgethürmte  Wall  an  einem  bestimmten  Punkte  in 
seinem  Wachsthum  stille  steht  und  dass  nur  Epithelien  und  eine  dünne 
Schicht  jugendlichen  Bindegewebes  den  Verschluss  vollenden.  An  den 
zwei  untersuchten  Eiern  waren  nur  die  Hüllen  erhalten,  die  reichlich 
mit  Zotten  bedeckt  waren,  deren  Structur  sich  wie  in  dem  von  Ahlfeld 
beschriebenen  Fall  verhielt.  Die  Eihaut  menschlicher  Eier  von  5 — 6  mm 
Grösse  besteht  aus  Gallertgewebe,  dem  eine  Epithelialmembran  aus  einer 
einfachen  Lage  glatter  Zellen  aufgelagert  ist.  Ausserdem  besitzt  die 
einfache  Zellenlage  der  Urzotten,  wie  dies  Jassinsky  schon  bemerkt  hat, 
eine  äussere  Schicht,  „  die  weniger  granulirt  ist,  als  der  innere  den  Kern 
enthaltende  'Theil w.  Diese  Schicht  lässt  sich  wie  eine  Membran  in 
Fetzen  vom  Epithel  abheben  und  macht  eine  Reihe  von  Veränderungen 
durch  bis  zur  Bildung  einer  Membrana  propria. 

Creighton  (8)  liefert  eine  Fortsetzung  zu  seinen  früheren  Unter¬ 
suchungen  über  die  Bildung  der  Placenta  beim  Meerschweinchen  (s. 
Referat  im  vorigen  Jahresbericht)  und  beschreibt  den  Wucherungsprocess 
in  den  tieferen  musculösen  Lagen  des  Uterus.  Während  in  der  ober¬ 
flächlichen  subepithelialen  Schicht  die  grossen  perivasculären  Zellen  sich 
in  vasoformative  Stränge  anordnen  und  ihre  Individualität  nicht  auf¬ 
geben,  sind  in  den  tieferen  Lagen  die  vasoformativen  Elemente  viel¬ 
kernige  Massen.  „Die  Wandungen  der  Blutgefässe  werden  aus  einem 
Muttergewebe  von  vielkernigem  Protoplasma  ausgehöhlt.“  Diejenigen 
Riesenzellen,  welche  an  dem  vasoformativen  Process  nicht  theilnehmen 
und  nicht  zur  Begrenzung  von  Bluträumen  verwandt  werden,  verfetten 
und  lösen  sich  aus  Mangel  an  Ernährung  in  einen  Detritus  auf. 

Turner  (31)  untersuchte  den  trächtigen  Uterus  von  Macacus  cyno- 
molgus,  Cercocebus  fuliginosus  und  Cynocephalus  mormon.  und  hat  von 
ersterem  eine  eingehende  Beschreibung  gegeben.  Der  Fötus  lag  im 
Uterus  mit  dem  Kopf  nach  dem  Fundus  und  mit  dem  Steiss  nach  dem 
Os  uteri.  Die  Placenta  war  in  zwei  deutliche  Lappen  getheilt,  von  denen 
einer  mit  der  vorderen,  der  andere  mit  der  hinteren  Wand  des  Uterus 
verbunden  war.  Die  Lappen  wurden  durch  eine  glatte  Strecke  des  Chorion 
von  einander  getrennt.  Der  Nabelstrang  inserirte  zwei  Zoll  vom  oberen 
Rand  des  vorderen  Placentalappens  entfernt  und  liess  von  hier  aus  die 
Umbilicalgefässe,  eine  grosse  Vene  und  2  Arterien,  sich  ramificiren.  Die 
Uterusschleimhaut  war  in  eine  Decidua  vera  umgewandelt  und  zum  Theil 
mit  dem  Chorion  verwachsen.  Am  Os  uteri  war  sie  mit  Cylinderepithel, 
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nach  dem  Fundus  zu  mit  Plattenepithel  bedeckt.  Im  subepithelialen 
Gewebe  befanden  sich  gewundene  Drüsenschläuche  mit  Epithel  und 
ausserdem  erweiterte  Räume  ohne  Epithelauskleidung,  wahrscheinlich 
dilatirte  Uterindrüsen.  Eine  Decidua  reflexa  konnte  nicht  nachgewiesen 
werden. 

Bei  Besprechung  der  Placenta  schildert  T.  erst  den  kindlichen  und 
dann  den  mütterlichen  Theil.  Das  placentale  Chorion  besteht  aus  fas- 
rigem  Bindegewebe  mit  Spindelzellen,  und  schliesst  hier  und  da  Haufen 
von  intrachorialen  Zellen  ein.  Auf  der  Uterusseite  wird  es  bedeckt  von 
subchorialen  Zellen,  die  4 — 10  Lagen  über  einander  bilden. 

Die  Hauptstämme  der  Zotten  werden  von  einer  ebensolchen  Zellen¬ 
schicht  überzogen,  diese  verdünnt  sich  auf  den  Nebenstämmen  und  wird 
auf  den  Endästen  auf  eine  einfache  Lage  glatter  Zellen  reducirt.  Der 
mütterliche  Theil  der  Placenta  oder  die  Decidua  placentalis  setzt  sich 
aus  2  Lagen  zusammen,  einer  dünneren,  die  sich  mit  der  Placenta  ab¬ 
löst,  und  einer  dickeren,  welche  am  Uterus  haften  bleibt.  Die  erstere 
zeigt  kleine  nach  der  Placenta  vorspringende  Hügelchen,  welche  aus 
einer  Axe  fasrigen  Gewebes  und  darüber  aus  polygonalen  Zellen  zu¬ 
sammengesetzt  sind.  Mit  den  Hügelchen  sind  die  Endäste  der  Zotten, 
welche  sich  in  ihr  Inneres  hineinsenken,  innig  verwachsen.  Erstere 
werden  den  Stalagmiten,  letztere  den  Stalactiten  verglichen.  Die  am 
Uterus  zurückbleibende  dickere  Lage  der  Decidua  serotina  zeigt  eine 
spongiöse  Beschaffenheit,  indem  sie  zahlreiche  Hohlräume  enthält,  die 
durch  dünne  Septen  von  einander  getrennt  werden.  In  dieser  Lage 
nehmen  Uterusvenen  ihren  Weg,  treten  in  die  placentale  Lage  ein  und 
communiciren  durch  halbmondförmige  Oeffnungen  mit  dem  Inneren 
der  Placenta.  Die  Arterien  sind  nicht  so  gewunden  wie  beim  Menschen 
und  öffnen  sich  ebenfalls  in  das  Innere  der  Placenta.  Hier  findet  sich 
um  die  Zotten  ein  Netzwerk  von  Bluträumen,  das  von  der  Decidua 
placentalis  bis  zur  subchorialen  Zellenschicht  reicht  und  mit  den  Arte¬ 
rien  und  Venen  zusammenhängt.  Im  Anschluss  an  diese  Schilderung 
vergleicht  T.  die  Placenta  der  Affen  mit  derjenigen  des  Menschen,  indem 
er  Beobachtungen  über  letztere  in  seinen  Vergleich  mit  einflechtet. 

Derselbe  (29)  hatte  Gelegenheit  die  Eihäute  einer  Elenn-Antilope 
(Oreas  canna)  zu  untersuchen.  Das  Chorion  lief  in  2  Hörner  aus,  von 
denen  das  grössere  den  Fötus  enthalten  hatte.  Auf  seiner  Oberfläche 
war  es  mit  etwa  100  Cotyledonen  bedeckt,  welche  */4 — 4  Zoll  im  Durch¬ 
messer  hatten  und  dicht  mit  Zotten  bedeckt  waren,  die  sich  vielmals 
in  cylindrische  Aeste  gabelten.  Die  Cotyledonen  waren  reichlich  mit 
Blutgefässen  versehen,  desgleichen  die  zwischen  ihnen  gelegenen  Strecken 
des  Chorion.  Bei  der  Injection  blieb  eine  kleine  Stelle  uninjicirt  und  ent¬ 
spricht  dieselbe  wahrscheinlich  der  Mündung  der  Tuba  Fallopiae.  Das 
Chorion  war  aussen  bedeckt  von  einem  Cylinderepithel.  Ueber  die  Be- 
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schaffenheit  des  Amnion  und  der  Allantois  liess  sich  nichts  Näheres 
ermitteln,  da  diese  Theile  bei  der  Geburt  stark  zerrissen  waren.  Wegen 
der  grossen  Anzahl  von  Cotyledonen  rechnet  T.  die  Elenn-Antilope  zu 
den  Polycotyledontophora. 

Derselbe  (30)  untersuchte  den  trächtigen  Uterus  von  Cervus  mexi- 
canus,  welcher  zwei  Fötus,  einen  in  jedem  Horn,  enthielt.  Die  Höhle 
der  beiden  Hörner  wird  fast  vollständig  von  einander  getrennt  durch 
ein  im  Corpus  uteri  befindliches  Septum,  dessen  freier  halbmondförmiger 
Rand  dicht  am  Os  uteri  endet.  Das  Chorion  ist  mit  dreifach  verschie¬ 
denen  Zottenbildungen  bedeckt:  1.  In  jedem  Horn  finden  sich  3  grosse 
5  Zoll  lange  Cotyledonen,  welche  durch  Furchen  in  schmalere  Segmente 
untergetheilt  sind  und  aus  vielen,  baumförmig  verzweigten  Zotten  be¬ 
stehen.  2.  Dazu  kommen  an  jedem  Horn  mehrere  Dutzend  kleine  Cotyle¬ 
donen,  die  aus  kleineren  Zotten  zusammengesetzt,  bald  dicht  bei  einander 
stehen,  bald  durch  schmale  Zwischenräume  getrennt  sind  und  in  der 
Nachbarschaft  des  Os  uteri  und  in  einem  Bezirk  am  freien  Ende  jedes 
Hornes  ganz  fehlen.  3.  An  den  beiden  zuletzt  genannten  Orten  und  zwi¬ 
schen  den  grösseren  und  kleineren  Cotyledonen  tritt  eine  diffuse  Zotten¬ 
bildung  auf.  Die  Zotten  sind  gewöhnlich  in  schmalen  Leisten  angeordnet, 
die  meist  parallel  einander  verlaufen,  bald  ein  Netzwerk  bilden.  Nach 
der  geschilderten  Beschaffenheit  des  Chorion  stimmt  Cervus  mexicanus 
mit  den  anderen  Cervidae  in  der  Anwesenheit  der  grossen  Cotyledonen 
überein,  weicht  dagegen  ab  durch  den  Besitz  kleiner  Cotyledonen  und 
zerstreuter  Zotten.  Die  Placenta  von  C.  mexicanus  stellt  daher  einen 
gemischten  Typus  dar,  sie  verbindet  den  placentalen  Typus  mit  zer¬ 
streuten  Zotten  und  den  Typus  mit  Cotyledonen  und  zeigt,  dass  sich 
die  Cotyledonen  durch  mächtige  Entwicklung  einzelner  Zotten  und  Atro¬ 
phie  anderer  entwickelt  haben.  Zugleich  ist  dies  wieder  ein  Beispiel, 
dass  die  Placentabildung  für  die  Classification  nicht  ausschlaggebend 
sein  kann. 

Was  die  anderen  Eihäute  anbetrifft,  so  ist  in  jedem  Horn  ein  be¬ 
sonderer  Allantoissack  enthalten.  Die  Allantois  ist  mit  gelblichen  Kör¬ 
perchen  bedeckt,  welche  zuweilen  gestielt  sind  und  aus  spindelförmigen 
Zellen  bestehen.  Der  Amnionsack  ist  klein  und  auf  seiner  Innenfläche 
gleichfalls  mit  sehr  kleinen  Körperchen  übersät,  die  von  einem  Haufen 
polygonaler  Zellen  gebildet  werden. 

Nach  Beobachtungen  von  Milne-Edivards  (22)  sind  bei  Dasypus 
novemcinctus  vier  Embryonen  gemeinsam  in  ein  Chorion  eingeschlossen. 
Dasselbe  ist  in  seiner  mittleren  Partie,  ähnlich  wie  bei  den  Raübthieren 
u.  s.  w.,  in  eine  Placenta  zonaria  umgewandelt,  welche  indessen  an  ihren 
Rändern  in  vier  Lappen  gespalten  ist.  Jeder  Lappen  wird  von  einer 
besonderen  Gruppe  von  Arterien  und  Yenen  versorgt.  Daraus  schliesst 
Milne-Edwards ,  dass  die  gürtelförmige  Placenta  von  Dasypus  sich  aus 
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vier  scheibenförmigen  Placenten  entwickelt  hat,  welche  mit  ihren  Rän¬ 
dern  verwachsen  sind.  Das  gemeinsame  Chorion  enthält  vier  Fötus,  von 
welchen  jeder  durch  einen  besonderen  Nabelstrang  mit  einem  der  Pla- 
centalappen  verbunden  ist.  Jeder  Fötus  ist  auf  frühen  Entwicklungs¬ 
stadien  in  ein  besonderes  Amnion  eingehüllt.  Später  grenzen  die  Amnien 
mit  ihren  Wandungen  dicht  aneinander  und  verwachsen;  dann  beginnen 
die  gemeinsamen  Scheidewände  zu  atrophiren,  so  dass  die  einzelnen 
Amnionhöhlen  in  Communication  treten.  Die  Allantois  ist  wenig  ent¬ 
wickelt  und  im  Nabelstrang  nur  in  Spuren  (Epithelstränge)  nachweisbar. 
Das  Chorion  mit  der  Giirtelplacenta  löst  sich  leicht  vom  Uterus  ab. 
Bei  mehreren  Arten  von  Dasypus,  welche  nur  ein  einziges  Junges  zur 
Welt  bringen,  besitzt  das  Chorion  eine  scheibenförmige  Placenta,  welche 
einem  der  Lappen  der  Giirtelplacenta  des  Dasypus  novemcinctus  ent¬ 
spricht. 

[An  die  bekannte  Thatsache  anknüpfend,  dass  der  vom  Fötus  aus¬ 
gehende  Epithelialüberzug  der  Zotten  in  einer  noch  zu  bestimmenden 
Schwangerschaftsperiode  abgestossen  wird,  hebt  Romiti  (33)  hervor,  dass 
man  jenen  ursprünglichen  Ueberzug  wohl  von  dem  definitiven  zu  unter¬ 
scheiden  hat,  und  will  letzteren  (in  Uebereinstimmung  mit  Ercolani  und 
Turner)  als  mütterlichen  Ursprunges  betrachtet  wissen.  Zum  Belege  da¬ 
für  theilt  er  seine  eigenen  Beobachtungen  mit,  welche  zunächst  das 
bereits  erwiesene  Factum  bestätigen,  dass,  wenn  man  die  Placenta  bei 
verschiedenen  Säugethieren  und  auf  verschiedenen  Entwicklungsstufen 
untersucht,  man  auf  Fälle  treffen  kann,  wo  der  Epithelialüberzug  der 
Zotten  doppelt  ist  und  man  die  allmähliche  Umwandlung  der  Elemente 
der  Decidua  serotina  zum  Epithelialiiberzuge  der  Zotten  zu  verfolgen 
vermag.  Er  schliesst  daher,  dass  bei  der  mit  dem  fortschreitenden 
Wachsthum  der  Zotten  erfolgenden  Zerstörung  ihres  fötalen  Epithelial¬ 
überzuges  das  bleibende  Epithel  der  ausgebildeten  (Placentar-)  Zotten 
nur  mütterlichen  Ursprunges  sein  könne.  Bizzozero.~\ 

In  einem  Aufsatz  über  die  Altersbestimmung  menschlicher  Em¬ 
bryonen  bemerkt  Tolclt  (28),  dass  die  approximativen  Schätzungen  für 
die  Periode  vom  Anfang  des  2.  bis  zum  Anfang  des  7.  Monats  im 
Ganzen  sicherer  sind,  als  wie  für  die  früheste  Zeit  und  für  das  letzte 
Dritttheil  des  fötalen  Lebens.  Bei  Vornahme  von  Altersbestimmungen 
hat  man  in  Betracht  zu  ziehen:  1.  Gewicht  und  Körperlänge  und  2.  die 
Ausbildung  einzelner  Körpertheile.  Das  Gewicht  fällt  wenig  in  die 
Wagschale,  da  es  sehr  schwankt,  und  z.  B.  bei  Neugeborenen  zwischen 
41/2  und  10  Pfund  betragen  kann.  Wichtiger  ist  die  Bestimmung  der 
Körperlänge,  welche  verhältnissmässig  geringen  Schwankungen  unter¬ 
worfen  ist.  Aus  Messungen,  die  an  200  menschlichen  Embryonen  vor¬ 
genommen  wurden,  stellt  Toldt  eine  Wachsthumscurve  des  Embryo  für 
den  2.  bis  10.  Monat  des  fötalen  Lebens  auf.  Die  Curve  zeigt,  dass 
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bis  in  den  6.  Monat  das  Längenwachsthum  des  Embryo  innerhalb  eines 
Monats  immer  mehr  ansteigt  und  am  beträchtlichsten  für  den  6.  Monat 
ausfällt ;  während  es  im  3.  Monat  3  cm  beträgt,  ist  es  im  6.  Monat  auf 
10  cm  gestiegen.  Von  dem  7.  Monat  fällt  es  bedeutend  ab  und  beträgt 
für  jeden  Monat  durchschnittlich  5  cm.  Die  Körperlänge  am  Ende  des 
3.,  4.,  5.,  6.  Monats  beläuft  sich  auf  7,  12,  20,  30  cm  und  steigt  dann 
im  7.,  8.,  9.,  10.  auf  35,  40,  45,  50  cm.  Bei  einem  Vergleich  des 
monatlichen  Längenwachsthums  mit  der  Körperlänge,  welche  der  Embryo 
zu  Ende  desselben  Monats  erreicht,  ergibt  sich,  dass  dieses  relative 
Längen wachsthum  in  dem  2.  Monat  am  bedeutendsten  ist  und  mehr  als 
die  Hälfte  der  Körperlänge  beträgt,  zu  welcher  der  Embryo  in  diesem 
Monat  heranwächst. 

Von  den  zahlreichen  Angaben  Toldt’s  über  den  Ausbildungszustand 
einzelner  Körpertheile  mögen  hier  nur  die  wichtigsten  kurz  hervorge¬ 
hoben  sein.  Die  Eixirung  des  Eies  im  Uterus  beginnt  etwa  am  8.  Tag 
und  mag  die  vollständige  Einkapselung  durch  die  Reflexa  bis  zum  1  i.Tage 
vollendet  sein.  Am  Anfang  der  3.  Woche  sind  deutlich  die  ersten  Em¬ 
bryonalanlagen  Rückenwülste  und  Rückenfurche  zu  sehen.  Am  Ende 
der  3.  Woche  markirt  sich  der  Kopf,  das  Amnion  ist  ausgebildet,  die 
Allantois  mit  Gefässen  schon  bis  zum  Chorion  vorgewuchert.  In  der 
4.  Woche  werden  die  Anlage  von  Auge,  Gehörbläschen,  Geruchsgrübchen 
die  vier  Kiemenbogen  und  die  oberen  Extremitäten  als  leichte  Hervor¬ 
wölbungen  deutlich  erkennbar. 

Für  Embryonen  aus  dem  2.  Monat  ergeben  sich  geeignete  Anhalts¬ 
punkte  aus  den  Krümmungsverhältnissen  des  Leibes  und  aus  der  Ge¬ 
staltung  des  Gesichtes  und  der  Extremitäten.  In  der  5.  Woche  sind  die 
Geruchsgrübchen  mit  den  Mundwinkeln  durch  die  Nasenfurchen  in  Ver¬ 
bindung.  In  der  6.  Woche  sind  letztere  zu  Kanälen  geschlossen;  an 
der  Hand  treten  seichte  Furchen  als  erste  Andeutung  der  Finger  auf, 
während  der  Fuss  noch  schaufelförmig  ist.  In  der  7.  Woche  entwickelt 
sich  am  hinteren  Umfang  der  Ohröffnung  ein  niedriges  Leistchen  als 
Anlage  der  Ohrmuschel.  In  der  8.  Woche  zeigen  sich  als  die  Vorläufer 
der  Lider  schmale  Hautfältchen ;  die  Finger  sind  bereits  getrennt,  am 
Fuss  aber  nur  seichte  Einkerbungen  des  convexen  Randes  vorhanden. 
Das  Chorion  ist  in  der  ersten  Hälfte  des  2.  Monats  überall  mit  Zöttchen 
besetzt,  in  der  zweiten  Hälfte  sind  die  gefässhaltigen  Zotten  der  Pla- 
centarstelle  stärker  entfaltet,  während  sie  im  übrigen  Bezirk  spärlich 
erscheinen.  Für  den  3.  Monat  geben  charakteristische  Merkmale  die 
äusseren  Genitalien,  die  Extremitäten,  Augenlider  und  Ohrmuschel.  Am 
Beginn  desselben  ist  nur  eine  einfache  Kloakenöffnung  vorhanden,  in 
der  Mitte  des  Monats  ist  sie  durch  einen  schmalen  Hautstreifen  in  zwei 
Oeffnungen  gesondert  und  am  Ende  ist  die  Harnröhre  bei  männlichen 
Embryonen  ausgebildet.  Am  Anfang  des  4.  Monats  setzen  sich  an 
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Fingern  und  Zehen  die  Nagelgrübchen  deutlich  ab,  und  in  der  zweiten 
Hälfte  werden  in  der  Gegend  der  Augenbrauen  die  Anlagen  für  die 
Haarbälge  leicht  kenntlich.  Für  den  5.  und  6.  Monat  ist  der  Entwick¬ 
lungsgrad  der  epidermoidalen  Gebilde  für  Altersbestimmungen  besonders 
verwerthbar.  Der  darauf  folgende  Zeitabschnitt  bis  zur  Geburt  bereitet 
am  meisten  Schwierigkeiten.  Als  die  geeignetsten  Merkmale  bezeichnet 
hier  Toldt  die  Ausbildung  der  Haare,  der  einzelnen  Knochenkerne  und 
gewisser  Gekirntkeile.  Anfang  des  7.  Monats  Knochenkern  im  Fersen¬ 
bein;  Anfang  des  8.  Monats  im  Sprungbein,  Ende  des  10.  Monats  im 
Würfelbein.  Der  Knochenkern  in  der  unteren  Epiphyse  des  Oberschenkel¬ 
knochens  entsteht  im  Anfang  oder  in  der  Mitte  des  9.  Monats  und  misst 
zu  Ende  des  fötalen  Lebens  4 — 8  mm.  Der  Nachweis  eines  Knochen¬ 
kerns  in  der  oberen  Epiphyse  des  Schienbeins  und  Oberarms,  sowie  im 
Würfelbein  ist  ein  sicheres  Zeichen  der  Reife  der  Frucht,  wogegen  ihr 
Fehlen  nicht  ohne  Weiteres  als  Zeichen  der  Unreife  genommen  wer¬ 
den  darf. 

In  einer  Dissertation  beschreibt  Vockeroth  (32)  einen  Fall  von 
Hydramnion  und  sucht  aus  demselben  wahrscheinlich  zu  machen,  dass 
in  den  ersten  Monaten  der  Schwangerschaft  das  Fruchtwasser  von  den 
Gefässen  der  Decidua  reflexa  gebildet  und  durch  eine  hydrämische  Be¬ 
schaffenheit  des  mütterlichen  Blutes  verursacht  worden  sei. 
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Seinen  früheren  Untersuchungen  über  Missbildungen  hat  Rauher  (15) 
einen  weiteren  Beitrag  hinzugefügt.  Er  hatte  Gelegenheit  vom  Hühn¬ 
chen  eine  Dreifachmissbildung  an  einem  Ei  zu  beobachten,  welches 
2  V2  Tage  lang  im  Brütofen  bebrütet  worden  war.  Nachdem  er  eine 
Beschreibung  von  der  Rücken-  und  Bauchansicht,  sowie  von  Querschnit¬ 
ten  des  seltenen  Monstrums  gegeben  hat,  wirft  er  die  Frage  auf,  ob 
die  vorliegende  Dreifachbildung  durch  Theilung  eines  einzigen  oder  durch 
Verwachsung  mehrerer  Keime  entstanden  sei.  R.  entscheidet  sich  für 
die  erste  Alternative  und  lässt  das  Trippelmonstrum  aus  unvollständiger 
Theilung  des  Keimscheibengebietes  in  3  Bezirke  hervorgegangen  sein. 
Er  erblickt  hierin  eine  Stockbildung  durch  Theilung  und  kommt  auf 
dem  Wege  zu  dem  Hauptergebnis ,  dass  wie  bei  den  niederen  Thier¬ 
klassen  so  auch  bei  den  Mollusken,  Arthropoden  und  Wirbelthieren 
Thierstöcke  sich  unter  besonderen  Verhältnissen  entwickeln  können, 
dass  daher  auch  Anthropocormen  zur  Erscheinung  gelangen  können. 
Die  monochorialen  Zwillinge  und  Drillinge  erklärt  er  für  echte  Mehr¬ 
fachbildungen,  die  durch  vollständige  Theilung  eines  ursprünglich  eine 
zusammenhängende  Masse  bildenden  Keimes  entstanden  sind. 

In  weiteren  Beiträgen  zur  Lehre  von  den  Zwillingen  bespricht  Ahl- 
feld  (2)  die  Entstehung  der  Acardiaci.  Er  lässt  sie  sich  sehr  früh  gleich 
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nach  dem  Hervorsprossen  der  Allantois  bilden  und  denkt  sich  den  Vor¬ 
gang  in  der  Weise,  dass  von  zwei  Embryonen,  die  sich  auf  einem 
Dotter  entwickeln,  die  Allantois  des  einen  in  der  Entwicklung  voraus¬ 
eilt  und  die  Innenfläche  des  Chorion  ganz  oder  zum  Theil  umwachsen 
hat,  wenn  die  Allantois  des  anderen  sich  eben  erst  auszubreiten  beginnt. 
In  Folge  dessen  kann  der  letztere  Embryo  nur  vermittelst  des  anderen 
sich  ernähren,  indem  die  beiderseitigen  Allantoisgefässe  mit  einander 
in  Berührung  treten  und  verschmelzen.  Dann  überwindet  „der  Blut- 
•  kreislauf  des  stärkeren  Herzens,  identisch  mit  dem  Blutkreisläufe  der 
Frucht,  deren  Allantois  zuerst  sich  entwickelte,  den  Strom  in  den  Ca- 
pillaren  und  gelangt  so  in  den  Körper  der  zweiten  Frucht u,  die  dadurch 
zum  Acardiacus  wird.  / 

A.  unterscheidet  vier  verschiedene  Formen  von  Acardiaci,  indem 
er  zu  den  drei  von  Claudius  und  Förster  unterschiedenen  Formen,  dem 
Amorphus,  Acormus  und  Acephalus  noch  eine  neue  hinzufügt,  welche 
er  Anceps  nennt.  Die  vier  Formen  stellen  vier  verschiedene  Stufen  der 
Missbildung  dar.  Während  der  Amorphus  am  meisten  rückgebildet  ist, 
so  dass  er  nur  einen  unförmigen  Klumpen  bildet,  ist  der  Anceps  am 
weitesten  zur  normalen  Entwicklung  gelangt.  Nach  der  Diagnose  von 
A.  „  besteht  der  Anceps  stets  aus  einem  gut  entwickelten  Kumpfe,  vier 
Extremitäten,  die  aber  nie  ihre  vollständige  Ausbildung  erlangen,  einem 
mit  Schädelknochen  wohl  versehenen  Kopfe,  dessen  Gesicht  mehr  oder 
weniger  mangelhaft  entwickelt  ist.  Der  Anceps  hat  stets  ein  Herz,  wenn 
es  auch  nur  rudimentär  entwickelt  ist  “.  Die  verschiedenen  Formen  der 
Acephali  denkt  sich  A.  in  folgender  Weise  entstanden.  „Wenn  die  Al¬ 
lantois  der  zweiten  Frucht  in  allen  ihren  Theilen  mit  der  Allantois  der 
ersten  Frucht  vereinigt  ist  und  von  Anfang  an  in  keiner  Weise  an  den 
Chorionzotten  des  Placentartheiles  participirt,  so  entsteht  der  reine  Al- 
lantoisparasit ;  die  Nabelschnurgefässe  setzen  sich  velamentös  in  die 
Placenta  ein  und  gehen  direct  zur  Insertion  der  Nabelschnur  des  Auto- 
siten.  Hat  sich  nur  ein  Theil  der  Allantois  mit  der  Allantois  der  ersten 
Frucht  verbunden,  während  ein  anderer  Theil  direct  zu  den  Chorion¬ 
zotten  und  zur  Decidua  gelangen  konnte,  so  wird  erst  nach  und  nach 
der  Parasit  vom  Autositen  in  Beschlag  genommen.  Dann  kann  eine 
Zeit  hindurch  ein  doppelter  Blutkreislauf  im  Parasiten  vorhanden  sein, 
dann  kann  das  Herz,  wenn  auch  rudimentär,  persistiren  und  bis  zu 
einem  gewissen  Zeitpunkt  thätig  sein,  dann  inserirt  in  der  Kegel  die 
Nabelschnur  marginal  oder  auch,  wenn  das  Herz  sehr  gut  ausgebildet 
ist,  auf  der  Placenta. “  Den  Schwund  des  Herzens,  wenn  er  vorhanden 
ist,  erklärt  A.  daraus,  dass  der  Acephalus  (der  Parasit)  in  den  Blut¬ 
kreislauf  des  Autositen  vollständig  mit  eingeschaltet  ist,  dass  dadurch 
das  bei  der  Anlage  noch  schlauchförmige  Herz  gestreckt  und  zu  einem 
Theile  des  arteriellen  Hauptstammes  umgewandelt  wird. 
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Entwicklungsgeschichte  der  Wirbelthiere. 


Derselbe  (1)  beschreibt  einen  Fall  von  Monopus,  bei  welchem 
gleichzeitig  auch  der  After  fehlte,  der  Dickdarm  daher  mit  Kindspech 
erfüllt  war,  bei  welchem  ferner  die  äusseren  Genitalien ,  Blase  und  Ure- 
teren  und  Nieren  nicht  entwickelt  waren  und  bei  welchem  nur  eine  Um- 
bilicalarterie  vorhanden  war,  die  in  der  Gegend  des  zweiten  Lenden¬ 
wirbels  aus  der  Aorta  entsprang.  Im  Anschluss  an  seinen  Fall  stellt 
A.  die  ähnlichen  Missbildungen,  die  bis  jetzt  beobachtet  worden  sind, 
zusammen,  erörtert  die  über  die  Entstehung  dieser  Missbildungen  aus¬ 
gesprochene  Meinung  und  kommt  zur  Ansicht,  dass  eine  halbseitige 
kümmerliche  Anlage  des  Schwanzendes,  durch  die  ganze  Keimanlage 
hindurchgehend,  die  Ursache  abgegeben  haben  möchte.  Fernergibt  die 
beobachtete  Missbildung  Veranlassung  auf  die  Lehre  von  der  Thätigkeit 
der  fötalen  Niere  und  Harnblase  einzugehen.  Hier  sieht  A.  in  den 
Fällen  mit  vollständigem  Verschlüsse  des  Harnapparates  1.  einen  Be¬ 
weis  ,  dass  das  Fruchtwasser  ohne  Betheiligung  der  Nieren  entstehe  und 
ein  Product  der  fötalen  Körperoberfläche,  der  Placentaroberfläche  oder 
der  Nabelschnurgefässe  sei,  2.  vermuthet  er,  dass  die  Niere  ein  Organ 
sei  ohne  grössere  functioneile  Bedeutung  während  des  intrauterinen 
Lebens  und  dass  die  Placenta  Functionen  derselben  versehe,  indem  in 
ihr  die  fötalen  Abscheidungsstoffe  dem  mütterlichen  Blute  übergeben 
werden. 

Im  Anschluss  an  frühere  Untersuchungen  theilt  Dareste  (6)  mit, 
dass  er  nicht  selten  beobachtet  habe,  dass  bei  Hühnerembryonen  die 
Anlage  des  Amnion  vollkommen  unterblieben  ist.  Alsdann  schnürt  sich 
der  Embryo  vom  Fruchthof  ab  und  bleibt  mit  ihm  durch  einen  Stiel 
in  Verbindung.  Er  kann  bei  dieser  Bildungshemmung  lange  am  Leben 
bleiben.  So  wurde  ein  13  Tage  alter  lebender  Hühnerembryo  mit  voll¬ 
ständigem  Amnionmangel  beobachtet.  Später  tritt  Asphyxie  ein  wegen 
mangelhafter  Entwicklung  der  Allantois.  An  einem  5  Tage  alten  Em¬ 
bryo  ohne  Amnion  wurden  Bewegungen  wahrgenommen.  Sie  verlang¬ 
samten  sich  bei  sinkender  Temperatur  und  wurden  lebhafter  bei  stei¬ 
gender  Temperatur. 

Virchow  (21)  beschreibt  einen  sehr  ausgeprägten  Fall  von  Caudal- 
anhang,  welchen  er  aus  dem  Oldenburger  Museum  zur  Untersuchung 
erhalten  hatte.  Der  Schwanz  ist  am  Ende  halb  aufgewickelt,  5  cm 
lang  und  oben  1  cm  dick.  Er  enthält  keine  Wirbelrudimente,  ebenso 
fehlten  Muskeln,  Knorpel  und  Chordagewebe.  Das  Innere  bestand  überall 
aus  grosszelligem  Fettgewebe. 

Meyersohn  (9)  berichtet  über  congenitale  Defecte,  welche  an  den 
Unterextremitäten  eines  27  jährigen  Mannes  beobachtet  wurden.  „  Rechts 
fehlte  der  Fuss  und  der  Unterschenkel  bis  auf  sein  oberes  Viertel ;  statt 
dessen  fand  sich  ein  Hautwulst  unter  der  Kniekehle.  Links  fehlten 
Fibula ,  die  4  äusseren  Zehen  mit  ihren  Metatarsalknochen,  ferner  Talus, 
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Os  naviculare,  die  zwei  lateralen  Ossa  cuneiformia,  bei  gleichzeitiger 
Verdrehung  des  Fusses.“ 

Petit  (13)  theilt  einen  Fall  von  Hermaphroditismus  mit.  Das  In¬ 
dividuum  besass  einen  normalen  Uterus,  Tuben  und  zwei  Eierstöcke, 
aber  die  äusseren  Geschlechtstheile  waren  mehr  männlich  entwickelt. 
Die  grosse  Clitoris  täuschte  einen  Penis  vor,  die  grossen  Schamlippen 
glichen  beim  Mangel  einer  Schamspalte  einem  Scrotum. 
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Physiologie  der  Grosshirnrinde  von  S.  Exner.  10  M. 

9)  Dasselbe,  3.  Bd.  I.  Theil.  Ebend.  Physiologie  des  Gesichtssinnes  von  A.  Fick, 

W.  Kühne  und  E.  Hering.  15  M. 

10)  Dasselbe,  3.  Bd.  II.  Theil.  Physiologie  der  Sinnesorgane.  Gehör  von  G.  Ilensen. 

Geschmack.  Geruch  von  M.  v.  Vintschgau.  Tastsinn  und  Gemeiügefühle  von 
0.  Funke.  Temperatursinn  von  E.  Hering.  12  M. 

11)  Landois ,  L.,  Lehrbuch  der  Physiologie  d.  Menschen  einschliesslich  der  Histo¬ 

logie  und  mikroskopischen  Anatomie.  1.  Hälfte.  Wien,  Urban  &  Schwarzen¬ 
berg.  9  M. 

12)  Schmidt  -  Mühlheim ,  A.,  Grundriss  der  speciellen  Physiologie  der  Haussäuge- 

thiere  für  Thierärzte  und  Landwirthe.  Leipzig,  Veit  &  Co.  9  M. 

13)  Whittaker,  J.  T.,  Physiology.  Iliustr.  12.  Cincinnati.  9  sh. 
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25)  Heidenhain ,  R.,  Die  Vivisection  im  Dienste  der  Heilkunde.  Leipzig,  Breit¬ 

kopf  &  Härtel.  1  M. 
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Kjöbenhavn,  Hos.  A.  F.  Höst  et  Sön.  1879. 
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760  mm  Luftdruck.  4.  Braunschweig,  Vieweg  &  Sohn.  3  M. 


Erster  Theil. 

Physiologie  der  Bewegung,  der  Wärmebildung 

und  der  Sinne. 

I.  Bewegung. 

Referent:  Prof.  Dr.  L.  Hermann. 


1. 

Muskel,  Nerv,  electrisches  Organ. 

1)  Hermann,  L.,  Allgemeine  Muskelphysik.  Hermann’s  Handbuch  der  Physiologie. 

I.  1.  S.  1—260. 

2)  Engelmann,  Th.  W.,  Physiologie  der  Protoplasma^  und  Flimmerbewegung. 

Ebendaselbst.  I.  1.  S.  341 — 408. 

3)  Luchsinger,  B.,  Zur  allgemeinen  Physiologie  der  irritabeln  Substanzen.  Habi¬ 

litationsrede  in  Bern.  8.  22  Stn.  Bonn,  Strauss.  1879. 
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4)  Hermann ,  L.,  Allgemeine  Nervenphysiologie.  Hermann’s  Handbuch  der  Physio¬ 

logie.  II.  1.  S.  1  — 196. 

5)  Mayer,  S.,  Specielle  Nervenphysiologie.  Ebendaselbst.  II.  1.  S.  197—288. 


6)  Christiani,  Ueber  Dämpfung  und  Astasirung  von  Spiegelboussolen.  (Berliner 

physiol.  Ges.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.  177 — 181. 

7)  v.  Fleischt,  E.,  Ueber  die  Construction  und  Verwendung  des  Capillar-Electro- 

meters  für  electrophysiologische  Zwecke.  (Physiol.  Instit.  zu  Wien.)  Arch.  f. 
(Anat.  u.)  Physiol.  1879.  269 — 283.  (Zu  auszüglicher  Mittheilung  ohne  Ab¬ 
bildung  nicht  geeignet.) 

8)  Loven,  Christian,  Om  kapillarelektrometern  och  kviksilfvertelefonen.  Nordiskt 

medic.  Arkiv.  XI.  No.  14. 

9)  Bowditch,  Ii.  P.,  Physiological  apparatus  in  use  at  the  Harvard  medical  school. 

Journ.  of  physiol.  1879.  202—206.  (Beschreibung  und  Abbildung  eines  Ap¬ 
parats  für  künstliche  Respiration,  eines  Hundehalters,  einer  Canüle  zur 
Beobachtung  der  Stimmbänder  und  eines  Systems  unpolarisirbarer  Electroden 
für  Nervenversuche.) 

10)  Putnam,  J.J.,  Description  of  a  modified  pendulum-myograph.  Jöurn.  of  phy¬ 
siol.  1879.  206—208.  (S.  d.  Orig.) 


11)  Fuchs,  Fr.,  Ueber  die  Gleichungen  der  Muskelstatik  mit  Zugrundelegung  der 

Forderung  des  kleinsten  StofFumsatzes.  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol.  XIX.  67 — 78. 
(Mathematische  Betrachtung,  welche  nicht  im  Auszug  wiedergegeben  wer¬ 
den  kann.) 

12)  Nervman,  P.,  New  theory  of  contraction  of  striated  muscle,  and  demonstration 

of  the  composition  of  the  dark  band.  Journ.  ofanat.  and  physiol.  XIII.  549  — 576. 
Taf.  25,  26.  (Anatomisch.) 

13)  Freusberg,  Berichtigender  Nachtrag  zu  der  Arbeit  über  die  electrische  Erreg¬ 

barkeit  gelähmter  Muskeln.  Arch.  f.  Psychiatrie.  IX.  469—492.  (Theorien.) 

14)  Schmulewitsch,  J.,  Ueber  den  Einfluss  des  Blutgehaltes  der  Muskeln  auf  deren 

Reizbarkeit.  (Physiol.  Inst,  zu  Erlangen.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879. 
479-512. 

15)  Brown -Sequard,  Prolongation  extraordinaire  des  principaux  actes  de  la  vie 

apres  la  cessation  de  la  respiration.  Arch.  d.  physiol.  norm,  et  pathol.  1879. 
82-88. 

16)  Bleuler,  E.,  und  Lehmann,  L.,  Beiträge  zur  allgemeinen  Muskel-  und  Nerven¬ 

physiologie.  (Physiol.  Labor,  in  Zürich.)  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol.  XX.  354—365. 

17)  Jendrässik ,  A.  E.,  Ueber  die  Ursachen  der  in  den  quergestreiften  Muskeln 

unter  der  Einwirkung  constanter  Ströme  auftretenden  Strömungserschei¬ 
nungen.  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.  300—341.  (Schon  nach  dem  Un¬ 
garischen  referirt  Ber.  1878.  S.  14.) 

18)  Hering ,  E.,  (Beiträge  zur  allgemeinen  Nerven-  und  Muskelphysiologie.  2.  Mit¬ 

theilung),  Ueber  die  Methoden  zur  Untersuchung  der  polaren  Wirkungen 
des  electrischen  Stromes  im  quergestreiften  Muskel.  Wiener  acad.  Sitzungs¬ 
berichte.  3.  Abth.  LXXIX.  26  Stn.  Sep.-Abdr. 

19)  Biedermann ,  W.  (Beiträge  zur  allgemeinen  Nerven-  und  Muskelphysiologie. 

3.  Mittheilung)  Ueber  die  polaren  Wirkungen  des  electrischen  Stromes  im 
entnervten  Muskel.  Wiener  acad.  Sitzungsber.  3.  Abth.  LXXIX.  32  Stn.  1  Taf. 
Sep.-Abdr. 

20)  Richet,  Ch. ,  De  l’excitabilite  du  muscle,  pendant  les  differentes  periodes  de 

sa  contraction.  Compt.  rend.  LXXXIX.  242 — 244. 
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21)  Derselbe,  De  l’excitabilite  rythmique  des  muscles  et  de  leur  coinparaison  avcc 

le  coeur.  Compt.  rend.  LXXXIX.  792—794. 

22)  Livon,  Ch.,  De  la  contraction  rythmique  des  muscles  sous  l’influence  de  l’acide 

salicylique.  Compt.  rend.  LXXXIX.  956—958. 

23)  Romanes,  G.  J.,  Concluding  observations  on  the  locomotor  System  of  Medusae. 

Proceed.  Roy.  Soc.  XXVIII.  266 — 267. 

24)  Gacl ,  J.,  Ueber  das  Latenzstadium  des  Muskelelementes  und  des  Gesammt- 

muskels.  (Physiol.  Instit.  zu  Berlin.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.250—268. 

25)  Mendelssohn,  M.,  Etüde  sur  l’excitation  latente  du  muscle  chez  la  grenouille 

et  chez  l’homme,  dans  l’etat  sain  et  dans  les  maladies.  Compt.  rend.  LXXXIX. 
367—370. 

26)  Fredericq ,  L.  et  Vandevelde ,  G.,  Physiologie  des  muscles  et  des  nerfs  du 

homard.  (Labor,  d.  physiol.  d.  Gand.)  8.  29  Stn.  Bruxelles,  Hayez.  1879.  Bull, 
d.  l’acad.  d.  Belg.  (2).  XLVII.  No.  6. 

27)  Richet,  Ch.,  Contributions  ä  la  physiologie  des  centres  nerveux  et  des  muscles 

de  l’ecrevisse.  (Vulpian’s  Labor.)  Arch.  d.  physiol.  norm,  et  pathol.  1879. 
262—294,  522-576. 

28)  Servall,  H.,  On  the  effect  of  two  succeeding  Stimuli  upon  muscular  contraction. 

Journ.  of  physiol.  II.  164—190. 

29)  Kronecker,  H.,  und  Stanley- Hall,  G.,  Die  willkürliche  Muskelaction.  (Physiol. 

Instit.  zu  Berlin.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.  Suppl.  10—47. 

30)  Brissaud  et  Richet,  De  quelques  faits  relatifs  aux  contractures.  Compt.  rend. 

LXXXIX.  489—491.  (Pathologisch.) 

31)  Hering ,  E. ,  Ueber  Muskelgeräusche  des  Auges.  Wiener  acad.  Sitzungsber. 

3.  Abth.  LXXIX.  18  Stn.  Sep.-Abdr. 

32)  Valentin,  G. ,  Einige  Versuche  an  Nerven  und  Muskeln.  (25.  Abhandl.  der 

Beiträge  zur  Kenntniss  des  Winterschlafs  der  Murmelthiere.)  Moleschott’s 
Unters.  XII.  239—250. 

33)  Derselbe ,  Die  Leistungen  des  nur  gespannten  und  nicht  vorher  gedehnten 

Muskels.  (Histiologische  und  physiologische  Studien,  19.  Abtheilung.)  Ztschr. 
f.  Biologie  XV.  349 — 363. 

34)  Danilewsky ,  B.,  Thermodynamische  Untersuchungen  der  Muskeln.  Med.  Cen- 

tralbl.  1879.  Nr.  6.  (Wird  nach  ausführlicher  Mittheilung  referirt  werden.) 

35)  Kühne,  W.,  Ueber  das  Verhalten  des  Muskels  zum  Nerven.  Unters,  d.  physiol. 

Instituts  d.  Univ.  Heidelberg  III.  1 — 148.  Taf.  1. 

36)  Engelmann,  Th.  W. ,  Nota.  Akad.  v.  Wetensch.  te  Amsterdam.  Afd.  Natuurk. 

Zitting  v.  28.  Juni  1879. 

37)  Tschiijew,  S.,  Tonus  quergestreifter  Muskeln.  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879. 

78—89.  Taf.  III. 

38)  Georgiewski,  N. ,  Ueber  die  mittheilbare  Leitungsfähigkeit  und  Erregbarkeit 

der  Nervenröhre.  Militärärztliches  Journ.  1879.  Maiheft.  (Russisch.) 

39)  Tschirjew,  S.,  £itude  sur  la  physiologie  des  nerfs  des  muscles  stries.  Arch.  d. 

physiol.  norm,  et  pathol.  1879.  295—329. 


40)  Kühne,  W.,  und  Steiner,  J.,  Beobachtungen  über  markhaltige  und  marklose 

Nervenfasern.  Unters,  d.  physiol.  Instituts  d.  Univ.  Heidelberg  III.  149  —  170. 

41)  v.  Fleischt,  E.,  Untersuchung  über  die  Gesetze  der  Nervenerregung.  V.  Ab¬ 

handlung.  Wiener  acad.  Sitzungsber.  3.  Abth.  LXXVIII.  16  Stn.  2  Taf.  Auch 
Wiener  med.  Jahrb.  1879.  129—144. 

42)  Hermann,  L.,  Ueber  E.  v.  Fleischl’s  zweite  vermeintliche  Widerlegung  meiner 

Theorie  des  Electrotonus.  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol.  XX.  388 — 394. 
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43)  Tschirjerv ,  S.,  Ueber  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  electrotonischen 

Vorgänge  im  Nerven.  (Physiol.  Labor,  zu  Berlin.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol. 
1879.  525-552.  Taf.  III. 

44)  Herzen,  A.,  L’influenza  dell’  elettrotono  sulla  eccitabilitä  nervosa  e  la  cosi 

detta  legge  di  Pflüger.  R.  Accad.  dei  Lincei.  1879.  4.  Mai.  4  Stn. 

45)  M'Kendrick ,  Observations  on  the  influence  of  an  electromagnet  on  some  of 

the  phenomena  of  a  nerve.  Journ.  of  anat.  and  physiol.  XIII.  219—223. 

46)  Lautenbach ,  B.  F.,  The  physiological  action  of  heat.  Journ.  of  physiol.  II.  1  —  13. 

47)  Mayer,  S.,  Ueber  Degenerations-  und  Regenerationsvorgänge  im  unversehrten 

peripherischen  Nerven.  (Aus  dem  Anzeiger  der  Wiener  Acad.)  Prager  med. 
Wochenschr.  1879.  Nr.  51. 


48)  Stirling,  A.  B.,  Note  on  a  curious  habit  of  the  malapterurus  electricus.  Journ. 

of  anat.  and  physiol.  XIII.  350—352. 

49)  Jonquiere,  G .,  Versuche  über  den  Einfluss  einzelner  Theile  des  centralen  Ner¬ 

vensystems  des  Zitterrochens  auf  die  willkürliche  und  reflectorische  electrische 
Thätigkeit  desselben.  Dissert.  41  Stn.  Bern  1879. 

50)  Marey ,  E.  /.,  Nouvelles  recherches  sur  les  poissons  dlectriques;  caracteres 

de  la  deeharge  du  Gymnote;  effets  d’une  d^charge  de  Torpille,  lancee  dans 
un  tölephone.  Compt.  rend.  LXXXVIII.  318 — 321. 

15)  Rubin,  Ch.,  Sur  la  production  d’electricite  par  les  Raies.  Compt.  rend.  LXXXIX. 
338-340. 


Christi ani  (6)  reducirt  das  Volum  der  Dämpfhülse  von  Spiegel- 
houssolen  dadurch  bedeutend,  ohne  Verminderung  des  Decrements  (und 
gewinnt  dadurch  werth  vollen  Raum  für  Windungen),  dass  er  den  „  Schacht“ 
zum  Einsenken  des  Magneten,  welcher  eine  sehr  nachtheilige  Lücke  in 
der  Kupfermasse  darstellt,  wiederum  wie  bei  der  ursprünglichen  Wiede- 
mann’schen  Boussole,  auf  eine  blosse  Bohrung  reducirt,  die  dem  Trag¬ 
draht  Durchtritt  gewährt.  Verf.  bespricht  ausserdem  die  Frage,  ob 
hochgradige  Astasie  die  Empfindlichkeit  der  Boussole  schwankend  macht, 
und  verneint  dieselbe,  auf  Grund  theoretischer  Betrachtungen,  für  den 
Fall,  dass  Ring  und  Hauy’scher  Stab  bis  zur  Sättigung  magnetisirt  sind. 

[In  Anerkennung  der  grossen  Vortheile,  welche  das  Electrometer 
von  Lippmann  rücksichtlich  seiner  grossen  Empfindlichkeit  und  seiner 
fast  momentanen  Ausschläge  darbietet,  hat  Loven  (8)  versucht,  demselben 
eine  bequeme  Construction  zu  geben.  Da  eine  genauere  Beschreibung 
ohne  Abbildung  doch  nicht  verständlich  sein  würde,  müssen  wir  bezüg¬ 
lich  des  Details  auf  die  mit  Holzschnitten  ausgestattete  Originalabhand¬ 
lung  verweisen  und  uns  hier  auf  Angabe  der  wesentlichen  Eigenthiim- 
lichkeiten  des  neuen  Apparats  beschränken.  Der  ganze  Apparat  ist  so 
klein,  dass  er  auf  dem  Objecttische  eines  mit  einem  Ocularmikrometer 
versehenen  Mikroskops  angebracht  werden  kann,  und  so  einfach  in  seiner 
Construction,  dass  er  in  jedem  physiologischen  Laboratorium  mit  den 
allereinfachsten  Hülfsmitteln  ausgeführt  werden  kann. 

Ein  am  einen  Ende  in  eine  sehr  feine  Spitze  (mit  nur  ca.  0,01  mm 
weitem  Lumen)  ausgezogenes,  ganz  kurzes  Glasrohr  ist  am  anderen  Ende 
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mit  einem  dicken  Kautschukschlauch  verbunden  und  zugleich  mit  diesem 
ganz  mit  Quecksilber  angefüllt.  Der  Kautschukschlauch  ist  am  ande¬ 
ren  Ende  durch  einen  Glasstöpsel  verschlossen;  um  diesen  Kautschuk¬ 
schlauch  ist  ein  etwas  längeres,  weiteres,  mehr  dünnwandiges,  aber  durch 
einen  Seidenüberzug  verstärktes  Kautschukrohr  angebracht,  welches  am 
freien  Ende  mit  einem  Manometer  so  verbunden  ist,  dass  ein  graduirter 
und  bestimmter  Druck  auf  den  inneren  Kautschukschlauch  bewerk-' 
stelligt  werden  kann,  wodurch  das  Quecksilber  in  die  feine  Spitze  hinein 
getrieben  und  auf  den  Nullpunkt  eingestellt  werden  kann.  Das  mit  der 
feinen  Spitze  versehene  Ende  des  besprochenen  Glasröhrchens  ist  von 
einem  zweiten,  etwas  weiteren,  dünnwandigen,  mit  verdünnter  Schwefel¬ 
säure  oder  besser  mit  einer  Lösung  von  schwefelsaurer  Magnesia  ge¬ 
füllten  Glasröhrchen  luft-  und  wasserdicht  durch  Lack  verbunden.  Ein 
dem  negativen  Pol  entsprechender  Platindraht  steht  mit  dem  Queck¬ 
silber  des  in  eine  feine  Spitze  ausgezogenen  Röhrchens  in  Verbindung; 
ein  zweiter,  dem  positiven  Pol  entsprechender  Platindraht  ist  durch  ein 
drittes  ganz  kurzes  und  dünnes,  mit  Quecksilber  gefülltes  Glasröhrchen 
mit  dem  weiteren,  mit  Schwefelsäure  oder  schwefelsaurer  Magnesia  ge¬ 
füllten  Glasrohre  verbunden.  Der  electrische  Strom,  welcher  auf  die 
in  der  feinen  Glasspitze  befindliche  Quecksilbersäule  einwirkt,  kann 
durch  einen  mit  dem  Apparate  verbundenen  Schlüssel  geöffnet  und  ge¬ 
schlossen  werden.  Der  Verf.  erwähnt  verschiedener  Vorsichtsmaassregeln 
bei  der  Construction  und  bei  dem  Gebrauche  des  Instruments  und  führt 
einige  Versuche  an,  welche  die  hohe  Empfindlichkeit  desselben  gegen 
Ströme  hoher  Spannung  beweisen.  Es  sei  hier  nur  erwähnt,  dass  das 
Instrument  deutlich  die  negativen  Stromschwankungen  im  M.  gastro- 
cnemius  eines  Frosches  angab,  dessen  N.  ischiadicus  durch  Inductions- 
ströme  gereizt  wurde,  welche  so  schwach  waren,  dass  die  Muskelcon- 
tractionen  kaum  merklich  waren. 

Um  die  electrischen  Veränderungen  bei  willkürlichen  Contractionen 
zu  studiren,  ist  es  viel  zweckmässiger,  sich  der  gemeinen  Kröte  als  des 
Frosches  zu  bedienen,  und  bei  Benutzung  derselben  konnte  L.  sich 
überzeugen,  dass  die  willkürlichen  Bewegungen  durch  eine  Schwankung 
der  Quecksilbersäule  des  Electrometers  angezeigt  werden  können.  Der 
Rhythmus  dieser  Schwankung  erscheint,  soweit  man  bei  einfacher  Be¬ 
obachtung  durch  das  Auge  darüber  urtheilen  kann,  weniger  schnell  zu 
sein,  als  man  es  nach  den  Angaben  von  Helmholtz  und  anderen  Ver¬ 
fassern  erwarten  sollte.  Dieser  Rhythmus  ist  übrigens  nicht  constant  und 
scheint  mit  der  Intensität  der  Contraction  direct  proportional  zu  sein. 
Das  Maximum  der  Frequenz,  während  einer  möglichst  energischen  Con¬ 
traction  scheint  nach  der  Beobachtung  mittelst  dieses  Instruments  kaum 
8  pr.  Secunde  zu  betragen.  Diese  Beobachtung  ist  beim  Studium  des 
Strychnintetanus  bei  kräftigen  Fröschen  sehr  überzeugend,  wenn  man 
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die  Schwankungen  der  Quecksilbersäule  des  Electrometers  bei  starker 
Yergrösserung  (Immersionssystem  Nr.  10  v.  Hartnack)  beobachtete.  Zu 
Anfang  der  Vergiftung,  als  die  Giftwirkung  noch  auf  eine  Vermehrung 
der  Reflexreizbarkeit  beschränkt  war,  rief  jede  Berührung  des  Thiers 
unfehlbar  einen  plötzlichen  Ausschlag  der  Quecksilbersäule  hervor.  Die 
Grösse  dieser  Ausschläge  stieg  stetig  bis  zu  einem  Grade,  wo  sie  die 
Hälfte  des  Gesichtsfeldes  übertraf.  Endlich,  als  ein  vollständiger  teta- 
nischer  Anfall  eintrat,  wurde  die  Quecksilbersäule  während  mehrerer 
Secunden  in  sehr  regelmässige  Schwankungen  versetzt.  Die  Zahl  der¬ 
selben  betrug  während  der  höchsten  Intensität  des  Anfalls  sehr  gleich- 
mässig  etwa  8  in  der  Secunde;  die  Zahl  derselben  nahm  darauf  nach 
und  nach  ab  und  am  Schluss  eines  solchen  Anfalls  wurden  die  rhyth¬ 
mischen  Contractionen  von  den  charakteristischen,  energischen  aber  mehr 
isolirten  Stössen  abgelöst.  Während  das  Electrometer  diese  stürmischen 
Bewegungen  zeigte,  erschien  der  Muskel  unbeweglich  und  stark  con- 
trahirt,  und  man  konnte  bei  aufmerksamer  Beobachtung  an  der  glän¬ 
zenden  Oberfläche  des  Muskels  kaum  Spuren  einer  undulirenden  Bewe¬ 
gung  wahrnehmen.  Dasselbe  Phänomen  zeigte  sich,  freilich  sehr  viel 
weniger  intensiv,  auch  bei  einigen  Versuchen,  bei  welchen  der  N.  ischia- 
dicus  anstatt  des  M.  gastrocnemius  mit  dem  Electrometer  verbunden  war. 

Am  Schluss  der  Abhandlung  liefert  der  Verf.  noch  eine  Beschreibung 
und  Abbildung  eines  Quecksilbertelephons,  der  sich  durch  sehr  einfache 
Construction  und  durch  eine  ausserordentliche  Empfindlichkeit  für  In- 
ductionsströme  auszeichnet.  Bezüglich  dieser  Beschreibung  und  einiger 
nicht  ganz  entscheidenden  Versuche,  welche  angestellt  wurden,  um  zu 
erfahren,  ob  man  mit  Hülfe  des  Telephons  die  electrischen  Veränderungen 
der  Muskeln  und  der  Nerven  durch  das  Ohr  auffassen  kann,  müssen 
wir  auf  die  Originalabhandlung  verweisen.  P.  L.  Panum .] 


Schmulewitsch  (14)  gibt  einen  Auszug  aus  der  Literatur  des  Sten- 
sorc’schen  Versuchs 9  und  theilt  dann  folgende  eigene  Versuche  mit.  Er 
comprimirt  bei  Kaninchen  die  Bauchaorta  mit  der  Ludwig’schen  Aorten¬ 
klemme  und  reizt  die  Muskeln  des  Hinterbeins  mittels  eingesenkter 
Nadeln  mit  Inductionsströmen ,  deren  Minimalwerth  aufgesucht  wird. 
Die  Zuklemmung  macht  bekanntlich  zuerst  Erhöhung  der  Erregbarkeit, 
die  nach  Lösung  der  Klemme  wieder  schwindet.  Collaterale  Hyperämie, 
durch  Verschluss  der  anderen  Cruralis  macht  umgekehrt  Abnahme  der 
Erregbarkeit.  Diese  Erscheinungen  haben  mit  dem  Rückenmark  nichts 
zu  thun,  denn  sie  treten  auch  beim  Operiren  an  der  Cruralis,  sowie  bei 
durchschnittenen  Nerven  auf.  —  Durchschneidung  der  Nerven  macht 
an  sich  ziemlich  anhaltende  Steigerung  der  Erregbarkeit  des  Muskels, 
welche  einer  Abnahme  Platz  macht.  Die  erstere  beruht  auf  der  durch 
die  Erregung  der  Vasomotoren  bewirkten  Anämie;  denn  sie  bleibt  aus, 
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wenn  die  Gefässe  vorher  verschlossen  waren,  wobei  die  Nervendurch¬ 
schneidung  sogar  ein  rascheres  Sinken  macht.  Umgekehrt  macht  die 
Nervendurchschneidung  bei  curarisirten  Thieren,  deren  Vasomotoren  aber 
noch  nicht  gelähmt  sind,  Erhöhung  der  Erregbarkeit,  womit  zugleich 
bewiesen  ist,  dass  die  letztere  nicht  den  Nervenendigungen,  sondern  der 
Muskelsubstanz  selbst  angehört. 

Brown-Sequard  (14)  theilt  zwei  Fälle  mit,  in  welchen  an  Kanin¬ 
chen  mit  weitgeöfFnetem  Abdomen  und  Zwerchfell  Herz-  und  Athem- 
bewegungen  sowie  Reflexe,  und  selbst  Willkürbewegungen  mehr  als 
38  Minuten  noch  anhielten.  An  den  Thieren  waren  vorher  partielle 
Markdurchschneid ungen  in  der  Gegend  des  Calamus  gemacht  worden. 
Die  in  der  Asphyxie  stattfindende  Fortdauer  der  vitalen  Acte  war  hier 
grösser,  als  sie  Verf.  in  seinen  älteren  Arbeiten  selbst  nach  künstlicher 
Abkühlung  beobachtet  hatte.  Zuweilen  tritt  nach  blosser  Verletzung 
des  Zwerchfells  im  Gegentheil  plötzliche  Unterdrückung  der  spinalen 
Functionen  ein. 

Bleuler  Lehmann  (16)  studirten  die  von  Schiff  entdeckten  fibril¬ 
lären  Lähmung soscillationen  der  Zungenmusculatur.  Dieselben  beginnen 
(beim  Kaninchen)  frühestens  60,  spätestens  84  Stunden  nach  der  Durch¬ 
schneidung  des  Hypoglossus  (beim  Hunde  später),  und  halten  ungemein 
lange  an  (am  57.  Tage  noch  beobachtet).  Regeneration  des  Nerven 
beseitigt  sie.  Die  von  Schiff  am  Hunde  beobachtete  hemmende  Wir¬ 
kung  des  Lingualis  trat  am  Kaninchen  nicht  ein,  sondern  nach  6  bis 
9  Tagen  erlangt  der  Lingualis  ohne  Hemmungsstadium  sowohl  eine 
verstärkende  als  eine  direct  motorische  Wirkung.  Constante  Ströme, 
auf  die  Zunge  applicirt,  verstärken  die  Oscillationen ,  erregende  Induc- 
tionsströme  beseitigen  sie  unter  Contraction.  —  Curare  hebt  die  Be¬ 
wegungen  nicht  auf,  sie  rühren  also  nicht,  wie  Schiff  meint,  von  den 
Nervenenden  her ;  Atropin  dagegen,  welches  bekanntlich  peripherischere 
Apparate  lähmt  als  Curare,  schien  sie  vorübergehend  zu  unterdrücken. 
Der  Blutreiz  (Schiff)  ist  für  die  Oscillationen  nicht  erforderlich ;  sie 
treten  auch  bei  unterbundenen  Gefässen  und  an  ausgeschnittenen  oder 
abgebundenen  Zungen  noch  eine  Zeit  lang  auf  und  werden  durch  den 
Zustand  der  Gefässnerven  nicht  beeinflusst.  Wahrscheinlich  sind  sie 
die  Wirkung  der  Muskeldegeneration  selbst  (und  der  paralytischen  Spei- 
chelsecretion  an  die  Seite  zu  stellen;  Ref.). 

Lies  eiben  fanden  die  Angabe  von  Helmholtz,  dass  Abkühlung  einer 
Nervenstelle  die  Muskelzuckung  auch  dann  hinausschiebt  und  verlängert, 
wenn  die  Reizung  unterhalb  der  abgekühlten  Stelle  geschieht,  nicht  be¬ 
stätigt;  diese  Angabe  findet  sich  übrigens  nur  in  der  ersten,  aufPouil- 
let’sche  Zeitmessungen  gegründeten  Helmholtzschen  Abhandlung. 

Dieselben  prüften  die  1860  von  H.  Munk  gemachte  Angabe,  dass 
ein  Froschmuskel,  dem  sein  Nerv  gelassen  ist,  schneller  absterbe  als 
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bei  kurz  abgeschnittenem  Nerven ;  fanden  jedoch,  dass  die  grossen  Unter¬ 
schiede  in  der  Absterbezeit  ebenso  oft  zu  Gunsten  des  langen  wie  des 
kurzen  Nerven  lauten. 

Hering  (18)  weist  von  Neuem  darauf  hin  (vgl.  auch  Ref. ,  diese 
Berichte  1874,  S.  11  und  Handb.  d.  Physiologie  I.  S.  94),  dass  als 
Anode  und  Kathode  des  Muskels  die  Ein-  und  Austrittsstelle  des  Stromes 
an  der  contractilen  Substanz  jeder  einzelnen  Faser  zu  verstehen  ist  und 
die  Einwände  Aeby’s  und  Brücke’s  gegen  die  Ausdehnung  des  Pflüger- 
schen  Erregungsgesetzes  auf  den  Muskel  nur  auf  Uebersehen  dieses  Um¬ 
standes  beruhen.  Selbstverständlich  darf  der  Muskel,  wenn  er,  wie  es 
bei  den  bezüglichen  Versuchen  häufig  geschieht,  in  der  Mitte  geklemmt 
wird,  hier  nicht  gequetscht  werden,  weil  dann  jede  Hälfte  einen  selbst¬ 
ständigen  Muskel  mit  Anode  und  Kathode  darstellt.  Aber  auch  blosse 
Einbiegung  des  dicken  Muskels,  ferner  Krummliegen  desselben  auf 
einer  Glasplatte  kann  machen,  dass  die  Stromcurven  des  longitudinal 
durchgeleiteten  Stromes  auch  anderswo  als  an  den  Enden  individuelle 
Anoden  und  Kathoden  an  den  Fasern  hervorbringen,  abgesehen  davon, 
dass  nicht  alle  Fasern  den  Muskel  von  einem  Ende. bis  zum  anderen 
durchsetzen.  Berücksichtigt  man  alles  dies,  so  enthält  die  Literatur 
keinen  haltbaren  Gegenbeweis  gegen  die  besonders  von  v.  Bezold  und 
Engelmann  herrührende  Ausdehnung  des  Pflüger’schen  Erregungsgesetzes 
auf  den  Muskel.  Trotzdem  schien  erneute  Prüfung  wünschenswerth.  Verf. 
construirte  dazu  einen  Doppelmyographen,  welcher  den  Sartorius  in  der 
Mitte  ohne  jede  Quetschung  festhält  und  beide  Enden  horizontal  durch 
Fäden  ausspannt ;  letztere  gehen  über  Rollen  mit  Schreibhebel.  Beide 
Enden  sind  mit  eigens  construirten  unpolarisirbaren  Electroden  versehen. 

Mit  diesen  Vorrichtungen  untersuchte  nun  Biedermann  (19)  die 
Wirkungen  des  constanten  Stromes  auf  den  curarisirten  Sartorius,  wobei 
auch  die  von  Wundt  beobachteten  Dauercontractionen  berücksichtigt 
wurden.  Zuerst  wurde  der  Muskel  an  einem  Ende  befestigt,  so  dass 
der  Einfluss  der  Stromrichtung  nicht  in  Betracht  kam.  Die  schwächsten 
Ströme  bewirken  einfache,  schnell  vorübergehende,  mit  der  Stromstärke 
wachsende,  durch  Ermüdung  abnehmende  Schliessungszuckung ;  Strom¬ 
wendung  verstärkt  dieselbe  von  Neuem.  Erst  etwas  stärkere  Ströme 
machen  auch  eine  Dauercontraction,  und  bei  ermüdeten  Muskeln  können 
letztere  noch  zunehmen,  während  die  Schliessungszuckung  abnimmt, 
und  zuletzt  tritt  nur  Dauercontraction  ein.  Die  Wirkungen  der  Oeff- 
nung  sind  ähnlich,  beginnen  aber  erst  bei  stärkeren  Strömen  besonders 
nach  längerer  Schliessung.  Auch  hier  tritt  nach  mässiger  Einwirkung 
(hinsichtlich  Dauer  und  Stärke)  zuerst  blosse  Oeffnungszuckung,  weiter¬ 
hin  auch  Dauercontraction  und  endlich  letztere  allein  auf.  Im  letzteren 
Falle  macht  Wiederschliessung  Verlängerung  des  Muskels. 

Wird  der  Muskel  in  der  Mitte  befestigt,  so  ist  die  Schliessungs- 
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zuckung  schwacher  Ströme  auf  die  Kathodenhälfte  beschränkt ;  erst  bei 
stärkeren  Strömen  pflanzt  sich  die  Zuckung  auch  auf  die  Anodenhälfte 
fort,  ist  aber  hier  anfangs  schwächer;  bei  stärkeren  Strömen  zucken- 
beide  Hälften  gleich  stark.  Die  Dauercontraction  nimmt  mit  zunehmen¬ 
der  Stromstärke,  von  der  Kathode  ausgehend,  in  der  Richtung  zur 
Anode  zu,  so  dass  sie  ebenfalls  erst  bei  stärkeren  Strömen  die  Anoden¬ 
hälfte,  anfangs  schwach,  ergreift.  Alles  zeigt,  dass  sie  einem  durch 
Ermüdung  oder  Absterben  veränderten  Zustande  des  Muskels  angehört ; 
bei  manchen  Präparaten  tritt  sie  gleich  anfangs  auf.  Die  Oeffnungs- 
erregung  geht  umgekehrt,  wie  auch  die  Oeffnungsdauercontraction,  von 
der  Anode  aus. 

Durch  zeitmessende  Versuche  (Verschiebung  der  Zuckungsanfänge 
je  nach  der  Stromrichtung)  bestätigte  sich  nun  weiter  auf  das  Voll¬ 
ständigste  ,  und  zwar  auch  für  starke  Ströme ,  das  Bezold’sche  Gesetz ; 
als  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  ergaben  die  Versuche  1—2  m.  Das 
Porret’sche  Phänomen  steht  mit  dem  Zuckungsgesetz  in  keinem  Zu¬ 
sammenhang  ;  die  Schliessungs-Contractionswelle  läuft  dem  Fluthen  ent¬ 
gegen.  Die  Oeffnungserregungen  gestatten,  da  sie  in  einem  veränderten 
Muskel  erfolgen,  keine  unmittelbaren  Schlüsse  auf  die  Fortpflanzungs¬ 
geschwindigkeit.  Einzelne  Inductionsströme  wirken  wie  Schliessungen 
eines  constanten  Stromes.  Die  schon  von  Bezold  gefundene  längere 
Latenz  der  Schliessungszuckung  bei  aufsteigender  Stromrichtung  erklärt 
sich  aus  der  Asymmetrie  des  Sartorius,  welcher  bei  absteigender  Rich¬ 
tung  grössere  Dichte  an  der  Kathode  bewirkt;  absteigende  Ströme  haben 
deshalb  auch  niedrigere  Reizschwelle. 

Livon  (22)  beobachtet  an  Muskeln  von  mit  Salicylsäure  vergifteten 
Thieren  eine  Periode  von  intermittirendem  Tetanus,  wie  ihn  Richet  (s. 
unten)  durch  Reizung  von  Krebsmuskeln  hervorgebracht  hat. 

Romanes  (23)  behandelt  die  Theorie  der  rhythmischen  Bewegungen 
der  Medusen;  jedoch  ist  die  kurze  Mittheilung  zum  vollen  Verständ¬ 
nis  nicht  eingehend  genug. 

Gad  (24)  wirft  die  bisher  wenig  beachtete  Frage  auf,  ob  das  von 
Helmholtz  entdeckte  Latenzstadium  der  Muskelcontraction  auch  jedem 
Muskelelemenl  in  gleicher  Grösse  zuzuschreiben  sei.  Er  verband  den 
Zeichenhebel  mittels  einer  durchgestossenen  Nadel  mit  der  Mitte  eines 
aufgehängten,  belasteten  und  am  unteren  Ende  direct  gereizten  curari- 
sirten  Muskels  (Gracilis  und  Semimembranosus).  Am  Federmyogra- 
phion  zeigte  sich  vor  der  Verkürzung  eine  deutliche  Verlängerung  des 
schreibenden  Theils,  welche  auch  am  Gastrocnemius  auftritt.  Dieselbe 
kann  nicht  von  Zunahme  der  Dehnbarkeit  durch  die  Reizung  herrühren, 
denn  sonst  müsste  sie  sich  auch  bei  gewöhnlicher  Anordnung  zeigen. 
Vielmehr  ist  sie  Folge  der  Contraetion  des  unteren  Theiles,  und  erklärt 
sich  daraus,  dass  mit  der  Beschleunigung  der  Masse  nach  oben  noth- 
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wendig  auch  eine  gleich  grosse  Kraft  auf  den  Aufhängepunkt  nach 
unten  wirkt.  So  schlägt  auch  eine  Waage,  in  deren  eines  Gehänge 
ein  Muskel  eingeschaltet  ist,  im  Augenblick  der  Zuckung  nach  der  Seite 
des  Muskels  aus.  Dieser  Umstand  mus3  nun  offenbar  das  Latenzstadium 
des  Gesammtmuskels  gegenüber  dem  des  Muskelelementes  verlängern, 
so  dass  das  letztere  jedenfalls  kleiner  ist,  als  das  kürzeste  an  ganzen 
Muskeln  beobachtete.  Die  theoretische  Betrachtung  ergibt  und  die 
Versuche  bestätigen,  dass  das  Lateuzstadium  des  in  ganzer  Länge  ge¬ 
reizten  Muskels  verkürzt  wird,  wenn  er  nicht  direct,  sondern  durch 
Vermittlung  eines  dehnbaren  Fadens  an  die  Belastung  angreift,  oder 
wenn  er  durch  Federn  gespannt  wird.  Unter  solchen  Umständen  ge¬ 
lingt  es,  das  Latenzstadium  auf  0,004  Sec.  zu  verkürzen,  so  dass  das 
Latenzstadium  des  Muskelelementes  jedenfalls  nicht  grösser,  vielleicht 
aber  viel  kleiner  und  vom  Latenzstadium  des  Actionsstromes  wenig 
verschieden  ist.  Schon  Place  hatte  kleinere  Latenzstadien  als  Helm- 
holtz  gefunden,  seine  Methode  ist  aber  nicht  einwandfrei.  —  Beiläufig 
theilt  Verf.  mit,  dass  er  die  Dauer  der  Negativität  des  Muskelelementes, 
übereinstimmend  mit  dem  Ref.,  grösser  gefunden  hat  als  Bernstein. 

Nach  Mendelssohn  (25)  variirt  die  Latenzzeit  des  Gastrocnemius 
von  0,004  bis  0,012  Sec.,  wird  durch  schwächere  Reize,  Ermüdung, 
Curare  verlängert,  durch  Strychnin,  Veratrin  verkürzt  u.  s.  w.  Beim 
Menschen  ist  die  Dauer  ungefähr  die  gleiche,  und  ebenso  abhängig  von 
der  Reizstärke.  Pathologisch  kann  sie  ebenfalls  verändert  sein. 

Fredericq  8f  Vandevelde  (26)  finden  die  bekannten  Thatsachen  der 
allgemeinen  Muskel-  und  Nervenphysiologie  auch  an  den  Organen  des 
Hummers  bestätigt.  Die  Geschwindigkeiten  der  Zuckung  und  der  mus- 
culären  und  nervösen  Fortleitung  sind,  wie  zu  erwarten  war,  geringer  als 
beim  Frosch  (in  den  Nerven  6  Meter). 

Aus  der  noch  nicht  abgeschlossenen  Arbeit l)  von  Eichet  (27)  über 
die  Muskeln  des  Krebses  ist  zu  erwähnen,  dass  die  Schwanz-  und  die 
Scheerenmuskeln  ähnliche  Unterschiede  darbieten,  wie  die  blassen  und 
rothen  Muskeln  u.  s.  w.  Die  Schwanzmuskeln  haben  kurze,- schwer  zu 
Tetanus  verschmelzende  Zuckungen,  die  Scheerenmuskeln  umgekehrt. 
Die  Latenzzeit  ist  bei  beiden  gleich,  und  wird  durch  schwächere  Rei¬ 
zung  verlängert.  Schwere  Lasten  ziehen  die  Contraction  in  die  Länge. 
Bei  centraler  Reizung  (eine  Electrode  ins  Maul,  die  andere  unter  die 
Rückenschale)  contrahiren  sich  die  Scheerenmuskeln  nicht,  dagegen  die 
Schwanzmuskeln,  und  zwar  hat  die  Reizstärke  jetzt  keinen  Einfluss  auf 
die  Contractionsgrösse  und  die  Latenzzeit;  letztere  beträgt  0,025  Sec., 
wovon  0,015  auf  die  centralen  Vorgänge  kommen.  Aus  den  Versuchen 
über  Tetanus  ist  besonders  hervorzuheben,  dass  der  des  Scheerenmuskels 
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bei  sehr  schneller  Reizfolge  einen  rhythmischen  Verlauf  hat,  wahrschein“  ' 
lieh  in  Folge  schneller  Erschöpfung  und  Wiedererholung.  Bei  lang¬ 
samerer  Reizfolge  nimmt  der  Tetanus  beständig  zu,  und  geht  zuletzt  in 
Starre  über.  Der  Schwanzmuskel  gestattet  nur  kurzen  Tetanus,  dann  folgt 
Erschöpfung. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  behandelt  zunächst  die  Latenzzeit, 
welche  im  Sommer  kürzer  war  als  im  Winter.  Schwächere  Reizung, 
Belastung  und  Ermüdung  verlängern  sie,  wie  schon  erwähnt.  Das  Mi¬ 
nimum  ist  0,003,  das  Maximum  0,02  Sec.  Unmittelbar  nach  einer 
Zuckung  ist  die  Latenzzeit  einer  folgenden  kürzer.  Bei  centraler  Rei¬ 
zung  (s.  oben)  schwankt  der  den  Ganglien  zukommende  Theil  der  La¬ 
tenzzeit,  welche  ebenfalls  bei  Wiederholung  kürzer  wird,  zwischen  0,025 
und  0,6  Sec.  —  Die  Zuckungsdauer  ist  im  Sommer  ebenfalls  kürzer; 
das  aufsteigende  Stadium  beträgt  0,06 — 0,1  Sec.,  das  absteigende  im 
Minimum  0,1  Sec.  Verf.  bestätigt  die  Beobachtung  von  Schiff  und  dem 
Ref.,  dass  bei  schwacher  Belastung  die  alte  Länge  nicht  erreicht  wird. 

Der  Scheerenmuskel  hält  sich,  unter  seinem  natürlichen  Schutze,  nach 
dem  Tode  sehr  lange  erregbar,  im  Winter  länger  als  im  Sommer.  Der 
Nervendurchschneidung  folgt  unmittelbar  eine  Erhöhung  der  Erregbar¬ 
keit,  die  zu  schnell  ist,  um  mit  der  bekannten  Zunahme  durch  Absterben 
identificirt  zu  werden.  Bei  starker  directer  Reizung  zeigt  sich  der  be¬ 
kannte  Verkürzungsrückstand  oder  Contractur  (in  Folge  eines  Missver¬ 
ständnisses  gibt  Verf.  an,  Ref.  habe  diese  Erscheinung  als  „  idiomusculäre 
Contraction“  bezeichnet;  Ref.  hat  sie  nur  mit  letzterer  identificirt).  Nach 
Verf.  ist  der  Muskel  im  Zustande  der  Contractur  erregbarer.  Ferner 
beobachtet  er  eine  Reihe  von  Erscheinungen,  welche  sich  darauf  zurück¬ 
führen  lassen,  dass  jede  Reizung,  auch  wenn  sie  erfolglos  ist  („  addition 
latente“,  vgl.  Bei*.  1878.  III.  S.  18),  eine  Periode  erhöhter  Erregbarkeit 
hinterlässt,  so  dass  der  gleiche  periodische  Reiz  (Intervall  mindestens 
1  Sec.)  immer  wirksamer  wird  (schon  bekannt),  und  sich  schliesslich 
starke  Superposition  einstellen  kann,  besonders  bei  schwacher  Belastung; 
allmählich  macht  sich  Ermüdung  bemerklich.  Die  Ermüdung  durch 
unwirksame  Reize  hat  Verf.  festgestellt. 

Die  Erscheinung  der  „  Anfangszuckung  “  beim  Tetanisiren  mit  fre¬ 
quenten  Reizen  hat  auch  Verf.  beobachtet.  Er  erklärt  sie  aber  als  sehr 
rasch  beendeten  Tetanus  in  Folge  rascher  Ermüdung.  Er  beobachtet  näm¬ 
lich,  wie  schon  erwähnt,  häufig  auch  rhythmischen  Tetanus,  den  er  eben¬ 
falls  aus  rascher  Ermüdung  und  Wiedererholung  ableitet.  Ebenso  sei  die 
Herzrhythmik  die  Wirkung  grosser  Erschöpfbarkeit  des  Herzmuskels. 

Die  Erregung  von  den  Ganglien  aus  zeigt  ähnliche  Erscheinungen, 
schliessliche  Wirksamkeit  latenter  rhythmischer  Erregungen  (wohl  iden¬ 
tisch  mit  den  schon  bekannten  Summationserscheinungen  am  Rücken¬ 
mark  u.  s.  w.). 
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Sewall  (28)  schrieb  am  Peiidelmyographion  die  Zuckungen  bei 
zwei  schnell  auf  einander  folgenden  maximalen  Reizen  auf.  Zwei  fein 
verstellbare  Contacte  wurden  vom  Pendel  successiv  geöffnet;  sie  ge¬ 
hörten  zwei  getrennten  primären  Kreisen  an,  und  auch  die  secundären 
Kreise  waren  getrennt  und  reizten  zwei,  nicht  ganz  1  cm.  von  ein¬ 
ander  entfernte  Nervenstellen,  die  untere  zuerst;  der  aus  der  Nerven¬ 
leitung  herrührende  Fehler,  unter  V3000  Sec.,  wurde  vernachlässigt. 
Von  Helmholtz  abweichend,  findet  Yerf. ,  dass  schon  bei  einem  Reiz¬ 
intervall  von  Viogo  Sec.  Superposition  stattfindet;  durch  Ermüdung 
wird  das  zur  Superposition  nöthige  Intervall  vergrössert,  manchmal  bis 
über  V200  Sec.;  Erholung  stellt  das  alte  Yerhältniss  wieder  her.  Trägt 
man  auf  eine  Abscissenaxe  die  Reizintervalle  und  als  Ordinaten  die 
erhöhende  Wirkung  der  zweiten  Reizung  auf,  so  erhält  man  eine  Curve, 
die  fast  von  Null  ab,  anfangs  am  steilsten  und  in  mehreren  Absätzen 
zu  einem  Maximum  ansteigt  und  dann  wieder  auf  Null  fällt;  letzteres 
entspricht  einem  Intervall  gleich  der  Dauer  der  ersten  Zuckung.  Die 
Einbuchtung  zwischen  beiden  Zuckungen  verschwindet  bei  einem  Inter¬ 
vall  von  0,026  Sec.,  d.  h.  38,8  Reize  p.  Sec.  machen  vollkommenen 
Tetanus;  die  grösste  Superposition  entspricht  dem  Intervall  von  0,048 
Sec.,  gleich  20,8  Reizen  p.  Sec.  (ungefähr  wie  beim  natürlichen  Tetanus). 
Yerf.  bestätigt  ferner  die  Angabe  verschiedener  Beobachter,  dass  ein 
Reiz  die  Wirkung  eines  schnell  succedirenden  verstärkt;  die  Verstärkung 
tritt  auch  ein,  wenn  die  Wirkung  des  ersten  Reizes  durch  eine  electro- 
magnetische  Festhaltung  verhindert  ist;  noch  grösser  und  zugleich  an¬ 
haltender  ist  die  entsprechende  Wirkung  einer  superponirten  Doppel¬ 
reizung.  Ermüdung  vermindert  diese  Wirkung  vorgängiger  Reize.  Der 
zweite  Reiz  fängt,  wie  schon  Helmholtz  fand,  erst  nach  Ablauf  seiner 
Latenzzeit  zu  wirken  an.  Jedoch  findet  Yerf.,  dass,  wenn  die  erste 
Zuckung  bis  zum  Eintritt  des  zweiten  Reizes  unterdrückt  war,  die 
superponirende  Wirkung  des  letzteren  unmittelbar  auftritt,  seine  Latenz¬ 
zeit  also  auf  Null  reducirt  ist.  —  Yerf.  stellte  ferner  ähnliche  Versuche 
wie  Fick  an,  indem  er  den  Muskel  im  Beginn  der  Zuckung  festhielt; 
es  ergab  sich  aus  den  Wurf  höhen,  dass  das  Maximum  der  Energie 
0,051  Sec.  nach  der  Reizung  fällt,  und  dass  man  keine  Zuckung  mehr 
erhält,  wenn  die  Festhaltung  zu  einer  Zeit  gelöst  wird,  die  noch  in 
die  Zeit  einer  normalen  Zuckung  fällt;  hiernach  würde  die  Energieent¬ 
wicklung  nicht  während  der  ganzen  Zeit  der  Erschlaffung  fortdauern. 
—  Yerf.  knüpft  an  seine  Versuche  noch  einige  theoretische  Betrach¬ 
tungen. 

Kro/iecker  fy  Hall  (29)  schrieben  die  Dickenschwankungen  eines 
Kaninchenmuskels  (Biceps  femoris)  bei  rasch  intermittirender  Reizung, 
einmal  des  Ischiadicus,  einmal  des  Rückenmarks,  auf.  Im  ersteren  Falle 
waren,  entsprechend  dem  Helmholtz’schen  Geräuschversuch,  die  Schwin- 
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gungen  den  Heizen  (43  p.  Sec.)  isaritkmetisck,  im  letzteren  hielten  sie, 
entsprechend  dem  du  Bois’schen  Versuch,  einen  unabhängigen ,  nicht 
ganz  gleichmässigen  Rhythmus  von  etwa  20  p.  Sec.  ein.  Längenschwan¬ 
kungen  lassen  sich  bei  frequenter  Reizung  nicht  beobachten,  erst  bei 
der  Frequenz  von  20  erscheinen  solche. 

Die  kürzesten  willkürlichen  Zuckungen  sind,  nach  früheren  Ver¬ 
suchen  von  Baxt  und  Yeo,  deren  Resultate  mitgetheilt  werden,  und  nach 
neuen  der  Vertf.,  länger  als  solche  durch  Inductionsschläge ;  die  früheren 
Versuche  ergaben  ein  Verhältniss  von  etwa  2:1,  die  jetzigen  etwa  3:2. 
Es  fragt  sich  nun,  ob  die  auch  bei  den  kürzesten  Willkürzuckungen 
noch  einwirkende  spinale  Reizperiode  von  V20 — Vie  Sec.  vielleicht  in 
Bezug  auf  Superposition  besonders  günstig  ist.  Es  handelt  sich  hier 
um  die  noch  wenig  untersuchte  Superposition  im  absteigenden  Curven- 
theil.  Die  Versuche  wurden  an  dem  mit  zwei  gegen  einander  verstell¬ 
baren  Reizcontacten  versehenen  Federmyographion  angestellt.  Es  er¬ 
gaben  sich  einige  Abweichungen  vom  Helmholtz’scken  Superpositions¬ 
gesetz;  die  Zuckungshöhe  des  zweiten  Reizes,  von  der  Ausgangshöhe 
aus  gerechnet,  ist  im  Stadium  der  steigenden  Energie  vergrössert,  wenn 
der  zweite  Reiz  früh  erfolgt,  verringert,  wenn  er  spät  erfolgt;  im  ab¬ 
steigenden  Stadium  ist  umgekehrt  die  Wirkung  des  zweiten  Reizes  an¬ 
fangs  geringer,  und  bei  späterem  Eintritt  grösser  als  nach  dem  Gesetz. 
Trägheit  des  Gewichtes  (das  in  späteren  Versuchen  durch  eine  Feder 
ersetzt  wurde)  und  Ermüdung  wirken  in  complicirter  Weise  ein,  wie 
im  Original  nachzulesen  ist,  so  dass  die  Resultate  im  Allgemeinen  er¬ 
klärbar  sind. 

Bei  der  Superposition  submaximaler  Zuckungen  macht  sich  die  be¬ 
sonders  von  Wundt  studirte  Erhöhung  der  Erregbarkeit  durch  die  vor¬ 
aufgegangene  Erregung  (Summation)  bemerklick,  so  dass  hier  besonders 
Übergesetz mässige  Superpositionen,  namentlich  im  Anfang  der  steigenden 
Energie,  Vorkommen.  (Im  Tabellenkopf  S.  40  muss  es  wohl  statt  „  sin¬ 
kenden“  heissen  „steigenden“;  Ref.) 

Schliesslich  wird  der  Einfluss  von  Verkürzungsrückständen  der  ersten 
Zuckung  auf  die  Superposition  behandelt.  Wie  Ref.  (Handb.  d.  Physiol. 
1.1.  S.  35)  unterscheiden  die  Verff.  einen  rein  mechanischen  Rückstand 
in  Folge  zu  schwacher  Belastung,  und  ein  physiologisches  Beharren  der 
Verkürzungskraft  in  Folge  von  Abnormität  des  Muskels  oder  des  Reizes. 
(Wodurch  die  Ansicht  des  Ref.,  dass  dies  Beharren  einem  Zwischen¬ 
zustand  des  Muskels  zwischen  normalem  und  starrem  zuzuschreiben  sei, 
widerlegt  sein  soll,  ist  dem  Ref.  unverständlich  geblieben.)  Der  in 
diesem,  von  Tiegel  Contractur  genannten  Zustande  befindliche  Muskel 
beantwortet  Reize  mit  höheren  Zuckungen  als  ein  normaler  (auch  von 
Richet  gefunden,  s.  oben  S.  15),  woraus  folgt,  dass  er  in  einem  Reste  von 
Erregung  begriffen  ist,  zu  welcher  sich  der  neue  Reiz  summirt.  (Eben 

Jahresberichte  d.  Anatomie  u.  Physiologie.  VIII.  (1879.)  2.  - 
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dieses  Beharren  der  Erregung  hatte  Ref.  mit  der  idiomusculären  Zuckung 
verglichen;  eine  „Passivität“  dieses  Zustandes  hat  Ref.  nie  behauptet.) 

Aus  der  Arbeit  von  Hering  (31)  über  Muskelgeräusche ,  welche  im 
Uebrigen  in  den.  optischen  Theil  des  Berichtes  gehört,  ist  hier  anzu¬ 
führen,  dass  Yerf.  die  von  Hueter  als  Gefässgeräusche  gedeuteten  Ge¬ 
räusche  am  Auge  und  an  den  Fingerspitzen  als  Muskelgeräusche  erkannt 
hat;  bei  Thieren  schwinden  z.  B.  die  ersteren  vollständig  durch  Curari- 
sirung;  und  die  letzteren  bleiben  bei  fester  Umschnürung  des  Fingers 
bestehen.  Die  Arbeit  enthält  eine  Reihe  von  Beobachtungen  über  fort¬ 
geleitete  Geräusche  entfernter  Muskeln,  welche  nicht  auszüglich  wieder¬ 
gegeben  werden  können. 

Kühne  (35)  macht  folgende  Mittheilungen  zur  allgemeinen  Muskel- 
und  Nervenphysik :  I.  Ueber  secundäre  Zuckung.  1.  Vom  direct  ge¬ 
reizten  Muskel  aus.  Im  Widerspruch  mit  einer  Angabe  du  Bois-Rey- 
mond’s  gelang  es  dem  Yerf.  früher  sowohl  als  neuerdings,  bei  directer 
Reizung  des  unteren  Endes  eines  curarisirten  Sartorius  mit  Flüssigkeiten 
secundäre  Zuckung  zu  erhalten  in  einem  Präparat,  dessen  Nerv  dem 
Muskel  irgendwo  anlag;  dasselbe  geschieht,  wenn  der  Muskel  so  fixirt 
ist,  dass  eine  Verschiebung  durch  die  Zuckung  nicht  stattfindet,  ferner 
auch  bei  mechanischer  Reizung  des  Muskels  durch  Unterbindung.  Da¬ 
gegen  liefert  chemische  Tetanisirung  des  Muskels  keinen  secundären 
Tetanus.  Selbst  ganz  schmale  Streifen  des  Sartorius  erregen  secundäre 
Zuckung,  wenn  ihnen  Erregungswellen  zugeleitet  werden ;  die  Art,  wie 
der  Nerv  anliegt,  ist  gleichgültig.  Yerf.  bestätigt  ferner  die  Hering’sche 
Deutung  der  vermeintlichen  chemischen  Muskelreizungen  (s.  Ber.  1878, 
S.  8),  und  beschreibt  einen  Versuch,  in  welchem  Zuckung  auftritt 
durch  äussere  Schliessung  zweier  mit  Längs-  und  Querschnitt  des 
Sartorius  verbundener  feuchter  Leiter.  Ohne  Verletzung  tritt  niemals 
Zuckung  auf,  ein  Beweis  gegen  die  Präexistenzlehre.  Um  die  von 
Hering  hervorgehobenen  rhythmischen  Zuckungen  bei  permanenter  Ein¬ 
tauchung  zu  sehen  (deren  vollständige  Erklärung  noch  fehlt),  empfiehlt 
Yerf.  eine  Lösung  von  5  grm  Kochsalz  und  2,5  grm  Natriumphosphat 
in  1  Liter  Wasser.  —  Viel  schwieriger  als  durch  chemische  ist  die 
secundäre  Zuckung  durch  electrische  Reizung  mit  Inductionsströmen 
zu  erreichen;  die  Ströme  müssen  so  stark  sein,  dass  eine  Controlle 
gegen  Stromschleifen  nöthig  ist,  wozu  Yerf.  statt  Unterbindung  oder 
Durchschneidung  eine  Durchfrierung  des  Muskels  (Anlegen  eines  feinen 
Silberröhrchens,  durch  welches  Kältemischung  fliesst)  anwendet;  auch 
die  sog.  unipolare  Reizung  sichert  gegen  Stromesschleifen  (jedenfalls 
nur  durch  die  Gestalt  der  Electroden,  welche  grosse  Dichte  bedingt, 
nicht  durch  die  unipolare  Anordnung,  vgl.  Ber.  1676,  S.  15,  Ref.). 
Die  geringe  Wirksamkeit  der  Inductionsreizung  bleibt  unaufgeklärt. 
Bemerkenswerth  ist,  dass  der  Nerv  den  Muskel  nur  mit  einem  Punkte 
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zu  berühren  braucht,  jedoch  muss  diese  Berührung  direct  geschehen, 
und  mit  einem  Längsschnittspuncte  des  Nerven.  Verf.  liess  ferner  die 
secundären  Zuckungen  von  zwei  dem  Sartorius  in  verschiedener  Ent¬ 
fernung  vom  Reizort  angelegten  Nerven  gleichzeitig  aufschreiben;  das 
entferntere  Präparat  zuckte  jedesmal  später,  die  Zeitunterschiede  waren 
meist  auffallend  gross.  Bei  zwei  einander  begegnenden  Erregungswellen 
beobachtete  Verf.  mittels  der  secundären  Zuckung  Erscheinungen,  die 
im  Original  nachzulesen  sind,  und  die  er  als  Interferenzen  deutet.  — 
2.  MaUeuccis  secundäre  Zuckung  (so  nennt  Verf.  die  seeundäre  Zuckung 
vom  indirect  gereizten  Muskel  aus)  entsteht  gleich-  gut,  mag  der  Nerv 
an  nervenreiche  oder  nervenlose  Sartoriusstellen  angelegt  sein;  auch 
sonstige  (im  Orig,  nachzulesende)  Versuche  deuteten  nicht  darauf  hin, 
dass  den  intramusculären  Nerven  ein  Antheil  an  der  Erregung  der 
secundären  Zuckung  zukomme.  Von  langsam  sich  contrahirenden  Mus¬ 
keln  (glatte  Muskeln,  Schildkrötenmuskeln  mit  Ausnahme  des  Herzens), 
sowie  von  Insecten-  und  Krebsmuskeln  erhielt  Verf.  keine  secundären 
Zuckungen.  —  3.  Primärer  und  secundärer  Tetanus.  Verf.  bestätigt 
das  Ausbleiben  des  secundären  Tetanus  in  den  schon  von  du  Bois-Rey- 
mond,  Hering,  Morat  &  Toussaint  u.  A.  angegebenen  Fällen,  und  fügt 
hinzu,  dass  auch  der  Glycerintetanus,  solange  er  gleichmässig  ist,  nicht 
secundär  wirkt;  die  Erklärung  ist  der  von  Hering,  Brücke  u.  A.  ge¬ 
gebenen  ähnlich,  nämlich  die  Ungleichzeitigkeit  der  Phasen  in  den 
einzelnen  Fasern.  Ausser  der  Art  und  dem  Ursprung  des  Reizes  kann 
solche  Ungleichzeitigkeit  auch  durch  verschiedene  Beschaffenheit  (Fort¬ 
pflanzungsgeschwindigkeit  u.  s.  w.)  der  einzelnen  Fasern  des  gleichen 
Muskels  bedingt  sein,  wodurch  sich  auch  die  oben  erwähnte  secundäre 
Zuckung  bei  quer  angelegten  Nerven  erklären  würde.  —  4.  Secundäre 
Unwirksamkeit  der  Muskeln  im  Leben.  Verf.  macht  auf  ältere  Er¬ 
fahrungen  und  einige  neue  Versuche  aufmerksam,  welche  beweisen,  dass 
im  normalen  Zustande  die  Muskelcontraction  eingebettete  eigene  und 
fremde  Nerven  nicht  secundär  erregt  (mit  Ausnahme  der  von  Schiff 
entdeckten  und  erklärten  Zwerchfellzuckungen  durch  die  Actionsströme 
des  Herzens;  vgl.  Ber.  1877,  S.  31).  Eine  Erklärung  dieses  offenbar 
zweckmässigen  Verhaltens  vermag  Verf.  nicht  zu  geben.  —  5.  Gibt  es 
secundäre  Wirkungen  vom  Muskel  zum  Muskel ?  Gewöhnliche  Muskeln 
wirken  nicht  secundär  erregend  auf  angelegte  andere  Muskeln,  wohl 
aber  das  Schildkrötenherz,  seltenerauch  das  Kaninchenherz ;  Verletzung 
des  Herzens  fördert  die  Wirkung  nicht. 

II.  Von  der  Wirkung  des  Nerven  auf  den  Muskel.  Verf.  bemühte 
sich  vergeblich,  secundäre  Zuckungen  vom  Nerven  aus  (bei  Ausschluss 
electrotonischer  Wirkungen)  durch  günstigste  Anordnung  und  günstige 
Objecte,  wie  der  Olfactorius  des  Hechtes,  zu  erhalten.  Der  letztge¬ 
nannte  Nerv  gibt  bei  Schliessung  und  Oeffnung  seines  Demarcations- 
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Stromes  kräftige  Erregung  von  Muskeln  sowohl  als  Nerven,  aber  nie¬ 
mals  secundäre  Zuckungen. 

Ein  dritter  Theil  der  Arbeit  ist  anatomischen  Inhaltes  und  behandelt 
die  Nervenendigung  im  Muskel,  ebenso  die  vorläufige  Mittheilung  von 
Engelmann  (36). 

Tschirjew  (37)  verbindet  bei  morphinisirten  Kaninchen  die  Patel- 
larsehne  mit  einem  Myographion ,  und  durcbschneidet  den  vorher  prä- 
parirten  N.  cruralis,  worauf  der  Muskel  nach  der  Zuckung  eine  ein 
wenig  grössere  Länge  zeigt  als  vorher;  nachfolgende  Controllzuckungen 
durch  Reizung  des  peripherischen  Nervenendes  hinterlassen  keine  Ver¬ 
längerung.  Der  Betrag  der  ersteren  Verlängerung  wächst  mit  steigen¬ 
der  Belastung,  und  nimmt  von  einer  gewissen  Belastung  an  wieder  ab. 
Die  Durchschneidungszuckung  zeichnet  sich  ausserdem,  wie  schon  E.  Cyon 
an  Fröschen  fand,  durch  eine  tetanische  Nachdauer,  und  in  Folge  dessen 
Ausbleiben  der  elastischen  Nachschwingungen  aus.  Verf.  schliesst  aus 
seinen  Versuchen,  dass  so  lange  der  Nerv  unversehrt  ist,  der  Muskel 
einen  centralen  Tonus  besitzt,  der  aber  nur  bei  gewissen  Spannungen 
reflectorisch  ausgelöst  wird;  den  Ausgangspunkt  dieser  Erregung  sucht 
er  in  den  von  ihm  beschriebenen  Nerven  der  Aponeurose,  denen  er  auch 
die  Auslösung  der  Sehnenreflexe  und  die  Beseitigung  der  elastischen 
Schwingungen  zuschreibt.  Einen  permanenten  reflectorischen  Tonus  im 
Brondgeest’schen  Sinne  nimmt  er  nicht  an;  u.  A.  führt  er  dagegen  an, 
dass  die  Muskeln  des  lebenden  Thieres  durch  gegenseitige  Annäherung 
ihrer  Insertionspunkte  erschlaffen  (dies  würde  doch  auch  mit  Tonus,  bei 
einem  gewissen  Annäherungsgrade,  der  Fall  sein;  Ref.). 


[Lautenbach  veröffentlichte  eine  Arbeit  (Philadelphia  medical  Times 
1877,  March  No.  243),  worin  er  die  Leitungsfähigkeit  und  die  Erreg¬ 
barkeit  der  Nerven  als  zwei  besondere  Functionen  darzustellen  bestrebt 
ist.  Er  stützt  sich  auf  folgende  Versuche:  Wenn  man  das  untere  Drittel 
des  N.  ischiadicus  mit  Inductionsströmen  so  lange  reizt,  bis  der  Gastro- 
cnemius  aufhört  sich  zu  contrahiren,  so  bekommt  man  nichtsdestoweniger 
auf  reflectorisch em  Wege  Zusammenziehung  des  genannten  Muskels,  wenn 
man  die  Haut  des  anderen  Beines  reizt.  Wenn  der  Gastrocnemius  bei 
directer  Application  starker  Ströme  nicht  mehr  reagirt,  erzielt  man  noch 
Contractionen  dieses  Muskels,  wenn  man  selbst  mit  schwachen  Strömen 
den  Plexus  direct  reizt. 

Auf  Prof.  Tarchanow’s  Vorschlag  prüfte  Georgiern ski  (38)  die  An¬ 
gaben  Lautenbach’s  und  stellte  folgende  Versuchsreihen  an  enthaupteten 
Fröschen  an:  1.  Der  Ischiadicus  wird  peripherisch  gereizt,  bis  die  Con¬ 
tractionen  im  Gastrocnemius  aufhören.  Die  centrale  Reizung  des  Ner- 
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ven  gibt  trotzdem  Tetanus  des  Gastrocnemius ;  auch  reflectorisch  durch 
mechanische,  electrische  und  Säurereizung  der  Haut  der  anderen  Pfote 
erzielt  man  Contractionen  im  Gastrocnemius.  2.  Es  wird  der  Nerv 
central  bis  zur  Ermüdung  gereizt;  die  nachfolgende  periphere  Reizung 
dieses  Nerven  ruft  Contractionen  des  Muskels  hervor,  reflectorisch  jedoch 
kann  man  in  diesem  Falle  dieselben  nicht  mehr  erzielen.  Der  Verfasser 
erklärt  seine  Versuche  auf  folgende  Weise.  Bei  peripherer  Reizung  er¬ 
müdet  nur  ein  Theil  der  Nervenfasern,  nämlich  diejenigen,  durch  die 
die  stärksten  Stromschleifen  gehen;  wenn  man  hierauf  central  reizt,  so 
werden  andere  noch  erregbare,  mehr  in  der  Mitte  liegende  Nervenfasern 
vom  Strome  getroffen  und  man  erzielt  Contraction  des  Gastrocnemius. 
Dieselbe  Erklärung  passt  für  die  reflectorischen  Contractionen,  denn  in 
diesem  Falle  trifft  der  Reiz  alle  Nervenfasern  des  Ischiadicus.  Jedoch 
wenn  der  Nerv  central  ermüdet  ist,  da  ist  die  reflectorische  Muskel- 
contraction  nicht  mehr  zu  erzielen.  F.  Nawrocki] 

Kühne  fy  Steiner  (40)  finden  das  Gesetz  des  Net'venstroms  und 
seiner  negativen  Schwankung  auch  an  dem  marklosen  N.  olfactorius 
des  Hechtes  bestätigt.  Die  electromotorische  Kraft  ist  grösser  als  an 
gleich  starken  Froschnerven,  der  Längswiderstand  etwas  bedeutender. 
Die  Reaction  ist  alkalisch;  eine  functionelle  Säurung  ist  nicht  nach¬ 
weisbar. 

v.  Fleischl  (41)  glaubt  ein  Experimentum  crucis  zwischen  der  du 
Bois’schen  und  der  Hermann’schen  Theorie  des  Electrotonas  gefunden 
zu  haben.  Ein  ableitender  extrapolarer  Bogen  A  kehrt  nämlich  den 
electrotonischen  Strom  zwischen  zwei  in  seinem  Spannbezirk  gelegenen 
Ableitungspunkten  um  so  leichter  um,  je  näher  der  Galvanometerbogen 
B  dem  entfernteren  Fusspunkt  des  überspannenden  Bogens  A  liegt.  Am 
Nerven  nun  findet  die  Umkehr  auch  dann  statt,  wenn  die  Mitte  der 
Strecke  A  diesseits  der  Mitte  der  Strecke  B  liegt  (von  der  intrapolaren 
Strecke  aus  gerechnet),  während  an  einem  Matteucci’schen  Kernleiter 
die  Umkehr  nach  einer  Betrachtung  des  Verf.’s  nur  dann  stattfinden 
kann,  und  auch  wirklich  nur  dann  gefunden  wird,  wenn  die  Mitte  der 
Strecke  B  jenseits  der  Mitte  der  Strecke  A  liegt. 

j Hermann  (42)  zeigt  dagegen,  dass  die  Lage  in  welcher  die  Umkehr 
stattfindet,  von  dem  Verhältniss  der  Widerstände  von  Kern  und  Hülle 
abhängt;  beim  Nerven  sind  beide  Widerstände  annähernd  gleich,  in  dem 
von  v.  Fleischl  angewandten  Modell  dagegen  der  Widerstand  des  Kerns 
verschwindend  klein  gegen  den  der  Hülle.  Wählt  man  die  Verhältnisse 
des  Modells  so,  dass  sie  sich  denen  des  Nerven  möglichst  annähern, 
d.  h.  nimmt  man  als  Hülle  einen  dicken  Cy  lind  er  von  Zinksulphatlö- 
sung,  als  Kern  aber  einen  haarfeinen  Platindraht,  so  gibt  das  Modell 
genau  das  gleiche  Resultat  wie  der  Nerv.  Der  Widerlegungsversuch 
v.  Fleischl’s  ist  also  verfehlt. 
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Tschirjew  (43)  findet  die  bisherigen  Versuche  über  die  Fortpflan¬ 
zungsgeschwindigkeit  des  Electrolonus  nicht  genügend.  Der  Einwand 
gegen  den  Grünhagen’schen  Versuch,  dass  die  Abzweigung  eines  Theils 
des  primären  Stroms  in  den  Nerven  mittels  des  Rheochords  den  erste- 
ren  schwächen  muss,  ist  irrelevant,  weil  der  Widerstand  des  Nerven 
sehr  gross  ist.)  Er  selbst  stellt  folgenden  Versuch  an:  Das  Feder- 
myographion  schliesst  vorübergehend  in  Quecksilber  den  polarisirenden 
Strom,  und  öffnet  sehr  kurze  Zeit  darauf  den  Boussolkreis  der  extrapo¬ 
laren  Strecke.  Von  der  Boussole  war,  nach  dem  Vorgänge  des  Ref. 
(jedoch  ohne  ihn  zu  nennen)  die  Dämpfung  entfernt  und  durch  Hülfs- 
rollen  ersetzt,  um  den  kurzen  Momentanstrom  zu  beobachten.  Die  Zeit 
zwischen  Schluss  des  polarisirenden  und  Oeffnung  des  electrotonischen 
Stromes  wurde  so  lange  verkürzt  bis  die  Ablenkung  1  sc.  beträgt; 
von  der  so  gefundenen  Zeit  wird  die  Zeit  in  Abzug  gebracht,  welche 
ein  constanter  Strom  von  gleicher  permanenter  Boussolwirkung  geschlos¬ 
sen  sein  muss  um  1  sc.  Ablenkung  zu  geben.  Die  Differenz  der  Zeiten 
wird  als  Fortpflanzungszeit  des  Electrotonus  betrachtet.  Die  Zeiten  sind 
nahezu  doppelt  so  gross  wie  diejenigen  welche  die  Nervenerregung  zur 
Zurücklegung  einer  gleich  langen  Strecke  gebraucht  hätte,  woraus  Verf. 
schliesst,  dass  der  Electrotonus  mit  einer  der  Nervenerregung  vergleich¬ 
baren  Geschwindigkeit  sich  ausbreitet.  (Die  grossen  Bedenken  dieser 
Messung  werden  demnächst  an  anderer  Stelle  erörtert  werden.  Ref.) 
—  Eine  zweite  Versuchsreihe,  nach  einem  schon  von  Czermak  angege¬ 
benen  Princip,  misst  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  anelectroto- 
nischen  Erregbarkeitsabnahme;  ein  Siemens’scher  Fallhammer  macht 
rasch  hintereinander  Schliessung  des  polarisirenden  Stroms,  der  oberhalb 
der  Reizstelle  aufsteigend  angebracht  ist,  und  den  erregenden  Oeffnungs- 
inductionsschlag ,  und  das  Zeitintervall  wird  so  lange  variirt  bis  eben 
der  Electrotonus  die  vorher  1  mm.  hohe  Zuckung  annullirt;  aus  solchen 
Versuchen  ergibt  sich  eine  Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  die  etwas 
grösser  ist  als  die  der  Nervenerregung.  —  In  einem  Nachtrage  theilt 
Verf.  weitere  Messungen  über  die  erstbehandelte  Frage  mit,  die  er  nach 
der  Repetitionsmethode  und  mit  dem  Lippmann’schen  Capillarelectro- 
meter  angestellt  hat.  Das  Bernstein’sche  Rheotom  schloss  rasch  hinter¬ 
einander  den  ableitenden  und  den  polarisirenden  Kreis  und  öffnete  da¬ 
rauf  den  ersteren;  das  Intervall  zwischen  beiden  letzteren  Vorgängen 
wurde  so  klein  gemacht,  bis  die  electrötonische  Wirkung  verschwand. 
Von  dieser  Zeit  wurde  wiederum  diejenige  in  Abzug  gebracht  die  ein 
Stromzweig  von  gleicher  Kraft  geschlossen  sein  musste  um  die  gleiche 
Minimalwirkung  zu  geben.  Aus  solchen  Versuchen  ergab  sich  die  Fort¬ 
pflanzungsgeschwindigkeit  etwas  kleiner  als  die  der  Erregung,  und  schien 
mit  zunehmender  Streckenlänge  abzunehmen.  Angeschlossen  sind  An¬ 
gaben  über  die  relative  Kraft  des  An-  und  Catelectrotonus ,  und  über 
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die  Curve  derselben  längs  des  Nerven,  welche  Bekanntes  bestätigen. 
(Ueber  neuere  Untersuchungen,  die  zu  ganz  anderen  Resultaten  führen, 
s.  d.  nächstjährigen  Ber.) 

Herzen  (44)  behauptet  nach  Versuchen  von  Vitale,  dass  bei  dem 
bekannten  Pflüger’ sehen  Versuch  mit  infrapolarer  chemischer  Reizung 
häufig,  entgegen  dem  Pflüger’schen  Gesetze,  der  absteigende  Strom 
Auf  hören,  der  aufsteigende  Verstärkung  des  Tetanus  macht,  während 
in  anderen  Fällen  der  Erfolg  dem  Pflüger’schen  Gesetz  entspricht.  (Alles 
wird  darauf  ankommen,  ob  Schenkel  und  Kochsalztropfen  vom  polari- 
sirenden  Strom  gut  isolirt  sind;  Ref.) 

M’Kendrick  (45)  hat  von  einem  Nerven,  der  einen  oder  beide  Pole 
eines  starken  Electromagneten  berührte,  bei  Schliessung  und  Oeffnung 
des  Stromes  Zuckungen  und  bei  Ableitung  zur  Erde  mittels  eines 
Drahtes  electrotonische  Erscheinungen  ausgeschlossen.  Auch  ohne  Be¬ 
rührung  mit  den  Polen  sollen  zuweilen  Zuckungen  eintreten.  (Höchst¬ 
wahrscheinlich  liegt  aber  die  Ursache  der  Erscheinungen  in  directen 
Zweigen  des  magnetisirenden  Stromes,  die  Verf.  nachwies,  aber  für 
zu  schwach  hielt.  Die  Versuche  du  Bois-Reymond’s  und  des  Ref.  über 
directe  Induction  auf  den  Nerven  scheint  Verf.  nicht  zu  kennen.) 

Lautenbach  (46)  behandelt  von  Neuem  die  Frage  der  Nervenerre¬ 
gung  durch  Wärme.  Entgegen  dem  letzten  Autor,  Grützner  (Ber.  1 87  8. 
S.  21),  beobachtet  er  Zuckungen  auch  bei  nicht  tödtlichen  Tempera¬ 
turen,  zwischen  20  und  57°,  jedoch  ziemlich  inconstant;  die  Frosch¬ 
gattung  scheint  Einfluss  zu  haben.  Die  Nerven  wurden  einfach  in 
temperirtes  Wasser  getaucht,  oder  mit  dem  erwärmten  Thermometer 
berührt.  Um  dem  Einwand  zu  begegnen,  dass  die  Zuckungen  nicht 
direct  von  der  Wärme  erregt,  sondern  durch  letztere  nur  die  Erreg¬ 
barkeit  erhöht  und  latente  Reize  zur  Wirkung  gebracht  werden,  über¬ 
zeugt  sich  Verf.  vor  Application  der  Wärme  von  der  Abwesenheit  la¬ 
tenter  Reize  in  der  betr.  Nervenstrecke,  indem  er  dieselbe  in  Catelec- 
trotonus  versetzt. 

S.  Mayer  (47)  theilt  mit,  dass  das  Zusammentreffen  der  von  ihm 
beschriebenen  nervösen  Degenerationsbefunde  mit  Rainey’schen  Schläu¬ 
chen  der  Muskeln  (s.  Ber.  1878.  S.  20)  nur  ein  zufälliges  war,  und 
dass  auch  bei  völlig  normalen  Thieren  und  Menschen  stets  ein  grosser 
Theil  der  Nervenfasern  in  Degeneration  und  Regeneration  begriffen  ist; 
er  hält  daher  beständige  Erneuerung  der  Nervenfasern  für  einen  phy¬ 
siologischen  Process.  _ _ 

Stirling  (48)  erzählt  eine  Beobachtung,  welche  er  und  Goodsir  1864 
häufig  an  einem  Malopterurus  von  Calabar  zu  machen  Gelegenheit  hatte, 
der  mit  einem  andern  Siluroiden  (Clarias  Xenodon)  zusammen  in  einem 
Reservoir  war.  Der  Zitterwels  liess  sich  nie  füttern,  brachte  dagegen 
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regelmässig  seinen  Genossen,  der  begierig  Würmer  aus  der  Hand  frass, 
anscheinend  durch  electrische  Schläge,  zum  Erbrechen  und  frass  das 
Erbrochene.  Yerf.  vermuthet  dass  diese  Ernährungsart  die  natürliche 
des  Fisches  sei. 

Nach  Jonquiere's  (47)  im  physiologischen  Institut  von  Albini  in 
Neapel  angestellten  Versuchen  an  Torpedo  wird  die  normale  electrische 
Thätigkeit  nicht  gestört:  durch  Entfernung  aller  Hirntheile  vor  dem 
electrischen  Lappen,  Zerstörung  des  Rückenmarks,  Halbirung  oder  Vier¬ 
theilung  des  electrischen  Lappens.  Partielle  Exstirpationen  des  letzteren 
lähmen  nur  den  entsprechenden  Theil  des  electrischen  Organs,  so  auch 
einseitige  Exstirpation  nur  die  eine  Seite.  Trennung  beider  Lappen  von 
einander  hebt  ihre  gleichzeitige  Wirkung  nicht  auf.  Reflectorische  Ent¬ 
ladungen  werden  durch  Abtrennung  des  Vorderhirns,  Trennung  beider 
Lappen,  Exstirpation  des  einen,  einseitige  Durchschneidung  der  elec¬ 
trischen  Nerven  begünstigt.  Auch  gekreuzte  Reflexe  scheinen  vorzu¬ 
kommen. 

Marey  (50)  hat  auch  an  einem  lebend  nach  Paris  gelangten  Gym- 
notus,  der  freilich  sehr  geschwächt  war,  den  electrischen  Schlag  mittels 
des  Signal  Deprez  aufgeschrieben  und  wie  den  von  Torpedo  disconti- 
nuirlich  gefunden  (vgl.  Ber.  1877.  S.  36,  1878.  S.  6);  auch  zeigte  sich 
der  gleiche  verlangsamende  Einfluss  der  Kälte  wie  dort.  Ferner  be¬ 
nutzte  Verf.  das  schon  vom  Ref.  (Ber.  1877.  S.  36)  für  diesen  Zweck 
empfohlene  Telephon  zur  Analyse  des  Schlages  von  Torpedo,  und  fand 
bei  leichten  Schlägen  einen  kurzen  quarrenden  Ton  (coassement) ,  etwa 
aus  10  Schwingungen  in  im  Ganzen  etwa  Vi5  Sec.  bestehend;  starke 
Entladungen  gaben  einen  seufzenden  Ton  (gemissement)  etwa  von  der 
Höhe  mi,  165  Schw.  (82  V2  nach  unsrer  Zählart). 

Robin  (51)  hat  auch  am  gewöhnlichen  Rochen  die  Entladung  mit 
dem  Telephon  gehört. 
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Ward  (4)  durchschnitt  beim  Flusskrebs  die  Commissuren  zwischen 
den  Oesophaijalyanglien ,  und  beobachtete  die  Thiere,  welche  meist 
Wochen  und  Monate  lang  am  Leben  blieben,  nach  Aufhören  der  Wir¬ 
kungen  des  Shock’s.  Aus  den  Resultaten  ist  Folgendes  zu  erwähnen. 
Die  Wirkung  einseitiger  Durchschneidung  der  Commissur  zwischen 
Supra-  und  Subösophagalganglion  beschränkt  sich  auf  die  verletzte 
Seite.  Nach  Abtrennung  des  ganzen  Supraösophagalganglions  ist  an¬ 
scheinend  die  Spontaneität  und  die  Einwirkung  des  Willens  auf  die  Re¬ 
flexe  verloren;  da§  Thier,  das  vorher  das  Fressen  verweigerte,  frisst 
jetzt,  selbst  wenn  es  auf  den  Rücken  gelegt  wird.  Das  Gleichgewicht 
kann  nicht  mehr  behauptet  werden.  Aehnliche  coordinatorische  Func¬ 
tionen  hat  auch  das  Subösophagalganglion ,  das  mit  dem  ersteren  zu¬ 
sammen  das  Analogon  des  Gehirns  darstellt  (Leydig) ;  es  scheint  in  noch 
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höherem  Grade  die  Bewegungen  der  Glieder  zu  beherrschen ;  nach  seiner 
Abtrennung  ist  die  Ergreifung  des  Futters  gestört,  die  vorderen  Ex¬ 
tremitäten  und  die  Kiefern  in  regelloser  Bewegung.  Auf  das  Detail 
der  Arbeit  kann  an  dieser  Stelle  nicht  eingegangen  werden. 

Aehnlich  sind  die  Resultate  von  Yung  (5),  aus  denen  nur  noch 
anzuföhren  ist,  dass  jedes  Ganglion  das  reflectorische  Nahecentrum  des 
Segmentes  ist,  zu  dem  es  gehört,  und  zugleich  der  Vermittler  seiner 
Beziehungen  zum  Gehirn.  Es  entspricht  also  ganz  der  grauen  Sub¬ 
stanz  des  Rückenmarkes. 

Auch  die  oben  erwähnte  Arbeit  von  Ricliet  (6)  (s.  oben  S.  14) 
enthält  einige  Beobachtungen  über  die  Centralorgane  des  Krebses.  Die 
Willkürbewegungeil  erlöschen  bei  einer  Wassertemperatur  von  23 — 26°, 
die  Reflexbewegungen  bei  26—30°,  und  erst  bei  33—37°  sterben  die 
Nerven  und  Muskeln  ab, 

Otl’s  (7)  Versuche  über  die  Schweisscentra  und  Schweissnerven 
bestätigen  Bekanntes;  die  schon  von  Vulpian  behaupteten  Hemmungs¬ 
fasern  bestätigt  Verf.  dadurch,  dass  Reizung  des  peripheren  Ischiadicus- 
endes  Pilocarpinschweiss  beseitigt,  und  zwar  zu  schnell,  um  Vasocon- 
striction  zu  beschuldigen.  —  Spinale  Gefässerweiterungscejitra  für  das 
Hinterbein  findet  Verf.  zwischen  10.  Rücken-  und  1 .  Lendenwirbel ;  be¬ 
wiesen  wird  dies  durch  Markdurchschneidungen  und  (nach  gehörigem 
Warten)  Erhitzung  des  Thieres,  dem  behufs  der  Vergleichung  ein  Ischia- 
dicus  durchschnitten  ist.  Die  Gefässdilatation  durch  Hitze  hält  eine 
30  Secunden  umfassende  Periodik  ein.  —  Ferner  bestätigt  Verf.  die 
von  Gluge  und  Goltz  gesehenen  rhythmischen  Contractionen  des  Sphincter 
ani  nach  Markdurchschneidungen  und  deren  Hemmung  durch  centrale 
Ischiadicusreizung ;  auch  die  Vaginalmuskeln  nehmen  daran  Theil;  das 
Centrum  liegt  bei  der  Katze  zwischen  6.  und  7.  Lendenwirbel,  ohne 
Zweifel  zusammen  mit  dem  tonischen  Anospinalcentrum.  —  Das  Centrum 
vesicospinale  findet  Verf.  bei  Katzen  und  Kaninchen  zwischen  5.  und 
6.  Lendenwirbel  (abweichend  von  Masius),  indem  er  mit  den  Schnitten 
durch  das  Mark  so  lange  herabrückt,  bis  der  (künstliche)  Blasendruck 
den  Sphincter  überwindet..—  Die  Sch  weissfasern  sowie  diejenigen,  deren 
Durchschneidung  rhythmische  Afterbewegung  macht,  scheinen  auf  beide 
Seitenstränge  vertheilt  zu  sein,  theils  gekreuzt,  theils  nicht. 

Nawrocki  (8)  behauptet  im  Gegensatz  zu  Luchsinger  auf  Grund 
neuer  Versuche,  dass  das  Rückenmark  keine  Schweisscentra  enthält. 
Alle  Substanzen,  welche  durch  centrale  Erregung  schweisstreibend  wir¬ 
ken,  z.  B.  Ammoniumacetat,  Physostigminsulphat ,  Nicotin,  Picrotoxin, 
machen  keinen  Schweiss  in  denjenigen  Gliedern,  welche  unterhalb  einer 
Rückenmarkdurehschneidung  ihre  Nerven  beziehen.  (Jedoch  findet  sich 
in  einem  Falle  von  Nicotindarreichung  „  eine  geringe  Menge  Schweiss  “  er¬ 
wähnt;  und  ein  positives  Resultat  beweist  hier  mehr  als  viele  negative.  Ref.j 
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Luutenbach  (9)  findet  die  Existenz  spinaler  Athmungscentra  da¬ 
durch  bestätigt,  dass  bei  jungen  Hunden  und  Katzen  häufig  nach  Ab¬ 
trennung  der  Medulla  oblongata  die  Athembewegungen  noch  eine  Zeit 
lang  fortbestehen. 

Ord  (11)  schliesst  aus  Versuchen  an  jungen  Hunden,  dass  das  Proto¬ 
plasma  der  grauen  Rückenmarkssubstanz  sich  gegen  starke  faradische 
Ströme  contraetil  verhalte  und  sich  ungleichmässig  contrahire,  hier  sich 
verdichtend,  dort  rareficirend.  Auch  die  Nervenzellen  sollen  dabei  der 
Kugelgestalt  zustreben.  Aehnliche  Contractionen ,  meint  Verf. ,  treten 
auch  durch  nervösen  Shock  ein  und  erzeugen  Krankheiten  wie  Chorea, 
Tetanus  u.  dgl. 

Brown-Sequard  (15)  theilt,  im  Anschluss  an  frühere  Arbeiten, 
folgende  Thatsachen  mit:  1.  Bei  einem  Kätzchen  wird  die  rechte  Hirn¬ 
hälfte  im  Niveau  des  Corpus  striatum  quer  durchschnitten ;  leichte  links¬ 
seitige  Hemiplegie,  welche  auf  einen  zweiten  Schnitt  rechts  im  Niveau 
der  Nates  noch  zunimmt,  auf  einen  dritten  Schnitt  rechts  durch  Klein- 
und  Mittelhirn  aber  verschwindet  und  einer  recAfaseitigen  Hemiplegie 
Platz  macht.  2.  Bei  einem  Kaninchen  Querschnitt  durch  das  rechte 
Mittelhirn,  hinter  dem  mittleren  Kleinhirnschenkel:  gleichseitige  Läh¬ 
mung  und  gekreuzte  Anästhesie.  Hierauf  Durchschneidung  beider 
Hinterstränge  im  Niveau  des  11.  Rückenwirbels:  Rechtsseitige  Hyper¬ 
ästhesie  und  Bleiben  der  linksseitigen  Anästhesie.  Endlich  Durch¬ 
schneidung  der  ganzen  linken  Markhälfte  im  gleichen  Niveau,  worauf 
die  anästhetische  Seite  hyperästhetisch  und  die  hyperästhetische  anästhe¬ 
tisch  wird.  —  3.  Bei  einem  Kaninchen  Durchschneidung  der  vorderen 
Pyramiden-  und  der  Seitenstrangfasern  und  des  Restes  des  rechten 
Mittelhirns :  rechtsseitige  Lähmung  und  Hyperästhesie,  links  Anästhesie. 
Wieder  kehrt  ein  Schnitt  durch  die  linke  Hälfte  des  Brustmarks  das 
Sensibilitätsverhältniss  um. 

Derselbe  (16)  theilt  weiter  folgende  Beobachtungen  mit.  Nach 
halbseitiger  Durchschneidung  der  Lumbodorsalanschwellung  oder  des 
Ischiadicus  bei  Kaninchen,  Meerschweinchen  und  Katzen  büssen  die 
aufwärts  gelegenen  sensiblen  und  motorischen  Theile  der  anderen  Seite 
(bis  zu  dem  Pedunculus  und  Corpus  striatum)  sehr  bedeutend  oder 
ganz  ihre  electrische  Erregbarkeit  ein;  auf  der  verletzten  Seite  ist  sie 
umgekehrt  erhöht.  Trotzdem  zeigt  sich  Empfindlichkeit  und  willkür¬ 
liche  Bewegung  am  Kopfe  und  Halse  nicht  verändert.  Folgt  weiter 
die  Durchschneidung  auch  der  anderen  Seite,  so  hat  sie  keine  Wirkung, 
nach  Verf.  weil  .die  von  der  Schnittfläche  ausgehende  Erregung,  die 
die  Ursache  der  Hemmungswirkung  ist,  schon  gelähmte  Theile  zu 
passiren  hätte.  Ferner  tritt  nach  halbseitigen  Ponsdurchschneidungen 
gleichseitige  Nicht-Irritabilität  des  Rückenmarks  ein.  Nach  einseitiger 
Rückemnarksdurchschneidung  wird  die  bekanntlich  erhöhte  Reflexerreg- 
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barkeit  der  abgetrennten  Markhälfte  aufgehoben  durch  Durchschneidung 
der  anderen  Hälfte.  Die  übrigen  Beobachtungen  sind  im  Original  nach¬ 
zulesen.  • 

Schiff  (19)  hat,  veranlasst  durch  die  sogenannte  Metalloscopie,  ver¬ 
schiedene  Versuchsreihen  angestellt,  in  welchen  Thiere,  oder  Theile  von 
solchen,  in  das  Lumen  von  Inductionsspiralen  gesteckt,  und  dann  der 
Strom  geschlossen  wurde.  An  eingesteckten  Nerven  zeigte  sich  keinerlei 
constante  Veränderung,  ebenso  an  eingesteckten  Fröschen,  deren  Reflex¬ 
erregbarkeit  geprüft  wurde.  Dagegen  gibt  Verf.  an,  dass  Hunde,  deren 
Extremitäten  durch  Läsionen  an  der  Hirnrinde  an  Sensibilität  eingebüsst 
hatten,  beim  Einstecken  der  betr.  Extremität  eine  Besserung  der  Sen¬ 
sibilität  zeigen.  Die  Arbeit  enthält  Bemerkungen  über  die  Bedeutung 
der  Rindenbezirke,  in  welchen  Verf.  seine  früheren  Ansichten  auf¬ 
recht  erhält. 

v.  Anrep  (20)  bestätigt  die  Angabe  von  Ringer  &  Murrell  (Ber.  1878. 
S.  195),  dass  die  Centralorgane  des  Frosches  auf  Circulationsunter- 
brechung  viel  stärker  reagiren  als  bisher  angenommen  wurde.  Vor  der 
Lähmung  tritt  deutliche  Erregung  ein. 

Bochefontaine  (22)  sucht  zu  zeigen,  dass  die  Ansicht  nicht  richtig 
ist,  nach  welcher  die  Variationen  der  Blutfüllung  der  Schädel-  und 
Spinalhöhle  durch  Abflüsse  von  Cerebrospinalflüssigkeit  compensirt  wer¬ 
den.  Bei  offenem  Schädel  beobachtet  er  Schwankungen  der  Blutfülle 
ohne  gleichzeitige  Aenderungen  des  Liquor  (die  Beweiskraft  dieser  Be¬ 
obachtung  ist  dem  Ref.  unklar  geblieben).  Ferner  zeigt  sich  während 
der  Erstickung  bei  geöffnetem  Seitenventrikel  kein  Abfluss  von  Flüssig¬ 
keit  aus  den  hinteren  Höhlen  und  dem  Rückenmark. 


Couty  (25)  suchte  (wie  schon  Ref.)  bei  den  Reizversuchen  an  der 
Grosshirnober  flache  die  Rinde  selbst  auszuschalten,  theils  durch  Unter¬ 
bindung  der  vier  Hirnarterien,  theils  durch  Exstirpationen.  Auch  so  treten 
die  localisirten  Erfolge  der  Reizungen,  ebenso  die  Contracturen  und  die 
epileptiformen  Anfälle  auf.  Verf.  schliesst  hieraus,  dass  die  motorischen 
Wirkungen  der  Rindenreizung  nicht  von  der  Rinde  selbst,  sondern  von 
darunter  liegenden  weissen  Fasern  herrühren,  welche  sich  zu  motorischen 
Centren  der  Med.  oblongata  und  spinalis  begeben.  Nach  dem  Unter¬ 
bindungsversuch  wird  scheinbar  die  Rinde,  in  Wirklichkeit  aber  die 
letztgenannten  Centra  erregbarer. 

Derselbe  (26)  beschreibt  Corticalreizversuche  an  sechs  Affengehir¬ 
nen,  welche  er  in  Rio  Janeiro  (als  dortiger  Professor)  angestellt  hat. 
Die  grosse  Inconstanz  der  Ausdehnung  der  motorischen  Zone  führt  den 
Verf.  zu  stricter  Opposition  gegen  die  Schlüsse  von  Hitzig,  Ferner  u.  A. 
Die  Details  sind  im  Orig,  nachzulesen. 

Krawzoff  Langendorff  (27)  reizten  die  von  letzterem  angege- 
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benen  (Ber.  1876.  S.  31)  Rindenbezirke  des  Frosches,  und  fanden  die 
Zeitdifferenz  zwischen  Zuckung  durch  Hirn-  und  durch  Ischiadicusrei- 
zung  =  0,036  Sec. ;  bei  Reizung  eines  hohen  Rückenmarksquerschnitts 
(die  Verff.  erklären  sich  für  die  electrische  Erregbarkeit  des  Markes) 
ergab  sich  dieselbe  Zeit  zu  nur  0,0173  Sec.,  so  dass  also  die  Leitung 
durch  das  Gehirn  fast  0,02  Sec.  in  Anspruch  nimmt.  Diese  lange  Dauer 
spricht  für  multiple  Uebertragungsprocesse.  Aether  kann  die  Wirkung 
der  Hirnreizung  verhindern,  ohne  die  Reflexe  aufzuheben.  Bei  Hunden 
hatte  Hitzig  grade  das  Gegentheil  beobachtet. 

Bufalini  (28)  behauptet  an  Kaninchen  und  Meerschweinchen  auf 
Reizung  derjenigen  Region  der  Hirnoberfläche,  welche  Kieferbewegungen 
hervorruft,  am  herausgezogenen  und  geöffneten  Magen  vermehrte  Magen- 
saftsecretion  und  Temperaturerhöhung  im  Magen  gesehen  zu  haben. 

Albert  o?ii  (30)  hat  seine  Versuche  über  Epilepsie  durch  Rinden- 
reizung  fortgesetzt  (vgl.  Ber.  1876.  S.  29).  Unter  den  Hunden  findet 
man  einzelne  Individuen,  bei  denen  sich  nur  unvollkommene  oder  keine 
Anfälle  hervorrufen  lassen.  Neugeborene  Hunde,  deren  motorische  Rin¬ 
denwirkung  fehlt,  geben  auch  keine  Anfälle ;  an  19tägigen  Hunden  tritt 
beides  auf.  Katzen,  Marder,  Meerschweinchen  geben  Anfälle;  Kanin¬ 
chen,  Schafe,  Ziegen  und  Pferde  dagegen  nicht.  Anästhesie  verhindert 
die  Anfälle.  Im  Weiteren  vertheidigt  Verf.  die  Schlüsse  seiner  früheren 
Arbeit  gegen  die  Angriffe  von  Luciani  &  Tamburini  (Ber.  1878.  S.  28,  29) 
und  sucht  sie  durch  neue  Versuche  zu  stützen.  Der  Rest  ist  patholo¬ 
gischen  Inhalts. 

Modi  (31)  hat  bei  Kaninchen  Cauterisationen  an  verschiedenen 
Stellen  der  Grosshirnrinde  ausgeführt,  und  sensible  und  optische  Be¬ 
zirke  gefunden,  deren  Lage  im  Orig,  nachzusehen  ist.  Ein  Ersatz  durch 
die  andre  Hemisphäre  findet  nach  Versuchen  an  Tauben,  denen  eine 
Hemisphäre  verletzt  ist,  nicht  statt;  das  nach  Zerstörung  des  hinteren 
Rindentheils  verloren  gehende  Sehvermögen  des  andern  Auges  wird  lang¬ 
sam  wiedergewonnen,  und  durch  Zerstörung  der  andern  Seite  nicht  wie¬ 
der  eingebüsst. 

Goltz  (32)  hat  mit  v.  Mering  seine  Wegspülversuche  an  der  Hirn- 
rinde  (vgl.  Ber.  1876.  S.  33)  mit  etwas  modificirtem  Verfahren  (platter 
Strahl,  der  ein  Stück  Rinde  unterminirt  und  abhebt;  mehr  als  4  grm 
dürfen  nicht  in  einer  Sitzung  exstirpirt  werden)  fortgesetzt,  und  hält, 
gegenüber  Hitzig  und  H.  Munk,  seinen  Widerspruch  gegen  die  Locali- 
sationsdeutungen  vollkommen  aufrecht.  Ausser  zahlreichen  interessan¬ 
ten  Detailbeobachtungen  an  den  operirten  Thieren,  welche  zur  auszüg- 
lichen  Mittheilung  sich  nicht  eignen,  enthält  die  Arbeit  eine  ausführ¬ 
liche  Kritik  der  von  den  Anhängern  der  Localisationslehre  gemachten 
Hypothesen  und  weist  auf  die  Widersprüche  in  den  Angaben  selbst, 
z.  B.  betreffs  der  Lage  des  angeblichen  Sehcentrums,  hin. 
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Die  neuen  Mittheilungen  II.  Munk’ s  (33)  werden  besser  im  opti¬ 
schen  Referat  berücksichtigt. 

Ober sleiner  (36)  theilt  einige  Ergebnisse  über  Reactionszeit  mit, 
welche  mit  dem  von  ihm  mit  Exner  construirten  „  Psychodometer  “  ge¬ 
wonnen  sind  (beschrieben  im  Arch.  f.  pathol.  Anat.  Bd.  LIX);  Reaction 
durch  Eingerbewegung  auf  einen  vom  Apparat  hervorgebrachten  Ton). 
Die  Reactionszeit  geübter  Beobachter  macht  geringere  Schwankungen 
(z.  B.  0,117 — 0,157  Sec.),  als  die  von  weniger  Geübten.  Personen  der 
dienenden  Klassen  haben  im  Allgemeinen  grössere  und  stark  schwan¬ 
kende  Reactionszeiten  (z.  B.  0,125—0,183).  Aeltere  Personen  haben 
grössere  Reactionszeit.  Müdigkeit,  Zerstreutheit,  Unwohlsein  vergrössert 
die  Zeit.  So  lange  eine  Spieldose  tönt  oder  in  ein  Caleidoscop  gesehen 
wird,  oder  die  Haut  electrisch  gereizt  wird,  fällt  die  Zeit  grösser  aus. 
Der  Rest  der  Mittheilung  betrifft  die  Reactionszeiten  Geisteskranker. 

Hall  <y  J.  v.  Kries  (37)  bestimmten  die  Reactionszeit  in  der 
Weise,  dass  im  Augenblick  der  Reizung  eine  Stimmgabel  auf  dem  Re- 
gistrircylinder  zu  schreiben  anfing  und  der  Reagirende  durch  Finger¬ 
druck  ein  electromagnetisches  Signal  (Oeffnung)  verzeichnete.  Der  Reiz 
bestand  theils  in  electrischer  Hautreizung,  theils  in  einer  sichtbaren 
electrischen  Lichterscheinung  (in  einer  Geissler’schen  Röhre).  Bei  den 
Hautreizen  zeigt  sich  ein  wesentlicher  Einfluss  des  Reizortes;  die  Re¬ 
actionszeit  war  bei  Reizung  an  der  Fingerspitze  eine  andere  als  bei 
Reizung  an  der  Mitte  des  Oberarmes,  und  zwar  bei  dem  einen  Be¬ 
obachter  grösser,  beim  anderen  kleiner.  Das  erstere  Resultat  könnte 
allenfalls  durch  die  längere  Nervenstrecke  erklärbar  erscheinen,  aber 
keinesfalls  das  letztere;  auch  würde  ersteres  dann  eine  zu  grosse  Lei¬ 
tungsgeschwindigkeit  ergeben.  Es  ergibt  sich  also  das  für  Messungen 
sensibler  Leitungsgeschwindigkeiten  höchst  beachtenswerthe  Resultat, 
dass  die  reducirte  Reactionszeit  keineswegs  constant  ist,  auch  bei  ganz 
gleichen  Reizen,  sondern  nach  dem  Reizort  in  unberechenbarer  Weise 
so  stark  variirt,  dass  die  Variation  den  Einfluss  der  Leitungszeit  über- 
compensiren  kann.  —  Ebenso  ergab  sich  bei  den  optischen  Reizen  die 
Reactionszeit  für  indirectes  Sehen  grösser  als  für  directes,  ferner  für 
die  mediale  Netzhauthälfte  grösser  als  für  die  temporale,  für  die  obere 
grösser  als  für  die  untere,  also  an  den  mit  schärferem  Raum-  und 
Farbensinn  begabten  Stellen  kleiner.  Man  darf  aber  hieraus  kein  all¬ 
gemeines  Gesetz  ableiten;  denn  an  der  stark  raumempfindlichen  Zungen¬ 
spitze  ist  die  Reactionszeit  grösser  als  an  der  Stirn. 

v.  Bötticher  (38)  hat  die  Versuche  Langendorff’s  über  den  Quak- 
reflex  (Ber.  1877.  S.  38)  wiederholt.  Er  findet,  dass  nicht  blos  beider¬ 
seitige,  sondern  auch  einseitige  Blendung,  ebenso  Verletzung  anderer 
Sinnesorgane,  Durchschneidung  beider  Ischiadici,  ausgedehnte  Hautzer¬ 
störung  mit  Schwefelsäure  u.  s.  w.  den  Quakreflex  regelmässig  machen, 
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dass  es  also  nur  darauf  ankommt,  dass  die  dem  Grosshirn  zuströmen¬ 
den  Erregungen  vermindert  werden. 

Spode  (37)  vertheidigt  die  Angaben  LangendorfFs  über  den  Einfluss 
des  Gehirns  auf  den  Quakreflex  (Ber.  1877.  S.  38)  gegen  die  Versuche 
und  Schlüsse  v.  Bötticher’s,  welche  er  nicht  bestätigen  konnte. 

Frey  er  (40)  vertheidigt  seine  Auffassung  des  sog.  „ Experimentum 
mirabile “  gegen  die  von  Heubel  (vgl.  Ber.  1873.  S.  457;  1876.  S.  41). 
Gegen  die  Identificirung  des  starren  Zustandes,  den  Verf.  als  „ Cata - 
plexie “  oder  „  cataplegischen  Zustand“  bezeichnet,  mit  Schlaf,  spricht 
u.  A.  der  Eintritt  durch  gewaltsame  Mittel  und  in  voller  Aufregung 
des  Thieres,  die  gespannte  Haltung,  mit  Spreizung  der  Zehen,  Hebung 
der  Extremitäten,  das  ganz  inconstante  Verhalten  von  Herz  und  Athmung, 
das  Zittern,  die  nicht  seltenen  Kaubewegungen ,  die  meist  eintretende 
Defäcation.  Entgegen  der  Heubel’schen  Theorie  tritt  die  Cataplexie 
trotz  allerlei  Geräuschen,  Beleuchtung,  reizenden  Dämpfen  ein.  Verf. 
betrachtet  die  Erscheinung  als  Folge  einer  Erregung  von  Reflexhem- 
mungsapparaten  durch  die  sensible  Einwirkung  (vergleichbar  dem  be¬ 
kannten  „Shock“)  und  gibt  eine  ausführliche  Begründung  dieser  An¬ 
schauung.  Erst  secundär  kann  das  Thier  auch  wirklich  einschlafen.  — 
Das  Experiment  findet  sich  übrigens  schon  10  Jahre  vor  Kircher  bei 
Schwenter  (Nürnberg  1636)  beschrieben,  und  auch  dieser  ist  vermuthlich 
nicht  der  Erfinder. 

Weinhold  (41)  und  Heidenhain  (42)  finden,  dass  die  in  öffentlichen 
Schaustellungen  producirten  Wirkungen  der  sog.  Magnetiseurs  sich  in 
der  That  von  Jedem  hervorrufen  lassen,  also  keinesfalls  von  einer  be¬ 
sonderen  Eigenschaft  des  Experimentators  abhängen.  (Eher  scheint  es 
auf  gewisse  Schwächen  des  Objectes  anzukommen,  denn  die  Versuche 
gelingen  bei  Wiederholung  immer  besser  und  anscheinend  überhaupt  nur 
an  einer  relativ  kleinen  Zahl  von  Personen,  vielleicht  besonders  an 
Solchen,  welche  schon  sog.  magnetische  Productionen  gesehen  haben.) 
Hervorgerufen  wird  der  „Hypnotismus“  (so  wird  der  Zustand  wegen 
gewisser  Analogien  mit  der  entsprechenden  Erscheinung  an  Thieren 
genannt)  durch  gewisse  schwache  und  anhaltende  Sinnesreize  (Fixiren 
eines  Glasknopfes,  Horchen  auf  das  Ticken  einer  Uhr,  leise  Hautrei¬ 
zungen  wie  beim  Bestreichen).  Die  wesentlichen  Erscheinungen  sind: 
sehr  gesteigerte  Reflexerregbarkeit  der  Muskeln,  Verlust  des  Bewusst¬ 
seins,  dabei  aber  complicirte  Reactionen  auf  Sinnesreize,  und  nachträg¬ 
liche  Erinnerung  sobald  etwas  nachgeholfen  wird.  Es  scheint  sich  um 
eine  Hemmung  der  Rindenfunctionen  durch  die  genannten  anhaltenden 
Eindrücke  zu  handeln.  Plötzliche  leichte  Einwirkungen,  z.  B.  Anblasen, 
wirken  erweckend.  Hinsichtlich  der  Details  muss  auf  die  Originale 
verwiesen  werden. 
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43)  Derselbe ,  Bemerkung.  (Berliner  physiol.  Ges.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879. 

361—362. 

44)  Hering,  Ed.,  Physiologische  Versuche  über  die  Schnelligkeit  der  Absorption 

und  Secretion,  und  über  den  Einfluss  des  sympath.  und  des  Lungen-Magen- 
nerven  auf  den  Blutkreislauf,  an  Pferden  angestellt.  Repert.  d.  Thierheilkunde 
XL.  105—137. 

45)  Bowditcli ,  H.  P.,  A  new  form  of  plethysmograph.  Proceed.  of  the  amer.  acad. 

3  Stn.  Sep.-Abdr. 

46)  Wolff,  J.,  Ueber  Schwankungen  der  Blutfülle  der  Extremitäten.  (Berl.  physiol. 

Ges.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.  161  — 162. 

47)  Fubini,  S.  (mit  Bono),  Versuche  über  die  Anwendung  der  künstlichen  Ischämie. 

Moleschott’s  Untersuch.  XII.  143 — 160. 

48)  Wiener,  M.,  Wesen  und  Schicksal  der  Fettembolie.  Arch.  f.  exper.  Pathol.  XI. 

275— 29S.  (Von  vorwiegend  pathologischem  Interesse.) 

49)  Dastre  et  Morat,  De  l’innervation  des  vaisseaux  cutanes.  (Chauveau’s  Labor.) 

Arch.  d.  physiol.  norm,  et  pathol.  1879.  393 — 493. 

.50)  Joseph,  Max,  Ueber  die  reflectorische  Innervation  der  Blutgefässe  des  Frosches. 
(Physiol.  Institut  zu  Königsberg.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.  Suppl. 
54—60. 

51)  Francois- Franck ,  Effets  reflexes  produits  par  l’excitation  des  filets  sensibles 

du  pneumogastrique  et  du  larynge  superieur  sur  le  coeur  et  les  vaisseaux. 
Compt.  rend.  LXXXVIII.  893—  894. 

52)  Derselbe,  Recherches  sur  le  röle  des  filets  nerveux  contenus  dans  l’anastomose 

qui  existe  entre  le  nerf  larynge  superieur  et  le  nerf  larynge  recurrent. 
Compt.  rend.  LXXXIX.  449—452. 

53)  Vulpian,  A.,  Effets  secretoires  et  circulatoires  produits  par  la  faradisation  des 

nerfs  qui  traversent  la  caisse  du  tympan.  Compt.  rend.  LXXXIX.  273—277. 

54)  Vulpian  et  Journiac,  Sur  les  phenomenes  d’excitation  secretoire  qui  se  mani- 

festent,  chez  le  lapin,  sous  l’influence  de  la  faradisation  de  la  caisse  du 
tympan.  Compt.  rend.  LXXXIX.  393 — 395. 

55)  Jolyet,  F.,  et  Laffont ,  Recherches  sur  les  nerfs  vaso-dilatateurs  contenus  dans 

les  divers  rameaux  de  la  cinquieme  paire.  Compt.  rend.  LXXXIX.  1038 
—  1041. 

56)  Laffont,  Recherches  sur  l’innervation  et  la  circulation  de  la  mammelle.  Compt. 

rend.  LXXXIX.  649-652. 

57)  JSikolsky ,  W. ,  Ein  Beitrag  zur  Physiologie  der  Nervi  erigentes.  Pharmacol. 

Labor,  v.  Dogiel  in  Kasan.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.  209—221. 

58)  Mayer,  S. ,  Studien  zur  Physiologie  des  Herzens  und  der  Blutgefässe.  6.  Ab¬ 

theilung.  Ueber  die  Erscheinungen  am  Kreislaufsapparate  nach  zeitweiliger 
Verschliessung  der  Aorta.  Beitrag  zur  Physiologie  des  Rückenmarks.  Wiener 
acad.  Sitzungsber.  3.  Abth.  LXXIX.  47  Stn.  Sep.-Abdr.  (Schon  nach  kür¬ 
zerer  Mittheilung  referirt,  Ber.  1878.  S.  70.) 

59)  Bonget ,  Ch.,  Sur  la  contractilite  des  capillaires  sanguins.  Compt.  rend.  LXXXVHI. 

916-918. 

60)  Picard,  P.,  Sur  les  changements  de  volume  de  la  rate.  Compt.  rend.  LXXXVIII. 

1033—1035. 


61)  Lautenbach,  B.  F,  Absorption  without  circulation.  (Physiol.  Labor,  of  Geneva.) 
Journ.  of  physiol.  II.  HO — 112. 
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62)  Luchsinger ,  B.,  Zum  Verlauf  der  Schweissnerven  der  Katze.  (Physiol.  Labor. 

in  Zürich.)  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol.  XVIII.  483—488.  (War  im  vorjährigen 

Bericht  übersehen.) 

63)  Adamkiewicz ,  A.,  Zur  Physiologie  der  Schweisssecretion.  Arch.  f.  pathol.  Anat. 

LXXV.  555—561  ;  LXXVII.  377—380. 

64)  Luchsinger,  B.,  Zur  Physiologie  der  Schweisssecretion.  Arch.  f.  pathol.  Anat. 

LXXVI.  529-532. 

65)  Vulpian  et  Raymond,  F. ,  Sur  l’origine  des  fibres  nerveuses  excito  -  sudorales 

de  la  face.  Compt.  rend.  LXXXIX.  11 — 15. 

Rawitz  (1)  beobachtete  an  einem  8  cm  langen  menschlichen  Foetus 
vier  Stunden  lang,  und  zwar  unter  keineswegs  günstigen  äusseren  Be¬ 
dingungen,  Fortdauer  des  Herzschlages;  die  Frequenz  war  etwa  20  p.Min. 
Die  Coronargefässe  wurden  während  der  Kammersystole  leer,  was  für 
die  Brücke’sche  Lehre  spricht.  Keine  Athembewegungen.  (Verf.  meint, 
dass  so  lange  Herzthätigkeit  in  der  Asphyxie  bisher  nur  bei  Kaltblü¬ 
tern  beobachtet  sei;  jedoch  sind  zahlreiche  Fälle  von  noch  viel  länge¬ 
rem  Herzschlage  bei  Warmblütern  constatirt;  vgl.  z.  B.  die  Angaben 
in  Hermann,  Handbuch  der  Physiologie.  Allg.  Muskelphysik.  Bd.  I. 
1.  S.  127;  Bef.) 

[Unter  Hinweis  auf  eine  frühere  Mittheilung  (s.  diesen  Jahresbe¬ 
richt  f.  1876.  S.  203)  hat  Holmgren  (2)  über  einige  neue  Beobachtungen 
berichtet,  die  er  im  Februar  1879  in  Westeraas  bei  Hinrichtung  eines 
Verbrechers  durch  das  Beil  zu  machen  Gelegenheit  hatte. 

Die  Pupillen  waren  contrahirt  als  die  Binde  5  Secunden  nach  Ab¬ 
trennung  des  Kopfes  von  den  Augen  entfernt  wurde;  erst  nach  2  Min. 
begann  eine  Erweiterung  derselben.  Es  war  keine  Bewegung  der  Augen 
oder  der  Augenlider  zu  bemerken.  Reflexbewegungen  des  Antlitzes  be¬ 
gannen  erst  eine  Minute  nach  Abtrennung  des  Kopfes  und  dieselben 
dauerten  3  Minuten;  Zunge  und  Unterkiefer  wurden  nach  links  hin 
verzerrt.  26  Minuten  nach  Abtrennung  des  Kopfes  vom  Rumpfe  war 
der  Nervus  cruralis  bei  jeglicher  Stärke  der  angewandten  Inductions- 
ströme  unerregbar.  Die  Muskeln  hatten  dahingegen  um  diese  Zeit 
ihre  Reizbarkeit  bewahrt;  dieselben  waren  noch  1  Stunde  12  Minuten 
nach  der  Hinrichtung  am  linken  Arm  sehr  empfänglich  für  electrische 
Reizung.  3  Stunden  nach  der  Hinrichtung  waren  die  Muskeln  noch 
für  die  electrische  Reizung  etwas  empfänglich,  freilich  nur  schwach, 
sie  reagirten  aber  noch  sehr  kräftig  auf  mechanische  Reizung  durch 
sog.  idiomusculäre  Contraktionen.  Durch  einen  Schlag  mit  einem  klei¬ 
nen  Stock  über  den  M.  biceps  des  rechten  Oberarms  entstand  sogleich 
eine  deutlich  begränzte  Muskelanschwellung,  während  der  Arm  sich  so 
beugte  dass  die  Hand  gegen  die  frühere  Stelle  des  Kopfes  hin  bewegt 
wurde,  worauf  derselbe  langsam  in  seine  frühere  Lage  neben  dem  Kör¬ 
per  zurück  sank.  Solche  Versuche  wurden  mehrmals  mit  gleichem  Re¬ 
sultate  wiederholt.  —  Nichts  deutete  auf  Gegenwart  von  Bewusstsein 
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oder  Empfindung  im  abgetrennten  Kopfe.  Es  ist  unzweifelhaft,  dass 
diese  Fähigkeiten  in  weniger  als  einer  Sec.  in  Folge  des  plötzlichen 
Sinkens  des  Blutdrucks  in  den  Gefässen  des  Gehirns  erlöschen.  Das 
Ausströmen  des  Blutes  aus  dem  Kopfe  im  ersten  Augenblick  entging 
der  Beobachtung.  Mit  Rücksicht  auf  die  Möglichkeit  dass  die  früher 
von  H.  und  Andern  in  den  subarachno'idealen  Räumen  und  in  den  Blut¬ 
gefässen  der  Pia  mater  beobachtete  Luft  vielleicht  erst  beim  Abheben 
des  Schädeldachs  eingedrungen  sein  könnte,  wurde  der  Kopf  nach  vor¬ 
sichtiger  Durchsägung  des  Craniums  unter  Wasser  versenkt  bevor  das 
Schädeldach  abgehoben  wurde.  Dabei  stiegen  viele  Luftblasen  aus  der 
geöffneten  Cavität  empor,  und  es  fand  sich  iiberdiess  noch  eine  grosse 
Menge  Luft  zwischen  der  Dura  mater  und  der  Oberfläche  des  Gehirns, 
sowie  in  den  Blutgefässen  der  Pia  mater.  Hieraus  folgt,  dass  die  Luft 
nicht  erst  durch  das  Abheben  des  Schädeldachs  eingedrungen  ist.  (Der 
ganz  beiläufig  erwähnte  Umstand,  dass  der  Kopf,  sogleich  nachdem  er 
abgetrennt  war,  wie  es  wohl  in  der  Regel  geschehen  wird,  bei  den 
Haaren  in  die  Höhe  gehoben  wurde,  dürfte  für  das  Abfliessen  des  Blutes 
und  für  das  Eindringen  von  Luft  durch  die  nach  unten  gewandte  Schnitt¬ 
fläche  von  wesentlicher  Bedeutung  sein.  Ref.)  Der  Umstand,  dass  das 
Blut  bei  dieser  Hinrichtung  kaum  spritzte,  sondern  wie  ein  Wasserfall 
nach  abwärts  floss,  und  dass  die  eigenthümliche  pralle  und  blutleere 
Beschaffenheit  der  Lungen,  welche  von  den  in  die  Blutgefässe  der  Lungen 
eingedrungenen  Luftbläschen  herrührte,  in  diesem  Falle,  obgleich  deut¬ 
lich  vorhanden,  doch  weniger  ausgesprochen  war  als  im  vorigen  Falle, 
erklärt  H.  durch  den  Umstand,  dass  der  Hals  dieses  Mal  zwischen  dem 
5.  und  6.  Halswirbel  und  ungefähr  in  der  Mitte  des  Schildknorpels 
durchschnitten  worden  war,  während  der  Schnitt  im  vorigen  Falle  zwi¬ 
schen  dem  3.  und  4.  Halswirbel  so  gefallen  war,  dass  der  Larynx  nur 
eben  tangirt  worden  war,  so  dass  nur  die  Epiglottis  am  Kopfe  haftete. 
Dass  im  letzteren  Falle  der  für  die  Stärke  des  Spritzens  bestimmende 
Widerstand  für  das  Ausströmen  des  Blutes  durch  die  längere  Partie 
des  Halses  grösser  war,  ging  auch  daraus  hervor,  dass  das  Ausströmen 
des  Blutes,  welches  voriges  Mal  etwa  eine  Min.  lang  dauerte,  dieses 
Mal  genau  nach  20  Sec.  aufhörte.  In  einem  noch  früher  beobachteten 
dritten  Falle,  in  welchem  das  Blut  mehrere  Ellen  weit  über  das  Schaffot 
hinausspritzte,  war  der  Kopf  noch  weiter  nach  vorn,  zwischen  dem  1. 
und  2.  Halswirbel  abgetrennt  worden.  Der  mögliche  Einfluss,  den  diese 
Umstände  auf  die  Dauer  des  Bewusstseins  und  der  Empfindung  nach 
Abtrennung  des  Kopfes  gehabt  haben  können,  wird  sich  jedenfalls  nur 
auf  Bruchtheile  einer  Sec.  beziehen.  P.  L.  Panum.~\ 

Dasire  §  Moral  (3)  machen  über  die  Wirkungen  constanter  und 
unterbrochener  Ströme  auf  den  Herzmuskel  Mittheilungen,  welche  gröss- 
tentheils  Bekanntes  bestätigen. 
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Marey  (4)  macht  im  Anschluss  daran  Bemerkungen  über  den  Antheil, 
welchen  die  von  ihm  beobachtete  refractäre  Periode  nach  jeder  Contraction 
an  der  Hervorbringung  von  Pulsationen  durch  constanten  oder  rasch  inter- 
mittirenden  Strom  hat.  An  anderen  Muskeln  ist  ihm  bisher  keine  analoge 
Erscheinung  vorgekommen,  doch  hofft  er  auch  hier  Analoges  zu  finden. 

v.  Basch  (5)  schrieb  die  Contractionen  des  rhythmisch  gereizten 
Froschherzens  mit  einem  dem  Fick’schen  Federmanometer  nachgebil¬ 
deten  Apparate  auf,  nachdem  er  die  spontanen  Contractionen  durch  einen 
Schnitt  oder  eine  Abklemmung  diesseits  des  Sinus  (Versuche  am  „Herz¬ 
stumpf“)  oder  unter  der  Atrioventriculargrenze  (Versuche  an  der  „Herz¬ 
spitze“)  beseitigt  hatte.  Auch  mechanische  Reize  wurden  angewandt, 
in  welchem  Falle  die  Pulsationen  mit  der  Hand  am  Cylinder  markirt 
wurden.  Es  bestätigte  sich,  dass  das  Herz  von  einer  gewissen  Reiz¬ 
frequenz  ab  nicht  jeden  Reiz  mit  einer  Contraction  beantwortet,  sondern 
letztere  seltener  sind  als  die  Reize.  Verstärkung  der  Reize  macht  die 
Zahl  der  Contractionen  vorübergehend  schneller;  überhaupt  ist  dieselbe 
von  der  Reizintensität  wesentlich  abhängig,  nächstdem  vom  Ermüdungs¬ 
zustande.  Auch  Gruppenbildungen  kommen  vor,  welche  an  die  Lucia- 
ni’schen  erinnern.  Verf.  kommt  nach  Besprechung  einiger  anderen  Er¬ 
klärungsversuche  zu  dem  Schlüsse,  dass  das  Herz  die  Reize  summirt, 
was  sich  darin  bestätigt,  dass  die  Reizschwelle  bei  schnellerer  Reizfolge 
niedriger  liegt.  Dies  Verhalten  entspricht  aber  demjenigen  des  Reflex¬ 
apparates  im  Rückenmark;  übrigens  nimmt  Verf.  nicht  an,  dass  die 
summirenden  Apparate  der  Herzspitze  nothwendig  gangliös  sein  müssen. 
—  Die  Herzspitze  erweist  sich  den  rhythmischen  Reizen  sowohl  als 
auch  continuirlichen  gegenüber  weniger  erregbar  als  der  Herzstumpf; 
für  letzteres  führt  Verf.  die  Versuche  von  Foster  &  Dew-Smith  mit  dem 
constanten  Strom  an,  welche  er  bestätigt,  ferner  diejenigen  von  Luciani, 
Merunowicz,  Gaule  u.  A.  mit  continuirlichen  chemischen  Reizen;  als 
solche  nämlich,  und  zwar  mit  Summation  ihrer  Wirkungen,  fasst  Verf. 
die  von  diesen  Untersuchern  angewandten  wirksamen  Flüssigkeiten  auf, 
und  erklärt  die  von  Heidenhain,  Bernstein  u.  A.  beobachtete  Ruhe  der 
abgequetschten,  aber  von  normalem  Blute  gespeisten  Herzspitze  aus  der 
zu  geringen  Reizeigenschaft  des  ganz  normalen  Blutes.  Verf.  sieht  dem¬ 
nach  in  den  Pulsationen  der  Herzspitze  und  des  ganzen  Herzens  keinen 
principiellen  Unterschied,  und  fasst  ebenso  auch  die  als  Nachwirkung 
von  Reizen  auftretenden  Pulsationen  auf,  die  er  auch  an  der  isolirten 
Herzspitze  beobachtete.  —  Verf.  theilt  ausserdem  mit,  dass  Erwärmung 
unzureichende  rhythmische  Reize  zu  zureichenden  macht,  und  dass  Mus¬ 
carin,  mit  Atropin  gemischt  um  etwaige  Wirkungen  auf  Hemmungs¬ 
apparate  auszuschliessen,  den  durch  Abklemmung  hervorgerufenen  Still¬ 
stand  der  Herzspitze  beseitigt,  wie  Delphinin  nach  Bowditch  und  Chinin 
nach  Schtschepotjin. 
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Kronecker  (6)  erhebt  gegen  die  Schlüsse  v.  Basch’s  Einwände,  und 
erklärt  die  Versuche,  die  grossentheils  mit  den  schon  von  ihm  ange- 
stellten  übereinstimmen,  aus  von  ihm  früher  aufgestellten  Sätzen.  Er 
zeigt  durch  einen  neuen  Versuch  nochmals  dass  grössere  Frequenz  die 
Reizschwelle  durchaus  nicht  verschiebt,  also  keine  Summation  wie  bei 
den  Rückenmarksreflexen  stattfindet. 

Klug  (7)  findet,  entgegen  einer  Angabe  von  Rossbach,  dass  die 
Luciani’sche  Gruppenbildung  ebensogut  bei  Speisung  des  (beständig  in 
Oel  versenkten)  Herzens  mit  Blut,  wie  bei  solcher  mit  Serum  auftritt, 
und  nur  von  der  Lage  der  Ligatur  abhängt.  Schreitet  man,  vom  Sinus 
beginnend,  mit  dem  Orte  der  Ligatur  vor,  so  tritt  entschiedene  Gruppen¬ 
bildung  auf,  wenn  dieselbe  3—5  mm  über  dem  Ventrikel  (grosser  Frosch¬ 
herzen)  liegt;  liegt  die  Ligatur  im  Sulcus  selbst,  so  sind  keine  Gruppen 
vorhanden,  die  Pulsationen  hören  aber  frühzeitig  auf.  Verf.  sucht  die 
Gruppenbildung  so  zu  erklären,  dass  die  unter  der  Ligatur  noch  übrigen 
Ganglien,  im  wesentlichen  nur  die  des  Ventrikels,  nur  in  grösseren 
Pausen  die  nöthige  Energie  entwickeln  können,  jede  Pulsation  aber  eine 
Gruppe  solcher  nach  sich  zieht,  weil  sie  eine  kurze  Erleichterung  der 
Pulsationen  nach  sich  zieht  (Kronecker);  nach  der  Unterbindung  im 
Sulcus  sei  das  Verhältniss  zwischen  restirender  Ganglienmasse  und  Wider¬ 
ständen  ein  günstigeres,  da  die  Vorhöfe  wegfallen. 

Verf.  vergleicht  nun  die  Wirkungen  des  Gasgehalts  der  speisenden 
Flüssigkeiten.  Entsprechend  den  Angaben  Castelfis  u.  A.  erweist  sich 
der  Sauerstoff  belebend,  die  Kohlensäure  hemmend.  Sauerstoffreiches 
Blut  erwies  sich  stärker  und  nachhaltiger  wirksam,  als  mit  Sauerstoff 
gesättigtes  Serum.  Kohlensäurereichthum  schädigt  mehr  als  blosser 
Sauerstoffmangel;  die  gleichzeitige  Schwäche  der  langsamen  Contrac- 
tionen  zeigt,  dass  es  sich  nicht  um  Reizung  von  Hemmungsapparaten 
handelt.  Wasserstoff  und  Stickstoff  haben  keine  Wirkung,  Leuchtgas 
beschleunigt,  ohne  zu  verstärken.  Schweflige  Säure  tödtet  augenblick¬ 
lich;  Chlor  macht  die  Pausen  zwischen  den  Gruppen  länger,  in  der 
Gruppe  selbst  kürzer,  und  tödtet  schliesslich;  Schwefelwasserstoff  ver¬ 
langsamt  und  schwächt  beträchtlich ;  Kohlenoxyd  lähmt  rasch,  frisches 
Blut  restituirt  aber  das  Herz.  (Dass,  wie  Verf.  angibt,  Kohlenoxyd 
noch  mehr  als  Chlor  schädigt,  steht  zu  den  bisher  bekannten  That- 
sachen  über  jenes  Gas  in  starkem  Gegensatz;  Ref.) 

Aristow  (8)  untersuchte  von  Neuem  den  von  Schelske  und  Cyon 
studirten  Einfluss  der  Temperatur  auf  das  Froschherz ,  welches  ent¬ 
weder  in  die  betr.  Temperatur  gebracht,  oder  auf  einem  heizbaren  Hohl¬ 
tischchen  erwärmt  oder  abgekühlt  wurde;  im  letzteren  Falle  wurden 
die  Pulsationen  graphisch  verzeichnet.  Der  Wärmestillstand  tritt  um 
so  schneller  ein  je  höher  die  Temperatur  (bei  65 — 63°  in  0 — 10  Sec., 
bei  50°  in  24 — 70  Sec.,  bei  30°  in  620  Sec.).  Er  schädigt  das  Herz  mehr 
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als  der  Kältestillstand.  Electrische  Reizung  im  Wärmestillstand  macht 
Tetanus,  woraus  Verf.  schliesst,  dass  der  Stillstand  nicht  auf  Reizung 
des  Hemmungsapparates  beruht,  letzterer  vielmehr  wie  schon  Cyon  an¬ 
gibt  paretisch  ist ;  auch  Kälte  hat  letztere  Wirkung.  —  Grade  umge¬ 
kehrt  macht  plötzliche  Uebertragung  aus  Kälte  in  Wärme  anfangs  Ver¬ 
langsamung,  und  plötzliche  Abkühlung  Beschleunigung.  Da  atropini- 
sirte  Herzen  das  gleiche  Verhalten  zeigen,  verwirft  Verf.  die  Ansicht 
Cyon’s,  dass  hier  der  Hemmungsapparat  betheiligt  sei. 

Gibson  (10)  schrieb  an  einem  Falle  von  Fissura  sterni  die  cardio- 
graphische  Curve  auf  einem  schnell  rotirenden  Cylinder  auf,  und  mass 
mittels  einer  gleichzeitig  schreibenden  Stimmgabel  die  Dauer  der  ein¬ 
zelnen  Abtheilungen.  Folgender  Auszug  aus  den  Tabellen  gibt  die 
Hauptresultate  wieder  (in  Secunden): 


Maximum 

Minimum 

Mittel 

Dauer  der  Vorhofssystole 

0,130 

0,100 

0,112 

„  „  Kammersystole 

0,395 

0,325 

0,368 

„  „  Diastole  -f-  Pause 

0,690 

0,455 

0,578 

„  „  ganzen  Periode 

1,190 

0,925 

1,057 

Die  Curve  lässt  bekanntlich  auch  den  Moment  der  Beendigung  des 
Blutaustritts,  des  Klappenschlusses  und  die  Zeit  der  Füllung  des  Ven¬ 
trikels  erkennen.  Ein  in  der  Hälfte  der  Fälle  vorkommender  kleiner 
Buckel  des  absteigenden  Schenkels,  dem  jedesmal  in  bestimmter  Ent¬ 
fernung  ein  kleiner  Buckel  im  folgenden  Curventheil  entsprach,  deutete 
darauf  hin  dass  zuweilen  die  Systole  des  rechten  Ventrikels  etwas  früher 
beendet  ist  und  der  Pulmonalklappenschluss  etwas  früher  erfolgt,  als 
die  entsprechenden  Vorgänge  des  linken  Herzens. 

Filehne  fy  Pentzoldt  (12)  beobachteten  bei  Kaninchen,  Meerschwein¬ 
chen  und  Hunden,  deren  Herz  ohne  Eröffnung  von  Pleura  und  Peri¬ 
card  durch  Resection  einiger  Rippen  dem  Blicke  blossgelegt  ist,  und 
deren  Herz  durch  peripherische  Vagusreizung  sehr  langsam  schlägt, 
während  gleichzeitig  die  Athmung  durch  Reizung  des  centralen  Vagus¬ 
endes  suspendirt  ist,  —  dass  die  Herzspitze  bei  der  Systole  nicht  nach 
unten  und  links,  sondern  nach  oben  und  rechts ,  und  nach  vorn  geht. 
Sie  vermutheten  dass  auch  beim  Menschen  die  Sache  sich  so  verhält, 
und  dass  die  entgegenstehenden  Angaben  theils  auf  mangelhafter  Un¬ 
terscheidung  von  Systole  und  Diastole,  theils  darauf  beruhen,  dass  das 
Herz  nur  palpirt  und  nicht  inspicirt  wurde ;  der  palpirende  Finger  werde 
aber  durch  die  systolische  Erhärtung  zurückgestossen.  In  einem  Falle 
von  Sichtbarkeit  des  Herzens  (Catharine  Serafim)  fanden  sie  ihre  Ver- 
muthung  bestätigt.  Die  Verff.  halten  also  die  Gutbrod’sche  und  die 
Kornitzer’scher  Theorie  des  Spitzenstosses  für  widerlegt,  und  schliessen 
sich  der  Ludwig’schen  an. 

Lösch  (13)  erhebt  hiergegen  Bedenken,  da  die  Pulsverlangsamung 
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durch  Vagusreizuhg  einen  abnormen  Füllungszustand  bedinge;  ferner 
die  systolische  Abwärtsbewegung  von  ihm  beobachtet  wurde,  ausserdem 
die  Basis  selber  systolisch  abwärts  rücke,  was  nur  durch  Arteriendeh¬ 
nung  oder  Rückstoss  erklärbar  sei,  endlich  die  Hauptbedingung  des 
Spitzenstosses  nicht  die  longitudinale,  sondern  die  Vorwärtsbewegung 
sei.  Die  hieran  sich  schliessende  Controverse  s.  im  Orig. 

Nach  Cadiat  (14)  sind  die  Fische  der  Haifisch-Ordnung  wegen  der 
langen  Fortdauer  des  Herzschlages  nach  dem  Tode  sehr  geeignet  zu 
Studien  über  die  Innervation.  Durchschneidung  der  Vagi  macht  Be¬ 
schleunigung ,  Reizung  Stillstand.  Digitalin  macht  systolischen  Herz¬ 
stillstand.  Trotz  desselben  bewegt  sich  das  Thier  noch  sehr  lange 
spontan. 

Langendorff  (15)  bestätigt  die  Angabe  von  Soltmann,  dass  bei 
neugeborenen  Thieren  Durchschneidung  der  Vagi  keine  Pulsbeschleu¬ 
nigung  macht;  auch  Atropin  bewirkt  keine  solche  (jedoch  zeigt  das 
mitgetheilte  Beispiel  eine  kleine  vorübergehende  Beschleunigung,  wenn 
kein  Druckfehler  vorliegt).  Dagegen  zeigte  sich  Reizung  des  Vagus 
(entgegen  Soltmann  und  Ewald)  nicht  merklich  weniger  wirksam  als 
beim  erwachsenen  Thiere;  auch  Muscarin  macht  Verlangsamung,  die 
durch  Atropin  beseitigt  wird.  Der  Vagus  ist  also  nicht  unwirksam,  son¬ 
dern  es  fehlt  nur  sein  centraler  Tonus.  Auch  die  dyspnoische  Vagus¬ 
reizung  tritt  ein.  Vagusdurchschneidung  macht  schon  in  1  Stunde  die 
Lungen  hyperämisch  und  ödematös,  was  Verf.  gegen  die  Traube’sche 
Theorie  verwerthen  möchte  (indess  könnte  die  Tracheotomie  beschul¬ 
digt  werden,  so  lange  kein  Controllversuch  vorliegt). 

Auch  v.  Anrep  (16)  bestätigt,  dass  die  Hemmungsfunction  des  Va¬ 
gus  sich  erst  einige  Zeit  nach  der  Geburt  entwickelt.  Nach  Verf.  ist 
aber  bei  Katzen  unmittelbar  nach  der  Geburt  der  Vagus  überhaupt 
wirkungslos;  am  2. — 7.  Tage  macht  Vagusreizung  nur  Stillstand  der 
Ventrikel,  und  erst  am  7. — 14.  Tage  tritt  die  volle  Wirkung  ein.  Die 
schnelle  Herstellung  der  letzteren  zeigt  dass  die  hohe  Pulsfrequenz  im 
ersten  Lebensalter  nicht  durch  den  Ausfall  der  Hemmungsfunction  er¬ 
klärbar  ist. 

Nach  Scherhefs  (18)  unter  Leitung  von  H.  Munk  angestellten  Ver¬ 
suchen  stehen  die  Lymphherzen  nach  Abtrennung  vom  Rückenmark 
oder  Zerstörung  des  letzteren  dauernd  still ;  die  selten  auftretenden  an¬ 
scheinend  spontanen  Pulsationen  rühren  nach  Verf.  von  äusseren  Reizen 
(Eintrocknung,  Luftreiz  u.  s.  w.)  her.  Für  die  Volkmann’sche  Lehre 
von  der  Abhängigkeit  vom  Rückenmark  führt  Verf.  ferner  an,  dass  bei 
Strychninvergiftung  im  Stadium  des  Tetanus  die  Herzen  stark  beschleu¬ 
nigt  schlagen  (und  zwar  nur  bei  erhaltener  Verbindung  mit  dem  Mark), 
im  Stadium  der  Erschöpfung  des  Marks  Stillstehen,  und  im  Stadium 
der  Erholung  wieder  schlagen;  überhaupt  sich  ganz  analog  der  Athmung 
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verhalten.  Steht  ferner  das  Lymphherz  durch  Marklähmung  nach  Durch¬ 
schneidung  der  Medulla  oblongata  (nach  anfänglicher  Beschleunigung) 
still,  so  macht  jede  Berührung  der  spinalen  Schnittfläche  mehrere  Pul¬ 
sationen.  Die  vorderen  Lymphherzen  stehen  still,  wenn  man  den  Plexus 
brachialis  dicht  am  Ursprünge  durchschneidet. 


Pascliutin  (21)  liess  ein  Röhrensystem  von  Wasser  durchströmen; 
ein  Theil  des  Systems  bestand  aus  einer  starren  oder  elastischen  Schleife, 
welche  horizontal  oder  nach  oben  oder  nach  unten  verstellt  werden 
kann.  Manometer  messen  den  Druck  am  Eingang  und  Ausgang  der 
Schleife.  Die  Einflüsse  der  Lage  und  Bewegung  der  starren  und  der 
elastischen  Schleife  auf  die  Drücke  und  Geschwindigkeiten  entsprechen 
dem,  was  zu  erwarten  war.  In  entsprechenden  Versuchen  an  lebenden 
Thieren  über  den  Einfluss  der  Stellung  der  Glieder  auf  ihren  arteriellen 
und  venösen  Druck  zeigten  sich  Abweichungen  von  dem  an  Röhren  ge¬ 
fundenen  Verhalten,  besonders  wenn  die  Gefässnerven  durch  Halsmark- 
durchschneidung,  Vagusdurchschneidung  und  Curare  ausgeschlossen  sind. 
Ein  eingehenderes  Referat  ist  erst  nach  ausführlicher  Mittheilung  möglich. 

Braxton  Hicks  (22,  23)  schreibt  mit  einem  auf  die  Bauchwand 
gesetzten  Sanderson’schen  Cardiographen  (das  dreifüssige  Instrument, 
dessen  Registrirknopf  in  der  Mitte  ist,  wirkt  nach  dem  Princip  des 
Sphärometers)  die  Krümmungsänderiingen  der  Bauchwand  auf,  welche 
die  Zwerchfellathmung,  das  Husten,  Lachen,  die  Bewegung  der  Extre¬ 
mitäten  hervorbringt.  Alle  diese  Bewegungen  machen  Compression  des 
Bauchinhaltes  und  Vortreibung  der  Convexitäten.  Verf.  erörtert  nun 
die  Wirkungen  dieser  Druckvariationen  auf  den  Kreislauf,  die  begreif¬ 
licherweise  im  Sinne  desselben  sind.  Aehnlich  hat  Verf.  schon  früher 
die  Wirkung  der  in  5 — 20  Minuten  Intervall  erfolgenden  Uteruscontrac- 
tionen  während  der  Schwangerschaft  erörtert,  die  den  Kreislauf  des  Foe- 
tus  befördern  müssen ;  auch  die  oben  genannten  Bewegungen  der  Mutter 
wirken  mittelbar  in  gleichem  Sinne.  Die  respiratorischen  Curven  ver¬ 
schwinden  während  der  Contractionen  des  Uterus,  wenn  das  Instrument 
diesem  aufliegt;  der  Grund  liegt  in  der  Härte  der  contrahirten  Uterus¬ 
wand,  welche  die  Zwerchfellwirkung,  die  sonst  durch  den  weichen  Uterus 
sich  auf  die  überliegende  Bauchwand  erstreckt,  abhält. 

Pawlow  (24)  hat  die  1869  von  Rutherford  gemachte  Angabe  ge¬ 
prüft,  dass  die  Durchschneidung  der  Vagi  beim  Hunde  den  Blutdruck 
steigerte,  jedoch  nur  bei  vollem  Magendarmkanal.  In  20  Versuchen  an 
curarisirten  und  atropinisirten  Hunden  fand  dagegen  Verf.  gerade  um¬ 
gekehrt  (mit  Ausnahme  zweier  Fälle),  dass,  abgesehen  von  den  ersten 
3 — 5  Minuten  nach  dem  Schnitt,  wo  der  Druck  stark  erhöht  ist,  nur 
bei  nüchternen  Thieren  der  Druck  dauernd  gesteigert  wird,  bei  ge- 
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fütterten  aber  erniedrigt.  Ferner  zeigte  sich,  dass  der  Blutdruck  durch 
die  Durchschneidung  der  Yagi  anhaltend  gesteigert  oder  gesenkt  wird, 
.je  nachdem  er  vorher  über  oder  unter  160 — 140  mm  Hg  betrug;  als 
Grund  vermuthet  Verf.  die  Aufhebung  der  depressorischen  Regulation. 
Ein  deutlicher  Einfluss  der  Magenanfüllung  mit  Flüssigkeiten  (Fleisch¬ 
brühe)  auf  den  Blutdruck  konnte  nicht  beobachtet  werden. 

In  Versuchen  mit  kurzer  Application  des  Manometers  im  Laufe 
von  21  Tagen  fand  Pawlow  (25)  nur  Differenzen  von  3  mm  im  arte¬ 
riellen  Druck  der  gleichen  Arterie.  Reichliches  Trinken  (warme  Fleisch¬ 
brühe)  erniedrigt  den  Blutdruck,  jedoch  erst  nach  30—40  Minuten,  um 
etwa  10  mm.  Jedoch  ist  dies  Ergebniss  häufig  durch  allerlei  im  Orig, 
nachzulesende  Umstände  gestört.  Jedenfalls  findet  keine  Erhöhung  durch 
warmes  Getränk  statt,  so  dass  die  Vermehrung  der  Harnabsonderung 
nicht  auf  diesem  Wege  erklärt  werden  kann. 

[Cybulski  (26)  stellte  seine  Versuche  in  Prof.  Tarchanow’s  Labora¬ 
torium  an  normalen  und  curaresirten  Hunden  an.  Das  Hundebrett  war 
zwischen  zwei  Ständern  um  eine  horizontale  Achse  drehbar  befestigt. 
Der  Blutdruck  und  der  Puls  wurde  auf  dem  endlosen  Papier  des  Lud- 
wig’schen  Kymographions  aufgeschrieben.  Verf.  bestimmte  den  Blut¬ 
druck  nicht  nur  in  der  Carotis,  sondern  auch  oft  in  der  Art.  femoralis. 
Die  Versuche  wurden  an  normalen  Hunden,  an  durch  Injeetion  von  Blut 
vollblütig  und  an  durch  Aderlass  anämisch  gemachten  Thieren  gemacht. 
Man  gab  den  Thieren  dreifache  Lagen,  horizontal  (normale  Lage),  mit 
dem  Kopf  nach  unten  und  mit  dem  Kopf  nach  oben,  und  registrirte 
die  durch  die  Veränderung  der  Körperlage  herbeigeführten  Aenderungen 
des  Blutdruckes  und  des  Pulses. 

Verf.  fand  bei  normalen  Thieren,  dass,  sowie  man  dieselben  mit  dem 
Kopfe  nach  unten  neigt,  der  Blutdruck  sowohl  in  der  Carotis,  als  in 
der  Art.  femoralis  steigt.  Zu  gleicher  Zeit  wird  der  Puls  langsamer, 
was  als  Folge  der  Reizung  des  Vaguscentrums  durch  den  erhöhten 
Blutdruck  anzusehen  ist.  Neigt  man  hingegen  das  Thier  mit  dem 
Kopfe  nach  oben,  so  sinkt  der  Blutdruck  und  der  Puls  wird  frequenter. 
Die  Veränderungen  des  Pulses  bei  verschiedenen  Lagen  des  Thieres 
sind  nach  Durchschneidung  der  Vagi  nicht  mehr  zu  beobachten. 

Dieselben  Veränderungen  des  Blutdruckes  und  des  Pulses  be¬ 
obachtete  der  Verf.  an  Hunden,  die  er  dadurch  vollblütig  gemacht 
hatte,  dass  er  ihnen  in  die  V.  femoralis  defibrinirtes  auf  37,5°  C.  er¬ 
wärmtes  Blut  injicirte  und  zwar  in  einer  Menge,  die  V12  ihres  Körper¬ 
gewichtes  glich. 

Anämisch  machte  er  die  Thiere  dadurch,  dass  er  ihnen  eine  Menge 
Blut  abzapfte,  die  V21  ihres  Körpergewichtes  glich.  Die  Veränderungen 
des  Blutdruckes  bei  Aenderung  der  Körperlage  waren  dieselben  wie  bei 
normalen  Thieren;  der  Puls  hingegen  wurde  bei  der  Lage  mit  dem 
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Kopf  nach  unten  frequenter,  bei  der  Lage  mit  dem  Kopf  nach  oben 
langsamer  und  verschwand  sogar  in  der  Carotis. 

Was  das  Athmen  anbetrifft,  so  wurde  dasselbe  bei  normalen 
Thieren  in  der  Lage  der  Kopf  nach  oben  seltener,  dagegen  frequenter 
bei  der  entgegengesetzten  Lage.  Die  anämischen  Thiere,  wenn  man 
ihnen  die  Lage  mit  dem  Kopfe  nach  oben  gibt,  fangen  an,  oft  und 
unregelmässig  zu  athmen,  es  treten  sogar  asphyktische  Krämpfe  auf; 
neigt  man  das  Thier  mit  dem  Kopfe  nach  unten,  so  verschwinden  diese 
Erscheinungen,  das  Thier  wird  ruhig  und  athmet  regelmässig. 

F.  Nawrocki.} 

Bowditch  fy  Garland  (27)  wiederholten  die  Versuche  von  Quincke  & 
Pfeiffer  über  den  Blutgehalt  der  Lunge  bei  verschiedenen  Expansions¬ 
graden,  und  fanden  in  Versuchen,  bei  welchen  stets  die  Gefässe,  mit 
welchen  die  Lungengefässe  communicirten,  unter  gleichem  Druck  stan¬ 
den  wie  die  Aussenfläche  der  Lunge,  dass  im  Allgemeinen  Expansion, 
sei  es  durch  Aufblasung  oder  durch  Aspiration,  den  Blutgehalt  ver¬ 
mindert,  und  zwar  mehr  auf  der  arteriellen  als  auf  der  venösen  Seite; 
jedoch  liegt  das  Maximum  des  Blutgehaltes  nicht  beim  vollständig 
collabirten  Zustande,  sondern  bei  einem  geringen  Expansionsgrade  (etwa 
3  cm  Wasser  oder  2,3  mm  Hg  Trachealdruck) ;  auch  bei  sehr  starker 
Ausdehnung  (über  29  cm  Wasser)  scheint  der  Blutgehalt  wieder  zuzu¬ 
nehmen.  Auch  Versuche  an  den  Lungen  in  situ  hatten  gleiches  Re¬ 
sultat.  Jedenfalls  befindet  sich  im  Leben  die  Lunge  unter  solchen 
Druckverhältnissen,  dass  die  Inspiration  ihren  Blutgehalt  vermindert, 
die  Exspiration  ihn  steigert.  —  Nunmehr  zu  der  Frage  des  Blutlaufes 
in  der  verschieden  expandirten  Lunge  übergehend,  benutzten  die  Verff. 
ein  ähnliches  Verfahren  wie  Funke  &  Latschenberger  in  ihrer  zweiten 
Arbeit  (vgl.  Ber.  1878.  S.  65);  d.  h.  die  Oberfläche  sowohl  des  Druck- 
gefässes  wie  des  Auffanggefässes  standen  durch  Communication  mit  der 
Thoraxflasche  unter  gleichem  Druck  wie  die  äussere  Lungenfläche.  Um 
aber  die  Ausflussmengen  zu  registriren,  war  das  Auffangegefäss  an 
einer  feinen  Spiralfeder  aufgehängt,  so  dass  es  mit  dem  Einströmen 
sank;  ein  metallischer  Stift  streifte  dabei  über  die  Riefen  einer  verti- 
calen  Schraube,  wobei  jeder  Contact  einen  Electromagneten  zum  Mar- 
kiren  brachte.;  der  Druck  in  der  Thoraxflasche  oder,  bei  Aufblasungs- 
versuehen,  in  der  Lunge  wurde  gleichzeitig  durch  ein  Manometer  re- 
gistrirt.  Es  zeigt  sich,  dass  jede  Expansion  der  Lunge,  sei  es  durch 
Auf  blasen  oder  Aspiration,  während  ihrer  Dauer  den  Durchfluss  ver¬ 
langsamt,  dagegen  während  des  Expansionsvorgangs  selbst  ihn  be¬ 
schleunigt  und  während  des  Nachlassens  ihn  noch  mehr  retardirt,  also 
ganz  entsprechend  den  Betrachtungen  und  Versuchen  von  Funke  & 
Latschenberger.  (Die  Versuche  der  Verff.  waren  vor  dem  Erscheinen 
der  zweiten  Arbeit  von  F.  &  L.  angestellt.) 
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Mordhorst  (28)  hat  schon  im  Jahre  1874  seine  Ansichten  über  die 
gleiche  Frage  in  einer  pathologischen  Broschüre  veröffentlicht  und  auch 
dem  Ref.  brieflich  zur  Aeusserung  vorgelegt.  Auch  er  nimmt  an,  dass 
der  Blutgehalt  der  Lungen  während  der  Exspiration  grösser  ist  als 
während  der  Inspiration,  und  beweist  dies  durch  einen  Füllungsversuch 
an  der  ausgeschnittenen  Lunge.  Dies  gilt  aber  nur,  wenn  der  Zufluss 
des  Blutes  ungehindert  ist.  Im  normalen  Zustande  macht  sich  aber 
der  Einfluss  der  Druckverhältnisse  im  Thorax  auf  die  Stämme  der 
Lungenarterien  und  Lungenvenen  geltend.  Diese  Umstände  müssen, 
wie  Yerf.  ausführt,  die  Einflüsse  der  Athembewegungen  auf  den  Aorten¬ 
druck  in  complicirter  Weise  verschieben,  worüber  das  Orig.,  welches 
keine  weiteren  directen  Versuche  enthält,  nachzulesen  ist. 

de  Jager  (29)  gibt  auf  den  ersten  29  Seiten  seiner  82  Seiten 
langen  Abhandlung  eine  kritische  Analyse  der  bekannten  Arbeiten  über 
die  vorliegende  Frage.  Er  selbst  findet  Folgendes.  Steht  der  Inhalt 
der  Lungengefässe  unter  atmosphärischem  Druck,  so  wird  die  Capa- 
cität  im  ausgedehnten  Zustand  grösser  als  im  collabirten;  steht  der 
Inhalt  aber  unter  dem  negativen  Druck  des  (künstlichen)  Thorax,  so 
ist  umgekehrt  die  Capacität  im  collabirten  Zustand  grösser.  Diese  Er¬ 
gebnisse  sind  aber  nicht  ohne  Weiteres  auf  das  lebende, Thier  anwend¬ 
bar,  weil  auch  der  vitale  Blutdruck  in  den  Gefässen  eine  Rolle  spielt, 
der  durch  die  Athmung  beeinflusst  wird,  und  zwar  stärker  in  den 
Venen  als  in  den  Arterien.  In  der  That  ergaben  Versuche,  bei  wel¬ 
chen  die  Arterie  unter  Atmosphärendruck,  die  Vene  dagegen  unter 
dem  negativen  Druck  stand,  Zunahme  der  Capacität  bei  der  Ausdehnung. 
Man  sieht  hieraus,  dass  es  wesentlich  auf  quantitative  Verhältnisse,  die 
sich  experimentell  nicht  nachahmen  lassen,  ankommt,  wie  sich  die  Dinge 
während  des  Lebens  gestalten.  —  Zur  Messung  der  Stromgeschwindig¬ 
keit  wurden  die  Ausflussmengen  je  15  Sec.  lang  aufgesammelt;  das 
Blut  war  vom  gleichen  Thier  und  mit  gleichen  Theilen  Wasser  ver¬ 
dünnt.  Es  ergab  sich,  übereinstimmend  mit  Quincke  k  Pfeiffer,  dass 
im  ausgedehnten  Zustande  die  Geschwindigkeit  grösser  ist  als  im  col¬ 
labirten,  wenn  die  Ausdehnung  durch  Aspiration  erhalten  ist,  dagegen 
umgekehrt  kleiner  bei  Ausdehnung  durch  Aufblasen.  Stehen  aber  auch 
bei  diesen  Versuchen  die  Lungengefässe  mit  unter  negativem  Druck, 
so  ist  die  Geschwindigkeit  in  der  durch  Aspiration  ausgedehnten  Lunge 
nicht  grösser,  sondern  eher  kleiner  als  im  collabirten  Zustande;  steht 
nur  die  Lungenvene  unter  negativem  Druck,  die  Arterie  unter  dem  der 
Atmosphäre,  so  ist  die  Geschwindigkeit  durch  Aspiration  wiederum  ver- 
grössert,  stark  verkleinert  dagegen,  wenn  umgekehrt  die  Vene  unter 
atmosphärischem,  die  Arterie  unter  Thoraxdruck  steht.  Bei  constantem 
Druck  in  der  Pulmonalis  wird  also  jedenfalls  die  Strömung  durch 
aspiratorische  Ausdehnung  befördert,  durch  pressorische  verlangsamt; 
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die  aspiratorische  Ausdehnung  muss  also  die  Lungencapillaren  derartig 
erweitern,  dass  die  durch  ihre  Verlängerung  entstehende  Widerstands* 
Vermehrung  iibercompensirt  wird.  —  In  Versuchen  mit  abwechselnder 
In-  und  Exspiration  (erstere  durch  Aspiriren)  ergab  sich  trotzdem  die 
auf  die  Zeiteinheit  bezogene  Ausflussmenge  bei  der  Exspiration  regel¬ 
mässig  grösser  als  bei  der  Inspiration;  dies  erklärt  sich  aber  aus  dem 
schon  von  früheren  Autoren  hervorgehobenen  Umstand,  dass  der  Capa- 
citätswechsel  der  Gefässe  während  des  Uebergangs  in  eine  neue  Stellung 
den  Ausfluss  beeinflussen  muss.  —  Für  die  Verhältnisse  intra  vitam 
werden  am  meisten  diejenigen  Versuche  zur  Anwendung  kommen  müssen, 
in  denen  die  Lungenarterie  unter  constantem,  die  Vene  unter  dem 
negativen  Thoraxdruck  steht,  denn  letzterer  muss  auf  die  Artelie  viel 
weniger  einwirken  als  auf  die  Vene.  Also  muss  die  Stromgeschwindig¬ 
keit  in  der  Inspiration  vergrössert  sein.  Der  modificirende  Einfluss  der 
Capacitätsänderung  kann,  wie  Verf.  erörtert,  für  die  normale  Frequenz 
und  Tiefe  der  Athmung  gegenüber  der  Widerstandsänderung  nicht  in 
Betracht  kommen.  Die  Inspiration  steigert  also  den  Zufluss  zum  linken 
Herzen,  die  Exspiration  vermindert  ihn. 

Hueter  (31)  gewinnt  ein  zierliches  Bild  des  Capillarkreislauj es 
der  Lippenschleimhaut  des  Menschen ,  indem  er  mit  einem  besonderen 
Apparat  die  Lippe  umstülpt  und  bei  starker  Beleuchtung  mit  einem 
vom  Apparat  getragenen,  52  mal  vergrössernden  Mikroskop  beobachtet. 

Marey  (34)  hat  einen  neuen  Polygraphen  construirt.  Das  Uhr¬ 
werk  ist  im  Innern  des  Cylinders  angebracht.  Drei  Tambours,  von 
etwas  verbesserter  Construction,  können  gleichzeitig  über  einander  schrei¬ 
ben  und  zusammen  parallel  der  Cylinderaxe  verschoben  werden.  Verf. 
gibt  einige  mit  dem  „  Sphygmograph  ä  transmission  “  gewonnene  Cur- 
ven,  welche  den  Einfluss  der  Hebung  und  Senkung  der  Arme,  der 
Anstrengung  u.  s.  w.  auf  den  Puls  zeigen. 

[Der  Registrirapparat  Rayozin’s  (35)  besteht  aus  sog.  endlosem 
Papier,  das  vermittelst  eines  Uhrwerkes  in  horizontaler  Richtung  gleich- 
mässig  fortbewegt  wird.  Das  Papier  wird  auf  die  Rolle  A  aufgewickelt, 
hierauf  um  die  Rolle  B  umgeschlagen,  geht  weiter  über  eine  metallische 
Platte  K,  die  dermaassen  gebogen  ist,  dass  das  Papier  dieselbe  blos  in 
einer  schmalen  Linie  berührt,  schliesslich  wird  das  Papier  vermittelst 
Gummi  auf  die  Rolle  C  aufgeklebt,  die  vermittelst  eines  Uhrwerkes  in 
horizontaler  Richtung  gedreht  wird.  Die  ganze  Einrichtung  ist  ähnlich 
dem  grossen  Ludwig’schen  Kymographion,  nur  wird  das  Papier,  wie  bei 
Telegraphen,  in  horizontaler  Ebene  fortgeschoben.  Das  Papier  für 
diesen  Apparat  muss  vorher  durch  ein  Gemisch  eines  Jodsalzes  und 
Stärke  (wie  bei  Caselli’s  Pantelegraphen)  durchtränkt  gewesen  sein  und 
während  des  Experimentes  vermittelst  eines  Zerstäubers  mit  schwachem 
Weingeist  leicht  benetzt  werden.  Steht  derartiges  Papier  nicht  zur 
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Verfügung,  so  kann  man  auf  folgende  Weise  verfahren.  Der  Rolle  B 
gegenüber  befindet  sich  ein  Reservoir,  der  vermittelst  eines  Röhrchens 
und  eines  Besprengers  (ähnlich  dem,  den  man  zur  Besprengung  von 
Strassen  benutzt),  einer  flachen  Bürste  von  der  Breite  des  Papiers  all¬ 
mählich  Flüssigkeit  zuführt;  durch  diese  Bürste  wird  das  vorbeiziehende 
Papier  auf  der  oberen  Seite  schwach  befeuchtet.  Zur  Befeuchtung  des 
Papiers  benutzt  der  Verf.  eine  Mischung  von  20  pCt.  Stärkekleister 
und  10  pCt.  Jodammoniumlösung,  die  er  mit  einer  Mischung  von 
30  pCt.  Weingeist  und  Glycerin  verdünnt.  Zum  Verzeichnen  von  Cur- 
ven  des  Pulses,  der  Athmung  u.  dgl.  werden  Marey’sche  Polygraphen 
(Tambours  ä  levier)  benutzt,  die  statt  einer  Feder  mit  flachem  metalli¬ 
schen  Stiftchen  versehen  sind  und  einer  Schraube  zur  Befestigung  des 
von  der  Anode  eines  Grenet’schen  Elementes' gehenden  Drahtes;  die 
Kathode  ist  mit  der  Platte  K  verbunden.  Während  des  Experimentes 
wird  unter  der  Anodenfeder  das  Jodsalz  zersetzt,  und  man  bekommt 
auf  dem  Papier  feine  blaue  Linien.  Ausserdem  wird  die  Zeit  ver¬ 
mittelst  einer  schwingenden  Stimmgabel  und  der  Anfang  und  das  Ende 
eines  Vorganges  vermittelst  eines  einfachen  electrischen  Signals  registrirt. 
Der  Apparat,  mit  dessen  Vervollkommnung  der  Verf.  beschäftigt  ist, 
arbeitet  präcise,  wie  sich  der  Ref.  selber  überzeugt  hat. 

F.  NawrockiJ] 

Moens  (38)  erörtert,  im  Anschluss  an  seine  frühere  Arbeit  (Ber. 
1878.  S.  59)  von  Neuem  die  Bedeutung  des  ersten  secundären  Gipfels 
(zwischen  primärem  und  dicrotischem)  der  sphygmographischen  Curve. 
Er  zeigt  durch  Versuche  mit  einem  Kautschukballon,  dessen  eigene 
Saugkraft  durch  äusseren  Druck  eliminirt  war,  dass  nach  Entleerung 
desselben  ein  mit  Minimalklappe  versehenes  und  mit  ihm  communici- 
rendes  Manometer  negativen  Druck  anzeigt,  der  nur  durch  die  Trägheit 
der  ausgetriebenen  Flüssigkeit,  welche  nach  der  Entleerung  ihre  Ge¬ 
schwindigkeit  nicht  sofort  verliert  zu  erklären  ist.  Auch  die  von 
Goltz  &  Gaule  am  Herzen  gefundene  Phase  negativen  Druckes  ist  nach 
Verf.  so  zu  erklären,  und  fällt  nach  ihm  noch  in  den  Bereich  der  Sy¬ 
stole.  Diese  Aspiration  nun  bewirkt,  sich  wellenförmig  fortpflanzend, 
das  plötzliche  Sinken  der  Sphygmographencurve  nach  dem  Hauptgipfel 
und  die  folgende  secundäre  Elevation  ist  die  Folge  des  Schlusses  der 
Semilunarklappen,  welcher  durch  jene  Aspiration  bewirkt  wird  und  wegen 
der  dadurch  entstehenden  Unterbrechung  des  Rückflusses  eine  kleine 
positive  Welle  erzeugt. 

[Nach  Thanhoffer  (39)  kann  nicht  geleugnet  werden,  dass  eine  un¬ 
gleich  verlaufende  Herzcontraction  und  die  elastische  Nachschwingung 
von  Einfluss  auf  das  Entstehen  der  katakroten  Pulserhebungen  sein 
kann,  obgleich  die  Rückstosselevation  stets  vorhanden  ist.  Den  Ver¬ 
suchen  von  Landois  mit  dem  Kautschukrohre  ähnliche,  machte  Th.  mit 
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auspräparirten  Blutgefässen.  Auf  Grund  dieser  seiner  Versuche  ergänzt 
Vf.  die  betreifenden  Angaben  von  Landois  dahin,  dass  auf  die  Grösse 
der  von  den  Semilunarklappen  zurückprallenden  Wellenerhebung  nicht 
nur  die  Entfernung  von  dem  Herzen,  sondern  auch  die  Druckwirkung 
des  Herzens  und  die  elastische  Schwingung  der  Arterie  von  Einfluss 
sind.  Bezüglich  der  vor  oder  nach  der  Eückstosselevation  folgenden 
Elevationen,  schliesst  Verf.  sich  auch  Landois  an,  indem  er  dieselben 
als  Elasticitätselevationen  bezeichnet.  Ferd.  Klug. ] 

Roy  (40)  studirt  die  Form  der  Pulscurve  sowohl  bei  geschlossener 
als  bei  offener  Arterie.  Das  registrirende  Instrument  („  Sphygmotono- 
meter“)  ist,  ähnlich  wie  bei  den  Herzversuchen  des  Verf.’s  (Ber.  1878. 
S.  46)  ein  mit  Oel  gefüllter  Baum  mit  einer  registrirenden  feinen  Mem¬ 
bran,  welche  einen  Theil  der  Wand  bildet;  Füllung  und  Druck  im  Baume, 
sowie  der  Widerstand  des  Schreibapparates  können  fein  regulirt  werden 
(s.  d.  Orig.).  In  einen  röhrenförmigen  Ansatz  des  Hohlraums  kann  eine 
Strecke  der  durchschnittenen  und  unterbundenen  Arterie  eingeführt  und 
darin  befestigt  werden;  den  Verschluss  bildet  eine  aus  Froschdarm  her¬ 
gestellte  Manschette.  Soll  die  Arterie  offen  schreiben,  so  wird  ihr  Lu¬ 
men  durch  ein  Sodarohr  mit  dem  Baume  in  Communication  gesetzt.  — 
Das  Hauptresultat  der  Versuche  (welches  übrigens  schon  aus  Vergleichung 
der  Curven  des  Fick’schen  Federmanometers  und  des  Sphygmographen 
folgt)  ist,  dass  die  offene  Arterie  (Carotis  des  Kaninchens)  keine  Spur 
von  Dicrotie  oder  Polycrotie  gibt,  ausser  wenn  der  Blutdruck  abnorm 
erniedrigt  ist.  Die  geschlossene  Arterie  zeigt  dagegen  das  Bild  gewöhn¬ 
licher  Sphygmographencurven ;  jedoch  verschwinden  auch  hier  die  auf¬ 
gesetzten  Wellen,  wenn  der  extraarterielle  Druck  auf  die  Höhe  des 
Blutdrucks  gebracht  wird.  Der  Di-  und  Polycrotismus  ist  also  ledig¬ 
lich  Wirkung  der  Arterienwand ,  und  alle  Erklärungen  aus  Klappen¬ 
schluss,  Beflexion  u.  s.  w.  sind  unrichtig.  Verf.  findet  es  aber,  schon 
wegen  der  grossen  Mannigfaltigkeit  ihrer  Form,  unwahrscheinlich,  dass 
diese  Oscillationen  elastische  Schwingungen  seien,  und  vermuthet,  dass 
sie  activen  Contractionen  der  Muskelwand  entspringen,  welche  peristaltisch 
wirken;  den  Einwand,  dass  die  glatte  Musculatur  nicht  so  schnell  auf 
die  Blutdruckänderung  reagiren  könne,  hält  er  für  irrelevant,  weil  auch 
bei  den  quergestreiften  Muskeln  sehr  verschiedene  Zuckungsgeschwindig¬ 
keiten  Vorkommen.  Das  Verschwinden  durch  äusseren  Druck  ist  bei 
jeder  Theorie  aus  der  Abspannung  der  Arterienwand  begreiflich.  Den 
Dicr otismus  der  offenen  Arterie  bei  vermindertem  Blutdruck  hält  Verf. 
für  die  Wirkung  einer  wirklichen  zweiten  Welle,  die  wahrscheinlich 
reflectirt  ist;  warum  diese  nur  bei  vermindertem  Blutdruck  sich  geltend 
macht,  bleibt  noch  aufzuklären. 

v.  Thanhojfer  (41)  glaubt  mit  dem  Sphygmographen  Einflüsse 
arithmetischer  Operationen  auf  den  Puls  nachweisen  zu  können,  wie 
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schon  früher  Mosso  u.  A.;  dieselben  seien  theils  direct,  theils  durch  die 
Athmung  bedingt. 

Grunmach  (42)  mass  von  Neuem  die  Geschwindigkeit  der  Puls¬ 
welle,  mittels  zweier  Sphygmographen,  oder  auch,  beim  Hunde,  mittels 
eines  Cardio-  und  eines  Plethysmographen.  Beim  normalen  Hunde  er¬ 
gab  sich  ein  Werth  von  4,746  m.  Herabsetzung  des  Blutdrucks  durch 
Anaesthetica,  Morphium,  ßückenmarkdurchschneidung  vermindert  die  Ge¬ 
schwindigkeit,  im  letzteren  Falle  bis  auf  3,086  m;  Erhöhung  des  Blut¬ 
drucks  durch  Rückenmarkreizung  steigert  sie,  bis  auf  5,26  m.  Die  Ver¬ 
suche  zeigen  ausserdem  einen  Einfluss  der  Amplitude,  der  Wellenlänge 
(Pulsfrequenz)  und  der  localen  Aenderungen  der  Gefässweite.  —  Bei 
mittelgrossen  Menschen  betrug  die  Geschwindigkeit  zur  oberen  Extre¬ 
mität  5,123,  zur  unteren  6,620  m;  bei  einem  t Ojährigen  Kinde  waren 
die  entsprechenden  Werthe,  wie  schon  Czermak  fand,  kleiner  (3,636m 
zur  oberen,  5,486  zur  unteren  Extremität).  Locale  Verengerungen  durch 
Arteriencompression  und  Erweiterungen  durch  Wärme,  ebenso  Venen- 
compression  vermindert  die  Geschwindigkeit.  Auch  beim  Menschen 
wirkt  Abnahme  des  Aortendrucks  (starke  Exspiration  bei  geschlossenen 
Luftwegen)  stark  vermindernd,  von  5,123  auf  4,278  m. 

Ed.  Hering  (44),  der  über  80  jährige  Urheber  des  berühmten,  1828 
publicirten  Versuches  über  die  Geschwindigkeit  des  Blutumlaufs  (in  Stutt¬ 
gart  noch  jetzt  wissenschaftlich  thätig),  recapitulirt  noch  einmal  die  Me¬ 
thode  dieses  Versuches,  und  knüpft  daran  die  Mittheilung  einer  grossen 
Reihe  von  Experimenten,  welche  grösstentheils  die  Geschwindigkeit  der 
Resorption  und  Secretion  betreffen  und  daher  in  einen  anderen  Theil 
dieses  Berichtes  gehören.  Nur  die  letzte  Versuchsreihe  ist  hier  zu  er¬ 
wähnen.  Bei  6  Pferden  wurden  nach  Bestimmung  der  Normalzeit  (meist 
25 — 30  Sec.)  die  Vagi  oder  Sympathici  oder  beide  Nervenpaare  durch¬ 
schnitten  und  die  Bestimmung  wiederholt.  Die  Umlaufszeit  war  ent¬ 
weder  unverändert  oder  sehr  wenig  beschleunigt,  fast  innerhalb  der  Fehler¬ 
grenzen.  Schon  vor  vielen  Jahren  hatte  Verf.  darauf  hingewiesen,  dass  die 
Umlaufszeit  von  der  Pulsfrequenz  in  hohem  Grade  unabhängig  ist. 

Bowditch  (45)  hängt  das  Röhrchen  welches  die  aus  dem  Plethys¬ 
mographen  austretende  Flüssigkeit  aufnimmt  und  wieder  an  ihn  abgibt, 
an  einer  feinen  Spiralfeder  auf,  welche  so  regulirt  ist,  dass  sie  durch 
ein  Quantum  eintretende  Flüssigkeit  genau  um  so  viel  gedehnt  wird 
wie  das  Niveau  durch  dieselbe  steigt;  in  Wirklichkeit  bleibt  also  das 
Niveau  auf  gleicher  absoluter  Horizontalhöhe ;  das  untere  Ende  der  Feder 
ist  mit  einem  Schreibstift  verbunden.  Für  Flüssigkeiten  von  höherem 
specifischen  Gewicht  muss  natürlich  der  wirksame  Theil  der  Feder  ver¬ 
kürzt  werden,  was  dadurch  geschieht,  dass  der  in  ihre  schraubenförmigen 
Windungen  eingreifende  obere  Halter  um  eine  Anzahl  Windungen  weiter 
in  die  Feder  hineingeschraubt  wird. 

Jahresberichte  d.  Anatomie  u.  Physiologie  VIII.  (1879.)  2.  4 
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J.  Wolff  (46)  findet  durch  Temperaturmessung  und  volumetrische 
Versuche,  dass  der  Blutgehalt  der  Hand  durch  Erhebung  stark  ver¬ 
mindert,  durch  Senkung  stark  vermehrt  wird.  Einwirkungen  auf  den 
Contractionszustand  der  Gefässe  können  diesen  Einfluss  unterdrücken. 

Fuhini  fy  Bono  (47)  stellten  an  einem  20  jährigen  Manne  Versuche 
an  über  EsmarcE sehe  Einwicklung  des  Arms  (nach  Bottini  schon  etwas 
früher  auch  von  Silvestri  erfunden).  Die  Ischämie  konnte  anfangs  nur 
15,  später  bis  35,  ja  selbst  45  Min.  ertragen  werden.  Die  Volumab¬ 
nahme  betrug  etwa  62  ccm.  Die  Temperatur  sinkt  sofort  um  etwa  4°, 
weiterhin  um  7°,  während  die  des  andern  Arms  um  0,1  —  0,2°  steigt. 
Nach  Lösung  des  abschliessenden  Ringes  steigt  umgekehrt  die  Tempe¬ 
ratur  auf  ersterer,  und  sinkt  bis  um  3 — 4°  auf  der  nicht  operirten  Seite. 
Tast-  und  Schmerzempfindlichkeit  gehen  in  der  ischämischen  Extremität 
schnell  verloren,  weniger  rasch  und  nicht  vollkommen  die  Temperatur¬ 
empfindlichkeit;  der  Verlust  der  ersteren  erfolgt  zuerst  an  den  periphe¬ 
rischen  Theilen  des  Gliedes.  Die  Muskelkraft,  mit  dem  Regnier’schen 
Dynamometer  gemessen,  sank  in  20  Min.  fast  auf  die  Hälfte.  Die 
Kohlensäureausscheidung  von  Hand  und  Vorderarm  sank  um  etwa  ein 
Drittel. 

Dastre  <y  Morat  (49)  geben,  nach  einer  geschichtlichen  Darstellung 
der  Entdeckungen  über  Innervation  der  Gefässe,  eine  ausführlichere 
Beschreibung  ihrer  Versuche,  über  welche  schon  im  vorigen  Jahre  (Ber. 
1878.  S.  69)  nach  vorläufigen  Mittheilungen  berichtet  ist. 

Joseph  (50)  bindet  beim  Frosche  in  die  eine  Aorta  ein  Manometer 
ein  und  findet,  dass  auch  hier  centrale  Ischiadicusreizung  pressorische 
Wirkung  hat.  Die  Wirkung  überdauert  bei  mässiger  Reizstärke  häufig 
die  Reizung ;  bei  starker  folgt  schnelleres  Sinken ,  zuweilen  dann  wie¬ 
der  Steigen,  so  dass  Verf.,  ähnlich  wie  Latschenberger  &  Deahna,  auch 
depressorische  Fasern  vermuthet.  Mechanische  Nervenreizung  und  Haut¬ 
reize  aller  Art  wirken  ebenfalls  pressorisch.  Ausschaltung  der  Einge¬ 
weide  oder  der  vier  Extremitäten  lässt  die  pressorischen  Wirkungen  be¬ 
stehen  ;  am  meisten  scheinen  sie  durch  Abbindung  der  Lungen  geschwächt 
zu  werden ;  die  Kenntniss  über  den  Sitz  der  Gefässverengerung  ist  hier¬ 
nach,  wie  auch  nach  den  Versuchen  von  Heidenhain  &  Grützner,  nicht 
vollständig.  Der  Reflex  bleibt  nach  irgend  welcher  Rückenmarkdurch- 
schneidung  aus,  rührt  also  von  der  Med.  oblongata  her,  was  jedoch 
nicht  beweist,  dass  dem  Frosch  die  spinalen  Gefässcentra  fehlen. 

Nach  Francois-  Fr  auch  (51)  hebt  Curare  den  Reflex  von  einem 
Vagus  oder  Laryngeus  superior  auf  die  herzhemmenden  Fasern  des  an¬ 
deren  Vagus  (v.  Bezold)  früher  auf,  als  den  Erfolg  der  directen  Reizung 
der  Herzhemmungsfasern  (Verf.  schreibt  dies  einer  centralen  Wirkung 
des  Curare  zu;  jedoch  reicht  zur  Erklärung  aus,  dass  die  reflectorische 
Reizung  einer  Faser  wohl  stets  schwächer  ist  als  die  directe  Tetanisirung ; 
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Ref.).  Die  centrale  Vagusreizung  wirkt  zugleich  pressorisch,  wie  man 
nach  Durchschneidung  des  anderen  Vagus  rein  beobachten  kann  (schon 
bekannt). 

Derselbe  (52)  macht  folgende  Mittheilungen :  Durchschneidungs¬ 
und  Eeizversuche  zeigen,  dass  der  Laryngeus  sup.  keine  Beschleunigungs¬ 
fasern  für  das  Herz  führt  (welche  etwa  durch  die  Galenische  Anastomose 
in  den  Laryng.  inf.  übergehen  könnten).  Dagegen  gehen  durch  die  Ana¬ 
stomose  pressoi'ische  Fasern  aus  dem  Recurrens  in  den  Laryng.  sup. 
über,  welche  aus  der  Tracheal-  und  Bronchialschleimhaut  stammen. 

Vulpian  (53,  54)  beobachtet  (zweite  Mittheilung  mit  Journiac)  bei 
Einführung  tetanisirender  Electroden  in  die  Paukenhöhle  nicht  allein 
Secretion  aller  Speicheldrüsen  (der  Parotis  durch  Reizung  der  Jacobson- 
schen  Anastomose,  der  Submaxillaris  durch  Reizung  der  Chorda),  sowie 
von  Thränen  und  einem  milchigen  Secret,  das  im  inneren  Augenwinkel 
sichtbar  wird,  sondern  auch  Gefässerweiterung  der  gesammten  Mund- 
und  Zungenschleimhaut.  Ein  Theil  dieser  Wirkung  könnte  reflectorischer 
Natur  sein,  da  auch  Gebiete  sich  röthen,  welche  von  keinem  der  ge¬ 
nannten  beiden  Nerven  versorgt  werden. 

Jolyet  fy  Laffont  (55)  suchten  in  den  Trigeminusästen  nach  gefäss- 
er weiternden  Nerven.  Der  N.  m axillaris  superior  macht  bei  seiner 
Reizung  in  der  Fossa  pterygo-maxillaris  Röthung  der  Nasen-,  Lippen-, 
Zahnfleisch-  und  Gaumenschleimhaut  und  vermehrte  Secretion  der  Nase. 
Der  N.  buccalis,  ebendaselbst  gereizt,  macht  Röthung  der  Wange  und 
Unterlippe,  Gefässerweiterung  der  Nuck’schen  Drüse  und  Absonderung 
eines  klaren  zähen  Speichels  aus  derselben,  ferner  Anschwellung  und 
Secretion  der  kleinen  Lippen-  und  Kinndrüsen. 

Nach  Laffont  (56)  macht  Reizung  eines  Nervus  maramarius  bei  der 
Hündin  (neben  der  Vena  mammaria  satell.  zu  finden)  Erection  der 
Warze,  Secretion  und  Gefässerweiterung  (nachgewiesen  durch  Druck¬ 
abnahme  an  einer  in  die  Arterie  gebundenen  T-Canüle).  Die  Drüse 
fährt  trotz  der  Nervendurchschneidung  fort  zu  secerniren,  wenn  auch 
in  vermindertem  Maasse. 

Nach  Nikolsky  (57)  erhält  der  Plexus  hypogastricus  des  Hundes 
jederseits  zwei  Sacralnerven,  von  denen  der  vordere  dünner  ist  und  einen 
Zweig  vom  R.  communicans  des  1.  Sacralganglions  erhält;  beide  Ner¬ 
ven  enthalten  Ganglien.  Obwohl  Eckhard  beide  als  N.  erigentes  be¬ 
zeichnet,  macht  nach  Verf.  nur  der  hintere,  und  zwar  bei  jedem  Alter, 
Erection,  der  vordere  scheint  die  Gefässe  zu  verengen.  Die  Versuche 
des  Verf.’s  wurden  so  angestellt,  dass  in  eine  aus  den  Corpora  cavernosa 
austretende  Vene  eine  Glascanüle  eingeführtf  und  die  Ausflussmengen  des 
in  gemessenen  Mengen  Sodalösung  aufgefangenen  Blutes  bestimmt  wur¬ 
den.  Die  Ausflussmengen  sind  in  der  Ruhe  sehr  gleichmässig,  werden 
durch  Durchschneidung  des  (hinteren)  N.  erigens  vermindert  und  durch 
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Reizung  vermehrt.  Atropin  lähmt  den  Nerven,  so  dass  der  Ausfluss 
gering  wird  und  die  Reizung  erfolglos  ist.  Muscarin  erregt  ihn  (stei¬ 
gert  den  Ausfluss),  ebenso  die  Erstickung.  Campher  wirkt  in  kleinen 
Mengen  vermindernd,  in  grossen  steigernd.  Yerf.  vergleicht  die  Wir¬ 
kung  des  Erigens  mit  der  des  Yagus  auf  das  Herz,  entsprechend  der 
Kölliker’ sehen  Theorie. 

Rouget  (59)  hat  die  früher  von  ihm  am  Eroschlarvenschwanze  be¬ 
obachtete  Contractilität  der  Capillaren  (vgl.  Ber.  1874.  I.  S.  125)  jetzt 
auch  an  der  Pupillarmembran  neugeborener  Säugethiere  aufgefunden. 

Picard  (60)  theilt  mit,  dass  Reizung  des  centralen  Yagusendes, 
sowohl  des  rechten,  wie  des  linken,  reflectorisch  dieselbe  Milzverkleine¬ 
rung  hervorbringt,  wie  sie  direct  durch  Reizung  des  Splanchnicus  oder 
des  Plexus  lienalis  erlangt  wird.  Gefässerweiternde  Nerven  für  die 
Milz  konnte  Yerf.  nicht  finden. 


Lautenbach  (61)  bestätigt  den  bekannten  Goltz’schen  Resorptions¬ 
versuch.  Er  findet  weiter,  dass  mit  Schonung  des  Nerven  unterbundene 
Eroschschenkel ,  in  Wasser  getaucht,  stark  anschwellen,  ferner  Gifte 
aus  der  umgebenden  Flüssigkeit  resorbiren,  die  natürlich  erst  nach 
Lösung  der  Ligatur  Allgemeinwirkung  verursachen  können.  Abgebundene 
Schenkel  todter  Frösche  schwellen  nicht  an;  die  Resorption  ist  also 
weder  reine  Endosmose,  noch  Folge  des  Kreislaufs.  Wird  am  lebenden 
Frosch  der  Ischiadicus  oder  zwei  beliebige  Wurzeln  desselben  durch¬ 
schnitten,  so  findet  keine  Resorption  statt,  ebensowenig  nach  Zerstörung 
des  Rückenmarkes.  Blosse  Querschnitte  durch  das  Mark  oder  Abtren¬ 
nung  des  Gehirns  hindern  die  Resorption  nicht.  Yerf.  schliesst,  dass 
die  Nerven  auf  gewisse  Hautzellen,  im  Sinne  einer  Resorption  unab¬ 
hängig  vom  Kreislauf,  activ  einwirken. 


Luchsinger  (62)  hat  sich  auf  Grund  neuer  Versuche  überzeugt, 
dass  allerdings  ein  Theil  der  Schweissfasern  für  die  Extremitäten  direct 
aus  den  Spinalwurzeln  stammen,  hält  aber  daran  fest,  dass  bei  Weitem 
der  Haupttheil  erst  durch  den  Sympathicus  den  Extremitätennerven  zu¬ 
geführt  wird.  (Vulpian  hatte  umgekehrt  den  meisten  Fasern  directen 
Verlauf  zugeschrieben.) 

Vulpian  Sf  Raymond  (65)  wiederholten  den  Dupuy-Bernard’schen 
Versuch  am  Sympathicus  des  Pferdes.  Der  Durchschneidung  folgte 
Hyperämie,  Hitze  und  Schwitzen  der  betr.  Kopf  hälfte.  Die  Reizung 
des.  oberen  Nervenendes  mit  rhythmischen  Inductionsströmen ,  welche 
deutlich  schmerzhaft  ist,  unterdrückt  zwar  zuweilen  den  Schweiss,  aber 
nicht  regelmässig  und  anscheinend  nicht  direct,  sondern  nnr  durch  die 
Aenderung  der  Hautcirculation.  Schweissfasern  enthält  der  Halssym- 
pathicus  vielleicht  überhaupt  nicht.  Dagegen  gelang  es,  solche  im 
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Facialis  nachzuweisen,  und  vermutklich  sind  sie  auch  in  anderen  Kopf¬ 
nerven  enthalten,  und  stammen  aus  dem  Kopftheil  des  Sympathicus. 
Bei  Injection  von  Pilocarpin  in  die  Jugularvene  ist  der  allgemeine 
Schweiss  an  den  vom  Facialis  versorgten  Antlitztheilen  besonders  stark 
vorhanden. 


4. 

Athembewegungen. 

1)  Lewin,  L.,  Ueber  einen  Apparat  für  die  künstliche  Respiration.  (Pharmacol. 

Instit.  zu  Berlin.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.  36 — 38.  Taf.  II.  (Beschrei¬ 
bung  eines  durch  einen  Wassermotor  getriebenen  und  stellbaren  Blasebalgs, 
wie  er  schon  lange  in  vielen  Laboratorien  im  Gebrauch  ist.) 

2)  Hermann,  L.,  Ueber  den  atelectatischen  Zustand  der  Lungen  und  dessen  Auf¬ 

hören  bei  der  Geburt.  Nach  Versuchen  von  0.  Keller.  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol. 
XX.  365—370. 

3)  Gad,  Ueber  einen  neuen  Pneumatographen.  (Berliner  physiol.  Ges.)  Arch.  f. 

(Anat.  u.)  Physiol.  1879.  181—188. 

4)  Ewald,  J.  R.,  Der  normale  Athmungsdruck  und  seine  Curve.  (Physiol.  Instit. 

zu  Strassburg.)  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol.  XIX.  461 — 480.  Taf.  6 — 8. 

5)  Gad,  Einige  kritische  Bemerkungen,  die  Pneumatographie  betreffend.  (Berliner 

physiol.  Ges.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.  553—558. 

6)  Ewald,  J.  R.,  Eine  neue  Methode  den  Druck  in  der  Lunge  zu  messen.  Vor!. 

Mitth.  (Physiol.  Instit.  zu  Strassburg.)  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol.  XX.  262 — 264. 

7)  Neupauer,  J .,  Die  physicalischen  Grundlagen  der  Pneumatometrie  und  des 

Luftwechsels  in  den  Lungen.  Deutsch.  Arch.  f.  klin.  Med.  XXIII.  481  —  526. 

8)  Waldenburg ,  L.,  Bestimmung  der  Grösse  der  Residualluft,  der  Respiration s-, 

Reserve-  und  Complementärluft.  Zeitschr.  f.  klin.  Med.  I.  27 — 47. 

9)  Weil ,  A.,  Zur  Lehre  vom  Pneumothorax.  Experimentelle  und  klinische  Unter¬ 

suchungen.  Deutsch.  Arch.  f.  klin.  Med.  XXV.  1 — 39. 

10)  Weil,A.,  und  Thoma,  R.,  Zur  Pathologie  des  Hydrothorax  und  Pneumothorax. 

Experimentelle  Untersuchungen.  (Pathol.  Institut  zu  Heidelberg.)  Arch.  f. 
pathol.  Anat.  LXXV.  483—516.  Taf.  XI. 

11)  v.  Liebig ,  G.,  Ein  Apparat  zur  Erklärung  der  Wirkung  des  Luftdruckes  auf 

die  Athmung.  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.  284 — 299. 

12)  Kronecker,  H.,  und  Marckwald ,  M.,  Ueber  die  Athembewegung  des  Zwerch¬ 

fells.  (Berliner  physiol.  Ges.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.  592—594. 

13)  Martin,  H.  A.,  and  Hartwell,  E.  M.,  On  the  respiratory  function  of  the  internal 

intercostal  muscles.  Journ.  of  physiol.  II.  24—27. 

14)  Garland,  G.  M.,  Pharyngeal  respiration.  Journ.  of  physiol.  II.  82—90.  Taf.  5. 

15)  Langendorff,  0.,  Ueber  das  Athmungscentrum.  Med.  Centralbl.  1879.  Nr.  51. 

16)  Derselbe,  Ueber  die  Selbststeuerung  der  Athembewegungen.  (Physiol.  Labor. 

zu  Königsberg.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.  Suppl.  48 — 53. 

17)  Fredericq,  L. ,  Sur  la  theorie  de  l’innervation  respiratoire.  8.  29  Stn.  1  Taf. 

Bruxelles,  Hayez.  1879.  Bull.  d.  l’acad.  d.  Belg.  (2)  XL VII.  No.  4. 

18)  Derselbe,  Sur  l’innervation  respiratoire  chez  le  Poulpe.  Compt.  rend.  LXXXVIII. 

346—347. 

19)  Filehne,  W.,  Ueber  die  Einwirkung  des  Morphins  auf  die  Athmung.  (Physiol. 

Instit.  zu  Erlangen.)  Arch.  f.  exper.  Pathol.  X.  442—476;  XI.  45 — 64. 


54  Physiologie  der  Bewegung,  der  Wärmebildung  und  der  Sinne. 

20)  Derselbe,  Ein  Beitrag  zur  Physiologie  der  Athmung  und  der  Yasomotion. 

Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.  235—244. 

21)  Luciani,L.,  Del  fenomeno  di  Cheyne  e  Stokes  in  ordine  alla  dottrina  del  ritmo 

respiratorio.  Sperimentale  XL1II.  341 — 355,449 — 466. 

22)  Sihler,  Chr.,  On  the  so-called  heat  dyspnoea.  Journ.  of  physiol.  1879.  191 

-201. 

23)  Zander ,  R. ,  Folgen  der  Vagusdurchschneidung  bei  Vögeln.  (V.  d.  med.  Fac. 

zu  Königsberg  gekrönte  Preisschr.)  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol.  XIX.  263—335. 

24)  Eichhorst,  FL.,  Die  Veränderungen  der  quergestreiften  Muskeln  bei  Vögeln  in 

Folge  der  Inanition.  Med.  Centralbl.  1879.  Nr.  10. 

25)  Derselbe ,  Die  trophischen  Beziehungen  der  Nervi  vagi  zum  Herzmuskel.  8. 

39  Stn.  Berlin,  Hirschwald.  1879. 

26)  v.  Afirep ,  Die  Ursache  des  Todes  nach  Vagusdurchschneidung  bei  Vögeln. 

(Pharmacol.  Instit.  zu  Würzburg.)  Würzburger  Verhandl.  XIV.  35 — 43. 

27)  Lörvit,  M.,  Ueber  einen,  einer  einseitigen  Vaguslähmung  ähnlichen  Symptomen- 

complex.  (Aus  der  v.  Jaksch’schen  Klinik.)  Prager  Vierteljahrschr.  CXLIII. 
27—46. 

28)  Bökai,  A.,  Gelangen  zerstäubte  Flüssigkeiten  durch  Inspiration  in  die  Lungen¬ 

alveolen?  Orvosi  Hetilap  1879.  Nr.  51  (Ungarisch.) 

29)  Naunyn,  B.,  Zur  Lehre  vom  Husten.  Deutsch.  Arch.  f.  klin.  Med.  XXIII. 

423—427. 

30)  Fagge ,  F.  Hilton,  On  the  different  modes  of  dying.  Guy’s  Hosp.  Bep.  (3) 

XXIV.  343—354. 


Hermann  (2)  theilt,  im  Anschluss  an  eine  Arbeit  von  Bernstein 
(Ber.  1878.  S.  76),  Versuche  von  0.  Keller  mit  über  den  zur  Entfaltung 
atelectatischer  Lungen  erforderlichen  Druck.  Da  Foetallungen  nur 
schwer  zu  beschaffen  sind,  wurde  die  Atelectase  künstlich  hervorgebracht. 
Aeusserer  Druck  genügt  hierzu  nicht.  Wohl  aber  wird  eine  (Kaninchen-) 
Lunge  atelectatisch,  wenn  man  sie  mehrere  Male  mit  Kohlensäure  auf¬ 
bläst  und  wieder  entleert,  so  dass  sie  zuletzt  nur  noch  dieses  leicht 
absorbirbare  Gas  in  ihren  Alveolen  enthält;  die  Lunge  ist  von  Wasser 
umgeben  und  sinkt  nach  mehreren  Stunden  durch  Atelectase  unter. 
In  diesem  Zustande  erfordert  sie  nun  zum  Beginn  der  Entfaltung  über 
das  Doppelte  bis  Dreifache  des  Druckes,  der  die  blos  collabirte  Lunge 
zu  entfalten  beginnt,  obgleich  der  elastische  Widerstand  der  atelectati- 
schen  Lunge  kleiner  sein  muss  als  der  der  nur  collabirten.  Der  Ver¬ 
such  lässt  sich  an  einer  Lunge  beliebig  oft  wiederholen.  Auch  an 
nicht  untergetauchten  und  an  nur  partiell  atelectatischen  Lungen  zeigt 
sich  das  Gleiche.  Die  atelectatischen  Stellen  entfalten  sich  erst  bei 
viel  höherem  Druck  als  die  übrigen.  Offenbar  ist  der  Grund  des 
grösseren  Widerstandes  der  atelectatischen  Lunge  die  Verklebung  und 
Adhäsion  der  Bronchialwände.  So  erklärt  es  sich  sehr  einfach,  warum 
erstens  die  einmal  lufthaltig  gewordene  Lunge  nicht  bis  zur  Atelectase 
collabirt  und  daher  auf  Wasser  schwimmt,  und  zweitens,  warum  bei 
der  Geburt  die  Lunge  sich  nicht  durch  die  blosse  Elasticität  des  Thorax 
mit  Luft  füllen  kann,  sondern  atelectatisch  bleibt,  wenn  nicht  eine 
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grössere  Kraft,  sei  es  active  Inspiration,  sei  es  künstliche  Aufblasung, 
den  Widerstand  überwindet. 

Der  Pneumatograph  von  Gad  (3)  besteht  aus  einem  Athmungs- 
kasten,  in  welchen  der  Kopf  eines  Kaninchens  (oder  Menschen,  grössere 
Form)  luftdicht  eingefügt  wird;  die  Volumschwankungen  werden  durch 
einen  communicirenden  Apparat  aufgeschrieben.  Der  letztere  besteht 
aus  einer  mit  Wasser  gefüllten  oben  offenen  Rinne,  welche  einen  vier¬ 
eckigen  Raum  umgiebt;  eine  Art  Kastendeckel  aus  Glimmer  taucht 
mit  seinen  Seitenwänden  so  in  die  vier  Rinnenschenkel  ein,  dass  er 
den  Luftraum  oben  abschliesst  und  durch  jede  Exspiration  gehoben 
wrird ;  der  Deckel  ist  um  eine  randständige  Axe  drehbar  und  äquilibrirt, 
ferner  mit  einem  Schreibarm  versehen.  Eine  T-förmige  Canüle  in 
der  Trachea,  mit  Dreiwegehahn  versehen,  gestattet,  nach  Belieben  das 
Thier  durch  die  Nase  oder  durch  die  Trachealfistel  aus  dem  „Aero- 
plethysmographen w  athmen  zu  lassen,  zu  welchem  Zweck  das  Seiten¬ 
rohr  der  Trachea  ebenfalls  mit  dem  Athmungskasten  communicirt; 
letztere  kann  ausserdem  mit  einem  Marey’schen  Pantographen  in  Com- 
munication  gesetzt  werden,  um  den  Seitendruck  in  der  Trachea  zu 
registriren. 

J.  R.  Ewald  (4)  findet  die  Donders’sche  Angabe  über  den  Athmungs- 
druck,  die  durch  ein  Wassermanometer  in  einem  Nasenloch  gewonnen 
ist  ( —  3  mm  Hg  Inspiration,  -J-  2  mm  Exspiration),  wegen  der  durch 
den  Verschluss  eines  Nasenloches  bedingten  Verengung  des  Luftzu¬ 
ganges  unzuverlässig.  Verf.  selbst  bestimmt  den  Querschnitt  der  Nasen¬ 
löcher  zu  2  Ccm,  und  wählte  dem  entsprechend  die  Weite  aller  Röhren 
seines  Apparates.  Von  einer  Gesichtsmaske  ging  ein  Rohr  zu  einer 
3halsigen  Flasche,  deren  zweiter  Hals  mit  einem  Alkoholmanometer 
verbunden  war,  während  der  dritte  offen  war;  letzterer  wurde  soweit 
verengt,  bis  Athmungsschwankungen  im  Manometer  auftraten ;  die  inspi¬ 
ratorische  ist  kleiner  als  die  exspiratorische.  Um  den  absoluten  Werth 
zu  finden,  bringt  Verf.  durch  Compression  einer  Luftglocke  einen  Strom 
durch  die  3  halsige  Flasche  hervor  (an  der  die  dritte  Oeffnung  dieselbe 
Weite  wie  im  Versuch  hat)  und  liest  gleichzeitig  den  Druck  in  der 
Glocke  und  den  Stand  des  Alkoholmanometers  ab.  Auf  Grund  dieser 
Art  von  Calibrirung  ergibt  sich  als  Athmungsdruck  0,1  mm  Hg  für 
die  Inspiration,  0,13  mm  für  die  Exspiration.  —  Um  die  Schwankungen 
des  Athmungsdruckes  aufzuschreiben,  wozu  statt  des  Alkoholmanometers 
der  Pantograph  angesetzt  wurde,  musste  Verf.  den  Marey’schen  Tambour 
empfindlicher  machen,  indem  er  seinen  Hebel  erstens  äquilibrirte  und 
zweitens  durch  einen  Electromagneten  in  Schwingungen  senkrecht  zu 
seiner  Drehaxe  versetzte,  so  dass  er  an  den  Russ  nur  intermittirend 
anstiess.  Verf.  beschreibt  nun  die  so  gewonnenen  Curven,  welche 
erstens  das  Verhältniss  zwischen  In-  und  Exspirationsdruck  bestätigen; 
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ferner  zeigte  sich,  dass  die  Exspiration  im  Verhältniss  von  12:11  länger 
dauert  als  die  Inspiration,  beide  ohne  Pause  in  einander  übergehen  und 
die  Inspiration  am  Ende  ihres  zweiten  Drittels,  die  Exspiration  am 
Ende  ihres  ersten  Drittels  ihr  Maximum  erreicht,  so  dass  beide  Elon¬ 
gationen  des  Thorax  zeitlich  symmetrisch  zur  Ruhestellung  liegen.  In 
den  längeren  Curvenschenkeln  zeigen  sich  noch  Einknickungen,  anschei¬ 
nend  durch  Interferenz  der  Thorax-  und  Zwerchfellathmung. 

Gad  (5)  erhebt  sowohl  gegen  die  Methode  als  gegen  die  Schlüsse 
Ewald’s  gewisse  Einwände  und  erörtert  die  Beziehungen  zwischen  der 
pneumatographischen  und  der  Volumcurve. 

J.  R.  Ewald  (6)  schliesst  den  Einfluss  der  Mundmusculatur  auf 
die  Messung  des  Exspirationsdruckes  dadurch  aus,  dass  er  in  das  Mano¬ 
meter  hinein  singt,  wobei  der  Druck  in  der  Mundhöhle  sicher  nicht 
grösser  und  nur  wenig  kleiner  ist  als  der  zu  messende  unter  der  Glottis. 
Ferner  erwies  sich  für  die  Lungendruckbestimmungen  die  von  Goltz 
vorgeschlagene  Einschaltung  eines  Ventils  zwischen  Körper  und  Mano¬ 
meter  sehr  vortheilhaft ,  das  natürlich  für  den  Inspirationsdruck  umzu¬ 
kehren  ist. 

Aus  der  Abhandlung  von  Neupauer  (7)  ist  hier  eine  Methode  zur 
Bestimmung  der  Residualluft  anzuführen.  Kennt  man  die  Yitalcapa- 
cität  des  Individuums,  und  lässt  man  dasselbe  nach  tiefster  Exspiration 
eine  erfolglose  Inspirationsanstrengung  machen,  indem  statt  des  Luft¬ 
eintritts  nur  an  einem  Manometer  (Pneumatometer)- gesogen  wird,  so 
wird,  wenn  der  Thorax  sich  hierbei  in  annähernd  gleichem  Maasse  er¬ 
weitert  wie  bei  der  spirometrischen  Inspiration,  der  Druck  des  Pneu¬ 
matometers  i  angeben  welche  Saugkraft  die  Residualluft  x  bis  zum  Yo- 
lum  x  -f-  Yitalcapacität  ausdehnt,  woraus  sich  x  berechnen  lässt;  offen¬ 
bar  ist,  wenn  v  die  Vitalcapacität,  und  t  der  Barometerstand  x :  x  -f-  v 

=  t  —  i :  t ,  wonach  x  =  —j—  v.  Da  aber  die  Ausdehnung  des  Thorax 

beim  Pneumatometerversuch  um  eine  gewisse  Grösse  d,  welche  sich  im 

Wasserbad  bestimmen  lässt,  kleiner  ausfällt,  so  ist  x== — .—  (v  —  d). 

Waldenburg  (8)  bestimmte  an  einem  kräftigen  Manne  mittels  seines 
als  Spirometer  hergerichteten  pneumatischen  Apparates  die  Aihmungs- 
grössen;  die  Anwendung  einer  Maske  oder  eines  Mundstückes  bedingt 
gewisse  im  Original  nachzusehende  Yerschiedenheiten  der  Resultate. 
Als  Nettowerte  ergaben  sich  (die  gewöhnliche  Athmung  wurde  vermöge 
der  Uebung  des  Mannes  in  sehr  naturgemässer  Weise  vollzogen): 


Yitalcapacität 

4300  ccm 

(100) 

Reserveluft 

1700  „ 

=  39,5  pCt. 

Respirationsluft 

700  „ 

16,3  „ 

Complementärluft 

1900  „ 

44,2  „ 
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Zur  Bestimmung  der  Residualluft,  welche  bisher  nach  Verfassers,  be¬ 
sonders  auf  die  Betrachtung  des  Thorax volums  begründeter  Vermuthung, 
vieV zu  niedrig  geschätzt  war,  benutzt  Verf.  das  schon  von  Neupauer 
(s.  oben)  in  etwas  anderer  Weise  angewendete  Princip.  Aus  einem 
Spirometer,  dessen  Glocke  den  Boden  berührt,  und  aus  welchem  das 
Wasser  theilweise  abgelassen  ist,  wird  nach  flacher  Exspiration  forcirt 
inspirirt  und  sofort  der  Hahn  geschlossen.  Die  Inspiration  saugt  ein 
Quantum  Luft  in  die  Lunge  und  vermindert  gleichzeitig  den  Druck, 
da  sie  Wasser  ansaugen  muss,  und  zwar  beispielsweise  um  Ve 2  Atm: 
Das  eingesogene  Luftvolum  beträgt  2339  ccm;  da  aber  bei  freier  Inspi¬ 
ration  2600  ccm  (1900  +  700,  s.  oben)  eingeathmet  wären,  so  muss 
die  Lungenluft  (Residualluft  -f-  Vitalcapacität)  durch  Druck  Verminderung 
von  Vß 2  Atm.  um  261  ccm  sich  ausgedehnt  haben,  wonach  das  Volum 
der  Residualluft  sich  zu  11682  ccm  berechnet.  Mit  Berücksichtigung 
verschiedener  Fehlerquellen  ergibt  sich  als  Minimalwerth  9506  ccm. 
Andere  Versuche  ergaben  analoge  Werthe.  Die  Residualluft  ergab  sich 
auch  bei  einer  anderen  Person  über  doppelt  so  gross  als  die  Vital¬ 
capacität. 

Aus  den  Versuchen  Weiß  (9)  über  Pneumothorax ,  welche  wesent¬ 
lich  pathologisches  Interesse  haben,  sei  hier  Folgendes  erwähnt.  Verf. 
unterscheidet  drei  Formen  des  Pneumothorax,  den  offenen,  geschlossenen, 
und  Ventilpneumothorax  (bei  letzterer  Form  wirkt  die  Wundstelle  ven¬ 
tilartig,  so  dass  jeder  Athemzug  mehr  Luft  einpumpt;  Verf.  ahmt  diese 
Form  durch  Anfügung  eines  Voit’schen  Quecksilberventils  nach).  Der 
mittlere  Druck  im  Pleuraraum  ist,  wie  zu  erwarten  war,  beim  offenen 
gleich  dem  atmosphärischen,  beim  geschlossenen  negativ,  beim  Ventil¬ 
pneumothorax  positiv.  Bei  den  beiden  ersteren  Formen  ist  der  Luftge¬ 
halt  der  (einen)  Pleura  im  Mittel  17,5  ccm  pro  Kilo  Kaninchen,  31,3  ccm 
pro  Kilo  Hund;  durch  die  Ventilform  nimmt  derselbe  bedeutend  zu,  und 
erreicht  beim  höchsten  noch  erträglichen  Grade  40 — 200  pCt.  über  die 
erstere  Menge  (beim  Hunde  ist  die  Zunahme  besonders  gross).  Frequenz 
und  Tiefe  der  Athembewegungen  werden  stark  verändert,  und  zwar 
werden  sie  für  das  Kaninchen  beim  offenen  Pneumothorax  langsamer 
und  sehr  tief,  beim  geschlossenen  und  der  Ventilform  schneller  und 
ebenfalls  etwas  vertieft;  beide  Thoraxhälften  verhalten  sich  gleich.  Offen¬ 
bar  vermag  die  dyspnoische  Athmung  bei  den  geschlossenen  Formen 
besser  compensatorisch  zu  wirken  als  bei  der  offenen,  und  erreicht  daher 
geringere  Grade.  Beim  Hunde  tritt  auch  für  die  offene  Form  Beschleu¬ 
nigung  der  Athmung  ein. 

v.  Liebüj  (11)  schliesst  aus  einem  Versuche,  welcher  zeigt  dass 
verdichtete  Luft  bei  gleicher  Triebkraft  langsamer  durch  eine  feine 
Röhrenspitze  strömt  als  verdünnte,  dass  die  Ausathmung  in  compri- 
mirter  Luft  verzögert,  in  verdünnter  beschleunigt  werde;  umgekehrt 
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werde  die  Einathmung  durch  Luftverdichtung  beschleunigt,  weil  der 
grössere  Luftdruck  die  Lungenspannung  leichter  überwinden  könne.  (Da 
die  Lungen  der  Brustwand  stets  anliegen,  und  auf  die  Aussenfläche  des 
Thorax  der  gleiche  Druck  wirkt  wie  auf  die  Innenfläche  der  Lunge,  so 
handelt  es  sich  wohl  mehr  um  die  Ueberwindung  derjenigen  Wider¬ 
stände  des  Respirationskanals,  welche  den  Trachealdruck  vom  äusseren 
etwas  verschieden  machen.  Ref.) 

Kronecker  fy  Markwald  (12)  finden  dass  die  nach  Durchschneidung 
der  Phrenici  stattfindende  thoracale  Athmung  (Budge)  um  */3  langsamer 
ist  als  die  gewöhnliche.  Die  Zwerchfellcontraction  bei  der  Athmung 
ist  keine  einfache  Zuckung,  denn  eine  solche  dauert  nach  directen  Ver¬ 
suchen  am  Zwerchfell  nur  — Vs  einer  Inspiration.  Durch  rhythmi¬ 
sches  Tetanisiren  der  peripherischen  Phrenicusenden  lässt  sich  dagegen 
die  Athmung  nachahmen;  zum  völligen  Tetanus  sind  20  Reize  p.  Sec. 
nöthig.  4—8  solche  Impulse  sendet  also  das  Athmungscentrum  jedes¬ 
mal  aus.  Das  Athmungscentrum  lässt  sich,  wenn  es  durch  einen  Schnitt 
dicht  darüber  in  das  Cheyne-Stokes’sche  Phänomen  versetzt  ist  (s.  unten 
Luciani),  in  den  Pausen  durch  rhythmische  starke  Inductionsschläge  jedes¬ 
mal  zu  einer  regulären  Inspiration  bringen;  die  Reizung  versagt  aber, 
wenn  das  Thier  apnoisch  ist.  Der  Einzelreiz  bringt  also  das  Centrum 
zu  4  —  8  Entladungen  von  V20  Sec.  Intervall.  Die  zureichende  Reiz¬ 
stärke  wird  wie  beim  Herzen  durch  jede  Reizung  etwas  herabgesetzt. 

Martin  fy  Hartwell  (13)  suchten  die  Frage  -zu  entscheiden  ob  die 
Intercostalcs  interni  In-  oder  Exspiratoren  sind.  Bei  Hunden  und  Katzen 
wurde  der  Thorax  so  hergerichtet,  dass  von  zwei  durch  Internusfasern 
allein  noch  verbundenen  Rippenstücken  das  eine  befestigt  wurde  und  das 
andere  auf  einem  Kymographion  schrieb ;  den  Intercostales  waren  Nerv 
und  Gefässe  belassen;  gleichzeitig  wurden  auch  die  Zwerchfellcontrac- 
tionen  aufgeschrieben.  Es  ergab  sich  dass  die  Intercostales  interni  immer 
nur  alternirend  mit  dem  Zwerchfell  sich  contrahiren,  also  Exspiratoren 
sind,  und  zwar  sowohl  in  ihrem  den  knöchernen  als  in  dem  den  knor¬ 
peligen  Rippentheilen  angehörigen  Abschnitte.  Beim  Hunde  gehören 
sie  zu  den  regulären,  bei  der  Katze  nur  zu  den  accessorischen  (dys- 
pnoischen)  Exspiratoren. 

Garland  (14)  geht  von  der  durch  Walker  im  Bowditch’schen  La¬ 
boratorium  gemachten  Beobachtung  aus,  dass  auch  bei  Thieren  (Hunden), 
welche  durch  eine  Trachealkanüle  athmen,  ein  vor  die  Nasenlöcher  ge¬ 
haltener  Spiegel  der  Athmung  isochron  sich  beschlägt.  Verf.  schrieb 
mit  Bovvditch  diese  vom  Pharynx  herrührenden  Bewegungen  vom  einen 
Nasenloch  her  auf,  nachdem  das  andere,  sowie  der  Oesophagus  und  die 
obere  Trachealöffnung  verschlossen  waren;  den  Mund  verschliesst  die 
Zunge  genügend.  Aus  der  Vergleichung  der  Curven  mit  den  Athmungs- 
phasen  ergab  sich,  dass  die  Ausdehnung  des  Pharynx  der  Inspiration 
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vorangeht,  d.  h.  entweder  mit  der  Exspiration  oder  mit  der  Pause  zu¬ 
sammenfällt,  zuweilen  aber  bei  der  Inspiration  noch  nicht  beendet  ist. 
Die  Contraction  des  Pharynx  fällt  dagegen  wesentlich  mit  der  Inspi¬ 
ration  zusammen.  Die  Athmung  des  Warmblüters  erinnert  also  an  die 
des  Frosches,  welche  kürzlich  von  Martin  (Ber.  1878.  S.  76)  behandelt 
ist.  Yerf.  erörtert  diese  Analogie,  wobei  er  in  Einzelheiten  von  Martin 
abweicht. 

Langendorff  (15)  bestätigt  die  Angabe  von  Longet  u.  A. ,  dass 
mediane  Spaltung  des  verlängerten  Marks  die  bilaterale  Coordination 
der  Athembewegungen  nicht  aufhebt.  Nach  nunmehriger  Durchschnei¬ 
dung  eines  Vagus  wird  dieselbe  aber  gestört ,  die  Athmung  wird  nur 
auf  der  durchschnittenen  Seite  verlangsamt;  auch  bringt  centrale  Bei¬ 
zung  eines  Vagus  nur  diese  Seite  zum  Stillstand.  Werden  beide  Vagi 
durchschnitten,  so  ist  die  unabhängige  und  oft  alternirende  Bewegung 
beider  Brusthälften  höchst  auffallend. 

Derselbe  (16)  hat,  gegenüber  den  abweichenden  Ergebnissen  von 
Guttmann  &  Gad,  die  Hering-Breuer’ sehe  Angabe,  dass  Einblasung  in 
die  Lunge  bei  erhaltenen  Vagis  active  Exspiration  auslöst,  bestätigt  ge¬ 
funden.  Um  regelmässigen  Erfolg  zu  haben,  muss  man  starke  Narcose 
vermeiden,  auch  womöglich  nicht  in  der  Apnoe,  sondern  am  ruhig  ath- 
menden  Thiere  den  Versuch  anstellen.  In  tiefer  Chloralnarcose  erfolgt 
nur  mässige  Exspiration,  aber  ein  anhaltender  exspiratorischer  Still¬ 
stand.  Das  Zwerchfell  wird  bei  der  starken  Exspiration  passiv  nach 
unten  gedrängt. 

Fredericq  (17)  bestätigt  unter  Anwendung  bekannter  Methoden  die 
Angabe  von  Traube,  dass  die  künstliche  Bespiration  synchronische  active 
Athembewegungen  macht,  d.  h.  jede  Einblasung  mit  einer  Exspiration 
beantwortet,  so  lange  die  Vagi  intact  sind,  ferner  die  Angabe  von  Burkart 
u.  A.,  dass  der  Effect  der  Vagusreizung  wechselnd  ist,  wegen  der  An¬ 
wesenheit  inspiratorischer  und  exspiratorischer  Fasern.  Chloralvergif- 
tung  unterdrückt  (im  Gegensatz  zu  einer  Angabe  von  Breuer)  die  Wirk¬ 
samkeit  der  inspiratorischen  Fasern,  so  dass  nun  jede  Tetanisirung  exspi- 
ratorischen  Stillstand  macht. 

Nach  Demselben  ( 1 8)  liegt  das  Athmungscentrum  der  Pulpen  in  der 
sub-ösophagealen  Ganglienmasse.  Aber  nicht  allein  durch  Abtragung 
derselben,  sondern  auch  durch  Abtrennung  der  Visceralnerven  hört  die 
Athmung  auf,  ist  also  ein  reflectorischer  Vorgang.  Durch  Beizung  der 
centralen  Enden  der  Visceralnerven  lässt  sie  sich  wieder  hervorrufen; 
aber  auch  von  den  centralen  Enden  anderer  centripetaler  Nerven  aus. 

Filehne  (19)  schrieb  bei  Kaninchen  Blutdruck  und  Athmung  auf, 
nachdem  ihnen  0,05—0,1  grm  salzsaures  Morphin  gegeben  war.  Vor¬ 
übergehend  tritt  hierbei  eine  dem  Cheg?ie-Stokes’schen  Phänomen  ähn¬ 
liche  Periodicität  der  Athmung  auf,  welche  10 — 15  Min.,  selten  bis  zu 
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1  Stunde  dauert.  Der  Blutdruck  sinkt  während  der  Pause,  fängt  kurz 
vor  dem  Ende  derselben  wieder  an  zu  steigen  und  erreicht  erst  jenseits 
der  Mitte  des  Athmungsstadiums  sein  Maximum;  die  Pulsfrequenz  ist 
zur  Zeit  der  Druckerniedrigung  am  grössten.  Die  Pulsverlangsamung 
auf  der  Höhe  ist,  wie  Versuche  mit  Vagusdurchschneidung  oder  Atro- 
pinisirung  lehren,  Folge  centraler  Vagusreizung.  Verf.  erörtert  nun 
den  Causalzusammenhang  zwischen  der  Blutdruckschwankung  und  den 
Athmungsperioden  und  kommt  durch  Ausschluss  anderer  Erklärungen 
zu  dem  Resultat,  die  Blutdrucksenkung  sowohl  als  die  Athmungspause 
als  apnoische  Erscheinungen  zu  erklären  und  die  Wiederhebung  des 
Druckes  sowie  den  Beginn  der  Athmung  als  Folge  der  zunehmenden 
Venosität  des  Blutes.  Den  Umstand,  dass  bei  vagotomirten  Thieren 
der  Druck  später  ansteigt  (im  Verhältniss  zur  Athmungscurve) ,  will 
Verf.  in  einer  im  Orig,  nachzulesenden  Weise  darauf  zurückführen,  dass 
die  pressorischen  Vagusfasern  zum  Gefässcentrum  in  ähnlicher  Beziehung 
stehen  wie  die  inspiratorischen  zum  Athmungscentrum,  wofür  ein  Ver¬ 
such  angeführt  wird,  in  welchem  die  Reizung  des  centralen  Vagusendes 
während  der  Apnoe  keine  pressorische  Wirkung  zeigte.  Die  Periodici- 
tät  selbst  erklärt  Verf.  in  der  Weise  wie  schon  früher  das  Cheyne- 
Stokes’sche  Phänomen  aus  periodischen  Gefässcontractionen  in  der  Me- 
dulla  oblongata  (vgl.  Ber.  1874.  S.  62),  und  sieht  in  dem  starken 
Reagiren  des  Athmungscentrums  auf  dyspnoische  Gefässcontraction  eine 
besonders  zweckmässige  Einrichtung.  —  In  einem  zweiten  Stadium  der 
Morphinwirkung  ist  die  Athmung  wieder  regelmässig  und  selbst  be¬ 
schleunigt;  die  Erregbarkeit  des  Athmungscentrums  ist  trotzdem  jetzt 
unter  der  Norm,  wie  Verf.  theils  aus  der  dunkleren  Beschaffenheit  des 
Carotidenblutes,  theils  aus  der  grösseren  Leichtigkeit,  Apnoe  hervorzu¬ 
rufen,  schliesst.  Verf.  knüpft  hieran  sowie  an  den  ersten  Theil  der 
Arbeit  umfangreiche  theoretische  Betrachtungen,  welche  im  Original 
nachzulesen  sind.  —  Die  andere  Publication  (20)  ist  eine  abgekürzte 
Wiedergabe  des  physiologischen  Theils  der  Arbeit. 

Dagegen  stellt  Luciani  (21)  das  Cheyne-Stokes’sche  Phänomen  in 
Parallele  mit  den  von  ihm  beobachteten  Gruppenbildungen  der  Herz¬ 
schläge.  Ausser  den  schon  bekannten  pathologischen  und  experimen¬ 
tellen  Bedingungen  der  Erscheinung  fand  Verf.  noch  folgende  Arten, 
es  hervorzubringen;  es  tritt  auf  nach  Verletzung  der  Medulla  oblongata 
ganz  nahe  oberhalb  des  Athmungscentryms ;  ferner  nach  der  Apnoe 
bei  stark  durch  Opium  narcotisirten  Thieren ;  endlich  im  letzten  Stadium 
der  Asphyxie  bei  Athmung  im  abgeschlossenen  Luftraum.  Die  Formen 
der  Periodicität  sind  ziemlich  mannigfaltig.  Verf.  sucht  die  Erklärung 
Filehne’s  zu  widerlegen  und  kommt  schliesslich  darauf  hinaus,  den  Grund 
der  Erscheinung  in  Schwankungen  der  Erregbarkeit  des  geschädigten  Cen¬ 
trums  zu  suchen,  welche  in  Ernährungsverhältnissen  ihren  Grund  haben. 
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Sihler  (22)  untersuchte  in  Martin’s  Laboratorium  von  Neuem  die 
von  Ackermann  und  Goldstein  behandelte  Wärmedyspnoe .  Gegen  den 
bekannten  Versuch  des  letzteren  mit  Carotidenheizung  wendet  er  ein, 
dass  die  Beschleunigung  der  Athmung  nicht  Folge  der  Erwärmung  des 
Blutes,  sondern  lediglich  des  Schmerzes  ist;  einmal  sei  der  Erfolg  zu 
schnell,  um  irgend  erhebliches  Wärmerwerden  des  Athmungscentrums 
anzunehmen;  ferner  trete  der  Erfolg  auch  bei  zugeklemmter  Carotis 
und  ebenso  bei  Einlegung  der  Heizrohre  in  irgend  eine  Wunde  ein. 
Bei  Erwärmung  des  Thieres  im  Ganzen  beschleunigt  sich  die  Athmung 
schon  auf  mehr  als  das  Dreifache,  wenn  die  Blutwärme  erst  um  0,3° 
gestiegen  ist;  dies  spricht  dafür,  dass  die  Haut  der  Angriffspunkt  der 
Wärme  ist;  ja,  wenn  das  Thier  kalte  Luft  einathmen  kann,  tritt  Er¬ 
höhung  der  Athemfrequenz  von  16  auf  mehr  als  300  ein,  ohne  dass 
die  Blutwärme  überhaupt  zunimmt.  Andrerseits  tritt  nach  Durchschnei¬ 
dung  des  Halsmarkes,  welche  den  Einfluss  der  Hautnerven  auf  das 
Athmungscentrum  grösstentheils  ausschliesst ,  beim  Erwärmen  trotz 
starker  Steigerung  der  Blutwärme  nur  eine  geringe  Beschleunigung  der 
Athmung  ein.  Auch  kann  jetzt  Apnoe  erreicht  werden,  was  bekannt¬ 
lich  am  unversehrten  erhitzten  Thier  nicht  der  Fall  ist.  Letzteres 
spricht  nach  Verf.  dafür,  dass  der  neben  der  Hautwirkung  existirende 
beschleunigende  Einfluss  des  Blutes  in  der  Wärme  nicht  sowohl  der 
Erwärmung  als  der  gesteigerten  Venosität  des  Blutes  zuzuschreiben  ist, 
welche  in  den  durch  die  Hitze  gesteigerten  Oxydationen  der  Gewebe 
ihren  Grund  hat. 

Zander  (23)  widerlegt  die  Angabe  von  Blainville  (1808)  und  von 
Billrotb,  dass  bei  Vögeln  die  Vagusdurchschneidung  ohne  Einfluss  auf 
die  Lunge  sei.  Die  Thiere  zeigen  Hyperämie,  Oedem  und  zuweilen 
bedeutende  Zerstörung  des  Lungengewebes.  Letztere  rührt  von  einge¬ 
tretenem  Kropfinhalt  her.  Aber  auch  wenn  dieser  durch  Hungern  und 
Ruhe  des  Thieres  vermieden  wird,  zeigt  sich  Hyperämie  und  Oedem. 
Die  Hyperämie  aber  will  Verf.  nicht  mit  Schiff  von  vasomotorischer 
Lähmung,  sondern  von  Erregung  gefässerweiternder  Nerven  herleiten, 
hauptsächlich  weil  die  anfangs  erhöhte  Lungentemperatur  bald  wieder 
sinkt  (in  der  Cloake  ist  das  Verhalten  umgekehrt)  und  auf  neue  Quetschung 
des  Vagusstumpfs  wieder  steigt.  Die  eigentliche  Todesursache  aber  liegt 
nach  Verf.  nicht  in  der  Hyperämie  und  dem  consecutiven  Oedem,  son¬ 
dern  (abgesehen  von  jungen  Thieren,  die  an  Erstickung  sterben,  viel¬ 
leicht  durch  ventilartiges  Schliessen  des  noch  weichen  Kehlkopfes)  in 
einer  Inanition  in  Folge  der  Schlinglähmung,  zuweilen  in  Herzlähmung. 
Es  folgt  eine  Kritik  einiger  neueren  Arbeiten  über  die  Folgen  der 
V  agusdurchschneidung. 

Eichhorst  (25)  dagegen  behauptet  auf  das  Bestimmteste,  dass  bei 
Vögeln  nach  Durchschneidung  der  Vagi  niemals  eine  macro-  oder  mi- 
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croscopische  Veränderung  der  Lungen  vorkommt.  Trotzdem  gehen  die 
Thiere,  wie  schon  Einbrodt  beobachtet  hat,  spätestens  am  siebenten 
Tage  zu  Grunde,  aber  nicht,  wie  dieser  meinte,  in  Folge  von  Inanition. 
Selbst  einseitige  Vagusdurchschneidung  kann  tödten.  Die  der  Durch¬ 
schneidung  folgenden  Störungen  (Speichelfluss,  Schlingbewegungen,  Puls¬ 
beschleunigung,  erschwerte  Athmung)  gehen  grossentheils  bald  vorüber; 
dennoch  stirbt  das  Thier.  Die  Organe  sind  völlig  normal,  nur  das 
Herz  ist  Sitz  eiuer  fettigen  Degeneration.  Dieselbe  kann  nicht  von 
der  Pulsbeschleunigung  abgeleitet  werden;  erstens  fehlt  hierfür  eine 
Analogie,  zweitens  bleibt  das  Herz  nach  Atropinisirung  unverfettet.  Der 
Vagus  muss  demnach  besondere,  trophische  Fasern  für  das  Herz  führen, 
welche  vom  Atropin  nicht  gelähmt  werden.  —  Bei  Kaninchen,  denen 
durch  Trachealfistel  die  Fremdkörperpneumonie  erspart  ist,  tritt,  wie 
schon  0.  Frey  beobachtet  hat ,  trotzdem  der  Tod  ein ,  und  auch  hier 
findet  Verf.  als  Todesursache  eine  Entartung  des  Herzmuskels,  welche 
stellenweise  schon  macroscopisch  erkennbar  ist ;  auch  hier  bringt  Atropin 
die  Erscheinung  nicht  hervor,  welche',  demnach  nicht  von  der  Puls¬ 
beschleunigung  herrührt.  Die  fraglichen  trophischen  Fasern  gehören,  wie 
besondere  Versuche  lehren,  dem  Vagus  und  nicht  dem  Accessorius  an. 
Bei  Hunden  sind  die  Resultate  ähnlich,  aber  die  fettige  Entartung  des 
Herzens  auffällig  gering;  Verf.  meint  jedoch,  dass  schon  die  chemischen 
Vorstadien  derselben  lähmend  wirken  können.  Frösche  überleben  die 
doppelseitige  Vagusdurchschneidung  nach  Bidder  lange  Zeit;  hier  scheinen 
jene  trophischen  Fasern  zu  fehlen. 

Nach  Verf.  würde  also  die  Pneumonie  in  der  von  Traube,  Frey 
u.  A.  angenommenen  Weise  zu  Stande  kommen,  jenes  von  Frey  be¬ 
hauptete,  bisher  nicht  aufgefundene,  anderweite  tödtliche  Moment  aber 
in  der  trophischen  Veränderung  des  Herzens  liegen. 

v.  Anrep  (26)  sieht  die  Ursache  des  Todes  bei  Vögeln,  wie  Zander 
(unabhängig  von  diesem)  in  Inanition  in  Folge  von  Schlinglähmung, 
welche  fast  zu  gleicher  Zeit  eintritt,  mögen  die  Thiere  gefüttert  werden 
oder  nicht.  Kropf  stark  gefüllt,  häufig  Erbrechen.  Die  Lungen  sind 
normal  oder  am  Rande  unbedeutend  ödematös.  Die  Herzverfettung  ist 
zu  gering  um  als  Todesursache  angesehen  werden  zu  können ;  übrigens 
zeigen  sich  auch  andere  Organe  (Leber,  Muskeln,  Magen)  verfettet,  und 
das  Herz  enthält  auch  bei  nicht  operirten  Tauben  fettig  degenerirte 
Fasern. 

Auch  Löwit  (27)  discutirt  die  Frage  der  Vaguspneumonie,  und 
sucht  einen  menschlichen  Fall  von  Pulsbeschleunigung  und  Pneumonie, 
den  er  als  einseitige  Vaguslähmung  deutet,  zu  Gunsten  der  Schiff’ sehen 
Theorie  zu  verwerthen.  (Es  ist  mir  nie  klar  geworden,  wie  die  An¬ 
hänger  dieser  Theorie  sich  mit  der  Thatsache  abfinden,  dass  die  Vagus¬ 
pneumonie  beim  Kaninchen  stets  ganz  ungleich  fleckig  vertheilt  ist  und 
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grosse  Partien  ganz  frei  lässt.  Sollte  man  also  auch  wirklich  eine  tro- 
phische  oder  vasomotorische  Function  des  Vagus,  letzteres  trotz  directer 
Versuche,  annehmen,  so  müsste  man  doch  wohl  die  Läsion  der  lädir- 
bareren  Lunge  Fremdkörpern  zuschreiben.  Ref.) 

[Mit  dem  Siegle’schen  Apparat  liess  Bökai  (28)  Hunde,  deren 
Schnautze  offen  gehalten  wurde,  gelösten  Karmin  oder  Indigo-Karmin 
einathmen.  Die  Einathmung  geschah  bei  jedem  Thier  einmal  und  dau¬ 
erte  40  Min.,  dann  wurde  das  Thier  durch  Oeffnen  der  Art.  femoralis 
verblutet.  Die  aus  dem  todten  Thier  genommene  Lunge  war  rosenroth 
gefärbt,  bei  dem  mit  Indigo-Karmin  behandelten  Thier  bläulich  mar- 
morirt.  Zur  mikroskopischen  Untersuchung  erwies  sich  am  zweckmäs- 
sigsten  die  Schnitte  aus  der  über  Schwefelsäure  getrockneten  Lunge  zu 
nehmen.  Die  Schnitte  zeigen  nicht  nur  die  Wand  der  kleinsten  Bron¬ 
chien  und  des  dieselben  umgebenden  Bindegewebes  purpurroth,  sondern 
auch  die  Wandung  und  das  Epithel  der  Lungenalveolen  ist  röthlich 
gefärbt.  Noch  schöner  erschien  dasselbe  Verhältniss  bei  den  Versuchen, 
welche  mit  Indigo-Karmin  gemacht  wurden. 

Es  gelangen  demnach  nach  diesen  Versuchen  zerstäubte  Flüssig- 
keitstheilchen  durch  Aspiration  sowohl  in  die  kleinsten  Bronchien  als 
auch  in  die  Lungenalveolen.  Ferd.  Klug.] 

Naunyn  (29)  hat  Fälle  beobachtet,  in  welchen  Palpation  der  ver- 
grösserten  Milz  oder  Leber  Husten  bewirkte.  Diese  Organe  können  also, 
wenn  auch,  wie  die  Pleura,  der  Magen,  nur  in  krankhaft  verändertem 
Zustande,  den  Hustenreflex  auslösen. 
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1)  Leube,  W '.  0.,  Ueber  ein  seltenes  Symptom  des  P’acialiskrampfes.  Bayr.  ärztl. 

Int.-Bl.  1878.  Nr.  53. 

2)  Falck,  F.  A.,  Ein  Beitrag  zur  Physiologie  der  Harnblase.  Arch.  f.  d.  ges.  Phy- 

siol.  XIX.  431—439. 

3)  Nussbaum,  H.,  Zur  Frage  über  die  Innervatipn  des  Detrusor  vesicae.  Arbeiten 

des  Labor,  d.  Warschauer  medicinischen  ¥ acultät,  hrsg.  von  F.  Nawrocki.  1 879. 
V.  Heft.  S.  120.  (Russisch.) 

4)  Röhrig,  A.,  Experimentelle  Untersuchungen  über  die  Physiologie  der  Uterus¬ 

bewegung.  Arch.  f.  pathol.  Anat.  LXXYI.  1 — 74.  Taf.  I. 

5)  Maggia,  M.,  La  causa  del  parto.  Sperimentale  XLII.  570—593. 

Leube  (1)  beobachtete  in  einem  Fall  von  Facialis  kramp f  (Tic  con- 
vulsif),  der  früher  wie  die  Anamnese  ergab  mit  vermehrter  Speichel¬ 
absonderung  verbunden  war,  auf  der  Höhe  der  Anfälle  Hebung  des 
Gaumensegels  und  Verkürzung  der  sich  quer  runzelnden  Uvula  bis  zum 
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Verschwinden;  die  Erscheinung  war  mit  einem  zischenden  Laut  ver¬ 
bunden. 

F.  A.  Falck  (2)  bestimmte  die  postmortale  Capacität  der  Harn¬ 
blase  bei  Hunden,  und  fand  dieselbe  im  Mittel  aus  sehr  abweichenden 
Resultaten  (auffallend  ist,  dass  Verf.  den  Füllungsdruck  nicht  angibt; 
Ref.)  bei  Männchen  zu  44,7,  bei  Weibchen  zu  61,0  ccm.  pro  Kilo  Kör¬ 
pergewicht.  An  neugeborenen  Kindern  hatte  Falck  Vater  1861  den 
Mittelwerth  pro  Kilo  bei  Knaben  zu  20,0,  bei  Mädchen  zu  21,7  ccm 
gefunden.  Die  vitale  Capacität  bestimmte  Verf.  theils  durch  Injection 
von  Wasser  oder  Harn,  theils  durch  Catheterisirung  von  Thieren,  die 
im  Käfig  keinen  Harn  zu  lassen  pflegten,  in  dem  Moment,  wo  sie  wegen 
praller  Füllung  zu  uriniren  anfingen.  Die  vitale  natürliche  Füllung 
geht  bis  im  Mittel  82,7  pCt.  der  postmortalen ,  die  künstliche  ist,  wohl 
wegen  der  plötzlicheren  Ausdehnung,  geringer,  und  leicht  mit  Blutung 
verbunden.  Mit  eiskaltem  Wasser  lässt  sich  die  lebende  Blase  ebenso¬ 
weit  füllen  wie  mit  körperwarmem,  von  60°  heissem  lässt  sie  dagegen 
nur  sehr  wenig  zu. 

[Die  Veranlassung  zu  den  Versuchen  von  Nussbaum  (3)  war  die 
interessante  Arbeit  Sokownin’s  (cf.  diese  Jahresberichte  1877.  III.  S.  87). 
Die  Versuche  wurden  an  schwach  curaresirten  Katzen  angestellt.  Da 
diese  Arbeit  nächstens  in  du  Bois  -  Reymond’s  Archiv  erscheinen  wird, 
so  beschränke  ich  mich  auf  kurze  Angabe  der  vom  Verf.  erhaltenen 
Resultate:  1)  Der  vom  Gehirn  stammende  Reiz  zur  Entleerung  des 
Harnes  erreicht  die  Blase  sowohl  vermittelst  Rückenmarks-  als  sym¬ 
pathischer  Fasern.  2)  Die  motorischen  Rückenmarksfasern  der  Blase 
(sp.  des  Detrusor  vesicae)  verlaufen  zum  Theil  in  der  1.,  hauptsächlich 
in  der  2.  und  3.  Sacralwurzel;  die  sympathischen  treten  aus  dem  Rücken¬ 
mark  unterhalb  des  3.  Lendenwirbels  heraus  und  erreichen  die  Blase 
sowohl  vermittelst  des  Ganglion  mesentericum  inferius,  als  auch  ver¬ 
mittelst  des  grossen  Sympathicusstranges.  3)  In  der  Gegend  des  3. — 4. 
Lendenwirbels  befindet  sich  das  Reflexcentrum  für  die  Blase;  die  sen¬ 
siblen  Fasern  für  dieses  Centrum  befinden  sich  einerseits  in  der  1.  und  2. 
Sacralwurzel,  andererseits  im  Lendensympathicus.  4)  Die  von  Sokownin 
entdeckte  reflectorische  Function  des  Ganglion  mesentericum  inferius 
hat  sich  in  allen  Versuchen  bestätigt.  5)  Die  Reizung  anderer  sensibler 
Nerven  des  Körpers,  wie  Ischiadicus,  Cruralis,  Medianus  (mitunter  auch 
des  Vagus)  ruft  Reflexcontractionen  der  Blase  lediglich  vermittelst  des 
Gehirncentrums  hervor.  F.  Nawrocki. ] 

Die  ausführliche  Abhandlung  Röhrig's  (4)  über  Uterusbewegungen 
bestätigt  im  Wesentlichen  das  Bekannte.  Ausser  den  mitgetheilten  Ver¬ 
suchen  über  den  Uterus,  welche  den  Einfluss  des  Rückenmarks  und  einer 
Anzahl  Gifte  betreffen,  ist  noch  zu  erwähnen,  dass  Reizung  des  Ovariums 
regelmässig  den  arteriellen  Blutdruck  erhöht. 
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1)  Fick,A.,  Specielle  Bewegungslehre.  Hermann’s  Handbuch  der  Physiologie  I.  2. 

S.  237  —  346. 

2)  Carlet ,  G.,  Sur  la  locomotion  des  insectes  et  des  arachnides.  Compt.  rend. 

LXXX1X.  1124—1125. 

3)  Jousset  de  Bellesme ,  Sur  une  fonction  de  direction  dans  le  vol  des  insectes. 

Compt.  rend.  LXXXIX.  980—983. 

4)  Grützner,  P.,  Physiologie  der  Stimme  und  Sprache.  Hermann’s  Handbuch  der 

Physiologie.  I.  2.  S.  1 — 236. 

5)  Illingrvorth,  C.  R.,  The  physiology  of  the  larynx.  Lancet  1879.  I.  No.  25.  (Be¬ 

trachtungen  über  die  wahrscheinliche  Wirkung  der  Kehlkopfmuskeln.) 

6)  Klünder,  A.,  Ueber  die  Genauigkeit  der  Stimme.  Ein  Beitrag  zur  Physiologie 

des  Kehlkopfes.  (Physiol.  Instit.  zu  Kiel.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Püysiol.  1879. 
119—154.  Taf.IY. 

7)  Hensen,  V.,  Ein  einfaches  Verfahren  zur  Beobachtung  der  Tonhöhe  eines  ge¬ 

sungenen  Tons.  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  1879.  155 — 157.  Taf.  V. 

8)  Preece,  W.  H.,  and  Stroh,  A .,  Studies  in  acoustics.  I.  On  the  synthetic  exa- 

mination  of  vowel  sounds.  Proceed.  Roy.  Soc.  XXVIII.  358—367.  Taf.  6,  7. 

9)  Schneebeli,  Sur  la  theorie  du  timbre  et  particulierement  des  voyelles.  Arch. 

d.  Sciences  phys.  et  natur.  (3.)  I.  149 — 164. 

10)  Sörensen ,  W.,  Sur  l’appareil  du  son  chez  divers  poissons  de  l’Amerique  du 
sud.  Compt.  rend.  LXXXVIII.  1042 — 1043. 

Klünder  (6)  schrieb,  um  die  Genauigkeit  der  Stimme  zu  prüfen, 
den  Stimmton  und  unmittelbar  daneben  den  Ton  einer  Orgelpfeife,  auf 
deren  Ton  die  Stimme  eingesetzt  wurde,  auf.  Stimme  und  Pfeife  wirk¬ 
ten  auf  Röhren  von  etwa  4  cm  Durchmesser,  deren  mit  abstimmbaren 
Phonautographenmembranen  bespannte  Mündungen  sich  parallel  gegen¬ 
überstanden.  Um  den  Druck  der  Aluminiumschreiber  gegen  den  Schreib- 
cylinder  sehr  gleichmässig  zu  machen,  war  der  ganze  Apparat  derge¬ 
stalt  um  eine  Axe  drehbar,  dass  er  sich  mittels  einer  Rolle  auf  das 
Papier  des  Cylinders  lehnen  konnte.  An  den  beiden  parallelen  Curven 
wurde  ausgezählt,  auf  wieviel  Schwingungen  eine  Verschiebung  um 
1/4  Schwingung  kommt  und  hieraus  die  Differenz  der  Töne  berechnet; 
nach  bekannten  Principien  wurde  dann  der  mittlere  Fehler  des  Sängers 
ermittelt.  Die  Beobachtungen  wurden  am  Verf.  (als  Violinist  im  musi- 
calischen  Hören  geübt)  und  an  zwei  Sängern  angestellt.  Es  ergab  sich, 
dass  der  Einsatz  der  Stimme  häufig  bewundernswerth  genau  ist,  so 
dass  nachträgliche  Corrigirung  auf  Grund  des  gehörten  Zusammentönens 
keine  grosse  Rolle  spielen  kann,  zumal  da  zum  Entstehen  von  genügend 
frequenten  Schwebungen  die  Fehler  überhaupt  zu  klein  sind.  An  den 
Fehlern  betheiligt  sich  sowohl  Ohr  als  Stimme;  einigermaassen  lassen 
sich  beide  Fehler  dadurch  trennen,  dass  der  Einfluss  falschen  Hörens 
den  gesungenen  Ton  permanent  zu  hoch  oder  zu  tief  machen  wird, 
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•während  der  Einfluss  ungenauer  Innervation  des  Stimmorgans  wechselnde 
Schwankungen  nach  oben  und  nach  unten  hervorbringen  wird ;  letztere 
Schwankungen  also  geben  ein  Maass  des  Fehlers  der  Stimme.  Nach 
diesen  Principien  betrachtet,  ergibt  z.  B.  ein  Versuch,  dass  der  Fehler 
von  Ohr  und  Stimme  zusammen  beträgt:  Max.  0,5,  Min.  0,2,  Mittel 
0,3885  Schwingungen  p.  Sec.,  der  Fehler  am  Durchschnittston  (Fehler 
der  Stimme  allein):  Max.  0,5,  Min.  0,19,  Mittel  0,3281  Schwingungen 
p.  Sec.  Ohr  und  Stimme  zusammen  haben  also  kaum  grössere  Fehler 
gemacht  als  die  Stimme  allein.  Als  mittlerer  Fehler  bei  verschiedenen 
Tonhöhen  ergab  sich  +  0,357  pCt. ,  also  etwa  1/3  Schwingung  auf  je 
100  Schwingungen.  Dies  Mittel  sagt  aber  nichts  aus  über  die  kurzen 
plötzlichen  Abweichungen  der  Stimme,  welche  bis  +  1,54  pCt.  reichen, 
also  3,08  pCt.  betragen.  Nimmt  man  an,  dass  die  Stimme  eine  An¬ 
zahl  Spannungsstufen  sicher  unterscheiden  kann,  die  um  das  eben  an¬ 
gegebene  Intervall  aus  einander  liegen,  so  berechnen  sich  für  einen 
Stimmumfang  von  F  88  bis  d'  297  40  solcher  Stufen.  Als  obere  Grenze 
der  unterscheidbaren  Spannungsstufen  würde  sich  aus  dem  Fehler  von 
2  x  0,357  =  0,714  pCt.  die  Zahl  von  170  Stufen  ergeben.  Ein  sehr  ge¬ 
übter  Muskel  des  Körpers  würde  also  mindestens  40,  höchstens  170 
verschiedene  Spannungen  im  Tetanus  innehalten  können. 

Ilensen  (7)  beschreibt  im  Anschluss  hieran  ein  unmittelbareres, 
wenn  auch  weniger  genaues  Verfahren  zur  Beobachtung  gesungener 
Tonhöhen.  Vor  dem  Spiegelchen  einer  horizontal  schwingenden  Lissa- 
jous’schen  Stimmgabel  wird  in  etwa  20  cm  Entfernung  eine  König’sche 
Flamme  aufgestellt,  gegen  deren  Kapsel  der  Ton  der  Stimmgabel  oder 
dessen  Duodecime,  Octave,  Quinte,  Quarte  mittels  eines  in  den  Luft¬ 
raum  mündenden  Bohres  gesungen  wird.  Durch  die  Zusammensetzung 
der  verticalen  Flammen-  und  der  horizontalen  Gabelschwingungen  ent¬ 
stehen  Bilder,  welche  Verf.  wiedergibt;  dieselben  enthalten  Flammen¬ 
spitzen,  die  bei  Grundton,  Octave,  Duodecime  senkrecht,  bei  den  anderen 
Intervallen  schräg  und  um  einander  gewunden  sind;  ihre  Zahl  ist  beim 
Grundton  1,  Octave  2,  Duodecime  und  Quinte  3,  Doppeloctave  und 
Quarte  4,  Terz  5.  Jede  Abweichung  des  gesungenen  Tones  gibt  sich 
durch  eine  Veränderung  des  Bildes  zu  erkennen.  Bei  Oscillationen 
gehen  die  Bilder  vor  und  zurück,  bei  dauerndem  zu  tief  oder  zu  hoch 
Singen  scheinen  sie  langsam  zu  rotiren,  im  Sinne  ihrer  Neigung  im 
ersteren  Falle,  im  entgegengesetzten  im  zweiten. 

Preece  Sf  Stroh  (8)  benutzten  zu  phonautographischen  Zwecken 
zuerst  den  Phonographen,  der  aber  für  Vocalcurven  nicht  ausreicht, 
auch  die  Vocale  mangelhaft  wiedergibt.  Besser  bewährte  sich  ein  Phon¬ 
autograph  aus  einer  feinen  ringförmigen  Kautschukmembran,  welche 
durch  einen  an  ihren  inneren  Band  angehefteten  Papierconus  gespannt 
wurde;  dieser  war  an  der  Spitze  mit  einer  feinen  Glasröhre  verbunden, 


6.  Statik.  Locomotion.  Stimme.  Sprache. 
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die,  mit  Anilindinte  gefüllt,  die  Schwingungen  aufschrieb.  Aber  auch 
dieser  Apparat  reichte  zur  Yocalanalyse  nicht  völlig  aus.  Die  Verff. 
beschritten  nun  den  Weg  der  Synthese.  Mittels  eines  Räderwerkes, 
dessen  Radaxen  ihre  Bewegung  auf  ein  Hebelwerk  übertrugen,  konnten 
harmonische  Bewegungen  verschiedener  Periode  zusammengesetzt  auf 
einen  Schreibstift  übertragen  und  so  die  Schwingungscurven ,  welche 
beliebigen  harmonischen  Verhältnissen  entsprechen,  experimentell  dar¬ 
gestellt  werden,  u.  A.  auch  diejenigen,  welche  den  Helmholtz’schen  Vocal- 
curven  entsprechen.  Diesen  Curven  entsprechend  wurden  die  Ränder 
von  Scheiben  ausgeschnitten,  diese  Scheiben  auf  eine  schnell  rotirende 
Axe  gesetzt  und  eine  Phonographenmembran  so  mit  einer  einzelnen 
Scheibe  in  Verbindung  gesetzt,  dass  der  Verbindungsstift  gegen  den 
Scheibenrand  federte;  die  Vocale  wurden  ziemlich  gut  erkannt.  *Die 
Resultate  zeigt  folgende  Tabelle: 

Vocal:  Partialtöne  und  deren  relative  Intensität: 


u  .  . 

.  1. 

2. 

3. 

ff. 

mf. 

pp. 

A  .  . 

.  1. 

2. 

3. 

4. 

mf. 

f. 

mf. 

P- 

0  .  . 

.  1. 

2. 

3. 

4. 

5.  6. 

8. 

P- 

P- 

P- 

mf. 

mf.  p. 

P- 

E  .  . 

.  1. 

3. 

8. 

mf. 

mf. 

ff. 

I  .  . 

.  1. 

2. 

8. 

16. 

mf. 

P- 

P- 

mf. 

(ff., 

f.,  mf. ,  p., 

pp.  =  fortissimo, 

forte, 

mezzoforte, 

piano,  pianissimo.) 

Bei 

schnellerem 

Drehen 

gab 

eine 

i  Oa- 

Scheibe  0, 

und 

ähnliche  Ab- 

hängigkeiten  des  Vocalklanges  von  der  absoluten  Höhe  zeigten  sich 
mehrfach.  Die  Verff.  erklären  daher  die  bisherige  Theorie  der  Vocale 
für  unvollständig ;  die  Hauptsache  wäre  nach  ihren  Versuchen  das  rela¬ 
tive  Verhältniss  der  Partialtöne.  —  Ausserdem  kommen  in  der  Arbeit 
auch  Versuche  vor  mit  Combinationen  von  Zahnradsirenen,  und  solche 
mit  electromagnetischen  Schwingungen ,  in  welchen  der  den  Grundton 
gebende  Anker  mit  einem  dünnen  Blättchen  versehen  war,  das  je  nach 
seinen  Dimensionen  höhere  Partialtöne  des  Grundtons  angab. 

Schneebeli{§ )  hat  seine  phonautographischen  Vocalcurven  nach  einem 
von  ihm  angegebenen  Verfahren  (vgl.  auch  Hensen,  Hermann’s  Handb.  d. 
Physiol.  III.  2.  S.-449)  durch  micrometrische  Ausmessung  einer  grösseren 
Anzahl  Abscissen  und  Ordinaten  analysirt,  so  dass  sich  die  relative 
Intensität  und  das  Phasenverhältniss  der  Partialtöne  angeben  liess.  Es 
ergab  sich  die  Richtigkeit  der  Behauptung  von  Helmholtz,  dass  die 
Phase  ohne  Einfluss  ist,  dagegen  behauptet  Verf.,  im  Widerspruch  mit 
Helmholtz  und  Auerbach,  dass  nicht  ein  absoluter  Partialton,  sondern 

5* 
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lediglich  ein  in  allen  Höhen  gleichbleibendes  Yerhältniss  der  Intensi¬ 
täten  der  Partialtöne  den  Yocalcharacter  bedingt.  Die  Untersuchungen 
erstrecken  sich  hauptsächlich  auf  die  Yocale  0  und  U.  Folgende  Tabelle 
über  die  Intensitätsverhältnisse  hat  Ref.  aus  den  Originaltabellen  zu¬ 
sammengestellt  (der  Grundton  stets  =  1  gesetzt): 


Ordnungszahl  des  Partialtons 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Yocal: 

mi3 

1 

10,85 

1,08 

0,23 

0,12 

0,01 

soh 

1 

26,72 

0,73 

0,15 

— 

— 

uU 

1 

27,28 

0,38 

3,52 

0,01 

1,41 

0  gesungen  auf 

< 

desgl. 

1 

27,39 

0,51 

3,47 

— 

— 

desgl.* 

1 

20,13 

0,06 

0,36 

— 

— 

mD 

1 

29,76 

0,13 

2,73 

— 

— 

(Ut4** 

1 

18,54 

0,45 

6,90 

— 

-) 

TT 

Uti 

1 

0,004 

0,09 

0,00! 

— 

O  w  v 

i  desgl.* 

1 

0,27 

0,05 

0,01 

— 

— 

A 

(  Ut4 

1 

2,85 

1,25 

0,82 

0,13 

0,05 

t  desgl. 

1 

6,49 

0,17 

3,12 

0,02 

0,50 

u 

Ut4 

1 

2,87 

0,05 

0,04 

— 

— 

E  „  „ 

Ut4 

1 

5,10 

0,003 

0,01 

0,01 

0,03 

*  bedeutet,  dass  der  Yocal  von  einem  französisch  Sprechenden  ausgesprochen  wurde. 
**  Hier  war  die  Schreibspitze  mit  Wachs  beschwert,  um  den  Einfluss  ihrer  Träg¬ 
heit  kennen  zu  lernen. 

Nach  Sörensen  (10)  können  die  Siluroiden  und  Salmbrassen  Töne 
mittels  der  Schwimmblase  hervorbringen,  welche  dazu  eigenthümliche 
Einrichtungen  besitzt. 


Nachtrag  zu  Seite  6. 

8a)  Tarchanoff ,  J .,  Das  Telephon  als  Anzeiger  der  Nerven-  und  Muskelströme 
beim  Menschen  und  den  Thieren.  Petersburger  med.  Wochenschr.  1878.  Nr.  43. 
8  b)  Derselbe,  Das  Telephon  im  Gebiete  der  thierischen  Electricität.  Ebendaselbst 
1S79.  Nr.  11.  (Nichts  Neues;  die  einschlägige  Arbeit  des  Referenten  ist 
dem  Verf.  unbekannt  geblieben;  vgl.  Per.  1877.  S.  11.21.) 


II.  Wärmebildung.  WärmeÖconomie. 

Referent:  Prof.  Dr.  L.  Hermann. 


1)  Kunkel,  A.,  Ueber  Wärmetönung  bei  den  Fermentationen.  Arch.  f.  d.ges.  Physiol. 

XX.  509 — 516.  (S.  den  chemischen  Theil  d.  Ber.) 

2)  Chamberland ,  Ch.,  Resistance  des  germes  de  certains  organismes  ä  la  tem- 

perature  de  100  degres;  conditions  de  leur  developement.  Compt.  rend. 
LXXXVIII.  659-661. 

3)  Kronecker,  H.,  und  Meyer,  M.  Ph.,  Demonstration  der  verschluckbaren  Maximal¬ 

thermometer,  sowie  neuer  cylinderförmiger,  welche  geeignet  sind,  im  Blut¬ 
gefässsystem  lebender  Thiere  zu  circuliren.  (Berliner  physiol.  Ges.)  Arch.  f. 
(Anat.  u.)  Physiol.  1879.  567—569. 

4)  Winternitz,  W.,  Temperaturmessungen  im  menschlichen  Magen.  Med.  Centralbl. 

1879.  Nr.  24. 

5)  d'Arsonval,  Recherches  sur  la  chaleur  animale.  Compt.  rend.  LXXXIX.  446—449. 

6)  Hirn ,  G.  A.,  Reflexions  critiques  sur  les  expöriences  concernant  la  chaleur 

humaine.  Compt.  rend.  LXXXIX.  687 — 691,833 — 835. 

7)  Bonnal,  L.  A.,  Recherches  experimentales  sur  la  chaleur  de  l’homme  pendant 

le  repos  au  lit.  Compt.  rend.  LXXXIX.  722—724. 

8)  Zasetzky ,  N.,  Ueber  den  Einfluss  verschiedener  Lagen  des  Körpers  auf  die 

Temperatur  desselben.  Militärärztliches  Journal  1879.  Märzheft.  (Russisch.) 

9)  Fränkel ,  A. ,  Zur  Lehre  von  der  Wärmeregulation.  (Labor,  d.  propäd.  Klinik 

zu  Berlin.)  Zeitschr.  f.  klin.  Med.  I.  29  Stn. 

10)  Quincke,  H.,  und  Brieger,  L.,  Ueber  postmortale  Temperaturen.  Deutsch.  Arch. 

f.  klin.  Med.  XXIV.  282—290. 

11)  Mitropolsky ,  N. ,  Ueber  das  Verhältniss  der  Blutcirculation  zur  Wärmeregu¬ 

lirung  im  hebernden  Organismus.  Medicinische  Rundschau  1879.  Bd.  XI. 
Januarheft.  S.  136.  (Russisch.) 

12)  Stapff,  F.  M.,  Ueber  den  Einfluss  der  Erdwärme  bei  Tunnelbauten.  Arch.  f. 

(Anat.  u.) Physiol.  1879.  Suppl.  72 — 145. 

Ueber  Wärmedyspnoe  s.  oben  S.  61. 

Chamberland  (2)  fand  bei  verschiedenen  Bacillusarten  eine  Resistenz 
der  Keime  gegen  Siedehitze  (vgl.  auch  Tyndall,  Ber.  1877.  S.  97), 
und  macht  auf  diese  Fehlerquelle  bei  Versuchen  über  Generatio  spon- 
tanea  aufmerksam. 

Kronecker  fy  Ph.  Meyer  (3)  haben  ausser  den  verschluckbaren  kug- 
ligen  (vgl.  Ber.  1878.  S.  87)  auch  cylindrische,  in  die  Gefasse  einführ¬ 
bare  Maximalthermometer  construirt;  dieselben  werden  ohne  Gerinnung 
an  den  Orten  nach  welchen  sie  verschleppt  werden  (meist  Lungenge- 
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fasse  bei  Einführung  in  Yenen;  Arterienäste  des  Körpers  bei  Einführung 
ins  linke  Herz  von  der  Carotis  aus),  lange  ertragen.  Einige  Resultate 
über  Temperaturen  im  Digestionsrohr  und  im  Gefässsystem,  welche  kurz 
mitgetheilt  sind,  sollen  nach  ausführlicherer  Mittheilung  referirt  werden. 

Winternits  (4)  führt  beim  Menschen  kurze  (6  cm  lange)  Maximal¬ 
thermometer  in  den  Magen  ein,  und  findet  mittels  derselben,  dass  kalte 
Einspritzungen  in  das  Rectum  (1  Liter,  11°)  die  Magentemperatur  sehr 
rasch  fast  um  1°  erniedrigen,  so  dass  sie  unter  derjenigen  der  Achsel¬ 
höhle  ist. 

d’Arsonval  (5)  gibt  die  Grundzüge  folgender  calorimetrischen  Me¬ 
thode.  Der  nach  aussen  thermisch  isolirte  Calorimeterraum  hält  auto¬ 
matisch  seine  Temperatur  durch  einen  Wasserstrom  auf  constanter  Höhe. 
Die  Geschwindigkeit  dieses  Wasserstroms  wird  graphisch  registrirt. 

Bonnal  (7)  hat  Tausende  von  Temperatur  Messungen  an  Gesunden 
bei  völliger  Ruhe  angestellt,  und  Folgendes  gefunden.  Die  äussere  Tem¬ 
peratur  hat  bedeutenden  Einfluss,  wenn  auch  die  Zimmertemperatur  sich 
gar  nicht  ändert.  Das  Minimum  der  Eigenwärme  fällt  stets  zwischen 
12  und  3  Uhr  Nachts;  es  beträgt  im  Winter  36,05,  im  Sommer  36,4 — 5°. 
Bis  Morgens  9  Uhr  steigt  die  Temperatur  (36,7—9  Winter,  36,9—37,35 
Sommer),  oft  ganz  plötzlich  zwischen  8  und  9.  Das  Maximum  fällt 
zwischen  2  und  4  Uhr  Nachmittag.  Abends  9  Uhr  36,7  —  9  Winter, 
37,0 — 5  Sommer,  von  da  ab  Sinken.  Die  Differenz  zwischen  früh  9  Uhr 
und  Abends  9  Uhr  im  Winter  0,3 — 4,  im  Sommer  bis  0,6°.  Schlaf, 
Verdauung,  Alter,  Geschlecht  haben  auf  diesen  Gang  fast  gar  keinen 
Einfluss. 

\Zasetsky  (8)  bestimmte  an  Gesunden  und  Kranken,  die  im  Bett 
mit  in  der  Richtung  des  Körpers  ausgestreckten  Armen  und  Beinen 
lagen,  die  Temperatur  in  recto,  unter  der  Achsel,  in  der  Hohlhand  (die 
zusammengeschlagen  war),  am  Fusse  zwischen  1.  und  2.  Finger,  und 
in  der  Ohrmuschel;  ausserdem  den  Puls  und  die  Athembewegungen 
während  einer  Minute.  Hierauf  liess  er  das  Yersuchsobject  entweder 
die  Arme  oder  die  Beine  hoch  emporheben,  und  machte  wiederum  die¬ 
selben  Bestimmungen.  Die  Temperatur  steigt  in  allen  Körpertheilen, 
bis  auf  den  emporgehobenen;  im  letzteren  nur  sinkt  dieselbe;  der  Puls 
und  die  Athembewegungen  werden  frequenter.  Diese  Veränderungen 
traten  an  Kranken  viel  schärfer,  als  an  Gesunden  hervor.  Bei  Gesunden 
nach  Aufhebung  der  Extremitäten  stieg  die  Temperatur  in  recto  um 
0,4— 0,9°  C.;  die  der  aufgehobenen  Extremitäten  fiel  dagegen  um  0,2  bis 
0,5°  C.  Der  Puls  stieg  um  1  —  6  Schläge  in  der  Minute;  die  Athem¬ 
bewegungen  um  1 — 2,  mitunter  veränderten  sich  die  letzteren  gar  nicht. 

F.  Nawrochii] 

Frankel  (9)  legte  sich  die  Frage  vor,  auf  welche  Weise  die  Wärme- 
ausgabe  den  Veränderungen  der  Wärmebildung  sich  regulatorisch  an- 
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passe,  und  da  die  Steigerung  der  wärmebildenden  Processe  im  Allge¬ 
meinen  mit  Zunahme  der  Kohlensäurebildung  verbunden  ist,  so  prüfte 
er,  ob  künstliche  Steigerung  des  Kohlensäuregehalts  im  Blute,  durch 
Einblasung  Traube’scher  CCL-Mischungen  (mit  Sauerstoff  und  Luft)  in 
die  Lungen  curarisirter  Hunde  die  Wärmeabgabe  steigert,  gestützt  auf 
die  von  Heidenhain  gefundene  Temperaturzunahme  der  Haut  bei  Dyspnoe, 
welche  Yerf.  bestätigt.  In  der  That  zeigte  sich  zwischen  den  Zehen 
Temperaturzunahme  bei  diesen  Einblasungen,  und  zwar  mit  einer  ge¬ 
wissen  Nachwirkung ;  der  eine  Ischiadicus  war  einige  Tage  vorher  durch¬ 
schnitten  worden;  hier  blieb  die  Temperatur  meist  unverändert.  Der 
günstigste  Procentsatz  der  CO2  ist  ungemein  variabel,  und  zuweilen 
bleibt  die  Wirkung  ganz  aus,  obgleich  die  pressorische  Wirkung  der 
CO2  ein  tritt;  die  Ursache  liegt  nach  Verf.  zum  Theil  in  der  Curarisi- 
rung,  zum  Theil  in  anderen  noch  zu  erforschenden  Umständen;  zu  er¬ 
wähnen  ist  auch,  dass  zuweilen  auch  auf  der  gelähmten  Seite  die  Tem¬ 
peratur  zunahm,  wTofür  Yerf.  keinen  Grund  anzugeben  vermag.  Er 
sekliesst  aus  seinen  Versuchen,  dass  unter  den  die  Temperaturregulation 
bewirkenden  Einflüssen  eine  erregende  Wirkung  der  Kohlensäure  (auch 
ohne  Sauerstoffmangel)  auf  die  Centra  der  gefässerweiternden  Nerven 
der  Haut  eine  wesentliche  Rolle  spielt;  dass  die  Hautgefässe  durch  die 
Verengerung  anderer  Gefässe  lediglich  collateral  gedehnt  werden,  ist 
schon  durch  Ostroumoff’s  Versuch  mit  Reizung  des  Splanchnicns,-  wobei 
die  Hauttemperatur  nicht  zunimmt,  ausgeschlossen. 

Quincke  8f  Brieger  (10)  massen  bei  73  Leichen  die  Temperatur 
im  Rectum  möglichst  unmittelbar  beim  Tode,  ferner  1  und  2  Stunden 
nach  dem  Tode.  Die  Abkühlung  betrug  in  der  eisten  Stunde  im  Mittel 
bedeutend  weniger  als  in  der  zweiten  (0,070,  resp.  0,359°),  und  war 
ferner  in  der  ersten  bedeutend  schwankender.  Bei  Todestemperaturen 
über  42°  war  in  der  ersten  Stunde  statt  Abkühlung  Erwärmung  vor¬ 
handen;  und  überhaupt  warfcdie  Abkühlung  in  der  ersten  Stunde  um 
so  geringer,  also  die  postmortalen  wärmebildenden  Processe  um  so  stär¬ 
ker,  je  höher  die  Todestemperatur.  Die  Verff.  schliessen  hieraus,  dass 
auch  die  (fieberhafte)  Temperatursteigerung  während  des  Lebens  von 
einer  Steigerung  der  w armebildenden  Processe  herrührte,  und  discu- 
tiren  einige  gegen  die  Beweiskraft  ihrer  Beobachtungen  möglichen 
Einwände. 

[ Mitropolsky  (11)  untersuchte  unter  Prof.  Scheremetiewsky’s  Lei¬ 
tung  den  Einfluss  der  Reizung  des  centralen  Abschnittes  des  Ischiadicus 
auf  innere  (in  der  V.  cava  inferior  neben  der  V.  renalis)  und  äussere 
(auf  der  Hinterpfote  mit  intactem  Nerven)  Temperatur  bei  Hunden,  bei 
denen  er  durch  subcutane  Injection  von  3  grm  Eiter  Eieber  erzeugt 
hatte.  Er  sah,  dass  bei  fiebernden  Thieren  während  der  Reizung  des 
Ischiadicus  oder  Inhibirung  der  Athmung  sowohl  die  äussere  als  die 


I 


72  Physiologie  der  Bewegung,  der  Wärmebildung  und  der  Sinne. 

\ 

innere  Temperatur  entweder  unverändert  bleiben,  oder  um  geringen  Be¬ 
trag  fallen.  Bei  gesunden  Thieren  fand  er  in  Uebereinstimmung  mit 
Ostroumow,  dass  unter  diesen  Verhältnissen  die  äussere  Temperatur  steigt, 
die  innere  fällt. 

Da  man  beim  Fieber  drei  Stadien  unterscheidet:  1)  Froststadium, 
Sinken  der  äusseren  und  Steigen  der  inneren  Temperatur,  2)  Hitzestadi¬ 
um,  Steigen  der  äusseren  und  Fallen  der  inneren  Temperatur,  3)  Schweiss- 
stadium,  Rückkehr  zur  normalen  äusseren  und  inneren  Temperatur,  un¬ 
tersuchte  der  Verf.  die  Vasomotoren  sowohl  im  ersten  als  im  zweiten 
Fieberstadium. 

A.  Einem  gesunden  jungen  Hunde  wurden  3  grm  Eiter  subcutan 
injicirt;  so  wie  die  äussere  Temperatur  gefallen  war,  und  die  innere 
(in  vagina)  zu  steigen  begann,  durchschnitt  er  den  linken  Ischiadicus 
und  reizte  sein  peripheres  Ende  mit  Inductionsströmen.  Während  der 
Reizung  fiel  die  Temperatur  der  linken  Pfote  von  37,8°  auf  34,2°  C. 
Wir  sehen,  dass  im  ersten  Fieberstadium  die  äusseren  Vasoconstrictoren 
functionsfähig  sind ;  man  kann  also  daran  denken,  dass  im  Froststadium 
des  Fiebers  die  genannten  Nerven  gereizt  werden,  woraus  das  Fallen 
der  äusseren  Temperatur  resultirt. 

Auch  die  peripheren  Vasodilatatoren  verlieren  ihre  Erregbarkeit 
nicht  im  ersten  Fieberstadium.  Um  sich  davon  zu  überzeugen,  schnei¬ 
det  man  bei  einem  gesunden  Hunde  den  Ischiadicus  durch,  erzeugt 
nach  Verlauf  von  2  Tagen  künstliches  Fieber  und  reizt  das  periphere 
Ende  des  Ischiadicus  während  des  ersten  Fieberstadiums ;  man  bekommt 
in  diesem  Falle  Steigen  der  Temperatur  in  der  entsprechenden  Pfote 
d.  h.  Erweiterung  der  Blutgefässe. 

B.  Man  nimmt  einen  Hund,  der  sich  im  zweiten  Fieberstadium 
befindet,  und  durchschneidet  ihm  den  N.  ischiadicus.  Vor  und  nach 
der  Durchschneidung  der  Nerven  war  die  Temperatur  der  entsprechenden 
Pfote  39,4°;  die  Reizung  des  peripheren  Endes  des  Ischiadicus  änderte 
nichts  daran,  die  Temperatur  blieb  constant  39,4°  C.  Man  sieht  also, 
dass  im  zweiten  Fieberstadium  die  peripheren  Vasoconstrictoren  auf 
Reize  nicht  mehr  reagiren,  sie  sind  gelähmt.  Auch  die  peripheren 
Vasodilatatoren  sind  in  diesem  Fieberstadium  nicht  erregbar. 

Vor  der  Messung  der  Temperatur  wurden  die  Thiere  curaresirt. 

Wenn  man  die  Resultate  dieser  Versuche  mit  klinischen  Beobach¬ 
tungen  über  die  Entwicklung  des  Fiebers  vergleicht,  so  muss  man  an¬ 
nehmen,  dass  während  des  Fiebers  die  Function  des  die  Temperatur 
regulirenden  Apparates  sich  in  folgender  Reihenfolge  verändert :  im  Be¬ 
ginn  des  Fiebers  werden  die  peripheren  Vasoconstrictoren  erregt  — 
Froststadium;  hierauf  werden  dieselben  gelähmt  —  Hitzestadium;  die 
Erweiterung  der  Hautgefässe  in  diesem  Stadium  ist  einerseits  Folge  der 
Lähmung  der  peripheren  Vasoconstrictoren,  andererseits  vielleicht  auch 
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durch  Heizung  der  peripheren  Vasodilatatoren  bedingt.  Die  Kückkehr 
dieses  Apparates  zur  Norm  characterisirt  sich  durch  Fallen  sowohl  der 
inneren  als  auch  der  äusseren  Temperatur  bis  zur  Norm.  In  diesem 
Stadium  fungiren  die  peripheren  Vasoconstrictoren  und  Vasodilatatoren 
normal.  F.  Nawrocki.] 

Stapff  (12)  hat,  grösstentheils  bei  seiner  Beschäftigung  als  In¬ 
genieur-Geolog  beim  Tunnelbau  der  Gotthardbahn,  zum  Theil  auch  durch 
Mittheilungen  über  die  Temperatur  im  Heizraum  der  Dampfschiffe  in 
tropischen  Meeren,  Erfahrungen  gesammelt  über  die  Maximaltemperatur, 
bei  welcher  Menschen  (und  Thiere)  noch  arbeiten  können  und  über  den 
Einfluss  der  Temperatur  und  Feuchtigkeit  der  Luft  und  der  Anstrengung 
auf  die  Eigenwärme,  und  knüpft  daran  Erörterungen  über  künstliche 
Mittel,  unter  gegebenen  Umständen  den  Bereich  der  Arbeitsmöglichkeit 
zu  erweitern.  Die  sehr  lesenswerthen  Mittheilungen  sind  zu  einem 
Auszuge  wenig  geeignet.  Erwähnt  mag  werden,  dass  im  Montcenis¬ 
tunnel  die  höchste  beobachtete  Temperatur  der  Luft  (welche  nahezu 
oder  ganz  mit  Wasserdampf  gesättigt  ist)  30,1°  C.  betrug  und  dass  im 
Gotthardtunnel  bei  31 0  anstandslos  gearbeitet  wurde.  —  Nennt  man 
J  den  Ueberschuss  der  Tunneltemperatur  über  die  äussere,  £)  die  Er¬ 
höhung  der  Eigentemperatur,  und  rj  die  „  Anstrengung  d.  h.  das  Verhält¬ 
nis  der  in  der  Zeiteinheit  geleisteten  zu  der  normalen  Arbeit  (die  Aus¬ 
wertung  der  letzteren  geht  aus  der  Arbeit  nicht  hervor),  so  ergibt  sich 
aus  den  Beobachtungen  des  Verfs.  an  sich  selbst,  für  die  Göschenerseite 

£)  =  0,0642  J  -}-  0,2497  tj 
und  für  die  Airoloseite 

SD  =  0,0885  J  -f-  0,2297  rj. 

Es  zeigte  sich  ferner,  dass  der  Anstrengungsgrad  unwillkürlich  nach 
der  Erhöhung  der  Eigenwärme  regulirt  wird.  Nach  dem  Verlassen  der 
Arbeit  und  des  Tunnels  sinkt  die  Eigentemperatur  um  so  mehr  unter 
die  Norm,  je  höher  die  Anstrengung  und  Hitze  war.  Die  Pulsfrequenz 
P  steigt  nach  der  ungefähren  Formel 

P  =  P?  1,2209 .  SD, 

worin  P°  die  normale  Frequenz  bedeutend. 

Verf.  berechnet,  für  welche  Temperaturen  des  Tunnels  und  An¬ 
strengungsgrade  die  Eigenwärme  gefahrdrohende  Höhen  (über  40  °)  an¬ 
nehmen  würde,  ferner,  welche  Tunneltemperaturen  unter  gegebenen 
Bedingungen  zu  erwarten  sind;  doch  kann  auf  diese  Theile  der  Arbeit 
hier  nicht  eingegangen  werden. 


III.  Sinnesorgane. 

Referenten:  Dr.  F.  Küster  und  Prof.  Dr.  L.  Hermann. 
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Gesichtsorgan. 

Referent:  Dr.  F.  Küster. 

I.  Circulations-  und  Ernährungs  Verhältnisse,  Sensibilität  u.  s.  w. 

1)  Falchi,  F.,  Studi  clinici  di  temperatura  oculare.  (Nota  prevent.)  Osservatore, 

Gazz.  della  Cliniche,  1879. 

2)  Weiss,  L.,  Ueber  die  Abflusswege  der  intraocularen  Flüssigkeiten.  Mit  1  Taf. 

v.  Graefe’s  Arcli.  f.  Ophth.  XXV.  2.  S.  243 — 250.  (Berichtet  über  verschiedene 
Punkte,  in  denen  neuere,  von  ihm  noch  nicht  veröffentlichte  Experimente 
die  von  Knies  [Berichte  1878]  erhaltenen  Resultate  bestätigen  bezw.  er¬ 
gänzen.) 

3)  Deutschmann,  R.,  Zur  Regeneration  des  Humor  aqueus  nach  Entleerung  des¬ 

selben  aus  der  vorderen  Augenkammer.  Ebend.  XXV.  1.  S.  99 — 114. 

4)  Schoeler,  H.,  Ueber  Flüssigkeits- Ausscheidung  aus  dem  Auge.  Exper.  Studien 

auf  Grundlage  von  Yerbrennungsversucken  mit  manometrischen  Messungen. 
(Berl.  physiol.  Ges.  30.  Mai  u.  20.  Juni.)  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Physiol.  III.  5.  u.  6.  H. 
S.  579— 581. 

5)  Derselbe,  Experimentelle  Studien  über  Flüssigkeits-Ausscheidung  aus  dem  Auge. 

v.  Graefe’s  Arch.  f.  Ophth.  XXV.  4.  S.  63 — 111. 

6)  Angelucci,  Ueber  den  Bau  und  die  Entwickelung  des  vorderen  Uvealtractus 

der  Vertebraten.  (Vorläuf.  Mitth.)  Centralbl.  f.  d.  m.  W.  24.  S.  417 — 420. 

7)  Briggs,  W.  E.,  Notiz  über  die  Bedeutung  des  Ligamentum  Iridis  pectinatum. 

Wien.  Sitzungsber.  LXXIX.  3.  Abth.  S.  284 — 288.  (S.  anat.  Theil  der  Be¬ 
richte.) 

8)  Heisrath,  F.,  Zur  Frage  nach  den  Ursachen  des  Glaucoms.  (Vorl.  Mitth.) 

Centralbl.  f.  d.  m.  W.  XVII.  43.  S.  769— 771. 

9)  Brailey,  Zur  Pathologie  des  Glaucoma.  (Vorl.  Mitth.)  Centralbl.  f.  pr.  Augenh. 

III.  Juni.  S.  179. 

10)  Dogiel ,  J.,  Zur  Kenntniss  der  Eiweissreactionen  und  von  dem  Verhalten  des 

Albumins  der  lichtbrechenden  Medien  des  Auges.  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol. 
XIX.  S.  335—342. 

11)  Deutschmann ,  R. ,  Untersuchungen  zur  Pathogenese  der  Cataract.  Arch.  f. 

Ophth.  XXIII.  3.  S.  112—148.  (1877.)  ■ 

12)  Heubel,  E.,  Ueber  die  Wirkung  wasseranziehender  Stoffe,  insbesondere  auf 

die  Krystalllinse.  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol.  XX.  S.  114— 188. 
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13)  deutschmann ,  R.,  Zur  Wirkung  wasserentziehender  Stoffe  auf  die  Krystall- 

linse.  Ebend.  S.  420—426. 

14)  Heuhel,  E. ,  Bemerkungen  (zu  vorstehendem  Aufsatz).  Ebend.  XXI.  3  u.  4.  H. 

S.  153—176. 

15)  Deutschmann,  R.,  Fortgesetzte  Untersuchungen  zur  Pathogenese  der  Cataract. 

II.  Cataracta  senilis.  A.  v.  Graefe’s  Arch.  f.  Ophth.  XXV.  2.  S.  213—242. 

16)  Philipeaux ,  Note  sur  la  regeneration  de  l’humeur  vitree  chez  les  animaux 

vivants:  lapins,  cochons  d’Inde.  (Soc.  de  biol.  15  fevr.)  Gaz.  med.  de  Par. 
p.  127.  (No.  10.)  Mouv.  Med.  p.  125. 

17)  Derselbe ,  Sur  le  retablissement  de  la  vue  chez  le  cochon  d’Inde  apres  l’ex- 

traction  de  l’humeur  vitree  et  du  crystallin.  (Soc.  de  biol.  7  juin.)  Gaz.  med. 
de  Par.  26.  p.  338.  Gaz.  hebdom.  24.  p.  385. 

18)  Dürr,  Ueber  die  Erfolge  der  keratoplastischen  Versuche.  Klin.  Monatsbl.  f. 

Augenh.  XVII.  August.  S.  317— 322.  (Die  eingewachsene  Cornea  wird  und 
bleibt  jedes  Mal  trübe.) 

19)  Ranvier,  M.  L.,  Recherches  experimentales  sur  la  signification  physiologique 

du  plexus  nerveux  terminal  de  la  cornee.  (Ac.  d.  sc.  26  mai.)  Compt.  rend. 
LXXXV11I.  21.  p.  1087  — 1089.  Gaz.  hebdom.  23.  p.  362.  Gaz.  med.  de  Par.  24. 
p.  307. 

20)  Derselbe,  De  la  regeneration  des  nerfs  de  l’epithelium  anferieur  de  la  cornee 

et  de  la  theorie  du  developpement  continu  du  Systeme  nerveux.  (Acad.  d.  sc. 
12  mai.)  Compt.  rend.  LXXXVIII.  p.  979— 981.  Gaz.  med.  de  Par.  22. 

21)  Krehbiehl,  G.A.A.,  Die  Musculatur  der  Thränenwege  und  der  Augenlider  mit 

specieller  Berücksichtigung  der  Thränenleitung.  2  Taf.  36  S.  Stuttgart,  Cotta. 

22)  Reichel ,  Ueber  die  morphologischen  Veränderungen  der  Thränendrüse  bei 

ihrer  Thätigkeit.  Arch.  f.  mikr.  Anat.  XVII.  1.  S.  12  f. 


Deutsclnmnn  (3)  resumirt  die  Resultate  seiner  Versuche  über  Re¬ 
generation  des  Humor  aqueus  in  folgenden  Sätzen:  1.  Entleert  man 
durch  Punction  der  Hornhaut  den  Hum.  aq.  am  frischen  Leichenauge, 
so  füllt  sich  binnen  verschieden  langer  Zeit  die  vordere  Augenkammer 
wieder  mit  klarer  Flüssigkeit  an,  bei  ganz  frischer  Leiche  auch  nach 
Entleerung  dieser  letzteren  ein  zweites  Mal.  2.  Der  Eiweissgehalt  dieses 
regenerirten  Kammerwassers  ist  ein  merklich  höherer,  als  der  des  bei 
der  ersten  Punction  gewonnenen,  ein  noch  höherer  bei  dem  durch  die 
nächste  Punction  entleerten.  3.  Der  Eiweissgehalt  des  normalen  Glas¬ 
körpers  ist  ein  beträchtlich  grösserer,  als  der  des  normalen  Kammer¬ 
wassers.  4.  Die  in  der  Leiche  regenerirte  Kammerflüssigkeit  stammt 
aus  dem  Glaskörper  und  gelangt  wegen  Punction  der  Cornea  und  da¬ 
mit  verbundener  Druckherabsetzung  im  vorderen  Kammerraum  da  hinein 
unter  Einfluss  der  Druckdifferenz  zwischen  den  beiden  grossen  Bulbus¬ 
räumen  —  also  durch  Filtration  aus  dem  Corpus  vitreum  durch  die 
Zonula  hindurch.  5.  Das  Experiment  am  frischen  Thierauge  beweist 
das  Statthaben  einer  solchen  Filtration  vom  Glaskörper  nach  vorn,  wobei 
gleichzeitig  manometrische  Versuche  ergeben,  dass  nicht  nothwendig 
immer  derselbe  Druck  in  den  beiden  grossen  Bulbusräumen  herrschen 
muss.  6.  Dass  während  des  Lebens  beständig  etwas  Glaskörperflüssig- 
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keit  sich  dem  Kammerwasser  durch  Diffusion  beimengt,  ist  bei  dem 
verschieden  hohen  Eiweissgehalt  beider  Flüssigkeiten  höchst  wahrschein¬ 
lich;  ob  auch  durch  Filtration  unter  physiologischen  Verhältnissen  etwas 
durch  die  Zonula  hindurch  gelangt,  muss  vorläufig  dahin  gestellt  bleiben, 
kann  aber  keineswegs  ganz  in  Abrede  gestellt  werden.  7.  Dagegen  ist 
die  schnelle  Wiederanfüllung  der  vorderen  Kammer  nach  der  Horn- 
hautpunction ,  mit  einer  eiweissreicheren  Flüssigkeit,  auch  im  lebenden 
Auge  wohl  zum  Theile  auf  Rechnung  einer  Flüssigkeitsfiltration  vom 
Glaskörper  aus  zu  setzen.  8.  Bei  pathologischer  Druckerhöhung  im 
Glaskörper  muss  auch  intra  vitam  Flüssigkeit  aus  diesem  durch  die 
Zonula  in  den  vorderen  Kammerraum  übertreten,  wie  auch  das  Experi¬ 
ment  am  lebenden  Thiere  diese  Annahme  bestätigt. 

Schöler  (4,  5)  fasst  die  Ergebnisse  seiner  an  Kaninchen  ausge¬ 
führten  Experimente  „über  Flüssigkeitsausscheidung  aus  dem  Auge“  in 
folgenden  Sätzen  zusammen:  1.  Verbrennt  man  mit  einer  glühenden 
Stricknadel  bei  punktueller  oder  flächenhafter  Berührung  der  Augapfel¬ 
oberfläche  den  Limbus  und  seine  Nachbarschaft,  so  entwickeln  sich  je 
nach  der  Intensität  der  Verbrennung  mehr  oder  minder  ausgeprägt 
folgende  Symptome:  Bedeutende  Drucksteigerung  bis  zur  Steinhärte, 
Blässe  der  Papille,  Unterbrechung  im  Blutstrome  der  Retinalvenen  bis 
zum  völligen  Unsichtbarwerden  aller  Retinalgefässe ,  Excavation  der 
Papille;  rauchige  Trübung  der  Linse  und  der  Hornhaut,  wie  völlige 
Anästhesie  der  letzteren  treten  auf.  Die  gleichen  Erscheinungen  werden 
auch  bei  partieller  Verbrennung  des  Limbus  beobachtet.  Die  Dauer 
derselben  schwankt  zwischen  10  Minuten  bis  zu  1 — 2  Stunden,  je  nach 
der  Intensität  der  Verbrennung.  2.  Circuläre  Verbrennung  der  Horn¬ 
haut,  wie  der  Sclera  im  grösseren  Umfange  ruft  die  gleichen,  nur  der 
Intensität  nach  schwächeren  Erscheinungen,  wie  die  Verbrennung  des 
Limbus  hervor.  3.  Manometrische  Messungen,  in  der  vorderen  Kammer 
wie  im  Glaskörper  oder  in  beiden  zugleich  ausgeführt,  lehren,  dass 
ausser  den  sub  1  aufgeführten,  mechanischen  Einwirkungen  der  Ver¬ 
brennung  dem  Verschlüsse  des  Limbus  ein  den  Flüssigkeitswechsel  aus 
dem  Auge  verlangsamender  Effect  (Leber)  im  Gegensätze  zu  der  ana¬ 
logen  Verbrennung  anderer  Hornhautparthien  und  der  Sclera  im  her¬ 
vorragendsten  Maasse  zufällt.  4.  Sowohl  am  todten,  wie  am  lebenden 
Kaninchenauge  ergibt  sich  bei  künstlicher  Drucksteigerung  aus  einer 
grossen  Zahl  von  Versuchen  als  gleiche  Verhältnisszahl  für  die  in  der 
gleichen  Zeiteinheit  austretende  Flüssigkeitsmenge  bei  verschlossenem 
Limbus  zum  offenen  1/i  ,e .  Demnach  beträgt  die  durch  den  Verschluss 
des  Limbus  erzielte  Verringerung  der  Ausscheidung  ca.  —  Va  der 
ganzen  austretenden  Flüssigkeitsmasse.  5.  Beim  todten  menschlichen 
Auge  und  ebenso  beim  lebenden,  da,  per  analogiam  geschlussfolgert, 
die  Verhältnisszahl  die  gleiche  bleibt,  beträgt  bei  künstlicher  Druck- 
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Steigerung  die  durch  Verschluss  des  Limbus  erzielte  Verlangsamung  in 
der  Flüssigkeitsausscheidung  aus  dem  Limbus  ca.  2/3  der  ganzen  in  der 
gleichen  Zeiteinheit  aus  dem  offenen  Limbus  austretenden  Menge.  6.  Die 
Unterbindung  der  Ven.  vorticosae  führt  zu  keiner  bemerkenswerthen 
Drucksteigerung.  Das  im  Mittel  nur  2  mm  betragende  Ansteigen  der¬ 
selben  hält  überdies  nicht  an,  sondern  sinkt  das  Hg  im  Manometer  in 
kürzester  Zeit  auf  seinen  Ausgangspunkt  zurück.  7.  Werden  künstliche 
Drucksteigerungen  im  lebenden  Kaninchenauge  erzeugt  und  die  Venae 
vorticosae  an  ihren  Austrittsstellen  verschlossen,  so  ergibt  die  ver¬ 
gleichende  manometrische  Messung  vor  und  nach  dem  Verschlüsse  nur 
dann  eine  Verlangsamung  der  Flüssigkeitsausscheidung  aus  dem  Auge 
um  ca.  a/4 — Vs,  wenn  zuvor  die  Möglichkeit  des  Ausgleichs  durch  ver¬ 
mehrten  Abfluss  in  Folge  Verschlusses  des  vorderen  Filtrations  winkeis 
beseitigt  war.  8.  Beim  todten  Kaninchen-  wie  menschlichen  Auge  ist 
unter  obigen  Versuchsbedingungen  (cf.  unter  7)  das  Ergebniss  ein  nega¬ 
tives.  9.  Durch  Verschluss  des  Sehnerv  und  seiner  Scheiden  am  thie- 
rischen,  wie  menschlichen  Auge  tritt  keine  Aenderung  in  dem  Flüssig¬ 
keitswechsel  des  Auges  ein.  Hintere  um  den  Sehnerv  gelegene  Lymph- 
räume,  von  deren  Verschluss  die  Entstehung  eines  Glaucoma  posticum 
abzuleiten  wäre,  existiren  functioneil  demnach  nicht.  10.  Auch  bei 
längere  Zeit  fortgesetzter  stärkster  Drucksteigerung  durch  Injection  von 
CINa-Lösung  in  den  Glaskörper  ist  es  niemals  geglückt,  einen  Flüssig¬ 
keitsaustritt  an  dem  durchschnittenen  Sehnervenende  wahrzunehmen. 
11.  Die  Druckhöhe,  welche  erforderlich  ist,  um  den  Austritt  aus  den 
Ven.  vort.  zu  hemmen,  beträgt  für  das  Kaninchenauge  ca.  215  mm  Hg 
im  Mittel,  während  die  Retinalgefässe  schon  durch  einen  68  resp.  73  mm 
betragenden  Druck  zum  Verschluss  gebracht  werden.  12.  Vergleichende 
Drucksteigerungen  im  Glaskörper  und  in  der  vorderen  Kammer  bestä¬ 
tigten,  dass  in  beiden  der  Druck,  manometrisch  gemessen,  ein  gleicher 
ist.  13.  Eine  Durchfeuchtung  der  Cornea  ist  niemals  bei  diesen  Ver¬ 
suchen  beobachtet  worden,  sondern  ist  dieselbe  bei  stärkster  Druckstei¬ 
gerung  und  stundenlanger  Ausdehnung  der  Versuche  auf  ihrer  Oberfläche 
stets  trocken  geblieben  (Leber). 

Aus  Angelucct s  Notiz  (6)  heben  wir  folgende  Sätze  hervor:  „Der 
Fontana’sche  Raum  ist  keine  eigentliche  Lymphbahn,  sondern  der  hin¬ 
terste  Theil  der  Vorderkammer,  welchen  die  Ansätze  der  die  Kammer 
umgrenzenden  Theile  durchziehen.  Der  Schlemm’sche  Kanal  ist  ein 
Venenplexus.  Eine  Lymphbahn  zwischen  dem  Schlemm’schen  Canal 
und  dem  Fontana’schen  Raume  und  eine  offene  Communication  der 
Vorderkammer  mit  den  vorderen  Ciliarvenen  existirt  nicht.  (Injection 
von  Berlinerblau  in  die  Vorderkammer,  unter  geringem  Drucke  ausge¬ 
führt,  färbt  nur  die  Zonulafasern  und  die  äussere  Oberfläche  des  Glas¬ 
körpers.)  —  Der  Petit’sche  Canal  existirt  bei  Vertebraten  physiologisch 
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nicht,  weder  innerhalb  der  Zonnla  selbst,  noch  zwischen  dieser  und  dem 
Glaskörper,  ist  vielmehr  ein  Kunstproduct. 

Heisrath  (8)  gelangte  durch  eigene  Untersuchungen  gerade  zu  dem 
entgegengesetzten  Resultate :  dass  nämlich  der  grösste  Theil  des  Humor 
aqueus  durch  den  sogenannten  Fontana’schen  Raum  und  Schlemm’schen 
Kanal  auf  offenen  Communicationswegen  in  die  vorderen  Ciliarvenen 
abfliesst  (s.  Berichte  1878.  III.  S.  92).  Durch  Verschluss  dieser  Abfluss¬ 
wege,  mittels  Injection  eines  geringen  Quantum  von  Gummi  arabic.  in 
die  Kammer  und  späterer  wiederholter  Säureätzung  der  Gegend  des 
Schlemm’schen  Kanals,  gelang  es  ihm  bei  2  (unter  vielen)  Kaninchen 
Glaucomsymptome  zu  erzeugen,  welche  nicht  wieder  verschwanden.  An 
diesen  Augen  gelang  die  Injection  des  Schlemm’schen  Kanals  von  der 
Kammer  aus  nicht.  An  der  Innenwand  des  Schlemm’schen  Kanals 
bestand  ein  Entzündungsherd,  der  dem  Vordringen  der  Lösung  von 
Berlinerblau  einen  Damm  gesetzt  hatte. 

Brailey  (9)  hat  nbei  intraocularer  Druckerhöhung  einen  Zustand 
gefunden,  welcher  ausgesprochener,  constanter  und  entscheidender  ist, 
als  irgend  eine  andere  der  bisher  beschriebenen  Veränderungen.“  Er 
schreibt:  „Es  ist  dies  eine  starke  Erweiterung  der  Blutgefässe  des 
Augeninnern,  hauptsächlich  und  fast  ausschliesslich  derjenigen,  welche 
die  Ciliargegend  versorgen.  Um  dies  zu  veranschaulichen,  wähle  ich 
den  Circ.  art.  irid.  major,  der  hinlänglich  constant  ist  nach  Lage  und 
Grösse.  Bei  34  wegen  uncomplicirten  Glaucomas  excidirten  Augen  be¬ 
trug  das  Mittel 

a)  des  inneren  Lumen  0,0458  mm  und 

b)  der  Wanddicke  0,0031  „ 

Dagegen  war  in  8  normalen  Augen  (bei  derselben  Präparationsmethode) 

a  =  0,0252  mm  und 
b  =  0,0074  „ 

Die  Maasse  von  47  Augen,  die  wegen  verschiedener  Erkrankungen 
bei  normaler  Spannung  excidirt  waren,  unterschieden  sich  nur  wenig 
von  denen  der  gesunden  Augen.  Die  Analyse  dieser  Fälle  bestätigt  in 
überzeugender  Weise  die  von  mir  hervorgehobene  Häufigkeif  der  Ciliar¬ 
muskelatrophie  bei  Glaucom.  Aber  ich  finde,  dass  in  jenen  Fällen, 
in  welchen  die  Krankheit  erst  von  kurzer  Dauer  und  die  Atrophie 
des  Ciliarmuskels  kaum  angedeutet  ist,  die  Erweiterung  des  Circulus 
arteriosus  immer  deutlich  hervortritt.  Deshalb  betrachte  ich  die  letzt¬ 
genannte  Veränderung  als  die  ursprüngliche  (s.  Berichte  1877.  III.  S.  107). 
Bei  den  meisten  Glaucomfällen  besteht  neben  der  Erweiterung  des  Ge- 
fässlumens  noch  Verdünnnung  der  Wand;  die  letztere  erreicht  einen 
ausserordentlich  hohen  Grad  bei  der  Mehrzahl  der  Fälle.“ 

Unter  dem  Zusatze  von  Essigsäure  und  concentrirter  Schwefel¬ 
säure  färben  sich  eiweisshaltige  Gewebe  und  Flüssigkeiten  violet  (Adam- 
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kiewicz).  Dieser  äusserst  empfindlichen  Reaetion  hat  Dogiel  (10)  die 
durchsichtigen  Medien  des  Auges  unterworfen  und  auch  Humor  aqueus 
und  Glaskörper  in  charakteristischer  Weise,  wenn  schon  schwach,  ge¬ 
färbt  gefunden.  Die  Ei  weissmenge  im  H.  aq.  wäre  nach  seinen  Ver¬ 
suchen  an  lebenden  Hunden,  wobei  der  H.  aq.  aus  dem  einen  Auge  bei 
normalem,  aus  dem  anderen  Auge  bei  künstlich  erhöhtem  Blutdrucke 
entleert  wurde,  vom  Blutdrucke  unabhängig.  Die  von  Chabbas  (diese 
Berichte  1877)  behauptete  Vermehrung  der  Humor- Absonderung  bei 
gesteigertem  Blutdruck  kann  möglicherweise  durch  andere  Ursachen 
als  den  Blutdruck  selbst  bedingt  sein ;  sonst  wäre  doch  wohl  auch  eine 
Veränderung  in  der  Zusammensetzung  des  abgesonderten  H.  aq.  zu  er¬ 
warten.  (Ob  aber  der  Zeitraum  von  der  Steigerung  des  Blutdruckes 
an  bis  zur  Entnahme  des  H.  aq.  bei  Dogiel’s  Versuchen  genügend  lang 
war,  um  eine  wesentliche  Aenderung  in  der  Zusammensetzung  des  H. 
aq.  erwarten  zu  können,  darüber  fehlen  alle  Angaben.) 

Deutsehmann  (1 1)  hat  künstliche  Cataract  —  zunächst  unter  Wie¬ 
derholung  der  classischen  Versuche  Kunde’s  —  hervorgebracht,  indem 
er  lebenden  Fröschen  (und  jungen  Katzen)  Kochsalz  unter  die  Haut 
brachte  oder  frisch  entnommene  Linsen  von  Haussäugethieren  in  Koch¬ 
salz-  und  Zuckerlösungen  legte.  Für  die  lebenden  Säugethiere,  bei 
denen  mit  Ausnahme  der  jungen  Katzen  die  erste  Methode,  wie  schon 
Kunde  fand,  keine  Resultate  ergibt,  bediente  er  sich  der  zuerst  von 
Richardson  an  todten  Thieren  angewandten  Methode,  die  differenten 
Stoffe  in  die  vordere  Kammer  zu  bringen.  Die  histologischen  Ver¬ 
änderungen  sowohl  des  Linsenepithels  als  der  Linsenfasern  sind  nach 
diesen  verschiedenen  Verfahren  stetp  die  gleichen:  Diese  wie  jenes 
stellen  eine  von  hellglänzenden,  doppeltconturirten  Vacuolen  durchsetzte 
gleichmässige  Masse  dar,  welche  Veränderung  beim  Kunde’schen  Ver¬ 
fahren,  in  gleichem  Schritt  mit  der  Linsentrübung,  vom  Aequator  aus 
sich  im  Epithel  sowie  in  den  vorderen  und  hinteren  Rindenschichten 
gegen  die  Axe  ausbreitet.  Wird  beim  lebenden  Kaninchen  10  pCt. 
Salzlösung  oder  20  pCt.  Zuckerlösung  in  die  vordere  Kammer  injicirt, 
so  entsteht  momentan  eine  auf  das  Pupillargebiet  beschränkte  Trübung 
der  vordersten  Rindenschichten ;  diese  verschwindet  bald  wieder,  je  nach 
der  anfänglichen  Intensität  und  zwar  zu  einer  Zeit,  wo  nachweislich 
das  Linsenepithel  noch  nicht  regenerirt  ist.  Ganz  im  Gegentheile  bleibt 
die  Hornhaut  zum  Mindesten  so  lange  trübe,  bis  das  Epithel  der  Membr. 
Descemeti  vollständig  regenerirt  ist.  Dieser  Umstand  brachte  D.  auf 
die  Vermuthung,  dass  das  Kapselepithel  unmöglich  dieselbe  Bedeutung 
für  die  Durchsichtigkeit  der  Linse  haben  könne,  wie  das  innere  Epithel 
für  die  Durchsichtigkeit  der  Hornhaut.  Directe  Versuche  erwiesen  die 
Richtigkeit  der  Vermuthung:  Eine,  nach  Halbirung  eines  ganz  frischen 
Auges  von  hinten  her  aus  der  Kapsel  genommene  und  dann  in  die 
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sorgfältig  vom  Epithel  freigepinselte  Kapsel  zurückgelegte  Linse  trübt 
sich  so  wenig  wie  eine  intacte, .  so  lange  blos  Humor  aqueus  oder  %  pCt. 
Kochsalzlösung  sich  vor  der  Vorderkapsel  befindet. 

Als  Grundursache  für  die  Bildung  dieser  Salz-  und  Zucker-Cataract 
sieht  D.  die  „Wasserentziehung“  durch  jene  Lösungen  an.  Was  Gutt- 
mann  nicht  gelungen  war,  durch  Einverleibung  von  Chlorcalcium  in 
lebende  Frösche  Linsentrübung  zu  erzeugen,  hat  D.  eintreten  sehen: 
man  muss  nur  sehr  grosse  Frösche  mit  lederartig  dicker  Haut  dazu 
nehmen.  Lässt  man  Säugethierlinsen  oder  ganze  Frösche  an  der  Luft 
eintrocknen,  so  erhält  man  allerdings,  wie  Mitchell  behauptet,  keine 
Linsentrübung,  wohl  deshalb,  weil  der  Wasserverlust  hier  so  langsam 
von  Statten  geht.  Bei  Vornahme  der  Trocknung  mit  Chlorcalcium  sind 
die  Resultate  allemal  positiv.  —  Die  in  den  Lösungen  trüb  gemachten 
Linsen  schrumpfen  anfangs,  späterhin  aber  quellen  sie  durch  reichlichere 
Flüssigkeitsaufnahme  (weil  sie  jetzt  eine  Blase  mit  concentrirter  Eiweiss- 
losung  darstellen),  wobei  Linsensubstanz  zu  Grunde  geht.  — ' ■  Soll  wirk¬ 
lich  Wasserentziehung  und  Linsentrübung  eintreten,  so  muss  caet.  par. 
die  Zuckerlösung  doppelt  so  concentrirt  (5  pCt.)  sein  als  die  nöthige 
Kochsalzlösung  (2,5  pCt.).  So  concentrirte  Zuckerlösungen  kommen 
aber  im  lebenden  Körper  niemals  vor;  in  einem  Falle  von  Diabetes 
mellitus  fand  D.  im  H.  aqueus  0,5  pCt.,  im  Glaskörper  0,366  pCt. 
Zucker.  Also  kann  auch,  nach  seiner  Ansicht,  die  Cataractbildung  bei 
Diabetikern  nicht  auf  Wasserentziehung  zurückgeführt  werden. 

Heubel  (12)  hat  sich  neuerdings  mit  der  nämlichen  Frage  beschäf¬ 
tigt  und  führt  den  Nachweis ,  „  dass  es  bei  den  durch  Kochsalz,  Zucker 
u.  s.  w.  erzeugten  Cataracten  in  der  That  sich  einzig  und  allein  um 
eine,  unter  dem  Einfluss  jener  Stoffe  zu  Stande  kommende  Wasser¬ 
entziehung  aus  der  Substanz  der  Krystalllinse  handelt ;  dass  jene  Linsen¬ 
trübungen  sich  nicht  blos  durch  die  genannten  Substanzen,  sondern  auch 
durch  die,  von  Guttmann  in  dieser  Hinsicht  mit  vollkommen  negativem 
Resultate  geprüften  Salze  (Chlorkalium,  Chlorcalcium  und  Natriumsul- 
phat),  sowie  durch  eine  ganze  Reihe  wasseranziehender  Stoffe  an  leben¬ 
den  Thieren  hervorrufen  lassen;  ferner  lässt  sich  der  directe  Beweis 
führen,  dass  die  Linse  im  lebenden  Organismus,  wenn  sie  unter  diesen 
Umständen,  d.  h.  unter  dem  Einfluss  jener  Stoffe,  falls  sie  in  genügen¬ 
der  Menge  einwirken  können,  sich  trübt,  stets  einen  Wasserverlust  er¬ 
fährt,  und  dass  endlich  dieser  Wasserverlust  quantitativ  bestimmt  wer¬ 
den  kann.  Jedoch  ist  zu  bemerken,  dass  diese  Wasserentziehung  weder 
in  der  Art  vor  sich  geht,  wie  sie  Kunde,  Köhnhorn  u.  s.  w.  sich  vor¬ 
stellen“  (das  Chlornatrium  entziehe  den  Linsenfasern  Wasser,  welches 
aber  innerhalb  der  Kapsel,  in  den  Vacuolen,  bleibe),  „noch  auch  eine 
Wasserabgabe  seitens  der  Linse  in  der  Weise  erfolgt,  wie  sie  von 
Richardson,  CI.  Bernard  u.  A.  angenommen  wird.“  (Abnorm  erhöhte 
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Concentration  des  Blutes,  welches  dann  durch  Endosmose  Flüssigkeit 
aus  allen  Geweben  anziehe). 

H.’s  Verfahren  weicht  von  den  bisherigen  ab.  Er  brachte  das  zu 
untersuchende  Salz  in  gepulvertem,  leicht  befeuchtetem  Zustande  unter 
die  Nickhaut  des  Frosches  und  wiederholte  solches  so  oft,  bis  die  Linse 
getrübt  war.  Dies  ist  binnen  10 — 15  Minuten  regelmässig  der  Fall. 
Die  Trübung  betrifft  ausschliesslich  oder  zunächst  die  Rindenschichten ; 
das  andere  Auge  bleibt  absolut  klar.  Bei  Kaninchen  trübt  sich  die 
Linse  nach  diesem  Verfahren  gleichfalls,  aber  etwas  langsamer.  Die 
Trübung  beginnt  hier  15—20  Minuten  nach  dem  Einbringen  des  Salzes, 
scheint  sich  auf  den  Pupillartheil  der  Linse  zu  beschränken  und  ver¬ 
schwindet  in  einigen  Stunden  vollständig  wieder. 

Wie  hier  die  Wirkung  auf  die  Linse  eine  rein  locale,  von  dem 
starken  Salzgehalt  des  Humor  aqueus  abhängige  ist,  so  kann  man  bei 
Fröschen  durch  Austrocknen  derselben  Linsentrübung  erzeugen.  Die 
Wasserverluste  aber,  welche  der  menschliche  Körper  bei  manchen  Krank¬ 
heiten,  z.  B.  der  Cholera,  erleidet,  sind  hierfür  lange  nicht  bedeutend 
genug,  ausserdem  ist  das  Cholerablut  keineswegs  concentrirt;  es  kommt 
also  begreiflicherweise  nicht  zur  Cataractbildung.  Dagegen  die  Cataracta 
diabetica  werde  sicher  bedingt  durch  eine  von  dem  hohen  Zuckergehalt 
des  Blutes  hervorgerufene  Wasserentziehung  aus  der  Linsensubstanz. 

Deutschmann  (13)  macht  die  Priorität  seiner  Experimente,  welche 
ihn  zu  den  nämlichen  Resultaten  führten,  Heubel  gegenüber  geltend. 
Nur  in  einem  Punkte  weicht  er  von  Heubel  ab  und  bestreitet  die 
Richtigkeit  von  dessen  Anschauung:  bezüglich  der  Catar.  diab.  (s.  oben). 
Heubel  (14)  entwickelt  in  seiner  Erwiderung  ausführlich  die  Gründe, 
welche  für  die  Entstehung  der  Cataracta  diab.  durch  Wasserverlust 
sprechen. 

Philipeaux  (16,  17)  will  an  24  jungen  Kaninchen  und  Meer¬ 
schweinchen,  welchen  er  aus  je  einem  Auge  die  Linse  (unter  Zurück¬ 
lassung  der  Kapsel)  und  den  grössten  Theil  des  Glaskörpers  entfernt 
hatte  und  welche  er  dann,  der  Reihe  nach,  innerhalb  eines  Zeitraumes 
von  1 — 10  Monaten  nach  der  Operation  tödtete,  Regeneration  nicht  blos 
von  Glaskörpermasse,  sondern  schliesslich  unter  Vermittelung  der  Linsen¬ 
kapsel,  auch  von  Linsensubstanz  erhalten  haben.  Selbst  nach  Operation 
beider  Augen,  unter  Entleerung  fast  des  ganzen  Glaskörpers,  stellten 
sich  die  Theile  und  ein  gutes  Sehvermögen  wieder  her.  (Mikrosko¬ 
pische  Untersuchungen  fehlen!)  Ph.  glaubt  sich  zu  der  Annahme  be¬ 
rechtigt,  dass  der  regenerirte  Glaskörper  auch  eine  Linsenkapsel  und 
diese  wiederum  eine  Linse  erzeugen  könne.  (Ob  er  diesen  Glauben 
auch  auf  Experimente  gründet,  ist  unerfindlich,  da  das  Referat  aus¬ 
drücklich  sagt :  „  J’ai . .  .  laisse  sur  place  la  capsule  cristalline.  “) 

Aus  Experimenten  an  Kaninchen  zieht  Ranvier  (19)  folgende 
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Schlüsse:  Durch  kreisförmige  Umschneidung  der  Cornea  bis  etwa  zur 
halben  Dicke  wird  die  Membran  absolut  empfindungslos ;  aber  es  findet 
keine  Ernährungsstörung  statt.  Partielle  Umschneidung  in  derselben 
Weise  hat  nur  im  entsprechenden  Sector,  geradlinige  Schnitte  (Scari- 
ficationen,  seitlich  am  Centrum  vorbei)  lediglich  in  dem  beschränkten 
Gebiet,  zwischen  Centrum  und  dem  Schnitt,  Empfindungslosigkeit  zur 
Folge.  Also:  „Die  Nervenfasern,  welche  in  die  Herstellung  des  End¬ 
plexus  der  Cornea  eintreten,  nehmen  dort  einen  sehr  beschränkten  Ver¬ 
lauf,  um  sich  zu  ihrem  letzten  Endpunkte  zu  begeben,  und  bewahren 
bis  zum  Ende  ihre  physiologische  und  anatomische  Individualität.  Sie 
bilden  also  wohl  einen  Plexus,  aber  nicht  ein  Netz.  “  Die  plexusartige 
Anordnung  der  Hornhautnerven  scheint  keine  functionelle  Bedeutung 
zu  haben,  sondern  lediglich  auf  Erhaltung  der  Transparenz  der  Mem¬ 
bran  abzuzielen.  Die  Nerven  der  Hornhaut  sind  sensibel  im  allgemei¬ 
nen  Sinne.  Ihre  Function  ist  ein  Luxus,  da  auch  bei  unempfindlicher 
Hornhaut  das  Thier  dieselbe  intact  bewahrt,  so  lange  die  Conjunctiva 
und  die  Lider  empfindlich  sind. 

Derselbe  (20)  hat  beobachtet,  dass  nach  Abtragung  des  Hornhaut¬ 
epithels  die  epithelialen  Nerven  sich  nicht  eher  regeneriren,  als  bis 
das  Epithel  wieder  ersetzt  ist.  Die  Nervenerneuerung  geschieht  durch 
Sprossenbildung  von  den  abgerissenen  Nervenästchen  aus ;  diese  Sprossen 
wachsen,  wie  Pflanzen- Wurzelsprossen,  so  weit,  bis  Widerstände,  das 
Ende  der  Schicht,  ihnen  Halt  gebietet.  Auf  der  Cornea  des  neugebore¬ 
nen  Menschen  existiren  weder  sub-  noch  intraepitheliale  Nerven;  auch 
nicht  beim  neugeborenen  Kaninchen,  dagegen  beim  Meerschweinchen. 
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bei  chron.  Hydroceph.  int.,  nebst  Bemerkungen  über  die  Faservertheilung 
des  Sehnerven  in  der  Retina.  (Schles.  Ges.  f.  vaterl.  Cultur.  24.  Mai.)  Bresl. 
ärztl.  Zeitschr.  I.  1.  Hälfte.  S.  95. 

20)  Fürstner,  Weitere  Mittheilungen  über  eine  eigenthümliche  Sehstörung  bei  Para¬ 

lytikern.  —  Reinhard,  Casuist.  Beitrag  zu  Fürstner’s  Sehst.  u.  s.  w.  Arch. 

f.  Psych.  IX.  1.  S.90 — 104  u.  147—164.  (D.  Ref.  s.  im  Nachtrag  z.  Gesichtsorgan.) 

_ _  1 

Dass  „die  Occipitallappen  der  centrale  Sitz  des  Sehvermögens“ 
seien,  ergibt  sich,  nach  Stillmg' s  (1)  vorläuf.  Mittheilung,  schon  aus 
der  Betrachtung  grosser  Querschnitte,  durch  den  Sehhügel  und  die  an¬ 
grenzenden  Hemisphärentheile  geführt.  Aus  dem  Sehhügel  sieht  man 
zahlreiche  Faserzüge  in  die  weisse  Substanz  des  Occipitallappens  ein- 
treten.  Ein  anderer  Theil  der  Sehnervenfasern  entspringt  im  Pons,  ein 
nicht  unbeträchtlicher  dritter  selbständig  aus  der  grauen  Substanz  des 
Tuber  cinereum. 

Auf  Grund  seiner  weiteren  Untersuchungen  zählt  Derselbe  (2)  7 
Wurzeln  des  Tractus  opticus  auf.  Die  beiden  Corpora  geniculata,  welche 
man  bisher  als  Ursprungsstellen  angesehen  hat,  sind  nur  die  Ganglien 
desselben  (Reil) ;  über  das  Corp.  genicul.  laterale  gehen  die  Fasern  des 
Tractus  nach  allen  Seiten  hinweg,  zum  grössten  Theile  auf  die  Ober¬ 
fläche  des  Thalamus,  wo  sie  eine  feine  Faserplatte  bilden  (Reil)  —  Stil- 
ling’s  Ursprung  I  — ,  zum  Theil  in  den  Thalamus  hinein  —  Ursprung  II. 
Mit  diesen  vereinigen  sich  die  Fasern  vom  Corp.  genic.  mediale  —  Ur- 
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Sprung  III  —  und  gleichzeitig  eine  Wurzel  (IV),  welche  direct  von  den 
Vierhügeln  kommend,  das  Brachium  conjunct.  ant.  in  sich  fasst,  sowie 
ausserdem  noch  Faserzüge  aufnimmt,  die  unter  und  neben  dem  Thala¬ 
mus  weglaufen.  Die  Fasern  dieser  Wurzel  stammen  zum  Theil  aus  der 
grauen  Substanz  des  Vierhügels,  zum  Theil  von  einer  Faserausbreitung 
an  der  Oberfläche  des  vorderen  Zweihügels,  wo  —  wie  es  scheint  — 
eine  Commissur  zwischen  den  Fasern  der  beiden  Seiten  besteht.  — 
Ferner  kommt,  überraschender  Weise,  aus  der  Tiefe  des  Grosshirnschen¬ 
kels  Ursprung  V  und  zwar  von  einem  Kern  von  Grösse  und  Form  einer 
Mandel,  welcher  dicht  neben  dem  rothen  Kern  der  Haube  liegt,  welchen 
Luys  und  nach  ihm  Forel  beschrieben  haben.  Diese  Faserzüge  zum 
Grosshirnschenkel  bilden  an  manchen  Gehirnen  einen  sehr  deutlichen 
ganz  getrennten  Ast.  Die  Ursprungsstellen  VI. und  VII  sind  das  Tuber 
cinereum  (von  Gudden  gesehen)  und  die  Substantia  perforata  antica. 

Munk  (3)  hat  die  Exstirpationsversuche  an  der  von  ihm  als  „Seh¬ 
sphäre“  bezeichneten  Partie  der  Hirnrinde  (s.  Berichte  1878.  III.  S.  29  ff.), 
zunächst  bei  Hunden,  fortgesetzt  und  es  ist  ihm  bei  genauer  Beobach¬ 
tung  der  am  Leben  erhaltenen  Versuchsthiere  der  unzweifelhafte  Nach¬ 
weis  gelungen:  1.  dass  auch  beim  Hunde  jede  Hemisphäre  mit  beiden 
Netzhäuten  in  Verbindung  steht,  und  2.  dass  „die  centralen  Elemente 
der  Sehsphäre,  in  welcher  die  Opticusfasern  enden  und  die  Gesichts- 
wahrnehmungen  statthaben,  regelmässig  und  continuirlich  angeordnet 
sind  wie  die  lichtempfindenden  Netzhautelemente,  von  welchen  die  Opti¬ 
cusfasern  entspringen,  der  Art  dass  benachbarten  Netzhautelementen 
immer  benachbarte  wahrnehmende  Rindenelemente  entsprechen.“  —  Ge¬ 
nauer  formulirt  M.  das  Ergebniss  seiner  Versuche  dahin:  Jede  Retina  gehört 
dem  kleineren  Theile  nach  der  gleichseitigen,  dem  viel  grösseren  übrigen 
Theile  nach  der  gegenseitigen  Sehsphäre  zu,  und  zwar  so,  dass  man  sich 
die  Retina  derart  auf  die  Sehsphäre  projicirt  denken  kann,  dass  der  late¬ 
rale  Rand  des  Retinarestes  dem  lateralen  Rande  des  Sehsphärenrestes,  der 
innere  Rand  der  Retina  dem  medialen  Rande  der  Sehsphäre,  der  obere 
Rand  der  Retina  dem  vorderen  Rande  der  Sehsphäre,  endlich  der  untere 
Rand  der  Retina  dem  hinteren  Rande  der  Sehsphäre  entspricht.  Jene 
Stelle,  deren  Exstirpation  „Seelenblindheit“  zur  Folge  hat,  gehört  dem¬ 
jenigen  Theile  der  Retina  zu,  welcher  die  Stelle  des  deutlichsten  Sehens 
enthält,  die  beim  Hunde  an  der  äusseren  Hälfte  der  Retina  gelegen  ist. 
Darum  ist  der  Verlust  dieser  Stelle  für  das  Sehen  des  Thieres  von  so 
schweren  Folgen. 

Es  geht  aus  dem  Gesagten  hervor,  dass  alle  Fasern,  welche  von 
der  einen  Sehsphäre  zur  gegenseitigen  Netzhaut  gehen,  irgendwo  im 
Verlaufe  des  Opticus  eine  successive  Verschiebung  oder  Umsetzung 
erleiden  müssen,  der  Art  dass  die  Fasern  gerade  so  wie  sie  anfangs 
von  rechts  nach  links  aufeinander  folgen,  später  von  links  nach  rechts 
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aneinander  gereiht  sind.  Eine  Drehung  oder  ein  Umschlag  des  Bündels 
dieser  Fasern  im  Ganzen  ist  nämlich  dadurch  ausgeschlossen,  dass  die 
Lagerungsverhältnisse  in  Bezug  auf  das  Oben  und  Unten  nicht  ver¬ 
ändert  werden,  vielmehr  die  oberen  Netzhauthälften  den  vorderen,  die 
unteren  Netzhauthälften  den  hinteren  Sehsphärenhälften  zugehören.  Am 
wahrscheinlichsten  geht  diese  Versetzung  der  Fasern  gegen  einander 
zugleich  mit  der  Kreuzung  der  ganzen  Bündel  im  Chiasma  vor  sich. 

Auch  nach  vollkommener  und  tiefer  Exstirpation  der  ganzen  Seh¬ 
sphäre  ist  es  M.  jetzt  gelungen,  Hunde  bis  zu  13  Wochen  am  Leben  zu 
erhalten.  Wenn  ein  solcher  Hund  sich  von  der  Exstirpation  erholt  hat, 
und  ist  dieselbe  links  ausgeführt  worden,  so  fällt  an  dem  Hunde  blos 
auf,  dass  er  im  Gehen  häufig  sich  im  Bogen  linksum  dreht;  veranlasst, 
sich  einmal  rechtsum  zu  drehen,  stösst  er  dabei  hie  und  da  mit  dem 
Kopfe  an;  er  sieht  und  erkennt  aber  Alles.  So  auch  wenn  man  ihm 
das  rechte  Auge  verbindet.  Wird  dagegen  das  linke  Auge  verbunden, 
so  bewegt  er  sich  überhaupt  nicht  freiwillig,  stösst  häufig  mit  der 
rechten  Kopfseite  an,  sieht  überhaupt  nur  Gegenstände,  die  man  vor 
seine  Nase  oder  das  linke  Auge  bringt,  die  sich  also  auf  der  äussersten 
lateralen  Partie  des  rechten  Auges  abbilden,  erkennt  aber  gar  Nichts. 
Nur  in  Wochen  und  Monaten  lernt  er  allmählich  mit  Hilfe  dieses  rechten 
Auges  allein  sich  freier  bewegen  und  Objecte  um  so  besser  zu  erkennen, 
je  mehr  man  ihm  das  linke  Auge  verbunden  hält  und  sich  mit  ihm 
beschäftigt. 

Moeli  (5)  hat  durch  Zerstörung  der  hinteren  Hälfte  der  Grosshirn¬ 
rinde  bei  Kaninchen  gekreuzte  Blindheit  erzeugt.  Bei  kleineren  Zer¬ 
störungen  verschwindet  dieselbe  in  verhältnissmässig  kurzer  Zeit  (s.  auch 
d.  Referat  üb.  Gehirn  u.  Rück.  Nr.  29). 

Luciani  und  Tamburim  (6)  schreiben,  nach  eigenen  Versuchen,  der 
Sehsphäre  beim  Hunde  eine  weit  grössere  Ausdehnung  zu  als  Munk. 
Sie  soll  sich  nämlich  innerhalb  der  zweiten  äusseren  Windung  in  grosser 
Länge  vom  Frontalhirn  über  die  Convexität  bis  zum  Occipitalhirn  aus¬ 
dehnen.  Wurde  dieser  ganze  Bezirk  oder  wenigstens  der  parietale  Ab¬ 
schnitt  desselben  zerstört,  so  war  contralaterale  fast  völlige  Amaurose 
und  auch  gleichseitige  geringe  Amblyopie  die  Folge.  Das  gleichseitige 
Auge  sah  nach  kurzer  Zeit  wieder  besser,  das  contralaterale  nur  ganz 
allmählich.  Wenn  dann  aber  dieselbe  Zerstörung  auch  auf  der  zweiten 
Seite  vorgenommen  wurde,  so  wurde  das  Thier  beiderseitig  fast  ganz 
blind  und  lernte  nur  sehr  langsam  wieder  besser,  aber  nie  wieder  gut 
sehen,  (s.  auch  S.  88.) 

Gallopain  (9)  hat  im  vor.  Jahr  den  Fall  eines  Epileptischen  init- 
getheilt,  welcher  während  des  Lebens  keinerlei  Sehstörung  dargeboten 
hatte,  bei  dessen  Obduction  aber  das  untere  Scheitelläppchen  vollständig 
unentwickelt  gefunden  wurde.  Jetzt  berichtet  er  über  2  Fälle  von  Er- 
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weichung  des  rechten  Gyrus  angularis,  welche  gleichfalls  ohne  Sehstö¬ 
rungen  verlaufen  waren.  Der  Gyrus  angularis  kann  also  nicht  das 
Centrum  des  Sehsinnes  noch  der  Augenbewegungen  sein. 

Curschmann  (10)  berichtet  über  einen  Fall  von  plötzlich  aufge¬ 
tretener  linksseitiger  Hemianopsie,  mit  der  Grenzlinie  durch  den  Fixa¬ 
tionspunkt,  wobei  sich  im  rechten  Occipitallappen  ein  grosser  bis  zur 
Oberfläche  reichender  Erweichungsherd  fand. 

Gudden  (14)  widerlegt  die  von  Michel  erhobenen  Einwände  gegen 
die  zu  Gunsten  partieller  Kreuzung  im  Chiasma  gedeuteten  Thierver¬ 
suche  des  Ersteren.  Er  theilt  die  Ergebnisse  vergleichender  Querschnitts¬ 
messungen  der  Tractus  und  Nervi  optici  von  Hunden  und  Katzen  denen 
gleich  nach  der  Geburt  ein  Bulbus  bezw.  beide  enucleirt  worden  waren, 
sowie  von  2  Menschen,  bei  welchen  lange  vor  dem  Tode  Atrophie  eines 
N.  opticus  bestanden  hatte,  genauer  mit  und  stellt  dieselben  den  ent¬ 
sprechenden  Maassen  bei  ganz  normalen  Verhältnissen  gegenüber.  Da¬ 
raus  geht  zur  Evidenz  hervor,  dass  die  Kreuzung  keine  totale,  dass 
das  gekreuzte  Bündel  aber  auch  beim  Menschen  grösser  ist  als  das 
ungekreuzte.  Das  ungekreuzte  Bündel  ist  beim  Menschen  relativ  grösser 
als  beim  Hunde  und  bei  der  Katze;  beim  Kaninchen,  welches,  wie  sich 
jetzt  herausgestellt  hat,  gleichfalls  ein  ungekreuztes  Bündel  besitzt,  ist 
dasselbe  relativ  sehr  schwach  entwickelt. 

Einen  merkwürdigen  Gegensatz  gegen  die  vo^  der  Peripherie  her 
eingeleiteten  (einseitigen)  Sehnervenatrophien  beim  Menschen  fand  G. 
in  einem  Falle  von  Atrophie  des  1.  Tractus  opticus  in  Folge  einer 
Apoplexie  ins  Corp.  genicul.  extern.,  den  Thalamus  und  Tractus.  Wäh¬ 
rend  dort  nämlich  ein  Unterschied  in  den  Centren  der  beiden  Seiten 
nur  in  sehr  mässigem  Grade  nachweisbar  war,  zeigte  sich  im  letzteren 
Falle  die  Atrophie  des  bezüglichen  oberen  Hügels  vom  Corp.  quadri- 
geminum  sehr  deutlich  ausgesprochen,  ein  Beweis  dafür,  dass  auch  beim 
Menschen  dieser  Theil  zu  den  Gesichtssinncentren  gehört. 

Beim  Menschen  nicht,  wohl  aber  beim  Kaninchen  lassen  sich,  wie 
G.  weiter  mittheilt,  die  Opticusfasern  relativ  leicht  durch  die  Netzhaut 
verfolgen.  Dr.  Bumm  hat  an  mit  Ueberosmiumsäure  behandelten  Kanin¬ 
chenaugen,  in  denen  nur  das  ungekreuzte  Bündel  vorhanden  war,  durch 
das  Fehlen  der  Nervenfasern  an  allen  anderen  Stellen  den  Nachweis 
geführt,  dass  dieses  lediglich  ins  laterale  Bündel  der  Netzhaut  ausstrahlt; 
das  gekreuzte  Bündel  wird  nicht  nur  zum  medialen  Bündel  der  Netz¬ 
haut,  sondern  auch  zum  unteren  und  oberen  Stabkranz  und  schickt  noch 
Fasern  zum  lateralen  Bündel.  Die  physiologische  Bedeutung  dieser 
Anordnung  ist  noch  unklar.  Weitere  Untersuchungen  an  vielerlei  Thieren 
müssen  lehren,  ob  ein  bestimmtes  Verhältnis  des  Grades  der  Sehner¬ 
venkreuzung  zum  Grade  der  Trennung  des  Gesichtsfeldes  obwaltet.  Von 
dem  Ergebnis  dieser  Untersuchungen  scheint  es  mit  abhängig  zu  sein, 
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ob  man  sich  zur  Lehre  von  der  organisch  bedingten  oder  der  anerzo¬ 
genen  Identität  der  Netzhäute  bekennen  muss. 

Mohr  (15)  beobachtete  einen  Fall  von  beiderseitigem  homonymem 
Gesichtsfelddefect,  als  dessen  Ursache  die  Obduction  eine  Unterbrechung 
des  linken  Tractus  opticus  durch  einen  Tumor  ergab.  Der  Fall  stützt 
nicht  nur  die  Lehre  von  der  partiellen  Kreuzung,  sondern  gestattet 
auch  gewisse  Schlüsse  über  die  Verth eilung  der  Qpticusfasern  in  der 
Retina.  Die  Grenzlinie  des  erhaltenen  Gesichtsfeldabschnittes  ging  rechts 
sowohl  als  links  nicht  durch  den  Fixationspunkt ;  innerhalb  des  Defectes 
war  der  Uebergang  von  vollständiger  Blindheit  zu  guter  excentrischer 
Sehschärfe  ein  ganz  allmählicher;  auf  dem  linken  Auge  war  auch  das 
centrale  Sehvermögen  stark  herabgesetzt  und  griff  das  amblyopische 
Bereich  noch  auf  die  dem  vollständigen  Defect  entgegengesetzte  Seite 
über ;  auf  dem  rechten  Auge  war  im  Centrum  des  Gesichtsfeldes  völlig 
normales  Sehen.  Diese  Thatsachen  erklärt  M.  so :  „  dass  die  die  Macula 
lutea  und  ihre  nächste  Umgebung  hauptsächlich  versorgenden  Fasern 
den  Tractus  und  Opticus  derselben  Seite  durchlaufen,  während  Fasern 
von  geringer  Bedeutung  für  das  centrale  Sehen  der  entgegengesetzte 
Tractus  an  die  Macula  (?)  liefert.“  Vom  Tractus  der  nämlichen  Seite 
werden  versorgt  die  Macula  lutea  und  ihre  Nachbarpartien,  auch  die 
mehr  nach  einwärts  von  der  Macula  liegenden,  sowie  der  temporale 
Netzhautabschnitt. 

Kellermann  (16)  berichtet  über  die  mikroskopischen  Befunde  im 
Chiasma  zweier  Individuen,  welche  seit  Langem  einseitigen  Sehnerven¬ 
schwund  aufgewiesen  hatten.  Diese  Befunde  sprechen  für  die  unvoll¬ 
ständige  Kreuzung,  jedoch  scheint  die  Zahl  der  gekreuzten  Fasern  zu 
überwiegen.  „Fasciculi  laterales“,  welche  an  beiden  lateralen  Flächen 
des  Chiasma  direct  vom  Nerven  zum  Tractus  der  nämlichen  Seite  hin¬ 
überzögen,  sollen  nach  K.  nicht  existiren,  sondern  alle  Faserbündel 
ohne  Ausnahme  im  Chiasma  Durchflechtungen  mit  benachbarten  ein- 
gehen. 

Mauthner  (17)  zeigt  u.  A.,  dass  schon  aus  klinischen  Gründen  die 
Annahme  einer  totalen  Kreuzung  der  Opticusfasern  irgendwo  in  ihrem 
Verlaufe  abgewiesen  werden  müsse.  Es  ist  kein  einziger  Fall  sicher 
gestellt,  wo  bei  Erkrankung  einer  Hemisphäre  gekreuzte  Blindheit  auf¬ 
getreten  wäre.  Wo  eine  solche  bisher,  wie  von  Charcot  (Berichte  f. 
1878.  III.  S.  94  f.)  angenommen  worden  war  (vor  Allem  bei  der  soge¬ 
nannten  hysterischen  Hemiplegie  mit  einseitiger  Amblyopie),  lässt  sich 
regelmässig  gekreuzte  Hemianopsie  nachweisen.  Dass  lediglich  eine 
Bewusstseinstäuschung  von  Seiten  der  Kranken  vorliegt,  kann  man  bei 
der  Umkehr  von  rechts  und  links,  erzeugt  an  einem  Bilde  im  Stereoscop 
jedesmal  objectiv  feststellen;  der  richtige  Eindruck  kommt  zum  Vor¬ 
schein,  die  Kranken  versichern  aber  trotzdem,  mit  dem  betreffenden 
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Auge  Nichts  zu  sehen.  (Es  bleiben  neben  anderen  immer  noch  die 
von  Eürstner  (17  und  Berichte  1878.  III.  S.  99)  angeführten  typischen 
Eälle  von  meist  einseitiger  u.  z.  gekreuzter  Amblyopie  bei  Paralytikern, 
die  an  einseitigen  Läsionen  der  Hirnrinde  gestorben  waren,  zu  erklären. 
F.  sagt  ausdrücklich,  dass  die  Sehstörung  nicht  Hemianopsie  war.) 

Wilbrand  und  Binswanger  (19)  haben  in  einem  Falle  von  Hydro- 
cephalus  chronicus  internus  während  des  Lebens  beiderseits  periphere 
Einschränkung  des  Gesichtsfeldes  mit  sectorenförmigem  Defecte  und  nor¬ 
maler  Centralsehschärfe  —  bei  der  anatomischen  Untersuchung  einen 
auf  die  peripheren  Abschnitte  der  Sehnerven  beschränkten  Schwund  der 
Nervenfasern  constatirt.  Die  Localisation  der  degenerirten  Stellen  auf 
dem  Querschnitt  beider  Nervenstämme  stand  in  überraschendem  Ein¬ 
klang  mit  den  vorher  bestimmten  Defecten  jedes  Gesichtsfeldes.  Es 
dürfte  also  die  Förster’sche  Anschauung,  wonach  die  im  Axentheile  des 
Nervenstammes  verlaufenden  Fasern  zur  Macula  lutea,  die  in  den  Aussen- 
theilen  des  Stammes  verlaufenden  dagegen  zu  den  peripherischen  Ab¬ 
schnitten  der  Netzhaut  gehen,  gegenüber  der  gegentheiligen,  überhaupt 
nur  theoretisch  gestützten,  Ansicht  Schwalbe’s  und  Leber’s  unzweifel¬ 
haft  bewiesen  sein. 

Luciani  und  Tamburini  (8)  haben  —  im  Anschluss  an  ihre  expe¬ 
rimentellen  Studien  über  die  „  psycho-corticalen  “  Centren  —  auch  unter¬ 
sucht,  ob  die  Störungen,  die  sich  bei  Hirnerkrankuugen  an  Menschen  zei¬ 
gen,  für  die  Annahme  abgegrenzter  sensorischer  Rindencentren  sprechen 
oder  nicht.  Sie  analysiren  die  veröffentlichten  Fälle,  bei  denen  Gesichts¬ 
störungen  —  ohne  Erkrankungen  des  Bulbus  selbst  —  nachgewiesen 
waren:  34  an  der  Zahl  (welche  sie  um  1  Fall  eigener  Beobachtung 
vermehren).  In  13  Fällen  war  eine  Herderkrankung  der  rechten,  in 
13  (4-  1)  Fällen  der  linken  Hemisphäre,  8 mal  war  die  Läsion  beider¬ 
seitig.  In  der  ersten  Gruppe  war  5  mal  nur  Amblyopie  des  linken 
Auges,  8  mal  bilaterale  oder  nicht  näher  bezeichnete  Sehstörung  gefun¬ 
den  worden;  in  der  zweiten  Gruppe  war  die  Sehstörung  4(4-  l)mal  auf  das 
rechte  Auge  beschränkt,  9  mal  doppelseitig  oder  nicht  genauer  bestimmt. 
Die  Krankheitsherde  fanden  sich  —  wo  nur  Sehstörungen  vorhanden 
waren  —  entweder  im  Schläfen-  oder  im  Hinterhauptslappen  oder  über 
beiden  zugleich  ausgedehnt.  Eine  Betheiligung  des  Stirn-  und  Scheitel¬ 
theils  der  Hirnrinde  hatte  immer  ausser  der  Amblyopie  auch  weitere 
Störungen  im  Gefolge. 

Im  Gegensätze  hiezu  citiren  die  Verff.  die  bekannt  gewordenen 
Fälle,  bei  welchen  Schläfen-  und  Occipitallappen  erkrankt  waren,  ohne 
Sehstörungen.  Sie  glauben  solche  Fälle  aus  der  Ausdehnung  des  Seh¬ 
centrum,  aus  der  Schwierigkeit  solche  Sehstörungen  festzustellen,  auch 
aus  der  Möglichkeit  vor  Compensationen  bei  langsamem  Verlauf  erklären 
zu  können. 


1.  Gesichtsorgan.  Bewegungsapparat  des  Bulbus  und  der  Lider. 


89 


III.  Bewegungsapparat  des  Bulbus  und  der  Lider. 

1)  Schwalbe,  G. ,  Ueber  die  morphologische  Bedeutung  des  Ganglion  ciliare. 

Sitzungsber.  d.  Jenaischen  Ges.  f.  Med.  u.  Naturw.  (15.  Nov.  1878.)  S.  90—93. 

2)  Derselbe,  Das  Ganglion  oculomotorii.  Ein  Beitrag  zur  vergleichenden  Anatomie 

der  Kopfnerven.  (S.  A.)  8.  96  S.  3  Tafeln.  Jenaische  Ztg.  f.  Naturw.  XIII. 
N.  F.  VI. 

3)  Laborde ,  Procede  d’arrachement  du  moteur  oculaire  commun.  (Soc.  debiol. 

19  juill.)  Progres  med.  p.  586.  Gaz.  hebd.  30.  p.  480. 

4)  Duval ,  Sur  l’innervation  des  mouvements  conjugues  des  yeux.  (Soc.  de  biol.) 

Gaz.  med.  de  Par.  30.  p.  389. 

5)  Derselbe,  Origines  du  nerf  moteur  oculaire  commun  et  du  nerf  moteur  oculaire 

externe.  (Soc.  debiol.  28juin.)  Gaz.  hebdomad.  27.  p.  431.  Progres  m6d.  28. 
Gaz.  d.  Höpit.  78.  p.  622. 

6)  Derselbe,  Recherches  sur  l’origine  reelle  des  nerfs  craniens.  6.  art.  Journ.  de 

l’anat.  et  de  la  physiol.  XV.  5.  (sept.-oct.)  p.  492—514.  avec  2  pl.  (Unters,  üb. 
d.  Ursprung  des  N.  trochlearis  bei  Katze,  Hund,  Maulwurf,  Mensch.) 

7)  Brown-Sequard,  C.  E.,  Diseases  of  the  Nervous  System.  Nystagmus.  Conjugate 

deviation  of  the  Eye  and  Neck.  (Lecture  delivered  at  Bellevue  Hospital.  Nov.  30. 
1877.)  The  New-York  Medical  Record  XIII.  3.  1878.  jan.  19.  (Dem  Referenten 
unzugänglich.) 

8)  Grasset,  J. ,  De  la  deviation  conjuguee  de  la  tete  et  des,  yeux.  Contribution 

ä  l’4tude  des  localisations  ce'rebrales.  8.  Montpellier,  Coulet.  Paris,  Delahaye. 
—  Nach  einem  Vortr.  im:  Bulletin  del’Ac.  de  med.  (17  juin).  —  Arch.  gener.  de 
med.  aout.  —  Montpellier  med.  juin. 

9)  Landouzy,  S.,  De  la  deviation  conjuguee  des  yeux  et  de  la  rotation  de  la 

tete,  par  excitation  ou  paralysie  de  la  dixieme  et  onzieme  paires.  (Progres 
med.  No.  36.  37.  41. 42.  43.  46.  48.  49.)  Separat.  8.  Paris,  Delahaye. 

10)  Chouppe ,  B.,  Des  localisations  cerebrales.  —  Deviation  conjuguee  des  yeux 

et  rotation  de  la  tete  ä  la  suite  de  lesions  des  centres  nerveux  encephaliques. 
Gaz.  hebdom.  27.28.  p.  421  u.  437.  (Historisch-kritische  Uebersicht  der  ein- 
schl.  Literatur  auf  Grund  der  Grasset’schen  Arbeit.) 

11)  Broadbent,  Lecture  on  conjugate  deviation  of  the  head  and  eyes  as  a  Symptom 

in  cerebral  hemorrhage  and  other  alfections.  Lancet.  Vol.  II.  No.  24. 

12)  Smith,  P.,  Bilateral  deviation  of  the  Eyes.  Ophthalm.  Hosp.  Reports.  IX.  3. 

p.  428. 

13)  Gallopain,  s.  oben:  Nerv.  Sehapparat.  Nr.  9. 

14)  Wittkowski,  L.,  Ueber  einige  Bewegungserscheinungen  an  den  Augen.  Arch.  f. 

Psychiatrie.  IX.  2.  S.  443. 

15)  Baehlmann,  Zur  Frage  von  dem  Einfluss  des  Bewusstseins  auf  die  Coordination 

der  Augenbewegungen  und  des  Schielens.  Zehender’s  klin.  Monats-Bl.  f. 
Augenheilk.  XVII.  Jan.  S.  1 — 16. 

16)  Bisinger,  H.,  Untersuchungen  über  die  Beziehung  zwischen  Accommodation 

und  Convergenz  der  Blicklinien.  Inaug.-Diss.  Tübingen.  8.  50  S.  Mit  Zusatz- 
Bemerkungen  von  Prof.  Nagel  abgedruckt  in:  Nagel’s  Mitthlg.  aus  d.  ophth. 
Klinik  in  Tübingen.  I.  S.  58 — 113.  (s.  unter  Dioptrik.) 

17)  Wilbrand,  H.,  Eine  physiologisch  -  pathologische  Erklärung  des  Nystagmus. 

Klin.  Monatsbl.  f.  Augenh.  XVII.  Nov.  S.  419— 438  u.  Dec.  S.  461 — 480. 

18)  Coggin ,  D.,  The  significance  of  Diplopia.  Boston  M.  &S.  Journ.  CI.  p.  287. 

19)  Cartiere,  Considerations  sur  la  diplopie  binoculaire.  These  de  Paris. 


90  Physiologie  der  Bewegung,  der  Wärmebildung  und  der  Sinne. 

20)  Berger,  0.,  Neuropathologische  Notizen.  III.  Zur  Semiotik  der  cerebralen 

Hemiplegie.  Centralbl.  f.  Nervenheilk.,  Psychiatrie  u.  s.  w.  II.  1.  Nr.  12.  S.  266  ’ 

—271. 

21)  Högyes,  A.,  Ueber  die  Veränderungen  des  Auges  nach  Facialisexstirpation. 

Arch.  f.  exp.  Pathol.  u.  Pharmak.  XI.  S.  258— 271.  Auch:  Medicin.-naturw. 

Anzeiger  1879.  S.  76.  (Ungarisch.) 

22)  Gorvers,  The  Movements  of  the  Eyelids.  Lancet.  I.  Nr.  24.  (June  14.)  p.  844. 

23)  Hering,  E.,  Ueber  Muskelgeräusche  des  Auges.  Wien.  Sitzgsber.  LXXIX. 
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Schwalbe  (1,  2)  beweist  auf  vergleichend  anatomischem  Wege, 
dass  das  Ganglion  ciliare  nicht  dem  Sympathicus,  sondern  dem  Oculo- 
motorius  angehört.  Es  findet  sich  ein  Ganglion  Oculomotorii ,  wie  es 
Marshall  beim  Hühnchen  an  der  Theilung  des  Nerven  in  den  oberen 
und  unteren  Ast  nachgewiesen,  überall  im  entwickelten  Oculomotorius 
und  es  ist  nichts  Anderes  als  das  Ciliarganglion.  Ist  letzteres,  wie  beim 
Kalb,  Schaf,  Kaninchen,  Hund  u.  s.  w.,  wohl  abgegrenzt,  so  fehlt  jede 
Spur  eines  Ganglion  im  Nervenstamm.  Oder  aber  es  liegt  ein  solches 
verborgen  im  Stamme  —  bei  solchen  Thieren  ist  dann  kein  deutlich 
abgegrenztes  Ganglion  ciliare  weiter  vorhanden.  Zwischen  beiden  Ex¬ 
tremen  existiren  alle  möglichen  Uebergangsformen.  —  Es  wird  ferner 
für  den  Oculomotorius  selbst  über  jeden  Zweifel  festgestellt,  dass  er 
nicht  als  ein  Zweig  der  Trigeminusgruppe,  sondern  als  ein  selbstständi¬ 
ger  segmentaler  Kopf  nerv  anzusehen  ist.  Denn  es  lässt  sich  an  ihm 
sowohl  das  Homologon  eines  Spinalganglion,  als  die  Aequivalente  einer 
dorsalen  (Ciliarganglionstrang)  und  ventralen  Wurzel  nachweisen.  — 
Nicht  einer  ventralen  (motorischen),  sondern  einer  dorsalen  Wurzel  ge¬ 
hört  der  Trochlearis  an,  dessen  Kern  in  seiner  Lage  auffallend  an  die 
Kerne  der  nach  Art  dorsaler  Wurzeln  austretenden  Hirnnerven  erinnert, 
und  dessen  Austritt  gleichfalls  nach  Art  dorsaler  Wurzeln  erfolgt,  der 
aber  kein  Ganglion  besitzt,  folglich  nur  ein  Theil  einer  dorsalen  Wurzel 
sein  kann.  Ob  er  als  eine  abgelöste  dorsale  Wurzelportion  des  Trige¬ 
minus  oder  als  eine  dorsale  selbstständig  verlaufende  Wurzel  des 
Oculomotorius  anzusehen  ist,  lässt  S.  vorläufig  dahingestellt;  in  letz¬ 
terem  Falle  wäre  der  Nerv  auch  zugleich  ein  selbstständig  verlaufender 
dorsaler  Ast  des  Oculomotorius. 

Laborde  (3)  gibt  für  die  intracranielle  Durchschneidung  des  N. 
oculomotorius  beim  Kaninchen  die  Vorschrift,  nicht,  wie  A.  Bernard 
wollte,  durch  die  Schädeldecke,  sondern  durch  die  Basis  einzudringen, 
indem  man  den  Weg  hinter  dem  Condylus  des  Unterkiefers  vorbei 
nehme  und  den  Haken  gerade  nach  oben  bis  zum  Türkensattel  ein- 
stosse.  Man  kann  so  den  Nerven  durchreissen ,  ohne  das  Gehirn  auch 
nur  zu  berühren,  während  die  alte  Methode  starke  Verwüstungen  in 
der  Gehirnsubstanz  setzte. 

Duval  (4,  5)  hat  an  Affen  den  anatomischen  Nachweis  erbracht, 
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dass  vom  Abducenskern  Fasern  zu  der  anderen  Seite  in  2  Zöge  getheilt 
verlaufen:  der  eine  zum  Kern  des  Trochlearis,  der  andere  zum  Kern 
des  Oculomotorius  der  entgegengesetzten  Seite.  Der  Trochlearis  bezieht 
also  seine  Ursprungsfasern  zum  Theil  vom  Kern  des  Abducens:  daher 
ist  es  nicht  wunderbar,  dass  er  einen  nach  auswärts  wendenden  Muskel 
versorgt.  Bei  der  Seitwärtsneigung  des  Kopfes  wirkt  dieser  Muskel,  der 
Obi.  sup.,  gleichzeitig  mit  dem  Obliq.  inf.  der  entgegengesetzten  Seite, 
aber  in  umgekehrtem  Sinne.  Der  Kern  des  Obi.  sup.  fliesst  nämlich 
zusammen  mit  der  hinteren  Partie  des  Kernes  vom  Oculomotorius,  dem 
Ursprungsgebiet  der  für  den  Obliq.  infer.  bestimmten  Fasern,  und  die 
Nn.  trochleares  beider  Seiten  selbst  kreuzen  sich  in  der  Yalv.  Vieuss., 
gehen  also  zu  den  entgegengesetzten  Seiten  über.  Die  gleichzeitige 
Action  der  beiden  in  Rede  stehenden  schiefen  Muskeln  erklärt  sich  also 
von  selbst  aus  dem  gemeinsamen  Ursprünge  ihrer  Nerven. 

Die  Frage,  was  an  dem  von  J.  J.  Prevost  aufgestellten  Gesetze, 
bezüglich  der  Kopfdrehung  und  der  conjugirten  Abweichung  der  Augen 
bei  Hirnleiden,  Wahres  sei,  ist  an  den  Pariser  Kliniken  lebhaft  venti- 
lirt  worden.  Es  lautete  dies  Gesetz  bekanntlich:  Wenn  bei  Läsionen 
einer  Hirnhälfte  Augen  und  Kopf  des  Patienten  zur  Seite  gedreht  sind, 
so  ist  der  Sitz  der  Erkrankung  in  derjenigen  Hälfte  zu  suchen,  nach 
welcher  der  Patient  blickt.  Später  hatte  Landouzy  nachgewiesen  ein¬ 
mal,  dass  die  Läsionen  der  Hemisphären  und  die  Läsionen  des  Mittel¬ 
hirns  sich  hierin  durchaus  nicht  gleich  verhalten,  sodann,  dass  je  nach 
der  Natur  der  Erkrankung,  die  das  „Rotationscentrum“  mit  befalle, 
auch  die  Symptome  verschieden  seien:  Deviation  nach  der  Seite  des 
Krankheitsherdes,  wenn  bei  mit  Krämpfen  verbundenen  Erkrankungen 
das  genannte  Centrum  vom  Reizzustande  mitgetroffen  wird;  Deviation 
nach  der  entgegengesetzten  Seite,  wenn  bei  Lähmungskrankheiten  jenes 
Centrum  ausser  Function  gesetzt  ist.  Nun  zeigt  Grassel  (S)  aber  an 
4  Fällen  eigener  und  vielen  Fällen  fremder  Beobachtung  (vorzugsweise 
den  Fällen  Landouzy’s  selbst),  dass  diese  neue  Regel  gerade  umgekehrt 
werden  müsse.  Solche  Kranke  sehen  ihre  krampf-contrahirten  Glieder 
an,  bei  Reizung,  und  sie  sehen  die  Läsion  an,  bei  Lähmung  des  betr. 
Centrum.  (Yon  den  104  Fällen,  welche  er  anführt,  sprechen  99  für 
seine  und  nur  5  für  Landouzy’s  Auffassung.)  Für  das  Mittelhirn  da¬ 
gegen  gilt  Landouzy’s  Regel,  wie  sie  vorstehend  wiedergegeben  ist, 
wirklich.  G.  verlegt  das  in  Rede  stehende  Centrum  in  den  Gyrus 
angularis  (pli  courbe)  und  in  die  Tiefe  der  Fossa  Sylvii. 

Landouzy  (9)  selbst  hat  sich  übrigens  jetzt  zu  Grasset’s  Anschauung 
bekehrt.  Die  Ablenkung  von  den  gelähmten  Gliedern  weg  beweist,  dass 
eine  Läsion  mit  Lähmung  sich  ausdehnt  bis  zu  den  Rotationscentren ; 
dasselbe  beweist  die  Ablenkung  nach  der  Seite  der  contrahirten  Glieder 
bezüglich  einer  Läsion  mit  Reizungserscheinungen.  Diese  Läsion  könne 
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dann  gefunden  werden  in  den  verschiedenen  Punkten  der  Rotations¬ 
leitungsbahn  von  der  Hirnrinde  bis  zur  Medulla.  Man  begreift  nun, 
bemerkt  L.  zum  Schlüsse,  sofort,  warum  die  Deviation  beobachtet  wird 
ebensowohl  bei  Rindenläsionen,  als  bei  solchen  des  Centrum  ovale,  man 
begreift  besonders,  warum  gewisse  Erkrankungen  des  Pons  und  der 
Medulla  (lesions  bulbo-protuberantielles)  conjugirte  Deviation  nach  der 
der  Läsion  entgegengesetzten  Seite  mit  sich  führen. 

Natürlich  kann  die  Art  der  Deviation  nach  der  anderen  Seite  Um¬ 
schlagen,  wenn  das  Wesen  des  Krankheitsprocesses  innerhalb  der  frag¬ 
lichen  nervösen  Elemente  wechselt. 

Chouppe  (10)  glaubt,  aus  rein  theoretischer  Betrachtung  der  von 
Landouzy  und  Grasset  veröffentlichten  Fälle  nur  schliessen  zu  dürfen, 
dass  die  Ablenkung  der  Augen  und  die  Kopfdrehung  sich  nach  der 
Seite  der  Läsion  richten,  wenn  diese  das  Rotationscentrum  mit  zerstört 
hat,  wie  bei  den  wahren  apoplectischen  Anfällen.  Wenn  die  Läsion 
aber  nur  eine  Reizung  des  Centrums  —  sei  sie  vorübergehend  oder 
dauernd  —  gesetzt  hat,  so  wird  die  Abweichung  sich  nach  der  ge¬ 
sunden  Seite  geltend  machen.  Weitergehende  Schlüsse  diagnostischer 
Natur  möchte  er  darauf  nicht  bauen.  Eine  Localisation  des  Rota¬ 
tionscentrums  selbst  und  der  Bahnen,  welche  von  ihm  zur  Medulla 
führen,  ist  mit  Ausnahme  des  Kernes  des  VI.  Paares  bis  jetzt  un¬ 
möglich. 

Wittkowsky  (12)  hält  den  gegentheiligen  Aeusserungen  Sander’ s 
gegenüber  aufrecht,  dass  die  Augen  im  Schlafe  sich  bewegen;  der  Schlaf 
braucht,  selbst  bei  Erwachsenen,  nicht  einmal  sehr  fest  zu  sein.  Daran 
knüpft  er  die  Bemerkung:  „Vorübergehende  Schieistellungen  und  Höhen¬ 
abweichungen  der  Augen  sind  häufig  Folge  einer  allgemeinen  Beein¬ 
trächtigung  der  psychischen  (corticalen)  Functionen  und  dürfen  daher 
bei  vorhandener  Benommenheit  oder  gar  im  Schlafe  oder  Sopor  nicht 
so  ausschliesslich,  als  es  bisher  üblich  war,  als  Herdsymptome  im  Grie- 
singer’schen  Sinne  aufgefasst  und  als  solche  für  die  Localisation  von 
Krankheitsprocessen  im  Gehirn  verwerthet  werden.“  —  Er  hat  beob¬ 
achtet,  dass  Prevost’s  „conjugirte  Deviation“  der  Augen  ein  constantes 
Anfangssymptom  jedes  epileptischen  bezw.  epileptiformen  Anfalles  sei, 
ebenso  constant  wie  die  Pupillenerweiterung. 

Raehlmann  (15)  hat  einen  Fall  beobachtet,  wo  bei  verschiedener 
Refraktion  beider  Augen  die  Convergenzeinstellung  nur  auf  einem  Auge 
geschieht  (wie  schon  von  A.  v.  Graefe  beobachtet).  R.  wiederholt  hier¬ 
bei,  dass  die  zwangsweise  Coordination  der  beiden  Augen  nur  dann 
wirksam  wird,  wenn  die  bewusste  Willensintention  zum  Einfachsehen 
vorhanden  ist.  Bei  Kindern  mit  Lichtscheu,  im  Coma,  in  der  Narkose* 
im  Schlafe  hört  wirklich,  wie  Stellwag  schon  längst  beobachtet,  das 
concomitirende  Schielen  auf.  Es  beruht  also  nicht  auf  einer  Muskel- 
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anomalie,  sondern  auf  einer  während  des  Bewusstseins  constanten  In- 
vervation. 

Nach  Wilbrand  (17)  sind  die  Bedingungen  zum  Auftreten  von 
Nystagmus  „  dann  gegeben,  wenn  die  Thätigkeit  der  willkürlich  motori¬ 
schen  Augencentren  der  Grosshirnrinde  gegenüber  der  reflectorisch-moto- 
rischen  Thätigkeit  des  Mittel-  und  Kleinhirns  beeinträchtigt  ist;  die 
centrifugale  Leitungsbahn  vom  Mittel-  und  Kleinhirn  zu  der  Augen- 
musculatur  aber  unversehrt  erhalten  bleibt“.  —  Wir  müssen  es  uns 
versagen,  auf  des  Yerfs.  Begründung  dieser  Theorie  näher  einzugehen; 
sie  ist  die  einzige,  welche  nach  dem  heutigen  Stand  unseres  Wissens 
ernstlich  Geltung  beanspruchen  darf.  [ Raehlmann  (Graefe’s  Arch.  f. 
Ophth.  XXIV.  (1878)  4.  S.  237)  hat  gleichfalls  die  Unhaltbarkeit  der 
früheren  Theorien  darzuthun  gesucht  und  dem  Nystagmus  (nach  seiner 
Auffassung  eine  Anomalie  im  Tonus  der  Bulbusmusculatur)  eine  cen¬ 
trale  Ursache  zugeschrieben,  ohne  eine  stricte  Theorie  aufzustellen. 

Berger  (20)  hat  gefunden,  dass  die  Betheiligung  des  Augenfacialis, 
besonders  des  Orbicularis,  bei  der  gewöhnlichen  Hemiplegie  nicht  als 
eine  Ausnahme,  sondern  vielmehr  als  die  Regel  bezeichnet  werden  muss. 
(Ist,  wenn  wir  nicht  sehr  irren,  von  England  aus  gleichfalls  schon  be¬ 
tont.)  Er  theilt  weiter  zwei  genau  beobachtete  und  dann  zur  Section 
gekommene  Fälle  mit,  welche  beweisen,  dass  bei  cerebralen  Herd¬ 
erkrankungen  innerhalb  der  motorischen  Sphäre  des  Grosshirns  —  Cor- 
ticalzone,  Corpus  striatum  und  der  diese  beiden  Endglieder  des  Mey- 
nert’schen  Projectionssystems  I.  Ordnung  verknüpfenden  Theile  der 
Stabkranzfaserung  —  nicht  nur  die  unteren,  sondern  auch  die  oberen 
Zweige  des  N.  facialis  eine  Innervations-Unterbrechung  erleiden.  Es 
muss  demgemäss  auch  für  den  Augenfacialis  ein  von  der  motorischen 
Grosshirnrinde  durch  die  Basalganglien  resp.  die  innere  Kapsel  nach 
abwärts  ziehendes  cortico-bulbäres  Faserbündel  constatirt  werden.  — 
Endlich  theilt  er  einen  Fall  mit,  welcher  die  von  Nothnagel  zuerst 
angegebene  Betheiligung  des  Sympathicus  bei  corticaler  Hemiplegie  be¬ 
stätigt:  Es  findet  sich  das  bekannte  Bild  wie  nach  Durchschneidung 
des  Hals-Sympathicus. 

Die  Veränderungen  des  Auges  nach  Faeialisexstirpation  hat  Högyes 
(21)  an  Kaninchen  studirt,  welchen  er  den  Nerven  theils  hart  am  Fo- 
ramen  stylo-mastoideum  durchschnitt,  theils  meist  völlig  ausriss.  Die 
Thiere  wurden  nach  der  Operation  mittels  einer  längeren  Schnur  an 
einen  Nagel  im  Fussboden  so  angebunden,  dass  sie  sich  frei  bewegen, 
aber  das  offenstehende  Auge  nicht  anstossen  konnten.  Die  einfache 
Durchschneidung  hat  zur  unmittelbaren  Folge  natürlich  ein  beständiges 
Weitoffenstehen  der  Lidspalte,  welches  später  einem  halbschliessenden 
Zustand  des  oberen  Augenlides  Platz  macht,  so  dass  die  Lidspalte  auf 
der  operirten  Seite  zwar  beständig  offen,  aber  enger  ist  als  auf  dem 
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unverletzten  anderen  Auge.  Dieser  letztere  Zustand  wurde  von  Arlt 
und  Feuer  (Wiener  S.  Berichte  1876.  III.  Juli.  Nr.  33),  welche  ihn  in 
geringem  Grade  auch  an  Menschen  mit  Facialislähmung  beobachteten, 
aus  der  willkürlichen  Erschlaffung  des  Levator  palp.  sup.  erklärt;  H. 
aber  ist  geneigt  ihn  von  der  reflectorischen  Zusammenziehung  des  M. 
retractor  bulbi  abzuleiten,  wodurch  der  Bulbus  etwas  mehr  zurücktritt 
und  das  obere  Lid  ihn  etwas  mehr  deckt.  Für  das  unmögliche  Blinzeln 
treten  in  der  That  vicariirend  abnorm  häufige  und  abnorm  lebhafte 
Contractionen  des  Retractor,  Bewegungen  des  Bulbus  in  der  Augen¬ 
höhle  nach  innen  und  aussen  ein,  in  Folge  deren  die  Nickhaut  stark 
vordringt  und  das  obere  Lid  etwas  herabsinkt,  also  wenigstens  theil- 
weiser  Verschluss  des  Auges  zu  Stande  kommt. 

Die  Ausreissung  des  Nerven  dagegen  hat,  ausser  den  genannten 
Erscheinungen,  auch  noch  Veränderungen  bezüglich  der  Bewegungen 
des  Bulbus  zur  Folge,  welche  bei  der  einfachen  Durchschneidung  fehlen. 
Ist  die  Ausreissung  rasch  und  ausgiebig  gelungen,  so  tritt  augenblick¬ 
lich  auf  beiden  Augen  oscillirender  Nystagmus  von  lj2 — IV2'  Dauer 
ein,  worauf  dann  der  Bulbus  durch  die  offenbleibende  Lidspalte  etwas 
nach  vorne  dringt  und  ziemlich  unbeweglich  nach  oben  steht.  Die 
Contraction  des  Retractor  bulbi,  damit  auch  die  passiven  Bewegungen 
der  Nickhaut  und  des  oberen  Lides  bleiben  1 — 8  Tage  vollständig  aus, 
worauf  erst  bleibend  jener  oben  schon  beschriebene  halboffene  Zustand 
eintritt.  Der  Nystagmus  zeigt  zwei  Stadien:  im  ersten  kürzeren  oscil- 
lirt  das  Auge  nach  oben  hinten  —  unten  vorne  um  die  obere  vordere 
—  untere  hintere  schiefe  Axe;  im  zweiten  entgegengesetzt  nach  oben 
vorne  —  unten  hinten.  Diese  Erscheinung,  weil  bilateral,  ist  ohne 
Zweifel  auf  cerebrale  Ursachen  zurückzuführen  —  wie  H.  meint,  im 
ersten  Stadium  auf  die  starke  Erregung  des  Centralganglions  des  Ab- 
ducens,  welcher  schnelle  Ermüdung  und  lang  anhaltende  Paresis  folgt, 
worauf  dann  bei  Ueberwiegen  des  Oculomotoriuseinflusses  das  zweite 
Stadium  des  Nystagmus  beginnt. 

Das  Stehenbleiben  der  Thränen  im  unteren  Abschnitt  des  Con- 
junctivalsackes,  da  das  gelähmte  untere  Lid  vom  Bulbus  etwas  absteht, 
sowie  die  Eintrocknungs- Keratitis,  welche  nur  bei  Paresis  der  Bulbus- 
musculatur,  also  gewöhnlich  nur  bei  der  Ausreissung  entsteht  und  nicht 
so  heftig  wird  wie  die  nach  Trigeminus-Durchschneidung,  dauern  nur 
so  lange,  bis  jene  Parese  des  Retractor  bulbi  verschwunden  ist. 

Gowers  (22)  bespricht  die  Mitbewegung  der  Lider  bei  Hebung  und 
Senkung  der  Blickebene.  Dieselbe  ist  nach  ihm  sicher  nicht  abhängig 
vom  Orbicularis  l) ,  denn  sie  dauert  fort  bei  Paralyse  des  Facialis.  Es 
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ist  überhaupt  nur  die  Hebung  des  oberen  Lides,  bei  Hebung  des  Blickes, 
an  Muskelwirkung  (Levator)  gebunden:  Vielmehr  werden  beim  Blicke 
nach  unten  beide  Lider  mechanisch  durch  den  Druck  des  Augapfels 
bezw.  der  Cornea  herabgedrängt,  ebenso  kommt  die  Hebung  des  unteren 
Lides,  bei  Erhebung  der  Blickebene,  durch  das  Drängen  der  Bulbus¬ 
wölbung  zu  Stande.  Ist  sonach  mit  der  Contraction  des  Reet.  sup. 
eine  Contraction  des  M.  levator  palpebr.  zwangsweise  associirt  —  welche, 
wenn  plötzlich  in  Anspruch  genommen,  excessiv  wird  und  sich  unter 
Mitbetheiligung  des  M.  frontalis  vollzieht  — ,  so  muss  anderseits  der 
Levator  erschlafft  werden  bei  jeder  Senkung  des  oberen  Lides :  also  im 
Anschluss  an  die  Contraction  des  Reet,  infer.  zur  Senkung  der  Blick¬ 
ebene  einerseits,  an  die  Contraction  des  M.  palpebral.  orbic.  zum  Behuf 
leichten  Lidschlusses  anderseits.  Im  ersten  Falle  ist  der  Reet.  sup. 
gleichfalls  erschlafft,  im  zweiten  Falle  wenigstens  passiv.  Ist  der  Orbi- 
cularis  gelähmt,  so  ruft  jeder  Versuch  die  Lider  zu  schliessen  doch 
noch  immer  die  associirte  Erschlaffung  des  Levator  hervor.  Auffallender 
Weise  aber  hat,  wenn  der  Reet,  infer.  gelähmt  ist,  der  Versuch  zur 
Senkung  des  Blickes  nicht  dieselbe  Folge :  die  Erschlaffung  des  Levator 
bleibt  vielmehr  aus.  (Vielleicht  also  ist  diese  Erschlaffung  nicht  das 
Resultat  einer  centralen  Einrichtung,  sondern  einer  beginnenden  Deh¬ 
nung  der  Fasern,  und  bleibt  also  aus  wenn  der  Bulbus  sich  nicht  bewegt.) 

Nur  beim  forcirten  Zukneifen  der  Augen,  welches  durch  Gesammt- 
wirkung  des  Orbicularis  zu  Stande  kommt,  ist  die  xlssociation  des  Le¬ 
vator  palp.  und  des  Reet.  sup.  gelöst:  letzterer  contrahirt  sich  allein 
und  hebt  dadurch  den  Bulbus.  Daher  scheint  das  Centrum  für  gewalt¬ 
samen  Lidschluss  und  das  für  leisen  Schluss  derselben  physiologisch 
different  zu  sein. 

Luciani  und  Tamburini  (s.  IV.  Pupillarbewegung  Nr.  8.  S.  35)  be¬ 
stätigen  Ferrier’s  Angabe,  dass  auf  faradische  Reizung  des  Gyrus  angu¬ 
laris  Bewegungen  der  Augäpfel  eintreten,  welche  letztere  nach  der  ent¬ 
gegengesetzten  Seite  gewendet  und  zuweilen  gesenkt  werden.  Häufig 
sahen  sie  Schwankungen  der  Augenlider  mit  Erweiterung  der  Lid  spalte ; 
nur  wenn  sie  einen  stärkeren  Strom  als  gewöhnlich  anwandten,  traten 
geringe  und  wiederholte  Contractionen  des  Lidschliessmuskels  mit  gleich¬ 
zeitigen  Kieferbewegungen  auf. 
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Gysi  (1,2)  berichtet  zunächst  über  Versuche,  welche  er  unter 
Luchsinger’s  Leitung  über  die  „Wirkung  von  Wärme  und  Kälte  auf 
die  Iris“  angestellt.  Es  wurden  folgende  Thiere  benutzt:  Aal;  Frosch, 
Kröte,  Unke  und  Salamander;  Eidechse  und  Schildkröte;  Taube;  Kanin¬ 
chen,  Hund,  Katze,  Ziege,  Ochse.  Die  Kaltblüter  wurden  einestheils 
unversehrt  durch  Wärme  gelähmt,  anderntheils  wurden  —  wie  bei  den 
Warmblütern  —  die  exstirpirten  Augen,  oder  blos  die  vorderen  Bulbus- 
abschnitte  oder  endlich  auch  die  vollständig  isolirten  Irides  in  einer  Salz¬ 
lösung  von  0,7  pCt.  erwärmt.  Im  letzteren  Falle  war  die  Wirkung  der 
Wärme  eine  viel  promptere  als  im  ersteren.  Resultate:  1.  Temperatur¬ 
erhöhung  von  20—28°  C.  erzeugt  constant  Myosis  bei  den  Amphibien, 
Reptilien,  der  Taube  und  dem  ganz  jungen  Kaninchen,  nachherige 
Wiederabkühlung  bedingt  ebenso  constant  Mydriasis.  Jene  Myosis  geht 
bei  länger  andauernder  Wärmewirkung  in  eine  mässige  Dilatation  über, 
durch  die  folgende  Abkühlung  strebt  eine  solche  Pupille  anfänglich  sich 
zu  verengen,  erweitert  sich  aber  bald  noch  mehr  als  vorher  in  der 
Wärme.  (Diese  Reizung  des  Sphincter  iridis  durch  mässige,  und  seine 
Lähmung  durch  hohe  oder  langdauernde  Temperatursteigerungen  hält 
G.  für  directe  Muskelwirkung,  weil  sie  unabhängig  ist  von  Atropin, 
Pilocarpin  und  Curare.)  —  2.  Für  die  Iris  des  ausgewachsenen  Kanin¬ 
chens,  der  Katze,  des  Hundes  und  der  Ziege  erleidet  das  sub  1  geschil¬ 
derte  Verhalten  häufige  Ausnahmen,  wo  sich  nämlich  in  der  Wärme 
Mydriasis,  und  bei  der  Wiederabkühlung  Myosis  zeigt.  —  3.  Wäh¬ 
rend  bei  der  Vornahme  der  Wärme  versuche  im  Dunklen  das  Aalauge 
dem  sub  1  angegebenen  allgemeinen  Gesetze  folgt,  verhält  es  sich  bei 
Erwärmung  und  Abkühlung  im  Licht  gerade  entgegengesetzt ,  wie  die 
früheren  Autoren  schon  angegeben  haben. 

Ferner  hat  G.  Versuche  über  die  Wirkung  des  Lichtes  auf  die 
isolirte  Iris,  unter  Ausschluss  aller  Wärmewirkung,  angestellt.  Eine 
Iris  mit  Salzlösung  befeuchtet,  auf  einem  farbigen  Objectträger  ausge¬ 
breitet  (Pigmentfläche  nach  oben)  wurde  von  unten  her  mittels  Licht 
beleuchtet,  welches  durch  eine  Eisschicht  gegangen  war,  ehe  es  auf  den 
Reflector  fiel.  Bei  der  freipräparirten  Iris  des  Aals  und  der  Schild¬ 
kröte,  sowie  bei  den  exstirpirten  Augen  der  Eidechse  ruft  die  Licht¬ 
einwirkung  thatsächlich,  wie  mehrfach  früher  angegeben,  doch  von  Budge 
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bestritten,  directe  Pupillenverengerung  bervor.  Aber  nicht  an  die  hellen 
(gelben)  Strahlen  ist  diese  Wirkung  gebunden,  wie  Brown-Sequard  glaubte ; 
vielmehr  sind  gerade  die  blauen  und  grünen  Strahlen  die  wirksamsten, 
die  gelben  und  rothen  am  wenigsten  wirksam.  Auch  Versuche  mit 
Spectralfarben  bestätigten  diese  Resultate. 

Die  Messungen  der  Pupillen  geschahen  mit  einem  Glasmaassstabe. 

Endlich  berichtet  G.  folgende  Versuchsresultate:  Pilocarpin  macht 
in  grossen  Dosen  Mydriasis,  wird  aber  gleichzeitig  Atropin  in  Mittel¬ 
dose  angewendet,  so  vermögen  auch  die  grossen  Gaben  des  Pilocarpin 
die  Pupille  nur  zu  verengen.  —  Die  Schildkröteniris  reagirt  auf  die 
Mydriatica  und  Myotica  so  wenig  wie  die  mit  quergestreifter  Muskulatur 
versehene  Iris  der  Vögel. 

Dass  die  vom  Sympathicus  ausgelösten  Pupillarbewegungen  von 
den  Schwankungen  in  der  Weite  der  Carotisverzweigungen  unabhängig 
sind,  beweist  Frangois-Franck  (6),  ausser  durch  die  im  vor.  Jahre  (s. 
Berichte  III.  Abth.  S.  112)  angeführten  Experimente  noch  aus  folgenden 
Momenten:  1.  Vergleichung  der  Phasen  der  Gefässverengerung  einer¬ 
und  *  der  Pupillenerweiterung  anderseits,  welche  man  bei  Reizung  des 
Halssympathicus  erhält.  Diese  Vergleichung  wird  ermöglicht,  indem  man 
die  Curve  der  Gefässverengerung  mittels  eines  am  peripheren  Ende  einer 
Carotis  angebrachten  Schreibmanometers,  und  gleichzeitig  die  Phasen 
der  Pupillenerweiterung  mittels  eines  Luftdrucksignals  aufzeichnet.  So 
constatiri?  man,  bei  schwachen  Reizungen  am  peripheren  Schnittende 
des  Halssympathicus,  dass  die  Pupillenerweiterung  früher  beginnt  als 
die  Gefässverengerung,  und  viel  rascher  abläuft  als  die  letztere  (allgemein 
bekannt.  Ref.).  —  2.  Beobachtung  der  Erscheinungen  an  einem  Thiere, 
welches  eben  erst  durch  arterielle  Verblutung  gestorben  ist.  Die  Pupille 
der  dem  durchschnittenen  Sympathicus  entsprechenden  Seite  bleibt  ver¬ 
engt,  obschon  die  Iris  blutleer  ist;  sie  erweitert  sich  aber  durch  die 
Reizung  des  Sympathicus,  ganz  wie  vor  dem  Tode  durch  Verblutung; 
nach  der  Reizung  verengt  sie  sich  von  Neuem. 

Die  vom  Cervico- Dorsal -Mark  stammenden  'pwpillenerw eiternden 
Nervenfasern  gehen,  nach  den  fortgesetzten  Untersuchungen  desselben 
Autors  (7)  durch  das  erste  Brustganglion  hindurch  und  erreichen  das 
unterste  Halsganglion  ausschliesslich  durch  den  vorderen  Zweig  der 
Ansa  Vieussenii.  (Unterbindung  dieses  Zweiges  ruft  beiderseitige  transi¬ 
torische,  also  reflectorische  Pupillenerweiterung,  Durchschneidung  des¬ 
selben  dauernde  Verengerung,  Reizung  des  peripheren  Schnittendes 
gleichseitige ,  Reizung  des  centralen  Schnittendes  beiderseitige  Erweite¬ 
rung  der  Pupille  hervor.  Behandelt  man  den  hinteren  Zweig  ebenso, 
so  tritt  keine  dieser  Erscheinungen  auf.)  Das  1.  Brustganglion  scheint 
diesen  Fasern  gegenüber  die  Bedeutung  eines  tonischen  Centrum  zu 
haben,  gerade  wie  —  nach  Vulpian’s  Untersuchungen  vom  J.  1874  — 
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auch  das  oberste  Halsganglion  eine  tonisirende  Wirkung  auf  dieselben 
ausübt.  Denn  wenn  F.  (bei  Hunden  oder  Katzen)  das  1.  Brustganglion 
von  allen  seinen  Verbindungen  mit  dem  Rückenmarke  isolirte,  so  be¬ 
obachtete  er  einen  gewissen  Grad  von  andauernder  Verengerung  der 
Pupille;  aber  diese  Verengerung  wird  wesentlich  stärker,  sobald  man 
nachher  noch  den  vorderen  Zweig  der  Ansa  Vieuss.  durchschnitten,  also 
den  eigenthümlichen  Einfluss  des  1.  Thoraxganglion  auf  die  Pupillar- 
nerven  aufgehoben  hat.  Freilich  überdauert  dieser  Einfluss  die  Isolation 
des  Ganglion  vom  Rückenmark  nur  einige  Stunden,  indem  er  zusehends 
und  rasch  schwächer  wird.  —  Die  vasomotorischen  Fasern  des  Systems 
der  Carotis  bilden,  im  Gegensatz  zu  den  vorigen,  beim  Austritt  aus 
dem  1.  Brustganglion  zwei  Gruppen,  von  denen  jede  einem  Zweige  der 
Ansa  Vieuss.  folgt.  Die  pupillenerweiternden  Fasern  gehen  also  auch 
hier  wieder  ihren  eigenen  Weg. 

Luciani  und  Tamburini  (8)  sahen  beim  Affen  auf  faradische  Rei¬ 
zung  jener  Stelle  des  Gyrus  angularis,  von  welcher  aus  Ferrier  Pupillen- 
contraction  hervorgerufen  haben  will,  bisweilen  leichte  Dilatation  ein- 
treten,  aber  nie  Contraction. 

Grüjihagen  (11a)  widerspricht  der  von  Hensen  und  Voelckers  (Be¬ 
richte  1878.  III.  S.  106)  ausgesprochenen  Meinung,  dass  die  Pupillen¬ 
dilatation,  welche  dieselben  nach  Reizung  des  Bodengraues  in  der  Gegend 
der  Vierhügel  beobachteten,  nach  Durchschneidung  des  Vago-Sympathicus 
am  Halse  gänzlich  in  Wegfall  käme.  Als  Beweis  führt  G.  an,  dass 
1.  bei  starkem  Tetanisiren  der  Grosshirnoberfläche  längs  der  Sagittal- 
naht  beiderseitige  Pupillendilatation  stattfindet.  Die  Herleitung  der  letz¬ 
teren  aus  Stromschleifen,  welche  bis  zum  Gehirnast  des  Sympathicus 
vorgedrungen  wären,  lässt  sich  ohne  Schwierigkeit  durch  das  Experi¬ 
ment  ausschliessen ;  dass  2.  ein  Theil  der  nach  centraler  Reizung  aus¬ 
gelösten  Papillendilatation  selbst  nach  Exstirpation  des  Ganglion  supr. 
n.  sympathici  bestehen  bleibt,  wie  G.  im  Anschluss  an  Vulpian  (und 
Harwitz)  bestätigt.  —  Hiernach  wird  es  also  sehr  wahrscheinlich,  dass 
noch  auf  anderen  Bahnen  als  denjenigen  des  Halssympathicus  pupillen- 
dilatirende  Nervenfasern  zur  Iris  gelangen. 

Bessau  (9)  hat,  unter  Grünhagen’s  Leitung,  an  (curarisirten)  Kanin¬ 
chen  und  Katzen  die  Convexität  des  Grosshirns  faradisch  gereizt  und 
bei  Einwirkung  ganz  schwacher  Ströme  auf  gewisse  Bezirke,  wie  Ferrier 
beim  Affen  und  Hund,  regelmässig  beiderseitige  Pupillendilatation  ein- 
treten  sehen.  Bochefontaine  (Berichte  1876.  II.  32)  hat  angegeben,  dass 
durch  Faradisation  von  jedem  Punkte  der  Convexität  des  Grosshirns 
aus  die  Pupillendilatation  hervorgerufen  werde.  Aber  dem  widerspricht 
B.  Beim  Kaninchen  umfasst  der  fragliche  Bezirk  den  oberen  Zipfel  des 
Occipitallappens,  ziemlich  senkrecht  über  der  Rautengrube,  bei  der  Katze 
die  vorderen  Enden  der  zweiten  und  dritten  Windung  (nach  Ferrier) 
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des  Parietallappens.  War  der  Katze  5  Tage  vorher  das  Gangl.  supr. 
Sympathici  auf  der  einen  Seite  exstirpirt  worden,  so  bedurfte  es  sein- 
starker  Ströme,  um  die  Pupillenerweiterung  auch  auf  dieser  Seite  her¬ 
vorzurufen  und  sie  war  immer  geringer  als  auf  der  unverletzten  Seite. 

B.  konnte  keine  Stelle  an  der  Convexität  des  Katzenhirns  auffinden, 
wo  faradische  Beizung,  wie  Ferrier  gerade  für  dieses  Thier  gefunden 
haben  will,  Pupillencontraction  hervorgerufen  hätte.  Dagegen  machte 
er  eine  merkwürdige  Beobachtung  am  Kaninchen.  Wurden  die  Electroden 
auf  den  vorderen  frontalen  Theil  der  Convexität  applicirt,  so  blieb  jede 
Bewegung  der  Pupillen  aus;  wenn  nun  aber  unmittelbar  darauf  der 
hintere  Bezirk  gereizt  wurde,  so  blieb  die  Dilatation  auch  aus.  Sie 
trat  erst  dann  ein,  wenn  zwischen  der  Reizung  des  vorderen  und  der 
des  hinteren  Bezirks  ein  gewisser  Zeitraum  verstrichen  war.  B.  erklärt 
diess  durch  Einwirkung  eines  hemmenden  Apparats,  welcher  von  dem 
frontalen  Abschnitt  der  Convexität  aus  das  Pupillendilatationscentrum 
beherrsche. 

Die  Schlüsse,  welche  B.  aus  diesen  Ergebnissen  zieht  und  welche 
auch  Grünhagen  (1 1  b)  bespricht,  sind:  1.  Da  die  Papillendilatation,  wie 
manometrisch  nachgewiesen  worden,  bei  diesen  Versuchen  ohne  Blut¬ 
drucksteigerung  zu  Stande  kam,  also  keine  Reflexerscheinung  ist,  so 
müssen  sicher  excito-motorische  Fasern  von  der  Hirnrinde  zum  Dilata¬ 
tionscentrum  der  Pupille  gehen  (Bochefontaine).  Nach  den  Versuchen 
an  Kaninchen  wäre  ausserdem  die  Annahme  zu  machen,  dass  von  der 
vorderen  Partie  der  Convexität  des  Grosshirns  aus  hemmende  Nerven¬ 
fasern  ebendahin  verlaufen.  —  2.  Die  pupillenerweiternden  Nervenfa¬ 
sern  gelangen  von  dem  (am  vorderen  Ende  der  Medulla  oblongata 
gelegenen)  Centrum  zum  Plexus  cavernosus  n.  sympathici  nicht  aus¬ 
schliesslich  auf  dem  Wege  des  Halssympathicus,  sondern  auch  auf  der 
Bahn  eines  der  zum  Auge  ziehenden  Gehirnnerven.  Der  Trigeminus 
sowie  der  Oculomotorius  führen,  wie  experimentell  festgestellt  worden, 
keine  dilatirenden  Fasern;  an  den  Trochlearis  ist  kaum  zu  denken,  es 
kann  folglich  nur  der  Abducens  in  Frage  kommen. 

Die  von  Raehlmann  für  die  Schlafmyosis  und  von  Hempel  für  die 
Spinalmyosis  gegebene  Erklärung  verwirft  B.  auf  Grund  seiner  Ver¬ 
suche.  Unter  beiden  Verhältnissen  ist  die  Myosis  viel  bedeutender  als 
sie  nach  Exstirpation  des  Gangl.  supr.  wird;  kann  also  nicht  einer 
Lähmung  des  Sympathicus  ihre  Entstehung  verdanken.  Ferner  spricht 
gegen  diese  Annahme  bezüglich  der  Schlafmjrosis ,  dass  die  Atropin- 
mydriasis  im  Schlafe  nicht  geringer  und  keineswegs  der  „  Ruhezustand  “ 
der  Pupille,  mittlere  Weite,  hergestellt  wird,  betreffs  der  Spinalmyosis 
der  Umstand,  dass  die  Pupille  stets  eng  bleibt,  der  Sphincter  nicht  wie 
nach  Ausreissung  des  Gangl.  supr.  allmählich  erschlafft.  B.  nimmt  daher 
zur  Erklärung  beider  Zustände  eine  centrale  Reizung  des  Sphincter  an. 
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Auch  nach  Plotke  (10)  kommt  die  Schlafmyosis  durch  active  Thä- 
tigkeit  des  Sphincter,  die  Erweiterung  (auf  sensible  oder  akustische 
Keize  sowie  im  Augenblick  des  Erwachens)  wahrscheinlich  durch  eine 
directe  Hemmung  oder  durch  Nachlass  jener  Thätigkeit  zu  Stande. 

Rosenbach  (13)  bespricht  das  Verschwinden  der  Reflexe  und  das 
Verhalten  der  Pupille  bei  Hirnleiden,  die  mit  den  Erscheinungen  des 
sogenannten  „Hirndrucks“  verlaufen  (Meningitis  u.  s.  w.).  Der  Bewusst¬ 
seinsverlust  (Sopor  oder  Coma,  vielleicht  mit  Delirien)  erzeugt  auch  hier 
enge  Pupillen.  Wie  aber  in  der  Narkose,  bei  Opiumvergiftung ,  bei 
starken  Blutverlusten,  bei  Erstickung  der  Tod  gewöhnlich  unter  hoch¬ 
gradiger  Erweiterung  der  vorher  höchst  engen  Pupillen  eintritt,  so  ist 
bei  Meningitis  die  plötzliche  Pupillenerweiterung,  namentlich  wenn  das 
Sensorium  benommen  bleibt,  ein  sehr  ungünstiges  prognostisches  Zeichen. 

Holmgren  (14)  fand  die  Pupillen  eines  Enthaupteten  5  Sec.  nach 
dem  Momente  der  Abtrennung  des  Kopfes  contrahirt,  nach  2  Minuten 
Beginn  der  Dilatation.  Weder  Bulbi  noch  Lider  zuckten  mehr. 

Nach  Vogel  (15)  verhalten  sich  die  Pupillen  verschiedener  Indi¬ 
viduen  in  der  Chloroformnarkose  durchaus  ungleich.  Er  unterscheidet 
3  Hauptformen  dieses  Verhaltens.  Als  Kegel  tritt  nach  Ablauf  des 
Excitationsstadiums  mit  Eintritt  der  Toleranz  M'ydriasis  ein,  die  Bulbi 
sind  nach  innen  und  oben  gerollt.  In  der  1.  Reihe  von  Fällen  (5S 
unter  93,  und  zwar  gehörten  dazu  alle  Frauen  und  Kinder,  sodass  V. 
diese  Fälle  als  die  typischen  ansieht)  verengert  sich  die  Pupille  mit 
dem  Eintreten  tieferer  Narkose,  unter  gleichzeitigem  Herabsinken  der 
Bulbi,  und  bleibt  enge,  bis  im  Moment  des  Erwachens  plötzliche  Dila¬ 
tation  eintritt.  —  Bei  der  2.  Reihe  aber  bleibt  die  Pupille  weit,  so 
lange  wie  die  tiefe  (unruhige)  Narkose  andauert,  und  eintretende  Ver¬ 
engerung  bedeutet  den  beginnenden  Nachlass  der  Narkose.  Uebergänge 
zwischen  dieser  und  der  ersten  Form  kommen  vor.  —  In  einer  3.  Reihe 
von  Fällen  fand  V.  (bei  Collaps)  die  Pupillen  mässig  eng  und  reactions- 
los.  —  Plötzliche  Erweiterung  der  Pupille  in  tiefer  Narkose  bedeutet 
drohende  Asphyxie. 

Rembold  (16)  beobachtete  das  Verhalten  der  Augen  in  einem  Falle 
von  Chloroformvergiftung  vom  Magen  aus.  So  lange  Asphyxie  drohte, 
waren  die  Bulbi  nach  aussen  und  oben  gedreht,  die  Pupillen  eng,  ab¬ 
solut  reactionslos.  Nach  Entleerung  des  Mageninhaltes,  im  gefahrlosen 
tiefen  Schlafe,  wirkten  alle  sensiblen  und  akustischen  Reize  erweiternd, 
Lichteinfall  aber  verengernd  auf  die  Pupille.  Das  letztere  Verhalten  (zu¬ 
erst  von  Hirschberg  1876  constatirt),  welches  Raehlmann  und  Wittkowski 
(Berichte  1878,  III.  S.  108)  auch  an  natürlich  Schlafenden  fanden,  hält 
R.  ebenso  wichtig  für  die  Beurtheilung  der  Narkose  wie  die  Erweite¬ 
rung  auf  sensible  und  andere  Reize,  ja  nach  seinen  Versuchen  an 
Kaninchen  scheint  es  ihm,  dass  der  durch  den  Opticus  zum  Oculo- 
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motorius  gehende  Reiz  bei  gefahrdrohender  Tiefe  der  Narkose  zuerst 
ausbleibt.  Bei  diesen  Thieren  fand  er  nämlich  in  der  Narkose  (wie 
Dogiel)  mittelweite  Pupillen  auch  dann  noch,  wenn  die  Reaction  auf 
Licht  erloschen  war.  Im  Momente,  wo  die  Athmung  stille  stand,  trat 
plötzlich  enorme  Erweiterung  auf  —  solche  Thiere  sind  nicht  mehr 
am  Leben  zu  erhalten.  (Diese  Erweiterung  bezieht  R.  auf  den  Sauer¬ 
stoffmangel,  welcher  die  Folge  der  Lähmung  der  Respirations-  und  Cir- 
culationscentren  ist  und  eine  Reizung  der  Dilatationscentren  ausübt.) 
Aber  kurz  vor  der  tödtlichen  Asphyxie  verengerten  sich  die  Pupillen 
jedesmal  sehr  bedeutend :  der  reine  „  Ruhezustand u  der  Pupille,  dadurch 
erzeugt,  dass  nun  auch  das  erweiternde  Reflexcentrum  ausser  Function 
gesetzt  ist. 

Nach  Ringer  (21)  und  Tweedy  wirkt  Pituri  (Alkaloid  der  Duboisia 
Hopwoodii),  subcutan  gegeben  in  der  Dosis  von  ca.  0,006,  auf  die 
Pupillen  leicht  aber  entschieden  verengernd,  wenige  Minuten  nach  der 
Injection.  Eine  in  den  Conjunctivalsack  geträufelte  Lösung  (1  pCt.), 
welche  bei  der  ersten  Instillation  stark  brennt,  verursacht  vorübergehende 
leichte  Contraction  und  darnach  starke  Dilatation  der  Pupillen,  welche 
höchstens  24  Stunden  andauert.  Die  Accommodation  ist  während  der 
Dauer  der  Mydriasis  kaum  beeinträchtigt;  die  Reaction  der' Iris  auf 
Licht  gleichfalls  in  geringem  Maasse  erhalten. 

Alber toni  (22)  berichtet,  dass  1 — 2  pCt.  Lösungen  des  reinen  Pilo¬ 
carpin,  in  den  Conjunctivalsack  eingeträufelt,  bei  Menschen  erst  Myosis 
erzeugen,  welche  binnen  J/2  Stunde  maximal  wird,  aber  i.  A.  nicht 
so  bedeutend  ist  wie  nach  Eserin  und  1 — 2  Stunden  dauert,  worauf 
Mydriasis  von  20— 60  ständiger  Dauer  eintritt.  Gleichzeitig  mit  der 
Verengerung  der  Pupille  rückt  der  Nahepunkt  weit  herein,  noch  in 
stärkerem  Maasse  und  auch  für  längere  Dauer  wird  der  Fernpunkt  her¬ 
eingerückt,  so  dass  er  beinahe  mit  dem  Nahepunkt  zusammenfällt.  Dieser 
Accommodationskrampf  hört  erst  2—3  Stunden  nach  Eintritt  der  My¬ 
driasis  gänzlich  auf. 

Dem  Atropin  gegenüber  zeigt  das  P.  keine  Wirkung.  Hunde  und 
Katzen  erheischen  grössere  Gaben  für  gleich  starke  myotische  Wirkun¬ 
gen.  Bei  den  Katzen  vor  Allem  tritt  die  Myosis  langsam  ein ;  ist  ihnen 
vorher  der  Sympathicus  am  Halse  durchschnitten  gewesen,  so  ist  sie 
stärker  und  dauert  länger.  Beim  Kaninchen  erfolgt  nur  leichte  Pupillen¬ 
verengerung  und  nachher  keine  Mydriasis. 

Pilocarpinum  muriat.  und  nitr.  in  gleicher  Stärke  erzeugen  stärkere 
Myosis  von  4—8  Stunden  Dauer,  ähnlich  der  bei  Eseringebrauch,  und 
sie  überdauert  hier  den  Accommodationskrampf. 

Subcutane  Dosen  machen  beim  Menschen  eine  vorübergehende 
leichte  Myosis,  beim  Hunde  keine  Aenderung  der  Pupille.  Nach  grossen 
Gaben  tritt  bei  Hunden  asphyktische  Mydriasis,  später  —  wenn  das 
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Thier  die  Dosis  überlebt  —  massige  Myosis,  bei  Katzen  stärkere  Myosis 
und  auch  Accommodationskrampf  ein. 

Nach  den  Experimenten  des  Verf.  muss  man  annehmen,  dass  die 
myotische  Wirkung  des  Pilocarpin  entweder  durch  Vermittelung  der  intra- 
ocularen  Oculomotoriusfasern  und  eines  intraocularen  Ganglienzellen¬ 
centrum  oder  durch  unmittelbare  Wirkung  auf  die  Muskelfasern  selbst 
zu  Stande  kommt.  Nicht  durch  Lähmung  des  Sympathicus  —  denn 
nach  Durchschneidung  desselben  wird  sie  bedeutender  und  die  Sympa- 
thicusreizung  nach  Biffi  hat  dieselben  Resultate  auch  während  der  Myosis; 
auch  nicht  durch  Reizung  des  Oculomotorius,  welche  unter  dem  Einfluss 
der  Nervencentra  zu  Stande  käme  —  denn  sie  tritt  auch  nach  Durch¬ 
schneidung  des  Oculomotorius  ein. 
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Treichler  (22)  findet  die  Ursache  der  immer  häufiger  werdenden 
Kurzsichtigkeit  in  den  Missständen  der  verderblichen  Erziehungs-  und 
Unterrichtsweise  unserer  Tage.  Diese  sind:  1.  Die  massenhaften  feinen 
Bilder  und  Spielsachen,  welche  sich  jetzt  allenthalben  in  den  Kinder¬ 
stuben  finden.  2.  Die  Beschäftigungen  in  der  Kleinkinderschule  und 
den  Fröbel’schen  Kindergärten.  3.  Die  Hast  und  Eile,  mit  welcher  das 
Erlernen  des  Lesens  und  Schreibens  betrieben  wird,  wodurch  das  Kind 
zu  krampfhaften  Anstrengungen  des  Geistes  wie  der  Augen  und  zu 
krampfhafter  Körperhaltung  gezwungen  ist.  Ist  die  zusammengebückte 
Haltung  hei  diesen  grossen  Anforderungen,  welche  hier  mit  Einem  Male 
an  das  Sehorgan  gestellt  werden,  im  ersten  Schuljahr  angenommen,  so 
bleibt  sie  für  die  ganze  übrige  Schulzeit  Lebensgewohnheit.  Diess  bil¬ 
det  nach  T.  das  verderblichste  Moment.  Es  wird  4.  unterstützt  durch 
das  Fehlen  der  Rückenlehnen,  überhaupt  schlechte  Schulbänke.  —  T. 
empfiehlt  also,  dass  man  vor  Allem  die  Kinder  an  richtige  Haltung 
und  aufrechtes  Sitzen  gewöhne  und  für  das  Erlernen  des  Lesens  und 
Schreibens  gleich  früher  doppelte  Zeit  nehme,  als  heutzutage  dafür 
gerechnet  wird. 

Lorincj  (23)  hält  gleichfalls  die  erbliche  Anlage  in  der  Aetiologie 
der  Kurzsichtigkeit  für  ein  untergeordnetes  Moment  (fand  kaum  über 
6  pCt.  der  Kurzsichtigen,  deren  Vater  oder  Mutter  kurzsichtig  gewesen 
war).  Auf  die  Zunahme  der  Kurzsichtigkeit,  nach  Graden  und  Häufig¬ 
keit  der  Fälle,  wie  sie  in  neuerer  Zeit  in  Deutschland  und  anderswo 
allenthalben  festgestellt  wurde,  ist  schon  vor  mehr  als  einem  halben 
Jahrhundert  von  Ware  die  Aufmerksamkeit  gelenkt  worden  und  zwar 
auf  statistischen  Grundlagen.  Wenn  unter  den  Culturvölkern  das  deutsche 
die  meisten  Myopen  hat,  so  folgt  daraus  aber  nicht,  dass  es  dasjenige 
sei,  bei  welchem  am  meisten  studirt  würde.  Haben  doch  die  Engländer, 
aus  welchen  seit  4  Jahrhunderten  die  grössten  Männer  in  allen  Zweigen 
der  Gelehrsamkeit,  auch  bis  in  die  neuere  Zeit  in  der  Kunst  und  Tech¬ 
nik  hervorgegangen  sind,  die  also  sicherlich  nicht  weniger  anstrengend 
studirt  haben,  den  geringsten  Procentsatz  an  Myopen  aufzuweisen!  L. 
findet  die  Ursache  vielmehr  in  dem  deutschen  Schulzwang  in  einem  allzu 
zarten  Kindesalter;  da  wird  der  Grund  zu  dieser  Krankheit  gelegt. 

Javal  (25)  findet,  dass  unsere  heutigen  Schrifttypen  keine  sehr  vor- 
theilhafte  Form  haben.  Da  die  Erkennbarkeit  der  Linien  nicht  von 
deren  Länge,  sondern  lediglich  von  der  Dicke  abhängt,  und  diess,  unter 
gewissen  Einschränkungen,  auch  bei  den  Drucklettern  sich  geltend  machen 
wird,  so  müsste  man  für  die  Drucklettern  andere  Formen  wählen. 

Derselbe  (26,  27,  28)  schlägt  ferner  vor,  zum  Druck  leicht  gelb¬ 
liches  Papier  zu  wählen,  weil  der  Contrast  gegen  rein  weissen  Grund 
zu  grell  sei,  —  die  Bände  klein  zu  machen,  so  dass  man  dieselben  mit 
der  Hand  vor  den  Augen  bewegen  könne,  damit  nicht  stets  die  weissen 
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Zwischenlinien  dieselben  Stellen  der  Netzhaut  treffen,  noch  beim  Lesen 
langer  Zeilen,  vom  Anfang  bis  zum  Ende  einer  Zeile,  beständig  die  Ent¬ 
fernung  zwischen  Auge  und  Buchstaben  und  damit  die  Accommodations- 
anspannung  wechsle,  —  für  ganz  kleine  Kinder  sehr  grossen  Druck  zu 
nehmen  und  erst  allmählich  weniger  grossen  in  dem  Maasse,  als  die 
Schüler  im  Alter  vorrücken.  —  Ausserdem  sorge  man  für  möglichst 
helle  Beleuchtung  und  halte  häufig  im  Lesen  inne.  —  Diese  in  einzel¬ 
nen  Aufsätzen  zerstreuten  Vorschläge  gibt  J.  (29)  in  knapperer  Form 
zusammengefasst  wieder. 

Reich  (30,  31)  stösst  die  von  einem  Herrn  Dr.  Maklakoff  aufge¬ 
stellte  Ansicht,  dass  die  Armenier  und  Georgier  einen  sehr  geringen 
Procentsatz  von  Myopen  hätten,  um,  nach  Untersuchung  von  1258  Schü¬ 
lern  der  Stadt  Tiflis,  darunter  500  A.  und  G.  Letztere  wiesen  einen 
grösseren  Procentsatz  von  Myopen  und  auch  viel  höhere  Grade  auf. 
Auch  unter  den  erwachsenen  A.  und  G.  in  Tiflis  sind  sehr  viele  Brillen¬ 
träger  und  Schielende.  Dieselben  müssen  eine  nationale  Anlage  zur 
Myopie  haben  (wie  die  Italiener  nach  Mannhardt). 

Kottelmann  (32)  fand  unter  51  Augen  an  den  Mitgliedern  der 
reisenden  Neger-  und  Lappländer-Gesellschaft  in  Berlin  37  hypermetro- 
pisch,  14  emmetropisch,  0  myopisch.  Die  Sehschärfe  war  im  Mittel 
mehr  als  doppelt  so  gross,  wie  das  Normen-Minimum. 

Derby  (33)  hat  die  Resultate  von  Refractionsbestimmungen  ver¬ 
öffentlicht,  welche  er  an  einem  im  Jahre  1875  eingetretenen,  im  Jahre 
1879  entlassenen  Schülerjahrgang  des  Amherst  College  angestellt.  Die 
Zahlen  des  Autors  haben  sonach  —  so  klein  sie  sind  —  grossen  Werth. 
Sie  geben  ein  wirkliches  Bild  davon,  wie  viele  unter  der  nämlichen 
Gruppe  von  Schülern  während  eines  längeren  Abschnitts  der  Studienlauf¬ 
bahn  überhaupt  kurzsichtig  wurden  bezw.  welche  Zunahme  die  Myopie 
derselben  erfuhr:  In  den  4  Jahren  waren 

7  Emmetropen  (10,6  pCt.)  myopisch  geworden, 

14  Myopen  (21,2  pCt.)  stärker  myopisch  geworden, 

bei  11  „  (16,6  pCt.)  war  M.  stationär  geblieben. 

Horstmann  (34)  hat  an  kleinen  Kindern  von  V2  —  2  Jahren  das 
Vorkommen  angeborener  erblicher  Myopie  constatirt.  Unter  96  Augen 
zeigten  74  meist  geringe  Hyper-,  13  Emmetropie,  9  leichte  Myopie 
(davon  6  mit  kleinem  Staphyloma  posticum).  Bei  5  von  den  9  my¬ 
opischen  Kindern  waren  beide  Eltern,  bei  4  nur  die  Mutter  myopisch. 
Doch  kamen  auch  Kinder  von  Myopen  vor,  wTelche  em-  oder  nur  leicht 
hyper-metropisch  waren;  hochgradig  hypermetropische  Eltern  hatten 
dagegen  stets  hypermetropische  Kinder.  —  Es  wird  also  Myopie  zu¬ 
weilen  direct,  meist  indessen  —  wie  bei  der  Hypermetropie  —  nur  die 
Anlage  vererbt  (Donders,  Arlt). 

(Die  Aufsätze  über  den  Farbensinn  bei  den  Naturvölkern  werden 
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13)  Heuse,  Ueber  Sehroth  und  Sehpurpur.  Deutsche  med.  Wochenschr.  29. 

Kühne  (2)  bat  in  zwei  Augen,  die  bis  zum  letzten  Athemzuge  der 
Person  hellem  Tageslichte  ausgesetzt  gewesen  waren,  den  Stäbchen¬ 
purpur  constatirt.  An  einem  im  gedämpften  Tageslichte  präparirten 
Auge  war  die  Färbung  rosachamois,  am  anderen,  nach  Präparation  im 
Natriumlichte,  viel  intensiver  rosa.  Fovea  und  Macula  waren  deutlich 
zu  sehen,  in  situ  erstere  dunkel,  letztere  etwas  trüb,  nach  dem  Abheben 
jene  hell,  diese  gelb.  —  Es  scheint  K.  darnach,  dass  der  Purpur  im 
menschlichen  Auge  ausserordentlich  schnell  regenerirt  werde. 

Auch  Nettleship  (4)  hat  an  fünf  frisch  exstirpirten  menschlichen 
Augen,  welche  nur  theilweise  vor  der  Excision  dunkel  gehalten  waren, 
das  Netzhautroth  gesehen  und  zwar  stets  am  intensivsten  im  hintersten 
Theile  des  Auges.  Dreimal  wurde  der  gelbe  Fleck  gefunden,  er  ent¬ 
hielt  kein  Roth;  einmal  schlüpfte  die  Netzhaut  im  Ganzen  mit  dem 
Glaskörper  aus  und  zeigte  die  rothe  Färbung,  welche  hinter  der  Ora 
serrata  ziemlich  plötzlich  aufhörte. 

Haab  (7)  hat  im  Winter  an  trüben  Tagen  Leichenaugen  untersucht 
und  fast  jedesmal,  ohne  besondere  Cautelen,  den  Sehpurpur  ungemein 
deutlich  und  schön  gefunden.  Tiefe  und  lange  Narkose  vermindert  den 
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Sehpurpur;  Katzen  im  Dunklen  zu  Tode  chloroformirt,  zeigten  ihn  fast 
gar  nicht  mehr.  Vielleicht  ist  Michel’s  negativer  Befund  durch  die  voraus¬ 
gegangene  Narkose  zu  erklären. 

Um  Sehpurpur  aus  trüb -abgestorbenen  Säugethiernetzhäuten  dar¬ 
zustellen,  legt  Ayres  (3)  dieselben  24  Stunden  lang  in  10  pCt.  Koch¬ 
salzlösung.  Die  erhaltene  Lösung  ist  besonders  klar  und  haltbar.  Trypsin 
entfärbt  die  Purpur -Cholat- Lösung  langsam,  aber  vollständig,  ebenso 
frisch  eingelegte  Netzhäute  bei  gleichzeitiger  Anwesenheit  von  Galle, 
nicht  aber  ohne  letztere  (Kühne).  Der  Stäbchenpurpur  scheint  also  an 
eine  andere  in  den  Stäbchen  befindliche  Substanz  chemisch  gebunden 
zu  sein. 

Nach  Puglia  (5)  ist  unter  den  Modificationen  der  Stäbchenfärbung 
im  schwachen  Tageslichte  das  Sehgelb  am  vergänglichsten,  weniger  der 
eigentliche  Purpur,  noch  weniger  das  Rosaroth,  am  haltbarsten  das  Seh- 
weiss.  —  Die  grüne  Farbe  gewisser  Stäbchen  in  der  Netzhaut  des 
Frosches  entsteht  durch  Contract.  Dieselben  sind  weder  morphologisch, 
noch  functioneil  von  den  rothen  Stäbchen  verschieden.  (Da  sie  nach 
Verf.’s  Meinung  nahezu  farblos  sein  müssen,  können  sie  doch  auch  nicht 
als  mit  den  rothen  ganz  identische  Gebilde  aufgefasst  werden.)  —  Auf 
Behandlung  mit  concentrirten  Säuren  (Schwefel-,  Essigsäure)  nehmen 
die  Stäbchenaussenglieder  ein  lichtbeständiges  Goldgelb,  mit  Salpeter¬ 
säure  einen  grüngelben  Farbenton  an. 

Das  wichtigste  Ergebniss  der  Puglia’schen  Versuche  betrifft  die 
Veränderung  des  Sehpurpurs  in  monochromatischem  Lichte.  Unter  der 
Einwirkung  von  Spectralfarben  nimmt  die  Färbung  mit  verschiedener 
Geschwindigkeit  stets  sehr  langsam  ab,  erleidet  aber  keine  Aenderungen 
des  Tones,  wie  Boll  meinte.  Wenn  jedoch  5  Minuten  lang  durch  farbige 
Gläser  intensiv  beleuchtet,  nimmt  die  Netzhaut  unter  der  Einwirkung 
von  rothem  Lichte  einen  mehr  dem  brechbarsten  Ende  des  Spectrum 
ähnlichen  rothen  Ton,  bei  gelbem  Lichte  ein  sehr  entschiedenes  Orange, 
bei  grünem  und  blauem  Lichte,  genau  wie  unter  der  Wirkung  weissen 
Lichtes,  ein  weissliches  oder  gelbliches  Aussehen  an. 

Beauregard  (6)  stellt  die  Bedeutung  des  Stäbchenroth  für  den 
Sehakt  gänzlich  in  Abrede.  Bei  den  Vögeln  sind  nicht  die  Stäbchen, 
sondern  ausschliesslich  die  Zapfen  mit  gefärbten  Substanzen  versehen; 
dieselben  sind  aber  lichtbeständig,  also  nicht  von  directer  Bedeutung 
für  das  Sehen.  B.  hält  die  Stäbchenfarbe  gerade  wie  die  Oeltropfen 
der  Vogelzapfen  lediglich  für  ein  absorbirendes  Medium,  welches  nur 
Licht  von  bestimmter  Wellenlänge  auf  die  eigentlich  lichtpercipirende 
Schicht  fallen  lässt. 

Exner  (9)  theilt  einige  neue  Versuche  über  das  Sehen  mit  ge¬ 
drücktem  Augapfel  mit,  von  denen  besonders  der  erste  dem  Verf.  die 
Ueberzeugung  gibt,  dass  beim  Sehen  ein  in  der  Netzhaut  angehäufter 
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Yorrath  von  Sehstoffen  verzehrt  wird.  Die  Versuche  stellen  fest,  dass 
I.  durch  Druck  auf  den  Bulbus  sich  die  Entstehung  eines  Nachbildes 
erschweren,  ja  ganz  verhindern,  II.  die  Dauer  eines  wohlausgebildeten 
Nachbildes  sich  erheblich  verkürzen,  und  III.  das  Plateau1  sehe  Gesetz 
sich  nicht  anwenden  lässt  auf  den  Fall,  dass  eine  rotirende  Scheibe  in 
Folge  von  Druck  auf  den  Bulbus  in  gleichmässigem  Tone  erscheint. 
Als  Object  diente  bei  Versuch  I  und  II  ein  quadratischer  Ausschnitt 
in  einem  Schirm,  dessen  eine  Ecke  fixirt  wurde,  beim  Versuch  III  eine 
rotirende  Scheibe,  deren  äussere  Zone  in  schwarze  und  weisse  Sectoren- 
abschnitte  getheilt,  deren  innere  Zone  gleichmässig  grau  und  bei  Ro¬ 
tation  der  Scheibe  der  äusseren  Zone  völlig  gleich  ist.  Man  vermindert 
die  Rotationsgeschwindigkeit  so  weit,  dass  die  äussere  Zone  deutlich 
flimmert  und  drückt  dann  den  Bulbus;  sofort  erscheint  auch  die  äussere 
Zone  wieder  gleichmässig  grau  (s.  Exner’s  vorjährige  Mittheilung).  Beide 
Zonen  nehmen  aber  auch  scheinbar  an  Helligkeit  ab,  bis  sie  völlig  un¬ 
sichtbar  werden.  Diese  Abnahme  der  Helligkeit  geschieht  aber  nicht 
gleichmässig,  sondern  im  Beginne  des  Druckes  erscheint  die  äussere 
Zone  deutlich  heller  als  die  innere;  ehe  beide  verschwinden,  schlägt 
das  Verhältniss  um  und  wenn  man,  im  Moment  da  beide  verschwunden 
sind,  den  Druck  aufhebt,  so  taucht  die  äussere  Zone  abermals  dunkler 
auf  als  die  innere.  Die  Intensität  der  Empfindung  —  bei  Druck  auf 
den  Bulbus  —  ist  also  auf  Seite  des  intermittirenden  Lichtes  anfangs 
eine  grössere,  später  eine  kleinere  als  auf  Seite  der  continuirlichen  Rei¬ 
zung.  Für  diese  Beobachtung  stellt  E.  keine  Erklärung  auf. 

Im  zweiten  Abschnitte  seiner  Mittheilung  vertheidigt  E.  seine 
Auffassung,  dass  der  fragliche  Vorrath  an  Sehstoffen  „in  der  Netzhaut 
und  ihrem  Epithel“  liege,  gegen  Kühne  (welcher  ihn  in  den  Leitungs¬ 
apparat  der  Netzhaut,  zunächst  Körner-  und  Ganglienzellenschicht,  ver¬ 
legte),  und  stützt  sich  dabei  auf  die  jetzt  nachgewiesene  Unabhängig¬ 
keit  des  Sehens,  im  gewöhnlichen  Sinne  des  Wortes,  von  dem  Sehpurpur. 
Wenn  nämlich  auch,  wie  Kühne  nachgewiesen  hat,  der  Vorrath  an 
Sehpurpur  beim  Kaninchen  durch  Druck  auf  den  Bulbus  bei  Ausschluss 
von  Licht  nicht  vermindert  wird,  so  kann  doch  dieser  Umstand  nicht 
mehr  gegen  jene  „Sehstoffe“,  welche  E.  im  Sinne  hat,  als  Beweis  ver- 
werthet  werden.1) 

1)  Herr  Prof.  Exner  beanstandet  die  Darstellungsweise  in  meinem  Referat 
von  Prof.  Kühne’s  Controlversuch  (Berichte  1878.  III.  S.  141  f.).  Ich  möchte  ihm 
bemerken,  dass  mein  Referat  nicht  meine  Anschauung,  sondern  Prof.  Kühne’s 
Aufstellungen  wiedergibt,  also  wohl  nur  wegen  der  Kürze  manches  Ausdrucks 
bestimmter  lautet,  als  Herrn  Exner  richtig  erscheint.  Möge  er  mir  gestatten,  für  die 
erste  Stelle,  welche  er  in  meinem  Referat  beanstandet,  auf  den  Kühne’schen  Aufsatz 
S.  49  Z.  11  v.  u.  („und  es  scheinen  mir“  u.  s.  w),  für  die  zweite  auf  S.  53  Z.  15  v.  u. 
(„Macht  der  Empfindungsunterschiede“  u.  s.  w.)  und  S.  56  Z.  3  v.  u.,  für  die  dritte 
endlich  auf  S.  50  Z.  15  v.  u.  („wesshalb  denn“  u.  s.  w.)  hinzuweisen.  F.  Küster . 
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Galezowsky  (10)  hörte  von  mehreren  Staaroperirten  klagen,  dass 
sie  dauernd  —  von  anderen,  dass  sie  gelegentlich  den  Eindruck  rother 
Beleuchtung  des  Gesichtsfeldes  hatten.  G.  fragt,  ob  diess  Wahrnehmung 
des  Sehroth  sei?  Pouchet  entgegnet  ihm,  Sehroth  könne  es  nicht  sein, 
weil  im  Lichte  vergänglich,  sondern  nur  eine  durch  cerebrale  Vorgänge 
bedingte  Erscheinung.  —  Cuignet  (11)  berichtet,  dass  Leute  mit  aus¬ 
gebreiteten  Hornhauttrübungen  Flammen  gleichfalls  röthlich  sehen. 

VII.  Physiologische  Optik. 

1.  Licht  und  Farbe. 

1)  Foggendorff,  J.  C.,  Geschichte  der  Physik.  Vorlesungen,  geh. an  d.  Univ.  zu 

Berlin.  VIII.  937  S.  mit  40  (eingedr.)  Holzschn.  8.  Leipzig,  J.  A.  Barth. 

2)  Brutei  de  la  Riviere,  P.M.,  Handleiding  tot  de  beoefening  der  Natuurkunde. 

2.  druck.  4  stukken  m.  fig.  gr.  8.  Amsterdam.  (4.  stukk.  Licht.) 

3)  Babbit,  E.  D.,  The  principles  of  Light  and  Colour.  XII.  560  p.  With  203  fig. 

and  4  col.  plates.  gr.  8.  New-York,  Babbit  &  Co.,  London,  Hübner.  1878.  (Dar¬ 
nach  No.  4  auf  S.  128  des  vorj.  Berichtes  zu  ergänzen  resp.  zu  corrigiren.) 

4)  Rood,  O.  N.,  Analyse  quantitative  de  la  lumiere.  (Lecture,  Nation.  Academy. 

Nov.  1877.)  Les  Mondes.  XLV1II.  p.  610 — 611.  Beiblätter  zu  d.  Ann.  d.  Phys. 
u.  Chem.  III.  11.  S.  804. 

5)  Derselbe,  Photometrische  Vergleichung  von  Licht  von  verschiedenen  Farben. 

Sill.  Journ.  3.  XV.  S.  81  f.  (1878)  Beibl.  zu  Ann.  d.  Ph.  u.  Ch.  HI.  11.  S.  805. 

6)  Meyer,  O. ,  Farbe  des  Tageslichtes,  Gaslichtes,  elektrischen  Lichtes.  Carl’s 

Ztschr.  f.  angew.  Elektricitätslehre.  H.  10.  S.  320 — 327.  Schlesische  Ges.  f.  vat. 
Cultur.  27.  Juli.  (Mitgetheilt  auch  von  Cohn,  Gesichtsempfindungen.  Nr.  11.) 

7)  Cornu,A.,  Sur  la  limite  ultraviolette  du  spectre  solaire.  (Acad.  d.  scienc.  2.  juin). 

Compt.  rend.  LXXXYIII.  22.  p.  1101  — 1108.  Proc.  of  the  Roy.  Soc.  XXIX. 
No.  196.  p.  47— 55. 

8)  Cros,  Ch-,  Sur  la  Classification  des  couleurs  et  sur  les  moyens  de  reproduire 

les  apparances  colorees  par  trois  cliches  photographiques  speciaux.  (Acad. 
d.  scienc.  20.  janv.)  Compt.  rend.  LXXXVIII.  p.  119 — 122. 

9)  Derselbe,  Les  couleurs,  le  chromometre  et  la  photographie  des  couleurs.  Journ. 

de  phys.  VIII. 

10)  Derselbe,  Les  couleurs,  le  chromometre  et  la  photographie  des  couleurs.  Journ. 

de  phys.  VIII.  (Juli),  p.  233— 6. 

11)  Rosenthal,  Theorie  des  couleurs  appliqueeä  Findustrie.  Revue  scientif.  IX.  (2) 

No.  14.  p.  316— 322.  (Theilweise  an  Brücke’s  Physiologie  der  Farben  (1866) 
sich  anlehnend,  bespricht  Verf.  in  aller  Kürze  die  dem  Auge  wohlgefälligen 
Farbenzusammenstellungen,  die  Wirkungen  des  Contrastes  und  farbiger  Be¬ 
leuchtung,  sowie  die  Einrechnung  und  Nachahmung  der  letzteren  an  Teppich¬ 
mustern  und  Stickereien.)  Deutsch  in  der  Deutschen  Revue.  December. 

12)  Rosenstiehl,  A.,  Definition  et  Classification  des  couleurs.  (Assoc.  fran<?.  p.  l’avanc. 

d.  sc.  29.  VIII.  1878.)  12  pp. 

13)  Derselbe,  Assortiment  des  couleurs.  (Soc.  d’encourag.  p.  Findustr.  nat.  24.  V. 

1878. )  20  pp. 

14)  Rood,  O.  N.,  Modern  Chromatics,  with  applications  to  Art  andlndustry.  With 

30  illustr.  8.  329  pp.  New-York,  Appleton  &  Co. 

15)  Schassler ,  Harmonische  Farbenverbindungen.  Westermann’sche  Monatshefte. 

1879. 
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16)  Wourvermans,  A.  v.,  Farbenlehre,  für  die  prakt.  Anwendung  in  den  Gewerben 

und  der  Kunstindustrie  bearbeitet.  Mit  7  Abbildungen  u.  6  Farbentafeln.  XVI. 
160  S.  8.  Wien,  Hartleben. 

17)  Draper ,  J.  W.,  On  a  new  form  of  Spectrometer  and  on  the  Distribution  of 

the  Intensity  of  Light  in  the  Spectrum.  Philosoph.  Mag.  (5)  XLYI.  july. 
p.  45 — 81.  Silliman’s  Journ.  (3)  XVIII.  july.  p.  30— 34. 


Meyer  (6)  hat  die  Helligkeit  der  einzelnen  Farben  im  Spectrum 
des  Gas-  sowie  des  elektrischen  Kohlenlichtes  mit  derjenigen  verglichen, 
welche  sie  im  Spectrum  des  Tages-  oder  Sonnenlichtes  besitzen.  Im 
Yierordt’schen  Spectralapparat  wurde  der  eine  Spalt  mit  Tageslicht,  der 
andere  mit  Gas-  bezw.  elektrischem  Lichte  beleuchtet.  Der  erste  Spalt 
wurde  in  unveränderter  Breite  geöffnet  erhalten,  die  Weite  des  anderen 
aber  so  weit  regulirt,  dass  der  zu  vergleichende  Theil  des  Spectrum, 
welcher  durch  die  Spalte  im  Fernrohrocular  isolirt  erschien,  in  beiden 
Spectren  gleich  hell  wurde.  Es  fand  sich,  dass  das  elektrische  Licht 
und  weit  mehr  noch  das  Gaslicht,  im  Vergleiche  mit  Sonnenlicht,  an 
einem  Mangel  violetter  Strahlen  leidet:  „Es  erscheint  also  elektrisches 
Licht  im  Vergleiche  mit  dem  Sonnenlichte  ziemlich  gelb,  Gaslicht 
neben  der  Sonne  orange,  Gaslicht  neben  elektrischem  rothgelb  oder 
bräunlich,  elektrisches  neben  Gaslicht  als  ein  bläulich-violettes  Weiss.  “ 

Nach  Cornu  (7)  entspricht  die  äusserste  Grenze,  welche  sich  am 
brechbareren  Ende  des  Spectrum  mittels  photographischer  Methoden 
sichtbar  machen  lässt,  einer  Wellenlänge  von  0,000293.  C.  meint,  dass 
eine  nennenswerthe  Erweiterung  dieser  Grenze  sich  auch  bei  Beobach¬ 
tungen  in  beträchtlichen  Höhen,  wo  also  die  Absorption  durch  die  Atmo¬ 
sphäre  sehr  viel  geringer  wäre,  nicht  würde  erzielen  lassen. 

Cr os  (8)  hat  einen  „  Chromometre u  construirt,  welcher  die  Mög¬ 
lichkeit  gewähren  soll,  durch  Aenderungen  der  Beleuchtungsintensität 
alle  möglichen  Farbentöne  zu  erhalten,  mithin  die  Farben  durch  Zahien- 
werthe  quantitativ  zu  bestimmen.  An  der  Seitenwand  eines  Kastens 
befinden  sich  in  gleicher  Höhe  drei  gleiche  Oeffnungen,  durch  welche 
Licht  auf  drei  unfoliirte  Gläser  fällt,  die  unter  einem  Winkel  von  45° 
gegen  die  betreffende  Wand  und  gegen  die  Axe  des  Kastens,  in  welche 
man  hineinsieht,  angebracht  sind.  Das  von  den  Gläsern  reflectirte 
Licht  fällt  dann  gleichmässig  gemischt  ins  Auge  des  Untersuchers.  Die 
Oeffnungen  A,  B,  C  werden  der  Reihe  nach  mit  flachen  Glaskästchen 
abgeblendet,  deren  erstes  mit  rother,  das  zweite  mit  gelber,  das  dritte 
mit  blauer  Flüssigkeit  gefüllt  ist.  Von  jeder  Art  dieser  Kästchen  ist 
ein  Paar  vorhanden. 

Wird  die  Helligkeit  des  durch  die  3  Oeffnungen  einfallenden  Lichtes 
gleich  gemacht,  so  erblickt  der  Untersucher  ein  virtuelles  Bild  der  Oeff- 
nung  in  Weiss  (??).  Wird  A  (roth)  durch  einen  Schieber  geschlossen, 
so  bleibt  nur  der  blaue  und  der  gelbe  Reflex,  diese  geben  lichtschwaches 
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Weiss.  Wird  B  geschlossen,  so  erhält  man  aus  der  Combination  des 
Roth  und  des  Blau  ein  sehr  schwachviolettes,  wird  C  geschlossen,  ein 
etwas  orangefarbenes  Weiss.  Combinirt  man  vor  A  ein  gelbes  und  ein 
blaues,  vor  B  ein  blaues  und  rothes,  vor  C  ein  rothes  und  gelbes 
System,  so  fällt  durch  A  grünes,  durch  B  violettes,  durch  C  orange¬ 
farbenes  Licht.  Auch  jetzt  erhält  man  den  Eindruck  des  Weiss,  wenn 
alle  drei  Schieber  offen  sind.  B  und  C  zusammen  geben  reines  Carmin- 
roth,  A  u  C  reines  Gelb,  A  und  B  reines  Blau. 

Auf  Grund  dieser  Beobachtungen  erklärt  C.,  die  Grundfarben  („  lu- 
mieres  elementaires  “)  seien  Grün,"  Yiolet  und  Orange.  Durch  Mischung 
derselben  könne  man  alle  Farbentöne  erzeugen,  wie  durch  Mischung 
der  elementaren  Pigmente  alle  anderen  Pigmente  sich  herstellen  lassen. 
Man  braucht  nur  das  durch  jede  Oeffnung  einfallende  Lichtquantum 
abzuändern,  um  den  Farbenton  des  sichtbaren  Bildes  durch  die  ganze 

Farbenscala  hindurch  wechseln  zu  lassen. 

/  , 

Rosenstiehl  (12)  hat  seine  im  vorjährigen  Berichte  (III.  S.  152) 
beschriebene  Methode,  Farben  genau  zu  bestimmen,  neuerdings  mit 
einer  leichten  Abänderung  reproducirt.  Nachdem  diejenige  Normal¬ 
farbe  von  Chevreul’s  Scala  aufgesucht  ist,  welche  mit  dem  fraglichen 
Pigment  gleiche  Complementärfarbe  hat,  wird  für  beide  diejenige  Quan¬ 
tität  der  Complementärfarbe  ermittelt,  die  nöthig  ist,  um  dieselben  zu 
Weiss  zu  completiren,  und  dann  werden  die  Helligkeiten  des  Weiss  in 
beiden  Fällen  verglichen. 

In  seiner  anderen  Mittheilung  bespricht  R.  (13)  das  Princip,  wel¬ 
ches  bei  Farbenzusammenstellungen  zu  praktischen  Zwecken  maass¬ 
gebend  sein  müsse.  Dem  Auge  angenehm  erscheinen  Nüancen  einer 
Farbe,  welche  durch  Mischung  mit  farblosem  Lichte  hergestellt  sind, 
also  im  Yerhältniss  zur  Masse  des  letzteren  etwas  röthlicher  erscheinen. 
Yon  den  Farbenpaaren  wirken  nur  die  Nüancirungen  der  Complementär- 
farben  angenehm. 

Drapei *  (17)  findet  die  hellste  Partie  des  prismatischen  Spectrum 
nicht  im  Gelb,  sondern  im  Roth.  Er  bestimmt  die  Helligkeit  ver¬ 
schiedener  Spectralbezirke  nach  einer  ähnlichen  Methode  wie  Yierordt. 
Die  beleuchtete  Scala  am  gewöhnlichen  Spectroskop  ersetzt  er  nämlich 
durch  eine  matte  Glasplatte,  welche  durch  eine  verstellbare  Lampe  aus 
verschiedener  Entfernung  beleuchtet  ist.  Es  fällt  also  gemischtes  Licht 
seitlich  auf  das  Spectrum.  Die  Lampe  wird  so  weit  angenähert,  bis 
der  betreffende  Spectralbezirk  nicht  mehr  farbig,  sondern  weiss  erscheint. 
Bei  der  relativ  grössten  Entfernung  der  Lampe  erlosch  der  brechbarste 
Theil  des  Spectrum,  bei  weiterer  Annäherung  der  Lampe  erloschen 
dann  successive  auch  die  weniger  brechbaren  Theile,  am  spätesten 
Roth.  Das  Interferenzspectrum  dagegen  lässt  einen  solchen  Unterschied 
der  Helligkeit  in  seinen  verschiedenen  Theilen  nicht  erkennen. 
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D.  erklärt  deshalb  die  Unterschiede  in  der  Intensität  der  einzelnen 
Bezirke  des  prismatischen  Spectrum  lediglich  aus  der  Verschiedenheit 
der  Dispersion,  welche  die  Strahlen  verschiedener  Wellenlängen  erleiden. 

2.  Dioptrik  (und  Reflexion). 

1)  Moitessier ,  A.,  Ule'ments  de  physique  appliquee  ä  la  medecine  et  ä  la  Phy¬ 

siologie.  I.  Optique.  12.  177  fig.  600p.  Paris,  G.  Masson. 

2)  Jamin,  J.,  Cours  de  Physique  de  l’Ecole  Polytechnique.  3.  ed.  augm.  et  entier. 

refond.  par  Mess.  Jamin  et  Bouty.  gr.  8.  Paris.  (Tome  III.  2.  Fascicule.  Optique 
geometrique  (Cours  de  Mathematiques  speciales.) 

3)  Eberhard,  K.,  Ueber  gewisse  reflectirende  Punkte  sphärischer  Spiegel  und  an¬ 

derer  spiegelnder  Flächen  zweiter  Ordnung.  (Programm  d.  k.  Gymn.  zu  Mar¬ 
burg.  1877.)  4.  34  S.  Beibl.  zu  d.  Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  IV.  1880.  S.  200 — 202. 

4)  Guebhard,  A.,  Expose  elementaire  des  decouvertes  de  Gauss  et  de  Listing 

sur  les  points  cardinaux  des  systemes  dioptriques  centres.  8.  Paris,  G.  Masson. 
Ann.  d’Oculist.  LXXXI.  mai-juin.  p.  195—215. 

5)  Regnon,  Th.  de,  De  la  refraction  ä  travers  les  lentilles  spheriques  epaisses. 

Ann.  de  la  soc.  sc.  de  Bruxelles.  III.  (1878.)  16  pp. 

6)  Bouty,  E.,  Nombre  des  el£ments  necessaires  pour  determiner  reffet  exterieur 

d’un  Systeme  optique.  Journ.  de  Physique.  VII.  Oct.  etNov.  p.  331 — 340.(1878). 

7)  Zech,  P.,  Durchgang  eines  dünnen  Strahlenbündels  durch  ein  Prisma.  Schlö- 

milch’s  Ztschr.  f.  Math.  u.  Phys.  XXIV.  2.  S.  168—179. 

8)  Wand,  Th.,  Dioptrische  Brennpunkte.  Carl’s  Repertorium.  XV.  S.  515— 522. 

9)  Abbe,  Ueber  die  Bedingungen  des  Aplanatismus  der  Linsensysteme.  (Med. 

naturw.  Ges.  zu  Jena.  21.Febr.)  Jenaische  Zeitschr.  Bd.  13.  Suppl.  II.  S.  129. 

10)  Ferraris ,  Die  Fundamental-Eigenschaften  der  dioptrischen  Instrumente,  Aut. 

dtsch.  Ausgabe.  Uebers.  v.  Prof.  F.  Lippich.  XXIII.  221  S.  mit  74  Fig.  im  Text, 
gr.  8.  Leipzig,  Quandt  &  Händel. 

11)  Fick,A.,  Dioptrik  (und  Nebenapparate  des  Auges).  Handb.  d.  Physiolog.  herausg. 

v.  L.  Hermann.  III.  1.  S.  3 — 138. 

12)  Derselbe,  Zur  Periscopie  des  Auges.  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol.  XIX.  S.  145 — 147. 
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Nach  Boutij  (6)  können  optische  Systeme  mit  sphärischen  Trennungs¬ 
flächen,  sofern  erstes  und  letztes  Mittel  verschieden  sind,  nach  allen 
ihren  wesentlichen  Theilen  nur  bestimmt  werden,  wenn  man  wenigstens 
vier  von  einander  unabhängige  Grössen  u.  z.  unter  diesen  immer  min¬ 
destens  eine  anguläre  Grösse  (Yerhältniss  der  Brechungsindices  der  Grenz¬ 
medien,  eine  Vergrösserung  oder  dergl.)  kennt.  Solche  Bestimmungs¬ 
stücke  sind  u.  A.  2  Paar  conjugirter  Ebenen  und  die  Knotenpunkte, 
aus  welch’  letzteren  sich  die  erforderliche  anguläre  Grösse  berechnen 
lässt  —  nicht  dagegen  die  Hauptebenen  und  Knotenebenen,  welche  zu¬ 
sammen  nur  3  Bestimmungsstücke  enthalten.  B.  entwickelt  die  For¬ 
meln  zur  Bestimmung  aller  wesentlichen  Stücke,  unter  den  verschie¬ 
denen  Möglichkeiten  der  geforderten  Angaben. 

Fick  (11)  folgt  im  mathematischen  Theile  seiner  Dioptrik  („Gang 
der  Lichtstrahlen  durch  ein  centrirtes  System  sphärischer  Trennungs¬ 
flächen“)  dem  Vorgänge  C.  Naumann’s,  im  physiologischen  Theile  der 
Bearbeitung  von  Helmholtz.  Für  das  schematische  Auge  werden  die 
von  Letzterem  aufgestellten  (neueren)  Werthe  beibehalten,  da  sie  ge¬ 
läufig  und,  für  die  theoretischen  Resultate,  auch  vorwurfsfrei  sind.  Dem 
myopischen  und  hypermetropischen  Auge,  sowie  dem  Astigmatismus  ist 
je  ein  besonderes  Capitel  gewidmet. 

Matthiessen  (13)  gibt  für  die  Berechnung  der  dioptrischen  Con- 
stanten  der  Linse  Formeln,  welche  den  thatsächlichen  Verhältnissen 
entsprechender  sind  als  die  bisherigen  Bestimmungsmethoden.  Die  An¬ 
nahmen  eines  bei  verschiedenen  Accommodationszuständen  unveränder¬ 
lichen  „  Totalindex u  der  ideellen  homogenen  Linse,  sodann  einer  über¬ 
einstimmenden  Lage  der  Cardinalpunkte  der  letzteren  mit,  denen  der 
wahren  geschichteten  Linse  waren  falsch,  bezw.  unbegründet.  Der  Total¬ 
index  ist  nur  aus  dem  jedesmaligen  Werthe  der  Hauptbrennweiten  der 
homogenen  Linse  abzuleiten  und  die  Hauptpunkte  liegen,  wie  von  vorn¬ 
herein  höchst  wahrscheinlich,  in  der  geschichteten  Linse  dichter  bei¬ 
sammen  als  in  der  ideellen  homogenen,  auch  bei  gleicher  Form  und 
gleichen  Brennweiten. 

Ausgehend  von  den  dioptrischen  Formeln  für  Linsensysteme  mit 
einer  Anzahl  discontinuirlicher  Trennungsflächen,  entwickelt  M.  die  Diffe¬ 
renzialgleichungen  für  die  Oerter  der  Cardinalpunkte  eines  centrirten 
sphärischgeschichteten  Linsensystems,  bei  welchem  sich  n  und  r  nicht 
sprungweise,  sondern  stetig  ändern.  Es  bedeute: 
rj  die  positive  Dicke  des  Systems  (Länge  der  Axe),  eine  unabhängige  Variable ; 
n  den  Brechungsindex  der  letzten  Schicht,  während  der  der  vordersten  un¬ 
endlich  dünnen  Schicht  oder  Fläche  (und  ebenso  der  des  unmittelbar 
vor  dem  System  liegenden  Medium)  =  1  ist; 
d  einen  Theil  der  Abscisse  rj:  die  positive  Distanz  einer  beliebigen 
Schicht  oder  Fläche  von  der  ersten; 
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r  den  Krümmungsradius  derselben  Schicht; 

ai  und  «2  die  Hauptpunktsdistanzen,  bez.  den  Abstand  der  Vorderfläche 
vom  1.  Hauptpunkte  und  den  Abstand  der  Hinterfläche  vom  2.  Haupt¬ 
punkte  ; 

e  das  Interstitium  der  beiden  Hauptpunkte; 

f  und  cp  die  negative  und  positive  Brennweite  des  Systems.  —  Die  Re¬ 
lationen  dieser  Grössen  lassen  sich  ausdrücken  durch  die  Gleichung : 

v  /  1  \  8  n  a  -2  §  n  ... 

Ht  0) 


Ist  r  und  n  als  Function  von  r\  gegeben,  «2  annähernd  bekannt, 
so  lässt  sich  für  f  ein  erster  Näherungswerth  durch  Integration  bestimmen. 
Zur  näheren  Bestimmung  von  «2  lassen  sich  aber  aus  den  M.schen  For¬ 
meln  für  zusammengesetzte  dioptrische  Systeme  mit  discontinuirlichen 
Trennungsflächen  noch  folgende  Differenzialgleichung  ableiten: 

S  aL  __  8i  ^  8  f  =  f  fln 

«2  n  f  -f-  cts  —  90  -}—  «2  11  r  '  ' 


(d.  h.  „in  jedem  dioptrischen  centrirten  System  von  variabeler  optischer 
Dichtigkeit  verhält  sich  das  Differenzial  der  ersten  Hauptpunktsdistanz 
zur  zweiten,  wie  das  Differenzial  der  negativen  Brennweite  zum  Abstande 
des  zweiten  Hauptbrennpunktes  von  der  letzten  Fläche.“) 

Oder,  da  «2  verhältnissmässig  klein  gegen  f  bleibt: 
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aus  welch  letzterer,  unter  Berücksichtigung  von  (3),  durch  Integration 
die  folgende  Gleichung  gewonnen  wird: 


/"  -«■>»  -/«  nr +/¥-(»  -/Üf  (■})+■ 


(6) 


Um  nun  für  praktische  Zwecke  möglichst  einfache  Gleichungen  zu 
erhalten,  integrirt  M.  die  vorstehenden  Formeln  unter  Anwendung  der 
Substitutions-  und  Reihenentwicklungsmethode. 

Er  beweist  zuvörderst  auf  doppeltem  Wege  die  annähernde  Richtig¬ 
keit  der  Relation  02  =  V2  rj  und  —  ai  =  V2  17,  wobei  e  =  o  wird,  d.  h. 
„  bei  einer  sehr  dünnen  continuirlich  variablen  Schicht,  für  welche  weder 
bei  dem  Eintritt  noch  bei  dem  Austritt  der  Lichtstrahlen  eine  Discon- 
tinuität  in  den  Brechungsindices  stattfindet,  liegen  die  beiden  Haupt¬ 
punkte  in  der  Mitte  der  Schicht.“ 

Geht  man  nun  von  diesen  Näherungswerthen  —  ai  —  m  —  V2  rj  aus, 

bestimmt  ö  'yj)  und  f  aus  (1)  und  berechnet  mittels  dieser  Werthe  e 

aus  (6),  so  findet  man  mit  Hülfe  von  e  genauere  Werthe  für  ai  und 
ai ,  mit  denen  man  wieder  in  (1)  eingeht  u.  s.  f. 
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Im  angewandten,  weitaus  umfangreicheren  Theile  seiner  Arbeit 
sucht  M.  auf  dem  Wege  der  Rechnung  eine  genaue  Bestimmung  der 
geometrischen  und  physikalischen  Verhältnisse  der  Krystalllinse.  Die 
Zahl  der  Augen,  an  welchen  er  mit  Abbe’s  Refractometer  seit  seiner 
ersten  Mittheilung  (1877)  verlässige  Werthe  der  Brechungsindices  gewon¬ 
nen  hat,  beträgt  8.  So  ist  er  im  Stande,  als  Mittelwerthe  von  (4  -f-  8  =) 
12  Augen  für  n  der  vorderen  Linsenkapsel:  1,3835,  der  äussersten 
Corticalschicht  ebensoviel,  der  mittleren  Schicht:  1,406,  des  Kerns: 
1,4106  anzugeben.  Bei  einer  Zusammenstellung  mit  dem  von  Helm- 
holtz  adoptirten  Totalindex  ergibt  sich  merkwürdigerweise,  dass  in  Folge 
der  zwiebelartigen  Schichtung  der  Linse  der  Totalindex  genau  soviel 
grösser  ist  als  der  Index  des  Kerns,  um  wie  viel  dieser  den  Index  der 
äussersten  Corticalschicht  übertrifft. 

n  =  1 . 3835  (äusserste  Corticalis)  1,4106  (Kern)  1,4371  (Totalindex) 
z/n=  0,0271  0,0265 

Genau  dasselbe  Gesetz  findet  sich  schon  in  der  Differenzreihe  Senff’s 
für  das  Rindsauge  und  M.  beweist  die  Richtigkeit  desselben  analytisch. 

Für  das  von  vorne  herein  unbekannte  Gesetz  des  Wachsthums  der 
Indices  von  aussen  nach  innen  wurde  von  M.  (1878)  ein  wichtiger  Leitfaden 

gewonnen  in  dem  Gesetze  der  Brechungsindices  N  =  Nm  —  a  , 

welches  jetzt  durch  ca.  500  Messungen  an  Kry stalllinsen  von  Rindern 
und  Pferden  sowie  Fischen  bestätigt  wurde,  und  worin  N  den  absoluten 
Brechungsindex  einer  beliebigen  Schicht,  Nm  den  Index  des  Kern¬ 
centrum,  a  die  Differenz  zwischen  diesem  und  dem  Index  der  äussersten 
Corticalschicht,  y  den  Abstand  der  Schicht  vom  Kern centrum,  b  den 
Abstand  des  Linsenscheitels  vom  Kerncentrum  bezeichnet.  Die  Gleichung 
der  variabelen  Indices  wird  also  graphisch  durch  eine  Parabel  darge¬ 
stellt,  welche  ihren  Scheitel  im  Kern  centrum  hat.  Für  die  mensch¬ 


liche  Krystalllinse  wird  n  =  1,4100  —  0,027  (yy)2’ 


oder  —  unter 


Voraussetzung  einer  stark  gekrümmten,  sonach  gleichseitigen  Krystall¬ 
linse  und  Einführung  der  Abscisse  rj  statt  y 


n 


1  + 


0,0270  2  b  —  ^ 


1,3830 


b2 


1  +  ? 


2  b??  —  rf 

P 


In  diesem  Ausdruck  ist  vorausgesetzt,  dass  die  Krystalllinse  von 
einer  Substanz  umgeben  ist,  welche  den  absoluten  Brechungsindex  (N) 
1,3830  besitzt;  es  ist  demnach  für  irgend  eine  Schicht  der  Linse 


N  =  1,3830  (l  +  £  '2b^--’?-a) 


Es  handelte  sich  nun  noch  darum,  den  Werth  von  n  gleichfalls  als 
Function  von  rj  kennen  zu  lernen.  Die  Linsenschichten  sind  einander 
vollkommen  ähnlich  und  homothetisch,  die  Krümmungsradien  der  Schich¬ 
ten  demnach  ihren  Abständen  vom  Kerncentrum  proportional,  also  auch 


118 


Physiologie  der  Bewegung,  der  Wärmebildung  und  der  Sinne. 


r  =  n  y  =  ri  Ausserdem  ist  der  Abstand  des  Kerncentrum 

von  der  Vorderfläche  (1,6)  kleiner  als  von  der  hinteren  Fläche  (2,0). 
Von  diesem  Ausgangspunkte  entwickelt  M.  nun  zuerst  die  dioptrischen 
Integrale  der  geschichteten  gleichseitigen  Krystalllinse  (im  Maximum 
der  Accommodation,  Linsenaxe  =  4,2  mm,  ri  =  — 1*2  =  5,0  mm  nach 
Stammeshaus),  sodann  der  geschichteten  ungleichseitigen  Linse.  Ihr 
absoluter  Totalindex  wird  im  ersteren  Falle  =  1,4372,  im  zweiten 
=  1,4371  (wie  bei  Helmholtz)  gefunden.  Der  hier  sich  ergebende  Werth 
des  Totalindex  ändert  sich  also  durch  Accommodation  so  gut  wie  gar 
nicht.  Weiter  zeigt  M.,  dass  thatsächlich  das  Interstitium  einen  weit 
geringeren  Werth  hat,  als  bisher  angenommen,  und  dass  demgemäss 
auch  die  Oerter  der  Haupt-  und  Knotenpunkte  von  den  früheren  ab¬ 
weichen  müssen  —  dass  der  Weg  der  Lichtstrahlen  durch  die  geschich¬ 
tete  Linse  nicht  ganz  geradlinig  ist,  wie  man  ohne  Weiteres  angenom¬ 
men,  sondern  dass  die  Trajectorie  auch  eines  der  Axe  nahen  Strahles 
durch  die  Gleichung  einer  Apollonischen  Parabel  bestimmt  wird,  deren 
Axe  mit  der  Scheitelebene  der  Vorderfläche  zusammenfällt,  so  dass  sich 
der  Lichtstrahl  allmählich  gegen  die  Hinterfläche  der  Linse  senkt. 

Die  Curven,  welche  seitlich,  d.  h.  auf  schiefen  Axen  durch  das 
Kerncentrum  gehende  Strahlen  auf  ihrem  Wege  durch  die  Linse  be¬ 
schreiben,  sind  denen  der  atmosphärischen  Strahlenbrechung  ähnlich 
und  die  Probleme  sind  mit  einander  verwandt.  —  Mit  Rücksicht  auf 
die  Periskopie  des  Auges  bestimmt  M.  auf  Grund  der  früher  entwickel¬ 
ten  Integrale  die  beiden  Hauptbrennweiten  für  Strahlenschaaren,  welche 
das  Centrum  der  geschichteten  gleichseitigen  Linse  unter  einem  Winkel 
von  60  0  zur  Axe  passiren.  Die  2.  positive  Hauptbrennweite  (Brenn¬ 
linie)  fällt  hinter  die  Netzhaut;  die  1.  Hauptbrennweite  für  Strahlen, 
welche  sich  im  Meridionalschnitt  oder  Hauptnormalschnitt  fortbewegen, 
liegt  im  schematischen  accommodationslosen  Auge  nach  Helmholtz  noch 
2  mm,  im  starkaccommodirenden  Auge  von  Stammeshaus  nur  1,5  mm 
vor  der  Netzhaut  (wenn  im  letzteren  Falle  das  seitliche  Object  sich  in 
der  gleichen  Entfernung  befindet  wie  das  fixirte  Object).  Die  Retina 
liegt  also  in  der  Brennstrecke. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Hermann  müssen  sphärisch  begrenzte 
Linsen,  ob  homogen  oder  geschichtet,  astigmatische  Brechung  aRer  schief 
einfallenden  Lichtstrahlen  bewirken;  doch  werde  die  Brennstrecke  bei 
Annahme  eines  „kugeligen  Kernes“  verkürzt,  wenn  auch  niemals  voll¬ 
ständig  annullirt.  Diese  Annahme  ist  jedoch,  wie  M.  zeigt,  für  die  Säuge¬ 
thierlinse  durchaus  unbegründet.  Wohl  aber  können  die  Brennstrecken 
verschwinden,  wenn  der  2.  Hauptnormalschnitt  der  brechenden  Fläche 
einen  kleineren  Krümmungsradius  besitzt  als  der  erste.  Dies  ist  in  der 
That  bei  oblongen  Rotationsflächen  der  Fall,  und  wie  Hornhaut  (Senff) 
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und  äussere  Linsenflächen  (Krause),  so  zeigen  vermuthlich  auch  die 
Schichten  der  Linse  die  Krümmung  oblonger  Rotationsellipsoide,  deren 
grösste  Axe  in  die  Richtung  der  Augenaxe  fällt.  „Es  gewinnt  in  der 
That  immer  mehr  den  Anschein,  als  wenn  der  optische  Bau  des  mensch¬ 
lichen  Auges  und  ohne  Zweifel  auch  der  Augen  aller  Wirbelthiere  auf 
vollständig  homocentrische  Brechung  schief  einfallender  Strahlen  be¬ 
rechnet  sei . Die  Hornhaut  ist  ein  oblonger  Rotationskörper 

und  zwar  von  einer  solchen  Krümmung,  dass  alle  diejenigen  in  einen 
Meridionalschnitt  desselben  einfallenden  Strahlen,  welche  homocentrisch 
gebrochen  werden,  sich  in  einem  festen  Punkte,  dem  Pole  der  homo¬ 
centrischen  Strahlenbündel,  schneiden.  Die  Krystalllinse  hat  eine  der¬ 
artige  Lage,  dass  alle  homocentrisch  in  der  Hornhaut  gebrochenen 
Strahlen  ihr  Kerncentrum  passiren.“  Diesen  letzten  Satz  beweisend, 
gelangt  M.  zu  dem  Schlüsse:  dass  Lage  und  Krümmung  der  Krystall- 
Imse  wie  auch  der  Hornhaut  ausserordentlich  zweckmässig  für  die  Peri- 
skopie  des  Auges  gewählt  sind;  ganz  überwältigend  wird  diese  Ueber- 
zeugung  bei  Betrachtung  der  Eischaugen,  wo  Krümmungscentrum  der 
Netzhautschaale  und  Kerncentrum  der  Linse  zusammenfallen. 

Dass  der  Index  des  Kerncentrum  (Nm)  aus  den  Dimensionen  des  Auges 
gefunden  werden  kann,  hat  M.  schon  in  einer  früheren  Schrift  (1876) 
bewiesen ;  er  gibt  hier  die  Formel  in  etwas  veränderter  Gestalt  wieder : 

Nm=  i/2 .  |j{(T  +  3)  No  —  Ni } 

No  und  Ni  (Brechungsindex  des  Kammerwassers  bez.  der  äussersten 
Rindenschicht  der  Linse)  sind  für  Augen  der  verschiedensten  Wirbel¬ 
thiere  nahezu  constant  und  zwar  für  die  Linie  D:  No  =  1  .  3350, 
Ni  =  1  .  3830.  Deshalb  ist  allgemein  Nm  =  1  .  3581  -f-  0,6915  T. 


Für  das  menschliche  Auge  berechnet  sich  T 

10  X  6  31.5  —  22.8 


ri  r-2 


cp, 


a 


’  ri  -f-  r2  (yi  —  h)  (a  —  h) 
0.0732,  wenn  ri  und  r-2  die 


IO-j-6  (31.5  — 5  .6)  (22.8  — 5  .6) 

Krümmungsradien  der  beiden  Linsenflächen,  h  und  a  die  Orte  des 
mittleren  Hauptpunktes  (ungefähr  der  Axenmittelpunkt)  der  Linse,  bez. 
der  Retina,  cp\  die  zweite  Brennweite  der  Hornhaut  bedeutet.  Die 
Kenntniss  dieses  Werthes  ist  für  refracto rische  Messungen  von  grösster 
Wichtigkeit. 

Hierauf  berechnet  M.  die  Orte  der  Cardinalpunkte  des  schemati¬ 
schen  accommodationslosen  Auges  mit  geschichteter  Krystalllinse.  Die 
beiden  Hauptebenen  der  Hornhaut  fallen  zusammen  und  zwar  fast  ge¬ 
nau  0,1  mm  vor  der  Hornhaut.  In  Folge  dessen  ist 

Fi  =  —  13  .  899  F2  =  22  .  778 


Hi  =  1  .  681  H2=  1  .  980 

Kt  —  6  .  900  K2=  7  .  199 

£  =  0,300 
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Für  das  schematische  accommodirende  Auge  (nach  Helmholtz)  er¬ 
geben  sich  die  Werthe 

Fi  =  —  12 . 3352  F2  =  21  .  0204 

Hi  =  1  .  8268  H2  =  2  .  1140 

Ki  —  6.5712  K2  =  6.8584 

£  =  0,2872 

Zum  Schlüsse  werden  die  Integrale  der  Oerter  der  Cardinalpunkte 
noch  an  den  Augen  eines  Pferdes,  eines  Rindes  und  eines  Dorsches 
geprüft. 

Das  reducirte  Auge,  mit  nur  einer  brechenden  Fläche,  ist  bezüglich 
der  nahe  der  Axe  einfallenden  Strahlenbündel  dem  schematischen  Auge 
—  als  centrirtem  System  dreier  sphärischer  Trennungsflächen  —  äquiva¬ 
lent.  A.  Fick  (12)  zeigt  nun,  dass  diess  für  schräg  einfallende  Strahlen¬ 
bündel  nicht  mehr  der  Fall  ist.  Er  benutzt  die  von  Hermann  1874 
entwickelten  Formeln  für  den  Durchgang  solcher  Bündel  durch  eine 
Kugelfläche  und  berechnet  den  Ort  der  vorderen  und  hinteren  Brenn¬ 
linien  paralleler  Strahlenbündel,  für  verschiedene  Incidenzwinkel,  einmal 
am  reducirten,  dann  am  schematischen  accomodationslosen  Auge  (nach 
Helmholtz’  Werthen).  Während  nun  im  reducirten  Auge  die  hintere 
Brennlinie  um  so  weiter  vor  die  Netzhaut  fällt,  je  grösser  der  Incidenz¬ 
winkel  ist,  fällt  dieselbe  am  schematischen  Auge  mit  einer  überraschenden 
Genauigkeit  stets  in  die  Netzhaut  selber.  Sofern  die  zur  Netzhaut  stre¬ 
benden  Strahlenkegel  schief  auf  der  Pupille  als  Basis  stehen,  bilden  die 
beiden  äussersten  Randstrahlen,  welche  in  der  ersten  Brennlinie  zur 
Vereinigung  kommen,  überhaupt  nur  einen  sehr  kleinen  Winkel  mitein¬ 
ander.  Es  seien,  meint  F. ,  die  hinteren  Brennlinien  gerade  besonders 
geeignet  die  Stelle  punktueller  Bilder  zu  vertreten.  So  folge  hieraus 
direct,  dass  die  Lage  und  Krümmung  der  Krystalllinse  für  die  „Peri- 
skopie“  des  Auges  sehr  zweckmässig  ist. 

Hit'schberg  (Centralbl.  f.  prakt.  Augenh.  III.  S.  92.  März)  macht 
zur  vorstehenden  Untersuchung  folgende  Bemerkung:  „Thomas  Young 
(Philos.  transact.  27.  Nov.  1800.  —  Nat.  philos.  H.  573)  hat  dieselben 
Curven  für  sein  Auge  gezeichnet  und  den  günstigen  Einfluss  der  Kry¬ 
stalllinse  auf  die  Periskopie  in  vollendeter  Weise  hervorgehoben.  Er 
vergleicht  den  grossen  Zwischenraum  der  beiden  Focallinien,  die  von 
der  Hornhaut  allein  herrühren,  mit  dem  kleinen,  der  nach  der  Brechung 
durch  die  Krystalllinse  übrig  bleibt.“ 

Matlhiessen  (13)  macht  bezüglich  dieser  Untersuchung  Fick’s  die 
Bemerkung :  Auch  für  die  von  F.  gewählten  Strahlenbündel  müsste  sich 
die  Lage  der  vorderen  Brennlinie  weit  günstiger  gestalten  als  F.  berech¬ 
net,  da  diese  Strahlen  zumeist  die  vordersten  Schichten  der  Linse  pas- 
siren,  welche  ein  geringeres  Brechungsvermögen  haben.  Dadurch  wür¬ 
den  die  Brennlinien  weiter  von  der  Linse  zurücktreten  und  die  Retina 
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tiefer  in  die  Brennstrecke  hereingezogen  werden.  In  einer  eigenen  Mit¬ 
theilung  weist  M.  (14)  ausser  den  Bechnungsergebnissen  auch  noch  die 
Annahme  Fick’s  zurück,  dass  die  Strahlenbänder  des  ersten  oder  des 
zweiten  Hauptnormalschnittes  weniger  bezw.  mehr  geeignet  wären,  deut¬ 
liche  Bilder  hervorzubringen.  Das  Integral  der  Helligkeit  ist  für  beide 
Strahlengattungen  gleich,  weil  ja  beide  dieselbe  Area  der  Pupille  be¬ 
streichen.  Der  Ort  des  Bildes  eines  äusseren  Objects  ist  dorthin  zu 
verlegen,  wo  der  ganze  in  die  Pupille  eindringende  Strahlenkegel  in 
der  Nähe  der  Retina  seinen  kleinsten  Querschnitt  hat.  Diesen  Ort  der 
Bilder  bezeichnet  M.  als  „  theoretische  Betina  “,  und  er  tritt  den  Beweis 
an,  dass  der  Meridian  der  theoretischen  Retina  des  accommodationslosen 
schematischen  Auges  ein  Kreis  ist,  dessen  Centrum  mit  dem  Mittel¬ 
punkte  des  Hornhautellipsoides  coincidirt,  und  dessen  Radius  gleich  dem 
Abstande  dieses  Mittelpunktes  von  der  Macula  lutea  ist.  Dieser  Kreis 
schmiegt  sich  von  der  Fovea  an  in  einer  Ausdehnung  von  ca.  75°  der 
wirklichen  Retina  (Auge  Arlt’s)  an,  steht  aber  von  da  bis  gegen  den 
Aequator  um  mehr  als  0,2  mm  hinter  ihr.  [Es  genügt  für  den  Zweck 
der  Berechnung,  den  Durchschnitt  zweier  im  nämlichen  Meridian  und 
genügend  weit  aus  einander  liegender  Strahlen  zu  bestimmen,  am  besten 
eines,  der  den  Kern  und  eines,  der  den  vorderen  Scheitel  der  Linse’ 
passirt.  M.  legt  eine  geschichtete  Linse  mit  variabelem  Brechungsindex 
zu  Grunde  und  benutzt  die  von  Rasmus  und  Wauer  (19)  berechneten 
dioptrischen  Constanten  für  „Kernstrahlen“,  die  M.  „durchaus  zuver¬ 
lässig“  findet.  Der  Totalindex  für  Kernstrahlen 

N  =  1,3830  (1  +  2  c);  £=  0,01952.  ^ 

Der  Totalindex  für  die  schief  einfallenden  Strahlen,  welche  das 
Kerncentrum  nicht  tretfen,  ist  abhängig  vom  Index  der  innersten  Schicht, 
deren  transversaler  Abstand  vom  Kerncentrum  mit  z  bezeichnet  ist, 
während  d  (==  4,5  mm)  der  transversale  Halbmesser  der  vorderen  Hälfte 
der  accommodationslosen  Linse  ist,  also 

N  =  1,3830  (l  +  2  t  ).] 

\ 

Zum  Schlüsse  empfiehlt  M.  —  wie  v.  Hasner  (Nr.  22.  S.  79)  — 
eine  experimentelle  Untersuchung  anzustellen,  ob  es  möglich  ist,  durch 
eine  passende  Combination  sphärischer  und  cylindrischer  Brillengläser 
die  Wahrnehmung  distincter  Punkte  beim  indirecten  Sehen  zu  vervoll¬ 
kommnen. 

Peschei  (17)  gibt  eine  Reihe  von  Correcturen  zu  den  von  Aubert 
(Physiol.  Optik  in  Graefe-Saemisch’s  Handbuch  der  ges.  Augenh.)  berech¬ 
neten  Cardinalpunkten  eines  schematischen  Auges,  dessen  optische  Werthe 
die  Mittelgrössen  der  von  den  verschiedensten  Forschern  ermittelten  Zah¬ 
len  repräsentiren.  Vor  Allem  ist  der,  nach  correcter  Formel  von  Aubert 
berechnete,  Werth  für  die  Brennweite  der  Linse  cp  =  41,934  unrichtig. 
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P.  berechnet  cp  —  44,347  mm.  Für  die  Entfernung  der  ersten  Haupt- 
ebene  der  Linse  von  deren  vorderer  Fläche  resultirt  der  Werth 
h,  =  —  2,3277  mm,  entsprechend  h„  =  1,4257  mm,  während  Aubert, 
wegen  Vertauschung  der  Vorzeichen  für  r,  (Radius  der  Linsenvorder¬ 
fläche  —  1 0  mm)  und  r„  (Radius  der  Hinterfläche  =  —  6,125  mm),  zu 
kleine  Werthe  erhalten  hatte. 

Auf  Grund  dieser  correcten  Werthe  gewinnt  P.  für  die  Orte  der 
Cardinalpunkte  in  Bezug  auf  den  Hornhautscheitel  folgende  Zahlen: 

1.  Brennpunkt . —  12,6217  mm 

1.  Hauptpunkt .  1,8833  „ 

2.  „  „  .  2,2924  „ 

1.  Knotenpunkt .  6,780  „ 

2.  „  . . 7,189  „ 

2.  Brennpunkt .  21,694  „ 

Peschei  (18)  hat  —  wie  früher  Schoen  —  die  Oerter  der  Brenn¬ 
linien  an  sechs  thierischen  und  einer  menschlichen  Linse  experimentell 
bestimmt.  Wie  Fick  benützte  er  „  Scheitelstrahlen  “,  indem  er  paralleles 
Licht  unter  einem  von  40 — 70°  zunehmenden  Polarwinkel  durch  eine 
vor  der  Linse  befindliche  Oeffnung  von  2  mm  Durchmesser  auf  den 
vorderen  Pol  der  Linsen  fallen  liess.  Die  gefundenen  Werthe  der 
Brennstrecken  wurden  hierauf  mit  den  für  eine  gleichgeformte  homogene 
Linse  berechneten  Brennstrecken  verglichen  und  durchaus  kürzer  ge¬ 
funden  als  die  letzteren.  Aber  dieser  Berechnung  legte  auch  er,  wie 
Fick,  den  aus  den  Krümmungsradien  der  vorderen  und  hinteren  Linsen¬ 
fläche,  sowie  aus  der  Vereinigungsweite  der  das  Kern centrum  passiren- 
den  Strahlen  sich  ergebenden  Totalindex  der  Krystalllinse  zu  Grunde  (s. 
Matthiessen  S.  120  unten);  der  excentrische  Krümmungsradius  der  hinteren 
Linsenfläche  wurde  für  jeden  Einzelfall  ophthalmometrisch  gemessen. 

Rasmus  und  Wauer  (19)  haben  im  physikalischen  Seminar  zu  Rostock 
die  Hauptbrennweiten  für  Strahlenbündel  berechnet,  welche  unter  einem 
von  10  zu  10°  wachsenden  „Polarwinkel“  seitlich  ins  Auge  fallen,  ein¬ 
mal  unter  Zugrundelegung  des  accommodationslosen  (Auge  A.),  dann 
des  accommodirten  (Auge  B.)  schematischen  Auges  nach  Helmholtz. 
Sie  beschränkten  sich  dabei  auf  jene  Strahlen,  welche  nach  homocen¬ 
trischer  Brechung  in  der  Hornhaut  durch  das  Kerncentrum  der  Linse 
gehen,  und  adoptirten  den  Totalindex  der  Linse  1 ,437 1  und  sphärische 
Trennungsflächen.  Die  Brennstrecke  bleibt  kleiner  als  3,5  mm,  so  lange 
der  Polarwinke]  nicht  grösser  ist  als  70°;  die  Netzhaut  liegt  dabei 
immer  in  der  Brennstrecke.  Bei  einem  Winkel  von  80°  und  90°  erst 
fallen  vordere  und  hintere  Brennlinie  hinter  die  Netzhaut.  Die  Ver¬ 
hältnisse  sind  also  der  Periskopie  des  Auges  günstig  für  die  ganze 
Ausdehnung  des  Gesichtsfeldes,  mit  Ausnahme  der  äussersten  lateralen 
Zone  desselben. 
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Schoen  (20)  widerspricht  der  Auffassung,  dass  Periskopie  des  Auges 
eine  zweckmässige  und  wünschenswerthe  Einrichtung  sei.  Unzweckmässig 
erscheint  ihm  dieselbe  besonders  für  das  kurz-  resp.  übersichtige  Auge, 
sowie  für  das  accommodirende  emmetropische  Auge,  weil  in  diesem 
Falle  die  wegen  der  Form  des  Horopters  entstehenden  Doppelbilder  bei 
grosser  Schärfe  störend  wirken  müssten.  Aber  auch  sonst  ist  grosse 
Schärfe  peripherischer  Bilder  zwecklos,  wregen  der  geringen  Sehschärfe 
der  seitlichen  Netzhautpartien. 

Die  Versuche  an  frischen  Thierlinsen  (über  welche  wir  1877.  III. 
S.  130  berichtet  haben)  hat  S.  neuerdings  nach  folgender  verbesserter 
Methode  fortgesetzt.  Zwei  Leuchtpunkte,  deren  Abstand  2  cm  beträgt, 
befinden  sich  vorn  und  unten,  418  cm  entfernt,  vor  dem  verstellbaren 
Objecttische  des  Mikroskops;  sie  können  einmal  in  der  horizontalen, 
dann  in  der  verticalen  Richtung  angebracht  werden.  Die  von  jenen 
Oeffnungen  ausgehenden  Strahlen  bilden  beim  Durchtritt  durch  die  Oeff- 
nung  des  Tisches  einen  Winkel  von  76°  zur  Axe  des  Instruments.  Der 
Eintritts-  und  Austrittswinkel,  den  die  Strahlen  mit  der  Linsenaxe  bil¬ 
deten,  wurde  in  jedem  Einzelfalle  gemessen,  er  betrug  i.  A.  ca.  60°. 
S.  berechnete  die  wirkliche  Bildgrösse  (Entfernung  der  beiden  ersten 
[resp.  zweiten]  Brennlinien  unter  sich)  im  Verhältniss  zur  Objectgrösse 
(Abstand  der  Leuchtpunkte),  daraus  die  Entfernungen  der  Bilder  vom 
Mittelpunkte  der  Linse ;  die  Differenz  dieser  Entfernungen  ist  die  Länge 
der  Brennstrecke.  Benutzt  wurden  Schweins-  und  Ochsenlinsen. 

Der  Astigmatismus  der  seitlich  einfallenden  Strahlen  ist  schon  bei 
40  0  nicht  mehr  messbar,  bei  35  0  ist  er  überhaupt  nicht  mehr  deutlich 
wahrnehmbar.  Hierauf  berechnet  S.  für  das  accommodationslose  und  für 
das  accommodirte  schematische  menschliche  Auge  die  Oerter  der  Brenn¬ 
linien  und  findet  dieselben  in  Uebereinstimmung  mit  seinen  eigenen 
früheren  „wie  mit  Matthiessen’s  Angaben“:  Die  Netzhaut  liegt  in  der 
Brennstrecke.  Der  Astigmatismus  ist  beim  menschlichen  Auge  geringer, 
wie  nach  den  Versuchen  an  Thierlinsen  zu  erwarten  gewesen. 

Fortgesetzte  Untersuchungen  an  einer  grösseren  Zahl  (ca.  240)  theils 
cataractöser ,  theils  normaler  Linsen  haben  Zeltender 3  Mattliiessen  und 
Jacobsen  (25)  belehrt,  dass  —  gegen  ihre  früheren  Beobachtungen  — 
die  normale  Linse  ebenfalls  einen  ziemlich  reichlichen  Cholestearin- 
gehalt  besitzt,  dass  derselbe  mit  den  Lebensjahren  kaum  zuzunehmen 
scheint  (sofern  er  von  Linsen  unter  dem  60.  Lebensjahre  im  Mittel 
=  2,tlpCt.,  über  dem  60.  Lebensj.  aber  =  2,36 pCt.  gefunden  wurde); 
dass  endlich  die  cataractösen  Linsen  kaum  wesentlich  mehr  Cholestearin 
(2,75 pCt.  resp.  2,68 pCt.)  enthielten.  Man  muss  wohl  annehmen,  dass 
Cataracte  mit  sehr  grossem,  andere  mit  kleinem  oder  keinem  Gehalt 
an  Cholestearin  Vorkommen.  —  Im  Kerne  cataractöser  Linsen  ist  die 
Cholestearinmenge  ungefähr  eine  dreifach  grössere  als  in  der  Corticalis ; 
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das  Cholestearin  wird  sonach  zweifellos  nicht  als  von  aussen  durch  die 
Ernährungssäfte  fertig  zugeführtes,  sondern  durch  Umwandlung  der  nor¬ 
malen  Eiweisssubstanz  in  der  Linse  entstandenes  Product  anzusehen  sein. 
—  Der  Brechungscoefficient  erwies  sich  an  20  daraufhin  untersuchten 
Staarlinsen  1 5  mal  für  die  Bindensubstanz,  mehr  als  1 0  mal  für  den  Kern 
erheblich  höher  als  bei  der  normalen  Linse.  Hierdurch  ist  die  Kurz¬ 
sichtigkeit,  welche  mit  dem  Beginne  der  Cataractbildung  manchmal  auf- 
tritt,  erklärt.  (Von  Horner  schon  früher  vermuthungsweise  geäussert). 
Im  Uebrigen  ward  an  den  Staarlinsen  gefunden,  dass  die  Schichten 
keineswegs  immer  gegen  das  Centrum  hin  stetig  an  Brechungsvermögen 
zunehmen,  sondern  dass  Schichten  von  grösserem  und  geringerem  Brech¬ 
ungsvermögen  zuweilen  regellos  abwechseln. 

Valentin  (26,  27)  hat  mit  einem  Abhe’schen  Kefractometer  grösster 
Gattung  u.  A.  die  Brechungsindices  von  Hornhaut,  Kammerwasser, 
äusseren  und  mittleren  Schichten  der  Linse,  Linsenkern,  Linsenkapsel, 
Glaskörper  und  Netzhaut  je  an  einer  7  monatlichen  (todtfaulen)  mensch¬ 
lichen  Frucht,  einem  Hund,  einer  Angorakatze,  einem  jungen  und  einem 
alten  Albinokaninchen,  einer  jungen  Ziege,  einer  jungen  Taube,  einer 
jungen  Henne,  zwei  Fröschen,  einer  Bachforelle  und  einem  Cyprinus 
nasus  u.  s.  w.  bestimmt.  Nach  den  von  je  5  Bestimmungen  erhaltenen 
Mittelwerthen  (welche  übrigens  unter  den  verschiedenen  Säugethieren 
nicht  immer  hervorragende  Uebereinstimmung  zeigen)  glaubt  er  zwei  Irr- 
thümer  in  der  bisherigen  Darstellung  der  Lichtbrechung  durch  die  Me¬ 
dien  des  Auges  aufdecken  zu  können: 

1.  „Man  war  nach  früheren  Bestimmungen  der  Brechungscoefficien- 
ten  zu  der  Abkürzung  berechtigt,  Hornhaut  und  wässerige  Feuchtigkeit 
als  eine  einzige  Linse  anzusehen.  Die  Zahlen  anderer  Forscher“  (V. 
nennt  Matthiessen)  „und  die  oben  verzeichneten  Werthe  lehren  aber, 
dass  die  Hornhaut  die  Lichtstrahlen  wesentlich  stärker  als  die  wässerige 
Feuchtigkeit  ablenkt“  u.  s.  w.  (Bichtig  und  allgemein  angenommen. 
In  Berücksichtigung  aber  dass  an  der  Vorderfläche  der  Hornhaut  stets 
eine  unendlich  dünne  Schicht  von  Thränenflüssigkeit  vorhanden,  deren 
Brechungsindex  mit  dem  des  Hum.  aq.  nahe  übereinstimmt,  und  dass 
die  Hornhaut  annähernd  uhrglasförmig  ist,  kann  man  den  Einfluss  der 
letzteren  auf  den  Gang  der  Lichtstrahlen  ohne  Weiteres  vernachlässigen, 
wie  Helmholtz,  Physiol.  Opt.  S.  70  ausführt.  Bef.) 

2.  „Schriftsteller,  welche  die  Fähigkeit  der  Erkenntniss  des  Ge¬ 
sehenen  der  Stäbchenschicht  zuschrieben,  dehnten  dessenungeachtet  die 
Berechnung  des  Ganges  der  Lichtstrahlen  im  Auge  nur  bis  zu  der  hin¬ 
teren  Fläche  des  Glaskörpers  aus,  ohne  die  stärkere,  durch  die  Masse 
der  Netzhaut  bedingte  Brechung  in  Betracht  zu  ziehen.  Man  wird  aus 
den  oben  verzeichneten  Werthen  sehen,  dass  der  verhältnissmässige 
Brechungscoefficient  von  Glaskörper  und  Netzhaut  bedeutend  genug  ist. 
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um  nicht  bei  irgend  genauen  Rechnungen  vernachlässigt  zu  werden.“ 
(Der  Brechungsindex  der  Netzhaut  wurde  beim  Foetus  und  einigen 
Säugethieren  =  1,3448,  1,3460,  1,3452,  1,3411,  1,3455,  der  des  Glas¬ 
körpers  in  den  entsprechenden  Fällen  =  1,3395,  1,3372,  1,3371,  1,3358, 
1,3354  gefunden.)  (Angesichts  des  Umstandes,  dass  man  noch  keinen 
sicheren  Werth  für  den  Ort  der  Netzhaut  hatte,  konnte  diese  Unge¬ 
nauigkeit  bisher  kaum  beanstandet  werden.  Ref.) 

Ferner:  „Die  Linse  der  7 monatlichen  menschlichen  Frucht  hatte 
schon  einen  Kerntheil,  der  das  Licht  stärker  brach  als  die  äusseren 
Schichten,  obgleich  der  Unterschied  weit  kleiner  als  im  Erwachsenen 
ausfiel.  Die  Angabe,  dass  er  in  dem  Neugeborenen  gänzlich  mangele, 
dürfte  sich  daher  nicht  allgemein  bestätigen.“ 

Aus  Soret's  (28)  Versuchen  über  die  Durchgängigkeit  der  Augen¬ 
medien  ergibt  sich  die  Möglichkeit,  unter  geeigneten  Maassregeln  die 
brechbarsten  Strahlen  des  Sonnenspectrum  direct  wahrzunehmen.  Glas¬ 
körper  und  Kammerfeuchtigkeit  (aus  Ochsen-,  Kalb-  und  Hammelaugen) 
absorbiren  in  übereinstimmender  Weise  das  Licht  bis  zur  Linie  R  fast 
gar  nicht ;  bei  Cd  1 7  und  1 8  zeigt  sich  ein  Absorptionsband ,  das  Licht 
etwa  bei  Cd  22  absorbiren  sie  wieder  in  geringem,  dagegen  die  brech¬ 
bareren  Strahlen  gegen  das  Ultraviolet  zu  in  steigendem  Maasse.  Linsen.- 
Substanz  vom  Ochsen  absorbirt  alles  Licht  jenseits  der  Linie  L,  die 
Linse  des  Hammels  ist  noch  für  die  Strahlen  bei  Q  durchgängig.  Die 
jenseits  der  Grenze  des  Sonnenspectrum  (U)  liegenden  Strahlen  des 
Inductionsfunkens  können  demnach  wohl  nicht  mehr  direct  wahrgenom¬ 
men  werden.  Die  angewandte  Methode  (Spectroscop  mit  fluorescirendem 
Ocular)  ist  im  Original  (1.  Mitth.)  nachzulesen.  —  Als  das  absorbirende 
Mittel  sieht  S.  die  Albuminate  der  Augenmedien  an.  Eiweiss  darauf¬ 
hin  geprüft,  zeigte  wirklich  ähnliche  Verhältnisse,  nur  liegt  das  Ab¬ 
sorptionsband,  welches  auch  etwas  schmäler  ist,  mehr  gegen  den  weni¬ 
ger  brechbaren  Abschnitt  des  Spectrum  zu,  sodass  an  der  Linie  Ca  18 
gerade  das  Durchlässigkeitsmaximum  ist.  Von  da  ab  wird  die  Ab¬ 
sorption  rasch  stärker. 

Haaften  (23)  stellt  die  Befunde  an  801  astigmatischen  Augen, 
welche  auf  der  Utrechter  Augenklinik  untersucht  sind,  tabellarisch  und 
graphisch  zusammen.  Sowohl  bei  hypermetropischem  wie  myopischem 
Astigmatismus  ist  es  überwiegend  die  verticale  Richtung,  in  der  die  Horn¬ 
haut  die  stärkere  Krümmung  zeigt.  Der  stärkstgekrümmte  Meridian  lag 
301  mal  =  37,5  pCt.  rein  vertical, 

76  „  =  9,5  „  „  horizontal, 

424  „  =  53  „  in  allen  Zwischenrichtungen  zusammengenommen. 

Brown  und  Heron  (29)  haben  mit  einem  Soleil-Jentzke-Scheitler’- 
schen  Polarisationsapparate  Untersuchungen  über  das  optische  Verhalten 
von  Stärkeverwandelungsproducten  in  der  Art  angestellt,  dass  auf  dem 
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Nullpunkte  sich  ein  Lichtkreis  ergab,  dessen  beide  Hälften  genau  gleich 
hell  waren.  Dabei  fanden  sie,  dass  die  Einstellung,  bei  welcher  für 
den  Einen  von  ihnen  gleiche  Helligkeit  der  Hälften  vorhanden  war, 
für  den  Anderen  nicht  passte,  dieser  vielmehr  den  Compensator  constant 
um  2/io  einer  Eintheilung  nach  rechts  verrücken  musste.  Um  zu  einer 
Erklärung  dieser  auffallenden  Verschiedenheit  zu  gelangen,  haben  sie 
die  Medien  des  Ochsenauges  untersucht  und  gefunden,  dass  die  wässe¬ 
rige  und  die  Glasfeuchtigkeit  keinerlei  Wirkung  auf  das  planpolarisirte 
Licht  hervorbringen,  die  Linse  aber  ein  merkliches  Linksdrehungsver¬ 
mögen  besitzt.  „  Diese  Linksdrehung  ist  eben  so  gross  wie  die  Rechts¬ 
drehung  einer  14proc.  Rohrzuckerlösung  von  gleich  dicker  Schicht. 
Diese  Eigenschaft  der  Linse  dürfte  möglicherweise  mit  der  „  persönlichen 
Begleichung“  des  Polariscops  in  Verbindung  stehen,  kann  jedoch  nicht 
den  directen  und  ausschliesslichen  Grund  obiger  Erscheinung  abgeben, 
da  eine  circularpolarisirende  Substanz,  wenn  eine  solche  zwischen  das 
letzte  Nicol’sche  Prisma  und  das  Auge  tritt,  keineswegs  die  relativen 
Ntiancen  der  beiden  Seiten  der  erleuchteten  Scheibe  zu  ändern  vermag  “. 

Domec  (34)  tritt  für  die  von  Rosset  (s.  Berichte  1878)  aufgestellte 
Hypothese  des  Accommodationsmechanismus  ein. 

Gradle  (39)  bestreitet  dieselbe  und  berichtet  zugleich  über  einen 
Pall  von  hochgradigem  Hornhautastigmatismus,  wo  der  Patient  durch 
partielle  Contraction  des  Accommodationsmuskels  seinen  Fehler  theil- 
weise  corrigiren  konnte. 

Albini  (36)  gibt,  in  vorläufiger  Mittheilung,  eine  angeblich  neue 
Theorie  der  Accommodation ,  wonach  durch  den  Zug  des  Ciliarmuskels 
der  Glaskörper  nach  vorn  gepresst  werden,  die  Linse  nach  vorn  drängen 
und  sie  gleichzeitig  durch  Druck  gegen  den  Linsenäquator  convexer 
machen  soll. 
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• 

Schweigger  (2)  hat  sich  schon  früher  („Ueber  Hemiopie Arch. 
f.  Ophth.  XXII.  3  S.  283)  gegen  die  allgemein  verbreitete,  in  neuerer 
Zeit  von  Donders  wieder  betonte  Ansicht  gewendet,  dass  der  temporale 
Randstreifen  der  Retina  in  der  Breite  von  3 — 4  mm  keine  Lichtempfin¬ 
dung  besitze.  Dass  dieser  Partie  der  Netzhaut  nur  der  zum  Erkennen 
der  gewöhnlichen  perimetrischen  Objecte  erforderliche  Grad  der  Seh¬ 
schärfe,  nicht  die  Lichtempfindung  fehle,  hat  S.  seitdem  durch  weitere 
zahlreiche  Versuche  mit  seinen  Assistenten  und  Zuhörern  stets  mit  posi¬ 
tiver  Gewissheit  bestätigen  können.  „  Das  Perimeter  wird  in  einem  ver- 
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dunkelten  Zimmer  aufgestellt,  ein  Licht  befindet  sich  oberhalb  und  hinter 
dem  zu  untersuchenden  Auge,  welches  den  Nullpunkt  des  Perimeters 
fixirt,  und  wobei  natürlich  das  Gesicht  genügend  nach  der  Medianseite 
gedreht  sein  muss.  Beleuchtet  man  nun  mit  einem  Augenspiegel  — 
am  besten  mit  einem  Planspiegel  —  über  den  Nasenrücken  hinweg,  so 
kann  man  sich  leicht  überzeugen,  dass  bis  an  die  äusserste  Grenze, 
so  weit  es  überhaupt  möglich  ist,  die  Pupille  leuchten  zu  sehen,  d.  h. 
80 — 85°  medianwärts  vom  Fixirpunkt,  auch  Lichtempfindung  vorhanden 
ist  “.  „  Lässt  man  den  Versuch  an  sich  selbst  anstellen,  so  überzeugt  man 
sich  leicht,  dass  man  eine  sehr  deutliche  und  richtig  localisirte  Licht- 
cmpfindung  hat,  obwohl  man  nicht  gerade  ein  Flammenbild  sieht.“ 
Auch  zwei  Patienten  mit  Exophthalmus,  wie  sie  Donders  zur  Entschei¬ 
dung  der  Frage  benutzt  hatte,  empfanden,  wenn  man  die  Lampenflamme 
von  der  Medianseite  aus  in  das  Auge  hineinscheinen  liess,  die  Hellig¬ 
keit  viel  früher,  als  das  Flammenbild  auf  der  temporalen  Seite  der 
Sclera  durchschien. 

Inzwischen  hat  Mauthier  (3.  S.  174)  der  ersten  Schweigger’schen 
Mittheilung  für  seine  Person  widersprochen.  Sein  Gesichtsfeld  reicht 
„auch  bei  der  Verwendung  einer  Lichtflamme  im  dunklen  Zimmer 
nach  innen  nicht  weiter  als  bis  zu  64°.  “  Die  Ausdehnung  lateral wärts 
zu  90 — 100°  gerechnet,  ergibt  sich  sonach  eine  Differenz  von  ca.  30°, 
welche  für  das  Durchschnittsauge  einer  Breite  jener  Zone  sogar  von 
5ty2  mm  entspricht.  M.  verwirft  die  ursprünglich  von  Purkinje  gege¬ 
bene  Erklärung,  welche  neuerdings  —  allerdings  aus  der  Sphäre  des 
Individuum  in  die  der  Gattung  übertragen  —  von  Donders  wiederholt 
worden  ist:  dass  nämlich  jene  Partien  der  Netzhaut,  zu  denen  wegen 
der  umgebenden  Gesichtstheile  kein  Licht  gelangen  kann,  „  ausser  Erre¬ 
gung  und  Uebung  bleiben  und  daher  in  einem  lähmungsartigen  Zustande 
sind.“  Denn  1.  gelange  zu  der  temporalen  Grenzzone  das  Licht  bei 
allen  seitlichen  Blickrichtungen,  wie  sie  ohne  Zahl  tagtäglich  nach  rechts 
und  nach  links  stattfinden;  2.  gibt  es  Netzhautpartien,  die  wirklich  unter 
gewöhnlichen  Umständen  nie  am  peripheren  Sehen  Theil  nehmen,  aber 
doch  Lichtempfindung  besitzen :  die  untersten  nämlich,  denen  das  Licht 
durch  das  Oberlid  abgeschnitten  wird,  auch  wenn  man  nach  abwärts 
blickt,  weil  das  Lid  sich  mitsenkt.  Hebt  man  aber  dasselbe  künstlich, 
so  erweitert  sich  sofort  das  Gesichtsfeld  nach  oben. 

Charpentier  (4)  hat  mit  seinem  Sensibilitätsmesser  constatirt,  dass 
Licht  —  gleichviel  o,b  weisses  oder  farbiges  —  von  grösserer  Intensität 
ins  Auge  fallen  muss,  um  einen  Eindruck  hervorzurufen,  als  nachher 
dazu  gehört,  diesen  Eindruck  zu  unterhalten.  Bei  weissem  Licht  muss 
aber  der  Anfangsreiz  für  das  eben  thätig  gewesene  Auge  nur  3 — 4  mal, 
für  das  im  Dunkeln  ausgeruhte  Auge  dagegen  50 — 100  mal  intensiver 
sein,  als  der  Reiz,  welcher  im  Stande  ist,  die  Lichtempfindung  nachher 
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andauern  zu  lassen.  Für  farbiges  Licht  existirt  kein  merklicher  Unter¬ 
schied  zwischen  einem  im  Dunkeln  und  im  Hellen  gewesenen  Auge. 
C.  sieht  darin  einen  neuen  Beweis,  dass  Lichtempfindung  und  Farben¬ 
empfindung  gänzlich  unabhängig  sind  (s.  Berichte  1878.  III.  S.  142  f.). 

Derselbe  (5)  bestimmte  die  Empfindlichkeit  seines  Auges  für  Blau, 
Grün,  Roth  u.  z.  einmal  wenn  die  Farbe  gesättigt,  dann  wenn  sie  in 
zunehmendem  Maasse  mit  Weiss  gemischt  war.  Die  Empfindlichkeit 
blieb  constant,  so  lange  die  Menge  des  weissen  Lichtes  nicht  ein  gewisses 
Maximum  erreicht  hatte,  welches  für  Blau  das  2 — 3  fache,  für  Roth  das 
10 — 12  fache  des  farbigen  Lichtes  betrug.  (Die  Intensität  des  einfar¬ 
bigen  und  des  weissen  Lichtes  wurde  nach  dem  für  den  Helligkeitsein¬ 
druck  jedesmal  nöthigen  Minimum  mit  Hülfe  des  „  Sensibilitätsmessers  “ 
bestimmt.)  Auch  hiedurch  sieht  C.  seine  obige  Anschauung  bestätigt. 

Ricliet  und  Breguel  (6)  haben  einem  Apparat  construirt,  mit  dessen 
Hilfe  sie  Beleuchtung  von  nur  V2000  einer  Sec.  Dauer  erzeugen  konnten. 
Bei  entsprechender  Verdunkelung  der  Lichtquelle  mittels  Rauchgläsern 
wurde  dieser  kurzdauernde  Lichtreiz  nicht  mehr  wahrgenommen.  Bei 
der  nämlichen  Verdunkelung  wurde  er  aber  wieder  sichtbar,  entweder 
wenn  dem  Lichtreize  eine  entsprechend  längere  Dauer  gegeben,  oder 
wenn  derselbe  rasch  (wenigstens  50  mal  in  der  Sec.)  wiederholt  wurde. 
Es  gibt  also  auch  für  den  Gesichtssinn  ein  Stadium  der  Reizlatenz,  für 
schwache  Reize  von  nicht  unwesentlicher  Dauer.  Diese  Versuche  ge¬ 
langen  auch  mit  einfarbigem  Lichte,  welches  —  wenn  überhaupt  — 
stets  in  der  richtigen  Farbe  gesehen  wurde. 

Schadow  (7)  untersuchte  die  Lichtempfindlichkeit  der  peripherischen 
Netzhauttheile  nach  der  nämlichen  Methode,  welche  Raehlmann  früher 
(s.  Berichte  1874.  II.  S.  105.)  zur  Bestimmung  der  Empfindlichkeit  für 
Farben  angewendet  hat.  Seine  Resultate  lassen  sich  in  folgenden  Sätzen 
zusammenfassen :  1 .  Die  Empfindlichkeit  des  Netzhautcentrum  ist  grösser 
als  die  einer  60°  nach  einwärts,  letztere  wieder  grösser  als  die  einer 
50°  nach  auswärts  auf  dem  Netzhauthorizont  gelegenen  Stelle.  2.  Ein 
30°  nach  innen  gelegener  Punkt  der  Netzhaut  wird  durch  geringere 
Lichtintensität  (ca.  a/4)  erregt  als  das  Centrum.  3.  Der  vorige  Satz  gilt 
nur,  so  lange  die  Fovea  centralis  selbst  keinen  Lichtreiz  empfängt. 
Wird  sie  dagegen  von  einem  Lichtreiz  getroffen,  so  fällt  die  periphe¬ 
rische  Empfindlichkeit  bedeutend  (wenigstens  um  die  Hälfte)  niedriger 
aus.  Weiter  hat  S.  den  Raumsinn  der  Netzhautperipherie  (mittels 
der  Snellen’schen  Hakenfiguren  für  des  Lesens  Unkundige)  geprüft. 
Den  Einfluss  der  Uebung  fand  er  bei  dieser  Methode  entschieden  ge¬ 
ringer  als  bei  den  bisher  angewandten.  Sonst  bestätigte  sich,  dass  die 
Aussenseite  des  Gesichtsfeldes  am  meisten,  die  obere  Seite  am  wenigsten 
begünstigt  ist. 

Maurel  (8)  erhielt  bei  Untersuchung  einer  grossen  Zahl  von  Recruten 
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der  Marine  grössere  Werthe  der  Sehschärfe  als  man  gewöhnlich  annimmt. 
Das  kleinste  wahrnehmbare  Netzhautbild  war  bei  einer  bedeutenden 
Majorität  nicht  5  /u,  wie  der  gewöhnlichen  Aufnahme  entspricht,  son¬ 
dern  4  !/2  f-i  gleich  zu  setzen. 

Pouchet  (9)  findet  diesen  Werth  zu  hoch.  Das  Kabel  des  „Ballon 
captif  des  Tuileries“  konnte  von  Meudon  aus  gesehen  werden;  unter 
der  Annahme,  dass  das  Auge  eine  Längsaxe  von  30  mm  besitze,  wäre 
der  Querdurchmesser  des  Bildes  immer  erst  3  /u. 

Um  den  Einfluss  der  Beleuchtungsintensität  auf  die  Sehschärfe  zu 
prüfen,  hat  Cohn  (10,  11)  an  einer  Beihe  von  Gelehrten  und  Studiren- 
den  die  letztere  bei  Tageslichte  (im  März  zwischen  4  und  5  Uhr  Nach¬ 
mittags)  und  bei  elektrischem  Lichte  gemessen.  Durch  elektrische  Be¬ 
leuchtung  wurde  die  Sehschärfe  fast  stets  erhöht,  und  zwar  in  einem 
Ealle  für  Snellen’s  Opto-Typen  das  Maximum  von  S  =  1,5 ,  d.  h.  ein 
kleinster  Gesichtswinkel  von  45",  für  Burchardt’s  internationale  Punkt¬ 
proben  S  =  3 ,  d.  h.  ein  kleinster  Gesichtswinkel  von  42"  gefunden. 
Das  Netzhautbildchen  hat  dabei  ca.  0,003  mm  Durchmesser.  „Eine 
schönere  Uebereinstimmung  in  der  Grenze  des  Distinctionswinkels  kann 
wohl  nicht  gefunden  werden“.  —  Gaslicht  setzt  die  Sehschärfe  im  Ver¬ 
gleich  zum  Tageslichte  bei  nicht  Wenigen  herab.  (Eine  Bestimmung 
der  Lichtstärke  bei  den  drei  Beleuchtungsarten  wurde  nicht  vorge¬ 
nommen.) 

Auch  bezüglich  der  Earbenempfindung  hat  Cohn  den  Einfluss  der 
Beleuchtungsstärke  zu  bestimmen  unternommen.  Zuvörderst  (12)  suchte 
er  für  16  Augen  die  Minima  der  künstlichen  Beleuchtung  auf,  bei 
welcher  die  verschiedenen  Farben  zuerst  richtig  erkannt  wurden.  In 
Förster’s  Photoptometer  wurden  an  der  hinteren  Wand  auf  dunklem 
oder  hellem  Grunde  farbige  Quadrate  von  5  cm  Seite  angebracht  und 
die  Beleuchtung  allmählich  so  weit  gesteigert,  bis  die  einzelnen  Farben 
erkannt  wurden.  Es  fanden  sich  die  colossalsten  Schwankungen  in  der 
erforderlichen  Grösse  der  Lichtöffnung  für  die  16  untersuchten  Augen 
und  zwar  für  Roth,  welches  durchschnittlich  am  frühesten  erkannt 
wurde,  solche  von  18—312  qmm,  für  Gelbgrün  von  12 — 1250  qmm, 
für  Blau  50—1250  qmm,  für  Purpur  72 — 1250  qmm,  für  Orange  112 
bis  1250  qmm,  für  Gelb  128—1250  qmm,  für  Blaugrün  312  bis 
1250  qmm,  für  Violett  450 — 1250  qmm  —  ja  Manche  brauchten  noch 
grössere  Lichtmengen,  um  die  Farben  zu  erkennen. 

Bei  elektrischer  Beleuchtung  fand  C.  den  Farbensinn  erhöht  und 
zwar  besonders  für  Roth,  weniger  für  Gelb  und  Grün,  am  wenigsten 
für  Blau.  Im  weiteren  Verlauf  dieser  Untersuchungen  (11,  13),  welche 
an  Papierscheibchen  von  1  mm  Durchmesser  auf  schwarzem  Sammet 
im  Dunkelraum  und  bei  Ausschluss  alles  seitlich  einfallenden  Lichtes 
vorgenommen  wurden,  kam  er  zu  folgenden  Zahlen werthen :  Roth 
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wurde  in  grösster  Entfernung,  nämlich  zwischen  11 — 15  m,  noch  sicher 
als  Roth  erkannt ;  Grün  auf  11  m  im  Mittel  (wird ,  wie  bei  Lampen¬ 
licht,  lange  Zeit  mit  Blau  verwechselt);  Blau  auf  3  m  (macht  wegen 
des  geringen  Contrastes  gegen  schwarzen  Sammet  grosse  Schwierigkeiten); 
Gelb  auf  4  m  im  Mittel  (kann  von  Weiss  oft  erst  in  1  in  Nähe  sicher 
differenzirt  werden);  die  Mischfarben  Orange  (Mittel  5  m)  und  Violet 
waren  meist  am  schwierigsten  als  solche  zu  erkennen;  die  Beobachter 
schwankten  zwischen  den  Componenten  dieser  Farben  oft  bis  in  die 
nächste  Nähe. 

Die  Distanzen,  auf  welche  die  meisten  Farben  bei  elektrischem 
Licht  ihrer  Qualität  nach  erkannt  werden,  sind  also  bedeutend  grösser, 
als  die  bei  gutem  Tageslicht.  Das  Gleiche  gilt,  wenn  man  die  Papier¬ 
scheiben  dem  directen  Sonnenlicht  aussetzt,  während  der  Beobachter 
im  Schatten  bleibt.  Roth  wurde  dann  in  14  m,  Grün  in  10  m,  Blau 
in  6 — 7  m,  Gelb  in  8—9  m,  Yiolet  in  2  m  Entfernung  richtig  ge¬ 
sehen.  Bei  keiner  Farbe  tritt  die  Farbenempfindung  unmittelbar  auf, 
nachdem  die  Probeobjecte  als  hell  erschienen.  Am  frühesten  hell  ge¬ 
sehen  wird  gewöhnlich  Grün  (15 — 30  m),  dann  Orange  (20 — 24  m)  und 
Gelb  (15 — 22  m),  am  spätesten  Blau  (8 — 10  m). 

Reich  (17)  hat  an  140  Georgiern  im  offenen  Felde  die  Sehschärfe 
bestimmt  und  bei  23  (16,4  pCt.)  S  =  1,  bei  67  (47,8  pCt.)  S  =  IV2, 
bei  45  (32,1  pCt.)  S  =  1 4/s,  bei  5  (3,5  pCt.)  S  =  21/4,  in  Summa  bei 
83,5  pCt.  S  >>  1  gefunden.  Keiner  ist  in  einer  städtischen  Schule  ge¬ 
wesen,  keiner  Myop;  die  georgische  Bevölkerung  in  der  Stadt  Tiflis 
dagegen  weist  eine  merkliche  Myopieanlage  auf.  (s.  oben  S.  106.)  . 

Talko  (16)  will  an  einem  21jährigen  Steppensohn  mittels  Schrift¬ 
proben  sogar  S  =  3  constatirt  haben ;  derselbe  las  angeblich  Nr.  XL 
Snellen  auf  120'  Entfernung. 

Cohn  (14,  15)  hat  die  Sehschärfe  der  in  Berlin  anwesenden  Nubier 
geprüft  (mittels  der  Burchardt’schen  Tüpfelproben  und  mittels  einer 
Tafel  der  Snellen’schen  Opto-Typen,  auf  welcher  sich  kleine  weisse  Schei¬ 
ben  auf  schwarzem  Grunde  finden)  und  bei  6  Männern  S  =  2 ,  bei 
zweien  S  >>  2,  bei  einem  S  =  2J/2  gefunden.  Letzterer  zählte  bei  acht 
verschiedenen  Proben  die  Tüpfel  richtig  in  40—43  m  (statt  in  16  bis 
17  m),  differenzirt  also  noch  unter  einem  Gesichtswinkel  von  0'  24". 
Ein  Priester  unter  den  Nubiern,  welcher  viel  gelesen,  hatte  eine  Myo¬ 
pie  1,5  Dioptr.  (M  =  V30)  „acquirirt“. 

Brücke  (21)  untersucht  zunächst,  welche  Einrichtungen  die  Young- 
Helmholtz’sche  Theorie  in  der  Netzhaut  vorauszusetzen  hat.  Njcht  blos, 
die  lange  Dauer  der  Nachwirkungen,  welche  durch  Lichteindrücke  her¬ 
vorgerufen  werden,  sondern  mit  mehr  Gewicht  noch  der  Wechsel  in  diesen 
Nachwirkungen  nöthigt  uns,  chemische  Processe  im  Sehapparat  als  Folge 
des  Lichtreizes  anzunehmen.  Die  qualitative  Verschiedenheit  der  Licht- 
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empfindungen  hängt  nur  von  der  Verschiedenheit  der  Gehirnzellen  ab, 
welchen  in  den  Opticusfasern  identische  Veränderungen  zugeführt  wer¬ 
den.  Aber  zur  Sonderung  der  objectiven  Lichtreize  müssen  natürlich 
die  peripheren  Endorgane  (die  Zapfen)  gleichfalls  verschieden  sein.  Die 
Stäbchen  scheinen  uns  Menschen  dagegen  nicht  oder  weniger  gut  zum 
Sehen  zu  dienen  als  die  Zapfen;  sie  geben  im  besten  Falle  gruppen¬ 
weise  mit  den  Zapfen,  um  welche  sie  stehen,  zusammen  ein  Localzeichen.1) 

Die  Art  des  Abtönens  der  verschiedenen  Farben  eindrücke  im  in- 
directen  Sehen  hat  B.  mittels  grösserer  Stücke  von  gefirnissten  Pigment¬ 
papieren,  gefärbter  Gläser  und  spectroskopischer  Apparate  untersucht. 
Die  Pigmentpapiere  erscheinen  sämmtlich  im  indirecten  Sehen  viel 
weniger  gesättigt,  bei  schwacher  Beleuchtung  rasch  dem  Schwärzlichen, 
bei  heller  ebenso  rasch  dem  Weisslichen  oder  Weissen  sich  nähernd. 

Im  lichtstarken  Spectrum  erschien,  indirect  gesehen,  die  ganze 
Partie  vom  Blau  bis  zu  den  D-Linien  weiss,  von  da  gegen  C  folgten 
anfangs  blasse,  dann  dunklere  aber  immer  nur  wenig  gesättigte  Töne 
von  Gelb  zu  Orange,  das  dann  im  weniger  lichtstarken  Theile  jenseits 
C  in  Braun  überging.  Das  rothe  Ende  des  Spectrum  war  bereits  völlig 
unsichtbar  auf  einer  Netzhautparthie ,  auf  der  der  mittlere  Theil  des 
Spectrum  noch  deutlich  weiss  erschien.  Das  blaue  Ende  des  Spectrum 
blieb  blassblau,  bis  es  verschwand.  Bei  massiger  Abnahme  der  Licht¬ 
stärke  breitete  sich  einerseits  Blau,  andererseits  Blassgelb  auf  Kosten 
des  farblosen  Zwischenstückes  aus,  und  es  musste  dann  das  Bild  des 
Spectrum  erst  weiter  gegen  die  Peripherie  gerückt  werden,  um  dieses 
Zwischenstück  in  ganzer  Ausdehnung  wieder  zu  entfärben. 

Zur  Erklärung  dieser  Thatsachen  lässt  sich  eine  dreifache  Annahme 
machen:  1.  Gewisse  Elemente  fehlen  in  den  äusseren  Netzhautzonen 
(von  Fick  u.  A.  zurückgewiesen).  2.  Einer  Verminderung  der  Zapfen  in 
der  Peripherie  geht  eine  Herabminderung  der  Erregung  parallel,  so 
dass  dieselbe  nicht  mehr  ausreicht,  um  die  Empfindung  des  Roth  her¬ 
vorzurufen.  Anatomische  Thatsachen  aber  und  noch  mehr  der  Umstand, 
dass  selbst  monochromatische  Farben  bei  relativ  geringer  Lichtstärke  im 
indirecten  Sehen  weisslich  werden,  widersprechen  auch  dieser  Annahme, 
und  es  bleibt  nur  3.  jene  übrig,  wonach  die  Erregbarkeit  der  periphe¬ 
rischen  Gebilde  für  verschiedene  Wellenlängen  nicht  in  dem  Grade 
unterschieden  ist  wie  im  Centrum  der  Netzhaut  (A.  Fick).  Die  oben 
besprochene  Beschaffenheit,  welche  das  Spectrum  im  indirecten  Sehen 
darbietet,  beweist  eine  mangelhafte  Trennung  der  Farben  —  hier  phy¬ 
siologisch  begründet,  gerade  wie  dieselbe  bei  Verwendung  eines  breiten 


1)  Wegen  der  möglichen  Bedeutung,  welche  die  Stäbchen,  wenn  sie  wirklich 
dem  bewussten  Sehen  nicht  dienen,  haben  können,  müssen  wir  auf  das  Original 
verweisen  (S.  29— 31). 
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Spaltes  und  schwachen  Prismas  physikalisch  begründet  ist.  Solch  man¬ 
gelhafte  Trennung  der  Farben  muss  sich  natürlich  auch  an  monochro¬ 
matischem  Lichte,  dem  reinsten  Roth,  zeigen.  Es  kommt  keine  eigent¬ 
liche  Rothempfindung  mehr  zu  Stande.  Aber  wenn  auch  einander  sehr 
stark  genähert,  fallen  doch  die  drei  Curven  selbst  an  der  äussersten 
Netzhautperipherie  nicht  völlig  zusammen:  Roth  erscheint  noch  gelb- 
lichweiss,  das  rechte  Ende  des  Spectrum  bläulich weiss.  Dass  im  in- 
directen  Sehen  die  Farben  schon  bei  relativ  geringer  Helligkeit  weisslich 
erscheinen,  liegt  daran,  dass  das  Maximum  der  Erregbarkeit  für  jede 
Gattung  von  Elementen  schon  sehr  bald  erreicht  ist.  Das  Dunkeln  der 
Farben  im  indirecten  Sehen,  wobei  die  Natur  der  Farbe  wesentlich  mit¬ 
bestimmend  erscheint,  und  welches  im  eigentlichen  Roth  besonders  auf¬ 
fallend  ist,  ist  analog  dem  Dunkeln,  welches  man  bei  Abschwächung 
des  objectiven  Lichtes  bemerkt. 

Von  der  Veränderung,  welche  das  Licht  in  den  Endapparaten  her¬ 
vorruft,  wissen  wir  so  wenig  Sicheres  wie  von  derjenigen  in  den  Central¬ 
apparaten,  welche  wir  Erregung  nennen.  Ob  die  ersten  Wirkungen  in 
den  Endapparaten  chemischer  Natur  sind,  muss  zweifelhaft  erscheinen; 
denn  auch  durch  Druck  (mit  rundem  Sondenknopf)  werden  die  musivisch 
angeordneten  Endapparate  erregt  (die  gesehene  dunkle  Scheibe  ist  rund). 
Man  müsste  also  wenigstens  annehmen,  dass  der  Druck  nicht*  direct, 
sondern  auf  eine  Art  Zwischenapparat  wirke,  in  welchem  die  chemischen 
Umsetzungen  mit  besonderer  Leichtigkeit  und  auch  durch  nicht  adäquate 
Reize  ausgelöst  werden.  Welcher  Art  aber  auch  die  unmittelbaren  Er¬ 
regungen  in  den  Endapparaten  sein  mögen :  immer  müssen  dazu  leben¬ 
dige  Kräfte  verbraucht  werden,  also  in  dem  Lichte,  welches  durch  die 
Zapfen  hindurch  gegangen  ist,  fehlen.  Die  Zapfen  sind  aber  für  uns 
farblos.  Also  genügt  entweder  ein  so  geringes  Quantum  des  durch¬ 
gehenden  Lichtes  zur  Erregung,  dass  wir  die  veränderte  Zusammen¬ 
setzung  des  durchgegangenen  nicht  merken,  oder  es  wird  ausser  dem 
zur  Erregung  nothwendigen  noch  eine  grössere  Menge  Licht  absorbirt, 
so  dass  die  Gesammtmenge  doch  weisslich  ist. 

Sind  nun  die  Zapfen  selbst  die  letzten  Elementarapparate  d.  h.  gibt 
es  dreierlei  Zapfen?  oder  besteht  das  Innenglied  jedes  Zapfens  aus  drei 
Theilen  ?  Die  Beantwortung  dieser  Frage  würde  natürlich  mit  entschei¬ 
dend  sein  für  die  andere  Frage,  ob  man  eine  gesonderte  Licht-  und 
Farbenempfindung  anzunehmen  hat,  wie  neuerdings  geschehen.  Eine 
bestimmte  Antwort  zu  gewinnen,  hat  B.  Bestimmungen  der  Sehschärfe 
mittels  farbiger  Objecte  auf  gleich  hellem,  anders  farbigem  Grunde  vor¬ 
genommen.  Zu  solchen  Versuchen  sind  selbstverständlich  sehr  gesät¬ 
tigte  Farben  nothwendig.  Aber  auch  die  Helligkeit  der  Beleuchtung 
ist  von  Einfluss.  Dass  monochromatische  Farben  bei  zunehmender  Hel¬ 
ligkeit  immer  weniger  gesättigt  erscheinen,  ist  aus  der  Young’schen 
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Theorie  ohne  Weiteres  verständlich,  weniger  leicht,  dass  sie  auch  bei 
Verminderung  der  Helligkeit  an  scheinbarer  Sättigung  verlieren.  Wir 
haben  offenbar  ein  feineres  Unterscheidungsvermögen  dafür,  ob  über¬ 
haupt  lichtempfindende  Elemente  erregt  sind,  als  dafür,  welcher  Art  die 
erregten  Elemente  seien.  Die  Schwierigkeit  des  Unterscheidens  macht 
sich  uns  stets  als  Mangel  an  Sättigung  fühlbar,  sei  es  nun,  dass  die 
Farbe  sehr  lichtschwach  ist,  oder  dass  ein  lebhaft  gefärbtes  Object  unter 
zu  kleinem  Gesichtswinkel  erscheint.  Das  Centralorgan  braucht  eben, 
um  farbig  zu  empfinden,  stets  eine  gewisse  Menge  von  nicht  neutrali- 
sirtem  Lichte,  deren  Werth  nicht  nur  relativ  zu  der  Menge  des 
neutralisirten  Lichtes,  sondern  auch  absolut  nicht  unter  eine  gewisse 
Grenze  sinken  darf. 

Die  schwierigste  Aufgabe  bei  diesen  Versuchen  bleibt,  die  Farben 
des  Objectes  und  des  Grundes  gleich  hell  zu  machen.  In  diesem  Sinne 
fand  B.  nach  vielfachen  Versuchen  nur  zwei  Farbenpaare  brauchbar 
(Ocker  und  Blau,  Purpur  und  Grün).  Es  zeigte  sich  das  Unterschei¬ 
dungsvermögen  für  Brücke,  S.  Exner,  Fleischl  für  diese  Farbenpaare 
wesentlich  kleiner  als  das  für  Weiss  und  Schwarz  und  zwar  so  viel 
kleiner,  dass  es  dem  —  unter  der  Annahme  von  gleich  vielen ,  gleich¬ 
starken  und  gleichvertheilten  Zapfen  für  jede  der  drei  Grundfarben  — 
berechneten  Werthe  der  Achsenabstände  gleichartiger  Zapfen  ungefähr 
gleich  kommt.  (In  den  Einzelversuchen  wurde'  die  Grösse  des  Netz¬ 
hautbildes  bald  etwas  grösser,  bald  etwas  kleiner  gefunden  als  jener 
Werth.)  Es  trägt  sicher  die  chromatische  Abweichung  und  die  mangel¬ 
hafte  Centrirung  des  Auges  einen  Theil  der  Schuld  an  dieser  geringeren 
Sehschärfe.  Das  Resultat  ist  also  nicht  direct  zu  benutzen,  zwingt  aber 
sicher  nicht  zu  der  Annahme,  dass  jeder  Zapfen  aus  drei  Stücken  be¬ 
stehe,  von  denen  jedes  mit  einem  anders  empfindenden  Centralelemente 
in  Verbindung  steht.  Vielmehr  kann  man  bei  der  einfacheren  An¬ 
nahme  stehen  bleiben,  jeder  Zapfen  sei  nur  mit  einem  Centralelemente 
verbunden. 

Zum  Schluss  reiht  B.  noch  Betrachtungen  über  die  verschiedenen 
möglichen  Arten  einer  Farbensinnstörung  an,  die  selbstverständlich  zu¬ 
nächst  nur  hypothetischen  Werth  beanspruchen.  Doch  ermächtigen  sie 
uns  mit  B.  auszusprechen:  „dass  die  bis  jetzt  an  Farbenblinden  durch¬ 
geführten  Untersuchungen  als  Grundlage  für  ein  Urtheil  über  den  Werth 
oder  Unwerth  der  Young’schen  Hj^pothese  keineswegs  ausreichen.“ 

Cohn  (23)  theilt  die  an  hundert  Farbenblinden  gewonnenen  Resul¬ 
tate  ausführlich  mit.  Er  behauptet  vor  allen  Dingen,  dass  sich  aus  den 
von  Farbenblinden  gemachten  Verwechselungen  von  Pigmentfarben  (z.  B. 
beim  Vorlegen  der  Purpurwolle)  kein  Urtheil  über  die  Art  der  Farben¬ 
störung  entnehmen  lasse  (wie  Holmgren  postulirt).  Die  gemachten  Ver¬ 
wechselungen  sind  dazu  viel  zu  bunt  und  regellos.  Zur  Ermittelung 
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der  Farbenblindheit  eignet  sich  am  besten  Holmgren’s  Methode;  doch 
genügt  die  Prüfung  mit  Purpurwolle,  die  mit  Seegrün  ist  nicht  noth- 
wendig.  Auch  die  Tafel  von  Daae  ist  vortrefflich,  nicht  minder  die 
Snellen’sche  Tafel  mit  Farbenbuchstaben.  Sehr  gut  eignet  sich  endlich 
die  Prüfung  mit  Contrastschatten  durch  dunkelgrünes  Glas,  dessen  zart- 
rosenfarbener  Schatten  den  Eothgrünblinden  am  schwersten  zu  er¬ 
kennen  ist.  (Stilling.) 

Ueberhaupt  „  wird  am  häufigsten  Eosa,  Grün  und  Grau  verwechselt  “ 
(nach  Holmgren’s  Terminologie:  die  „Grünblindheit“  ist  die  gewöhn¬ 
liche  Form.  Eef.) :  „  Das  Gelb  wird  fast  niemals  verwechselt,  das  Blau 
fast  nur  mit  Yiolet.  “ 

Wo  die  Eothempfindung  gestört  ist,  werden  auch  Fehler  in  der 
Bestimmung  des  Grün  gemacht.  Ebenso  ist  allenthalben,  wo  der  Sinn 
für  Gelb  abnorm  ist,  die  Blauempfindung  gleichfalls  anomal.  Es  kann 
also  nur  von  Eothgrün-  bezw.  Blaugelbblindheit  die  Bede  sein.  Wer 
eine  besondere  Eoth-  und  eine  besondere  Grünblindheit  annimmt,  hat 
—  wie  Cohn  sich  ausdrückt  —  nicht  nach  allen  zur  Verfügung  stehen¬ 
den  Methoden  genau  genug  untersucht.  —  Von  80  Eothgrünblinden 
waren  nur  2,  bei  welchen  mit  Sicherheit  eine  Verkürzung  des  Spectrum 
nach  dem  rothen  Ende  constatirt  werden  konnte.  Die  Blaugelbblind¬ 
heit  ist  ausserordentlich  schwer  von  der  totalen  Farbenblindheit  zu 
trennen :  Bei  der  Untersuchung  mit  Pigmenten  wurde  nämlich  zu  Eoth 
auch  Gelb ,  zu  Grün  auch  Blau  sortirt  und  umgekehrt.  Aber  5  von 
17  Fällen  machten  wenigstens  bei  Prüfung  mit  Spectralfarben  Ver¬ 
wechselungen  nur  im  Gelb  und  im  Blau,  während  sie  für  Eoth  und 
Grün  ausschliesslich  rothe  (allenfalls  noch  purpurrothe)  bezw.  grüne 
einmal  auch  etwas  blaue)  Wollmuster  vorlegten.  Das  Gelb  fehlte  meist 
ganz;  spectrales  Gelb  wurde  verwechselt  mit  Eosa  oder  Eoth  oder 
Orange  oder  Grau  oder  Eothviolett.  Für  spectrales  Blau  wurde  aus¬ 
nahmslos  eine  grüne  Wolle,  für  die  Indiumlinie  3  mal  graue,  bezw. 
rnoos-,  bezw.  hellgrüne,  2  mal  blaue  Wolle  vorgelegt.  In  keinem  Falle 
bestand  eine  Verkürzung  des  Spectrum,  in  keinem  erschien  das  Spec¬ 
trum  am  hellsten  im  Gelb,  sondern  stets  in  irgend  einer  anderen  Farbe. 
Das  Gleiche  gilt  von  12  total  Farbenblinden,  von  denen  nur  ein  ein¬ 
ziger  eine  Verkürzung  des  Spectrum  und  zwar  am  rothen  Ende  hatte, 
während  ein  anderer  das  blaue  Ende  nur  bei  Anwendung  von  Magne¬ 
siumlicht  sah.  (Bei  einer  60  jährigen  Frau  mit  Netzhautablösung  wurde 
Blaugelbblindheit  ausschliesslich  im  Bereiche  der  Ablösung,  also  er¬ 
worben,  gefunden;  nebenbei  wurden  von  ihr  freilich  einige  geringe 
Irrthümer  in  Bezug  auf  Eoth  und  Grün  gemacht.) 

(Was  die  letzteren  Eesultate  Cohn’s  über  die  hellste  Stelle  des 
Spectrum  und  über  die  Ausdehnung  bezw.  Verkürzung  desselben  an¬ 
langt,  so  muss  bemerkt  werden,  dass  dieselben  an  Kindern  bis  zum 
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Alter  von  9  oder  10  Jahren  herab  angestellt  sind,  also  doch  nur  sehr 
relative  Gültigkeit  beanspruchen  können.) 

Bonders  (24)  theilt  die  Ergebnisse  seiner  im  vorigen  Jahre  (Be¬ 
richte  1878.  III.  S.  153)  begonnenen  Untersuchungen  über  das  was  Far¬ 
benblinde  im  Spectrum  sehen  mit,  wie  folgt:  „Das  farbenblinde  Auge 
unterscheidet  nur  zwei  Farben,  eine  warme  und  eine  kalte ,  in  verschie¬ 
denen  Graden  von  Sättigung  und  Lichtstärke,  wie  das  normale  Auge 
seine  fast  unzähligen.  In  diesen  Fällen  zeigt  das  Spectrum  im  Bläu¬ 
lich- Griin  einen  neutralen  grauen  Streifen,  der  nach  der  einen  Seite  in 
die  warme,  nach  der  anderen  in  die  kalte  Farbe  übergeht,  indem  diese 
allmählich  mehr  gesättigt  werden,  um  nach  den  Grenzen  des  Spectrums, 
bei  abnehmender  Lichtstärke,  gesättigt  zu  bleiben.  —  Wo  die  warme 
Farbe  wenig  gesättigt  hervortritt,  wird  sie  von  normalen  Augen  gewöhn¬ 
lich  gt'ün  gesehen  und  genannt,  wo  sie  hell  und  mehr  gesättigt  ist, 
gelb  und  bei  der  höchsten  Sättigung,  mit  mässiger  Lichtstärke,  roth  — 
und  diese  Namen  wenden  auch  die  Farbenblinden  darauf  an.  Offenbar 
kann  die  meistens  helle  Farbe  auch  lichtschwach,  die  gewöhnlich  satu- 
rirte  auch  als  blasse  Farbe  Vorkommen,  und  die  gewählten  Namen 
treffen  daher  oft  nicht  zu.  Für  die  kalte  Farbe  der  Farbenblinden  gilt 
dasselbe  Yerhältniss.  Aber  nie  kommt  Verwechselung  vor  zwischen  der 
kalten  und  der  warmen  Farbe,  und  die  Empfindlichkeit  in  Bezug  auf 
diesen  Unterschied  ist  sogar  sehr  gross.“ 

„  Grün  und  Roth  werden  mit  einander  verwechselt,  nicht  weil  sie 
nngeja.hr  complementär  sind,  sondern  einfach,  weil  sie  an  derselben 
Seite  des  neutralen  Streifen  des  dichromatischen  Spectrums  liegen . 
Von  Roth-Grünblindheit  darf  also  nicht  die  Rede  sein.u 

„Die  vergleichende  Untersuchung  der  Lichtstärke  des  Spectrums 
an  seinen  verschiedenen  Stellen  zeigte  .  .  .,  dass  diese  Farbenblinden 
sich  in  zwei  Gruppen  theilen  lassen.  Die  eine  Gruppe  hat  normale, 
die  andere  herabgesetzte  Empfindlichkeit  für  die  weniger  brechbaren 
Strahlen  des  Spectrums.  Die  erste  darf  als  Grünblindheit,  die  letztere 
als  Rothblindheit  angesehen  werden,  indem  die  zurückgebliebenen  Ener¬ 
gien  in  Bezug  auf  die  Helligkeiten  als  Function  der  Wellenlängen  be¬ 
stimmten  Energien  des  normalen  Systemes  zu  entsprechen  scheinen.“ 

„Auffallender  Weise  erkennt  der  Rothblinde  (wie  z.  B.  Herr  Del- 
boeuf)  noch  einigermaassen  das  Roth  als  eine  eigene  Farbe,  der  Grün¬ 
blinde  nicht.  Der  Grund  ist  dieser,  dass  vollkommene  Rothblindheit 
selten  oder  nie  vorkommt,  Grünblindheit  dagegen  nicht  selten  vollkom¬ 
men  ist.  Uebrigens  verwechseln  Roth-  und  Grünblinde  nahezu  dieselben 
Farben,  nur  die  relativen  Lichtstärken  müssen  verschieden  sein.  “  (Das 
Maximum  liegt  an  einem  anderen  Ort,  die  Curven  sind  verschieden.) 

Stilling  (25)  hat  sich  gleichfalls  mit  der  Frage  beschäftigt,  wie 
die  Farbenblinden  die  Farben  sehen.  Doch  war  es  ihm  weniger  um 
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wissenschaftliche  Feststellung,  als  praktische  Veranschaulichung  zu  thun. 
So  hat  er  in  Oelfarben  eine  Reihe  von  Feldern  vom  tiefsten  Roth  durch 
Gelb,  Grün,  Blau,  Violet,  Rosa  und  dann  wieder  zum  Gelb  und  Roth 
zurück  auf  Leinwand  gemalt  und  von  einer  grossen  Anzahl  farben¬ 
blinder  Gebildeter  bez.  Gelehrter  unter  jedes  Feld  ein  ihnen  gleich 
aussehendes  malen  lassen,  wobei  nur  die  Farben  Gelb,  Blau,  Grau 
(Schwarz  und  Weiss),  höchstens  Braun  verwendet  wurden. 

St.  bemerkt:  Die  so  erhaltenen  Tafeln  geben  kein  ganz  genaues 
Bild  davon,  wie  die  Farbenblinden  sehen;  denn  es  gibt  „tiefe  Abstu¬ 
fungen  von  Gelb  (im  Originale  steht:  „Roth“)  und  Blau,  die  das  far¬ 
benblinde  Auge  wahrnimmt  und  die  wir  nicht  wahrnehmen.  Ein  jedes 
Gelb,  welches  tiefer  ist,  hat  für  uns  immer  einen  röthli eben  Schimmer u 
u.  s.  w.  Vom  praktischen  Standpunkte  aus  möchte  er  die  Farbenblinden 
Rothgrünblinde  nennen  und  sie  eintheilen  in:  1.  solche  mit  unverkürz¬ 
tem  und  2.  solche  mit  verkürztem  Spectrum.  (St.  glaubt  irriger  Weise, 
dass  diese  beiden  Gruppen  den  Grünblinden  bez.  Rothblinden  von  Don- 
ders  entsprechen.)  Wenn  man  das  bichromatische  System  beider  Grup¬ 
pen  von  Farbenblinden  vergleicht,  so  findet  man  es  bei  beiden  gleich 
(auf  der  bemalten  Leinwand);  nur  bei  der  einen  Schwarz,  bei  der  an¬ 
deren  ein  dunkles  Kaffeebraun  für  Carminroth. 

v.  Ki'ies  und  Küster  (26)  versuchen,  den  Unklarheiten  und  Wider¬ 
sprüchen,  welche  in  Bezug  auf  die  Verwerthung  der  Farbenblindheit  zu 
Gunsten  der  einen  oder  der  anderen  der  beiden  Haupttheorien  des  Far¬ 
bensehens  bestehen,  ein  Ende  zu  machen.  Nach  ihren  Beobachtungen 
(den  ersten,  welche  mit  abstuf  baren  Farben  gemacht,  also  die  ersten 
ganz  verlässigen  sind)  an  1 1  Farbenblinden  gibt  es  sicher  zwei  Gruppen 
solcher,  welche  sich  —  bei  relativ  grossen  individuellen  Schwankungen 
innerhalb  jeder  Gruppe  —  doch  scharf  trennen  lassen :  a)  nach  der  ge¬ 
ringeren  Helligkeit  des  Eindrucks,  welchen  ihnen  einerseits  rothe,  an¬ 
derseits  grüne  Farbentöne  machen ;  b)  nach  dem  rötheren  bez.  bläueren 
Tone,  den  ein  Purpur  haben  muss,  welchen  sie  mit  Blaugrün  identisch 
sehen.  Schon  der  erstere  Unterschied  ist  nicht  mit  Hering’s  Theorie  zu 
vereinen  (nach  welcher  ja  rothes  und  grünes  Licht  identisch  erscheinen 
müssten,  wenn  beide  auf  die  schwarzweisse  Substanz  gleiche  Wirkung 
haben,  also  für  das  normale  Auge  gleich  hell  sind);  wohl  aber  mit 
Helmholtz’  Theorie,  nach  welcher  helles  Roth  gleich  lichtschwachem 
Blaugrün  erscheinen  muss,  da  beide  gleiche  Wirkung  auf  die  grün-  und 
violetempfindenden  Elemente  haben.  Die  letztere  Theorie  wird  aber 
unab weislich  durch  die  Thatsche,  dass  jene  Fälle,  denen  Roth  einen 
ungemein  schwachen  Helligkeitseindruck  machte,  auch  die  nämlichen 
waren,  welche  sehr  röthlichen  Purpur  mit  Blaugrün  identificirten. 

Die  Methode,  deren  sich  die  Verff.  bedienten,  war  die  von  v.  Kries 
(s.  Berichte  1878.  HI.  S.  146)  früher  zu  seinen  Versuchen  über  Netz- 


142 


Physiologie  der  Bewegung,  der  Wärmebildung  und  der  Sinne. 


hautermüdung  benutzte.  Zwei  quadratische  dicht  an  einander  stossende 
Felder,  eines  constant  mit  spectralem  Grünblau  von  der  Wellenlänge 
501,5,  das  andere  mit  einer  Mischung  von  spectralem  Roth  (Linie  C) 
und  Indigo  (Mitte  zwischen  F  u.  G)  beleuchtet,  wurden  vom  Untersuchten 
gleichzeitig  gesehen.  Durch  Aenderung  der  Helligkeit  des  Blaugrün 
einer-,  der  Mischungsverhältnisse  des  Purpur  anderseits  wurden  in  allen 
Fällen  „ Verwechselungsgleichungen“  erhalten,  welche  hier  zusammen¬ 
gestellt  sind: 
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Die  11  Farbenblinden  waren  zuerst  sämmtlich  nach  Holmgren’s 
Methode  geprüft  und  dabei  fast  zur  Hälfte  „unvollständig  farbenblind“ 
gefunden  worden  (d.  h.  sie  bestanden  Holmgren’s  Probe  II  und  III)  und 
stellten  bei  der  Spectralprobe  doch  die  Purpur -Blaugrüngleichung  ein. 
Es  geht  daraus  hervor,  dass  die  grosse  Zahl  unvollständig  Farbenblinder, 
welche  allerorts  mit  der  Wollprobe  gefunden  wurden,  der  Unvollkommen¬ 
heit  der  letzteren  zur  Last  zu  legen  ist.  Die  Zahl  der  Wollmuster  ist 
nicht  ausreichend,  die  unbegrenzte  Variabilität  der  am  Spectralapparat 
einzustellenden  Farbentöne  allein  sichert  die  Entdeckung  der  Art  der 
Farbenblindheit.  —  Verwechselungen  zwischen  verschiedenen  Theilen 
des  Spectrum  werden  von  den  Farbenblinden  nur  soweit  gemacht  als 
die  Theile  nicht  sehr  weit  auseinander  liegen,  daher  keinen  merkbaren 
Sättigungsunterschied  zeigen.  (Allerdings  können  solche  für  das  nor¬ 
male  Auge  an  Farbe  schon  sehr  verschieden  sein.)  Dass  das  äusserste 
Roth  des  Spectrum  noch  immer  etwas  gelblich  ist,  konnte  an  einem 
Rothblinden  —  dass  Violet  als  dritte  Grundfarbe  ist,  an  einem  Grün¬ 
blinden  ermittelt  werden.  Dort  nahm  die  Sättigung  der  Farbe  von 


1)  Bei  dieser  Bestimmung  war  das  gewählte  Blaugrün  etwas  blauer  als  in 
allen  späteren  Fällen,  dem  entsprechend  der  Indigozusatz  etwas  zu  hoch. 
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dem  neutralen  Streifen  zwischen  b  und  F  gegen  das  weniger  brechbare 
Ende  des  Spectrum  fortwährend  zu  (bis  zur  Linie  C,  wo  die  Helligkeit 
für  die  Versuche  nicht  mehr  ausreichte);  es  konnte  immer  nur  durch 
Weisszusatz  eine  Gleichung  mit  einem  näher  an  b  gelegenen  Bezirk 
erhalten  werden.  Beim  Grünblinden  nahm  die  Sättigung  vom  Indigo 
(Mitte  zwischen  F  und  G)  nach  dem  Ende  des  Spectrum  zu  nicht  ab, 
wie  es  hätte  sein  müssen,  wenn  Blau  die  Grundfarbe  wäre,  sondern 
blieb  bis  weit  über  G  hinaus  gleich,  während  bei  F  die  Verminderung 
der  Sättigung  schon  sehr  deutlich  erscheint. 

Nuel  (28  und  29)  berichtet  über  einen  von  ihm  beobachteten  Fall 
erworbener  Farbenblindheit  bei  einem  Eisenbahnbediensteten,  welcher 
thatsächlich  das  grüne  Signal  statt  des  rothen  aufzog,  und  hebt  her¬ 
vor;  1.  dass  die  erworbenen  Farbensinnstörungen  mehr  Gefahr  bergen 
als  die  angeborenen,  und  2.  dass  dieselben  u.  A.,  in  ihrem  Beginn, 
nicht  mit  den  üblichen  Untersuchungsmethoden,  vor  Allem  den  Holm- 
gren’schen  Wollproben,  sondern  mit  dem  Perimeter  allein  ermittelt 
werden  können.  Also  ist  das  Perimeter  oder  die  numerische  Bestim¬ 
mung  des  Farbensinnes  nach  Donders  bei  allen  Bediensteten  (die  nicht 
unbedingt  normale  Sehschärfe  haben)  anzuwenden.  In  letzterer  Be¬ 
ziehung  wendet  sich  N.  besonders  gegen  Möller  (55),  welcher  die  Holm- 
gren’sche  Methode  für  die  einzig  empfehlenswerthe  zur  Untersuchung 
des  Dienstpersonals  erklärt,  ja  sogar  glaubt,  die  centralen  Farbenscotome 
bei  Intoxication  (Alkohol-  und  Tabaksmissbrauch,  Chininvergiftung)  da¬ 
mit  nachweisen  zu  können.  Der  Nuel’sche  Fall  ist  sehr  bemerkenswerth, 
weil  der  Kranke  noch  eine  Sehschärfe  von  2/3  besass! 

Mauthner  (31,  32)  findet  die  gegenwärtige  Nomenclatur  der  Farben¬ 
blindheit  ungeeignet,  weil  sie  —  je  nach  der  Theorie,  welche  man  zu 
Grunde  legt  —  bei  den  verschiedenen  Forschern  so  abweichend  aus¬ 
fällt.  Wollte  man  das  Eintheilungsprincip  von  den  Farben  nehmen, 
welche  mit  reinem  Weiss  oder  Grau  verwechselt  werden  ,  so  könnte 
man  thatsächlich  doch  nur  von  Purpur-Blaugrün-Blindheit  sprechen. 
M.  fände  es  entsprechender,  wenn  man  die  einzelnen  Fälle  nicht  nach 
den  fehlenden,  sondern  nach  den  vorhandenen  Farbenempfindungen  ein- 
theilte.  Hiesse  der  Zustand  normalen  Farbensehens  Polychromatopie, 
so  könnte  man  im  Gegensätze  sprechen  von  Achromatopie  und  Dichro- 
matopie,  welche  sich  wieder  scheidet  in  Xanthokyanopie  (Gelbblaues 
Spectrum)  und  Erythrochloropie  (griinrothes  Spectrum).  Wären  hiermit 
die  qualitativen  Störungen  des  Farbensinnes  bezeichnet,  so  würde  man 
den  Ausdruck  Dyschromatopie  für  quantitative  Störungen  des  Farben¬ 
sinnes  verwenden  können,  das  nach  Quantität  normale  Farbensehen  aber 
als  Enchromatopie  bezeichnen. 

Theoretisch,  meint  M.,  liesse  sich  der  Zustand  der  „  Dichromatopie  “ 
durch  eine  Modifikation  der  Hering’schen  Farbentheorie  erklären. 
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Holmgren  (33)  unterzieht  Cohn’s  Buch:  „Beobachtungen  an  100 
Farbenblinden “  einer  herben  Kritik  und  hält  Cohn  vor,  er  habe  ledig¬ 
lich  das  Holmgren’sche  Verfahren  (durch  Weglassung  der  Prüfung  mit 
Wollprobel  [seegrün])  verschlechtert,  dies  aber  als  selbstständiges  „Cohn’- 
sches  Verfahren“  geltend  machen  wollen;  auch  sein  Chromaskiopticon 
habe  Cohn  dem  Chromatoskiameter  Holmgren’s  nachgebildet  und  als 
etwas  Selbstständiges  noch  vor  Holmgren  veröffentlicht.  Dem  hält  Cohn 
(34)  entgegen,  dass  Holmgren  selbst  weder  mit  seiner  Prüfungsmethode 
auf  Farbenblindheit,  noch  mit  seinem  Chromatoskiopticon  etwas  Origi¬ 
nales  geschaffen  habe ;  erstere  sei  lediglich  eine  Verfeinerung  des  alten 
Seebeck’schen  Verfahrens,  letzteres  aber  eine,  nach  Stilling’s  Vorgang 
(1875)  zur  Analyse  der  Farbenblindheit  benutzte,  Anordnung  eines  seit 
300  Jahren  bekannten,  mit  ähnlichen  Apparaten  längst  wiederholten 
und  beschriebenen  physikalischen  Versuches. 

Das  citirte  Schriftchen  Holmgren' s  (33)  enthält  an  thatsächlichem 
Material  nur  eine  statistische  Zusammenstellung  der  Ergebnisse,  welche 
bei  der  Prüfung  auf  Farbenblindheit  mittels  verschiedener  Methoden 
erhalten  wurden.  Daraus  ergibt  sich,  dass  die  von  den  Verschiedensten 
nach  Holmgren’s  Methode  vorgenommenen  Untersuchungen  überall  recht 
übereinstimmende  Resultate  ergeben  haben.  So  fand  beispielsweise  Holm¬ 
gren  selbst  in  Schweden  unter  12,336  Knaben:  466—  3,77  pCt.,  unter 
4,621  Mädchen:  12  =  0,26pCt.  Farbenblinde. 

In  anderen  Ländern  wurden  in  Gesammtheit  gefunden  unter  17,154 
Knaben:  678  =  3,97  pCt.,  unter  10,292  Mädchen:  30  =  0,28  pCt.  Far¬ 
benblinde. 

Wir  reproduciren  die  folgende  Tabelle,  die  zur  wesentlichen  Er¬ 
gänzung  der  von  uns  im  vorigen  Berichte  gegebenen  dienen  kann,  aus 
Holmgren’s  Schrift. 


A.  Nach  Holmgren’s  Methode  untersuchte  Männer. 


Untersuchte 

pCt.  Farbenblinde 

Schweden  (Holmgren) . 

.  .  45,581 

1,476 

—  3,25 

Oesterreich  (v.  Reuss) . 

.  .  593 

19 

=  3,20 

Deutschland  (Magnus) . 

.  .  3,273 

100 

=  3,27 

-'Dänemark  (de  Fontenay  [39])  .  .  . 

.  .  5,287 

189 

=  3,59 

Amerika  (Joy  Jeffries) . 

.  .  7,165 

294 

=  4,10 

Norwegen  (Daae) . 

.  .  205 

10 

=  4,88 

Finnland  (Krohn) . 

.  .  1,200 

60 

=  5,00 

Schweiz  (Minder) . 

.  .  1,429 

95 

=  6,58 

Wir  fügen  hinzu: 

Frankfurt  (Carl  [36]) . 

.  .  2,504 

61 

=  2,40 

Dublin  (Swanzy  [62]) . 

.  .  1,230 

82 

=  6,60 

Columbia  Ver.  St.  (Burnett  [37])  .  . 

.  .  1,049 

22 

=  1,6 
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Untersuchte 

Zittau  im  Königr.  Sachsen  (Just  [40])  .  .  834 

Schweiz  (Hosch  [41]) . 1,595 

Paris  (Mace  und  Nicati  [35]) .  925 


pCt.  Farbenblinde 
22  =  2,6 
63  =  3,95 
33  =  3,75 


B.  Nach  anderen  Methoden  untersuchte  Männer. 


Favre  .  .  . 
Stilling .  .  . 
Alle  Uebrigen 


Untersuchte  pCt.  Farbenblinde 
.  2,786  608  =  21,82 

.22,316  234  =  1,04 

.  23,659  149  =  0,44 


C.  Frauen. 

Untersuchte  pCt.  Farbenblinde 


Favre .  286  38  =  13,28 

Holmgren . 17,411  49  =  0,28 


(Burnett  fand  unter  1691  Mädchen  2,  Just  unter  395  Mädchen  keine, 
Hosch  unter  680,  Mace  unter  241  Mädchen  je  1  farbenblindes,  Fontenay 
unter  3663  weiblichen  Individuen  16  =  0,43pCt.,  allerdings  13  (!)  un¬ 
vollständig  farbenblind.)  H.  sagt  mit  Recht:  Favre’s  Zahlen  sind  darum 
so  sehr  gross,  weil  er  Alle  darunter  rechnete,  welche  die  Farben  nicht 
richtig  benennen  konnten.  Ueber  diese  Art  der  Untersuchung  ist  ja 
längst  der  Stab  gebrochen.  Stilling’s  Tafeln  haben  das  nämliche  Princip, 
wie  Holmgren’s  Wollprobe,  nämlich  objectiv  die  verwechselten  Farben 
festzustellen,  sie  genügen  diesem  Zwecke  aber  offenbar  nicht,  sie  können 
von  einer  Anzahl  Farbenblinder  gelesen  werden,  daher  Stilling’s  zu 
kleine  Zahlen.  Noch  unzuverlässiger  müssen  die,  nicht  näher  bezeich- 
neten,  Methoden  der  übrigen  Untersucher  gewesen  sein,  welche  nur 
0,44  pCt.  Farbenblinde  gefunden  haben. 

Carl  (36)  und  Fontenay  (39)  sagen  auch,  dass  Stilling’s  Tafeln 
von  einzelnen  Farbenblinden  gelesen  wurden.  Zwischen  Juden  und  Ger¬ 
manen  fand  C.  bezüglich  der  Anzahl  der  Farbenblinden  keinen  Unter¬ 
schied.  Unter  seinen  61  Farbenblinden  waren  60  „Rothgrünblinde,“ 
1  „  Blaugelbblinder  “.  —  Just  (40)  gibt  an :  „15  Rothgrünblinde,  7  Grün¬ 
blinde“  (sic!);  Hosch  (41)  „56  Rothgrünblinde,  4  Blaugelbblinde“,  4 
unbestimmbar. 

Fontenay  dagegen  scheidet,  nach  der  Young’schen  Theorie:  18  Grün¬ 
blinde,  51  (!)  Rothblinde,  2  Violetblinde,  endlich  134  unvollständig  Far¬ 
benblinde;  Burnett  18  (!)  Roth-,  3  Grün-,  3  (!)  Violetblinde,  sowie  78 
Knaben  und  31  (!)  Mädchen  unvollständig  farbenblind. 

Mace  und  Nicati  (35)  widersprechen  der  Favre’schen  Annahme  von 
der  grossen  Zahl  und  von  der  Heilbarkeit  der  Farbenblinden  und  tadeln 
die  Art  der  Prüfung  mittels  Benennenlassen  der  Farben.  —  Sie  haben 
es  auch  unternommen,  die  Empfindlichkeit  farbenblinder  Augen  für 
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Licht  verschiedener  Wellenlängen  zu  prüfen.  Ihre  Methode  ist  freilich 
keine  glückliche  zu  nennen.  Sie  beleuchten  Buchstaben  von  bestimm¬ 
ter  Grösse  auf  weissem  Grunde  mit  einfarbigem  Spectrallicht  und  ver¬ 
gleichen  die  Distanzen,  in  welchen  einerseits  der  (normale)  Untersucher, 
anderseits  der  Farbenblinde  die  Buchstaben  lesen  kann.  Zur  Hellig¬ 
keit,  in  welcher  der  Grund  gegenüber  den  dunklen  Buchstaben  wrahr- 
genommen  wird,  soll  in  geradem  Yerhältniss  die  fragliche  Distanz 
(Sehschärfe)  wachsen  —  so  lautet  ihre  Voraussetzung. 

Von  6  Individuen,  welche  sämmtlich  im  weissen  Lichte  eine  nor¬ 
male  S  zeigten,  hatten  3  bei  rother,  1  bei  violetter,  1  bei  grüner  Be¬ 
leuchtung  (auch  beim  Vorhalten  entsprechend  gefärbter  Gläser)  wesent¬ 
lich  (?)  geringere  Sehschärfe  (S  —  ca.  3/U. 

Cohn  (42)  erklärt,  dass  in  Goethe’s  zwei  Fällen  von  sogenannter 
„  Akyanoblepsie  “  es  sich  nicht  um  Blau-,  sondern  um  Roth-Grün-Blind- 
heit  gehandelt  habe,  und  dass  bei  6  unter  7  von  Stilling,  sowie  bei 
12  unter  17  von  C.  selbst  aufgefundenen  Individuen  mit  „Blau-Gelb- 
Blindheit“  auch  der  „  Roth-Grün-Sinn  “  nicht  normal  war.  Bei  den 
letzteren  bestand  also  totale  Farbenblindheit.  Donders  und  Holmgren 
fanden  3  Individuen,  welche  Blau  mit  Grün  verwechselten,  Cohn  5,  bei 
welchen  der  „Roth-Grün-Sinn“  normal,  dagegen  ebensowohl  der  „Blau- 
Sinn  “  als  der  „  Gelb-Sinn  “  defect  waren  (das  Spectrum  unverkürzt,  die 
hellste  Stelle  aber  nicht  im  Gelb,  sondern  im  Grün).  Ob  aber  nicht 
auch  in  diesen  Fällen  leichte  Störungen  des  „  Roth-Grün-Sinnes  “  vor¬ 
handen  waren,  lässt  er  einstweilen  dahingestellt.  „Isolirte  Violetblind- 
heit  existirt  nicht.“ 

Donders  (25)  berichtet  über  einen  Violetblinden,  bei  dem  die  vio¬ 
lette  Energie  durchaus  fehlte,  die  beiden  anderen,  besonders  die  rothe, 
gleichfalls  herabgesetzt,  die  Lichtempfindung  also  um  ein  Bedeutendes 
geringer  war  als  im  normalen  Auge,  obgleich  noch  immer  nicht  in 
störender  Weise.  Blau  wurde  mit  Blaugrün  und  Grün  verwechselt. 
Der  graue  Streifen  war  breit  und  entsprach  dem  Gelb  und  Grüngelb. 
Das  Violet  des  Spectrum,  insofern  es  noch  sichtbar  war,  zeigte  sich 
dem  Blau  und  Grün  gleich.  Dagegen  wurden  violette  Muster  mit  eini¬ 
ger  Mühe  von  den  blauen  und  grünen  als  röthlich  unterschieden. 

Becker  (43)  berichtet  über  ein  17 jähriges  Fräulein,  welches  nur 
auf  dem  linken  Auge  farbenblind  (und  zwar  total)  ist.  Ein  Bruder  der 
Mutter  ist  farbenblind.  —  Während  mit  dem  r.  Auge  alle  vorgelegten 
Farbennüancen  geradezu  mit  Virtuosität  unterschieden  werden,  erscheint 
dem  1.  Auge  Alles  (ausser  Braun)  heller  oder  dunkler  grau.  In  hohem 
Grade  auffällig  ist  es  aber,  dass  diesem  Auge  das  Braun  farbig  erscheint 
und  zwar  bezieht  sich  dies  auf  alle  möglichen  Stoffe,  Pigmentpapiere,  wie 
auf  Oel-  und  Wasserfarben.  Das  rothe  Ende  des  Spectrum  ist  für  das 
1.  Auge  nicht  verkürzt,  das  blaue  scheinbar  ein  klein  wenig.  Für  das 
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r.  Auge  liegt  die  grösste  Helligkeit  etwas  rechts  von  der  Natriumlinie, 
für  das  1.  fast  genau  in  der  Natriumlinie.  Bei  Versuchen  mit  Masson- 
schen  Scheiben  stellte  sich  heraus,  dass  die  Unterschiedsempfindlichkeit 
des  1.  Auges  für  Schwarz  ca.  Vioo,  die  des  r.  Auges  etwa  Vm,  die 
binoculare  etwa  Viso  beträgt.  Es  erscheinen  binoculär  gesehen  die  Dinge 
in  anderer  Helligkeit  als  bei  ausschliesslichem  Gebrauch  des  r.  Auges. 
Die  Herabsetzung  des  Lichtsinns  im  1.  Auge  macht  sich  aber  doch  auch 
beim  binoculären  Sehen  geltend,  denn  B.  fand  seine  eigene  binoculare 
Unterschiedsempfindlichkeit  =  Vit  5. 

Holmyren  (44)  hat  den  Augenabstand  an  100  erwachsenen  Farben¬ 
blinden  im  Mittel  =  62,97  mm,  an  100  Erwachsenen  mit  normalem 
Farbensinne  =  62,64  mm  gefunden.  Darnach  ist  Niemetschek’s  Mei¬ 
nung,  dass  bei  Farbenblinden  der  Augenabstand  abnorm  klein  sei 
(mangelhafte  Entwicklung  der  vorderen  Grosshirnwindungen),  falsch  (s. 
Cohn,  Berichte  1878.  III.  S.  156).  'Zur  Messung  der  Pupillenabstände 
hat  H.  sich  folgenden  Apparat  fertigen  lassen:  In  einem  länglich  vier¬ 
eckigen  Messingrahmen  mit  Mm-Scala  befindet  sich  ein  Spiegel,  über 
welchen  schlittenartig  zwei  Messingplatten  mit  je  einem  runden  Loche 
von  3  mm  Durchmesser  verschoben  werden  können.  Jede  Platte  trägt 
einen  senkrechten  schwarzen  Strich,  durch  die  Mitte  des  Loches  gerichtet. 
In  der  Mitte  des  Spiegels  aber  und  senkrecht  zu  dessen  Fläche  ist  auf 
einer  Messingsäule  eine  Krücke  angebracht.  Stützt  man  den  Nasen¬ 
rücken  gegen  letztere  und  verschiebt  die  beiden  Platten  soweit  aus  der 
Mittelstellung  bezw.  nach  rechts  und  links,  bis  man  mit  jedem  Auge 
das  Spiegelbild  der  betreffenden  Pupille  in  der  Mitte  des  betreffenden 
Loches  sieht,  so  kann  der  Abstand  der  beiden  Bilder,  welcher  auch 
derjenige  der  Pupillen  ist,  direct  an  der  Scala  abgelesen  werden.  Denn 
bei  jener  Einstellung  müssen  die  Blicklinien  genau  senkrecht  zur  Spie¬ 
gelfläche,  also  parallel  sein. 

Grant  Allen  (71)  gibt  eine  Hypothese  von  der  Entwicklung  des 
Farbensinnes  im  Thierreiche,  deren  Grundgedanken  wir  kurz  andeuten 
wollen.  Der  Kampf  ums  Dasein  und  die  geschlechtliche  Zuchtwahl  sind 
bestimmend  für  die  Entstehung,  Bedeutung  und  Function  der  Gesichts¬ 
organe  gewesen.  „  Die  Insecten  haben  die  Blumen  erzeugt  “,  die  Blumen 
ihrerseits  haben  bei  den  Insecten  zuerst  den  Farbensinn,  später  den 
Farbengeschmack  entwickelt.  Einmal  mit  dieser  letzteren  Fähigkeit  be¬ 
gabt,  haben  die  Insecten  sie  nicht  mehr  blos  beim  Aufsuchen  ihrer 
Nahrung,  sondern  auch  bei  der  Wahl  ihrer  Männchen  und  Weibchen 
bethätigt.  Desgleichen  haben  die  Früchte,  welche  ihre  Entstehung  den 
Vögeln  und  Säugern  verdanken,  bei  diesen  Thieren  den  Anlass  zur  Ent¬ 
wicklung  von  Farbensinn-  und  Geschmacksinn  gegeben.  In  dieser  Weise 
haben  sich  mit  der  Zeit  die  zarten  Färbungen  der  Schmetterlingsflügel 
u.  s.  w.  einerseits,  die  blendenden  Farbentöne  des  Colibri-  und  Papagei- 
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gefieders  u.  s.  w.  kerausgebildet.  (Die  Frage  nach  dem  Modus  einer 
Entwicklung  des  Farbensinns  bei  primitiven  Augen  wird  nicht  berührt.) 

Die  von  Magnus  und  Gladstone  unterstützte  Hypothese  Geiger’s 
von  der  allmählichen  Entwicklung  des  Farbensinns  beim  Menschen  wird 
im  Schlusscapitel  des  Buches  zurückgewiesen,  wobei  ein  äusserst  reiches 
Material  gegen  die  von  jenen  Vertretern  aufgestellten  Gründe  beige¬ 
bracht  wird. 

Schröder  (73)  gelangt  zu  folgenden  Sätzen  über  die  Entwicklung 
unseres  Farbensehens :  „  1 .  Die  Theorie  von  der  allmählichen  fortschritt¬ 
lichen  Entwicklung  des  Farbensinnes  ist  als  eine  Consequenz  aus  dem 
Darwinismus  richtig.  2.  Der  Farbensinn  hat  sich  in  einer  viel  früheren 
Zeit  entwickelt,  als  dies  Magnus  annimmt.  3.  Diese  Entwicklungsperiode 
umfasst  gegen  Magnus  nach  den  in  der  Descendenztheorie  üblichen  An¬ 
schauungen  mehrere  Jahrtausende.  4.  Die  genaue  Reihenfolge,  in  wel¬ 
cher  die  einzelnen  Farben  zur  Empfindung  gelangten,  ist  nicht  bestimmt 
anzugeben.  5.  Das  Wesen  der  geschichtlichen  Unempfindlichkeit  für 
Farben  ist  eine  Latenz  des  Farbensinnes,  keine  Farbenblindheit.  6.  Es 
besteht  ein  durch  Vererbung  erworbenes  Bestreben  unseres  Auges,  auf 
Farben eindrücke  jeglicher  Art  seine  volle  Thätigkeit  zu  entwickeln  oder 
mit  anderen  Worten:  es  besteht  eine  angeerbte  Neigung  unserer  beiden 
rothgrünen  und  blaugelben  Substanzen  als  Ganzes  auf  farbige  Reize 
zu  reagiren.  7.  Dies  Gesetz  ist  eine  Consequenz  der  Descendenztheorie 
und  der  erste  naturwissenschaftliche  Beweis  für  die  Theorie  vor  der 
Entwicklung  des  Farbensinnes.  8.  Aus  dem  von  mir  entwickelten  Ge¬ 
setze  lassen  sich  das  Gesetz  von  den  antagonistischen  Farben,  das  Ge¬ 
setz  von  der  polaren  Thätigkeit  und J das  der  Form  nach  gesetzmässige 
Auftreten  der  theilweisen  Farbenblindheit  ableiten.  9.  Die  drei  Gesetze 
sind  also  weitere  naturwissenschaftliche  Beweise  für  die  Theorie  von  der 
Entwicklung  des  Farbensinnes.  10.  Das  Erblassen  eines  bei  schwächster 
Beleuchtung  betrachteten  farbigen  Objectes  ist  der  sechste  (?)  natur¬ 
wissenschaftliche  Beweis  für  die  Theorie  der  Entwicklung  des  Farben¬ 
sinns.  11.  Die  Unempfindlichkeit  unserer  peripheren  Netzhaut  für  Farben 
besteht  in  einer  physiologischen  Latenz  des  Farbensinnes.  12.  Die  an 
unserer  peripheren  Netzhaut  vorhandene  physiologische  Latenz  des  Far¬ 
bensinnes  ist  der  siebente  (?)  naturwissenschaftliche  Beweis  für  die  Theorie 
von  der  Entwicklung  des  Farbensinnes.“ 

Marti i  (79)  widerlegt  ausführlich  die  Gründe,  welche  für  die  Hypo¬ 
these  einer  geschichtlichen  Entwicklung  des  Farbensinns  vorgebracht 
worden  sind.  Die  Argumente,  welche  man  aus  deductiven  Betrachtungen 
geschöpft  hat,  scheinen  ihm  theils  zwar  für  einen  Anfang  des  Farben¬ 
empfindens  bei  irgend  welchen  frühen  Urzeugern  des  Menschen,  aber 
nicht  beim  Menschen  selbst,  theils  auch  nicht  einmal  für  jenes  zu  spre¬ 
chen.  Die  Farbenblindheit  als  Atavismus  zu  erklären  ist  nicht  nöthig, 
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ja  es  ist  sogar  schwer  glaublich,  dass  ein  einzelner  Zug  wie  Rothblind- 
heit  sich  von  den  gemeinsamen  Erzeugern  der  Insecten  und  Menschen 
auf  einzelne  sonst  ganz  vollkommene  menschliche  Individuen  vererbt 
haben  sollte.  Vollends  die  Argumente,  welche  Geiger  und  Magnus  für 
ihre  Behauptung  vorbrachten,  dass  durch  directe  Wirkung  des  Gebrauches 
der  Sinnesorgane  neue  Vermögen  in  diesen  entstehen,  sind  in  keiner 
Art  beweisend.  Und  wenn  auch  die  Thatsache,  dass  der  Farbensinn  in 
solcher  Weise  erworben  sei,  zugegeben  werden  könnte,  so  doch  kaum  der 
behauptete  Modus  der  Entwicklung.  Wir  sind  für  die  ultrarothen  und 
ultravioletten  Strahlen  noch  alle  blind.  Ferner  ist  besonders  von  Helm- 
holtz  hervorgehoben,  dass  das  Auge  bei  den  Strahlen  mittlerer  Ge¬ 
schwindigkeit  auf  die  Aenderung  der  Schwingungsdauer  am  empfind¬ 
lichsten  reagirt.  Diese  Erscheinungen  sprächen  offenbar  viel  eher  dafür, 
dass  der  Farbensinn  sich  von  der  Mitte  als  von  dem  einen  Ende  des 
Spectrum  aus  entwickelt  habe.  — .  Am  ausführlichsten  sind  die  aus  dem 
Studium  der  alten  Sprachen  und  Literatur  geschöpften  Beweise  behandelt. 
Dass  die  alten  Maler  Griechenlands  kein  Blau  gehabt  hätten,  ist  nicht 
richtig;  das  aus  Weintrebern  bereitete  Schwarz  spielte  ins  Indigo  und 
war,  mit  anderen  Farben  gemischt,  zahlreicher  Verwendung  fähig.  Nicht 
blos  Roth  und  Gelb  hatten  im  Alterthum  einen  heiligen  und  feierlichen 
Charakter,  sondern  auch  die  übrigen  Grundfarben  sind  symbolisch  ver¬ 
wendet  worden,  jede  ihrem  eigenthümlichen  Gefühlscharakter  entspre¬ 
chend.  Violet,  nicht  Blau  wie  Geiger  sagt,  war  neben  Schwarz' die 
Trauerfarbe.  Wenn  man  sagt,  dass  Homer  und  die  Bibel  noch  kein 
Wort  für  Blau  haben,  so  ist  das  unrichtig  wie  M.  nach  weist.  Allerdings 
lässt  sich  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  zeigen,  dass  im  indogermani¬ 
schen  Sprachstamm  Roth  und  Gelb  früher  als  Grün  und  Blau  einen 
Namen  fanden,  aber  gleichzeitig  gab  es  neben  ihnen  nur  ein  Wort  für 
Schwarz,  nicht  für  Weiss  oder  Grau  —  ein  Beweis,  dass  Roth  und 
Gelb  (Sonnenlicht  und  Feuer)  die  Helligkeit  im  Allgemeinen  vertraten. 
Eine  in  der  Bezeichnung  der  Farben  stattgehabte  Entwicklung  beweist 
nichts  für  Farbenblindheit  unserer  Vorfahren,  sondern  sie  erklärt  sich 
durch  allmähliche  Ausbildung  des  Urtheils  für  Farben  und  des  Interesses 
für  ihre  genaue  Bezeichnung.  Schon  Gladstone  hat  gezeigt,  dass  im 
Lateinischen  und  Griechischen  auch  für  die  Farben  des  unteren  Spec- 
tralendes  eine  ausserordentliche  Ungenauigkeit  im  Gebrauch  der  Be¬ 
zeichnungen  herrschte.  Am  grössten  ist  dieselbe  natürlich  bei  den  Poe¬ 
ten,  wo  sie  zugleich  Ausfluss  der  poetischen  Diction  war ;  aber  sie  findet 
sich  auch  bei  den  prosaischen  Schriftstellern,  da  die  Farbenbezeichnungen 
eben  nicht  auf  eine  natürliche  Classification  der  Farben  begründet  waren. 
Um  dies  zu  verstehen,  muss  man  beachten  einmal  die  Planlosigkeit  der 
Entstehung  aller  Volkssprache,  noch  mehr  aber  die  fast  gänzliche  Un¬ 
kenntnis  der  Grundfarben  in  jener  Zeit.  Aber  immerhin  war  die  Un- 
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zulänglichkeit  der  Bezeichnungsmittel  nicht  so  gross,  wie  man  gewöhn¬ 
lich  annimmt.  Denn  auch  wenn  wir  über  die  Meinung  der  Farben¬ 
benennungen  der  Alten,  die  sich  eben  mit  den  unseren  nicht  decken, 
weil  sie  vorzugsweise  Mitteltöne  bezeichnen,  genau  unterrichtet  wären, 
würde  doch  die  Macht  der  Gewohnheit  unserer  Art  der  Benennung 
immer  den  Schein  grösserer  Genauigkeit  geben. 

In  einem  Anhänge:  „Ueber  die  Begriffe  Helligkeit  und  Intensität 
der  Gesichtsempfindungen“  bekämpft  M.  die  bei  Physiologen  ziemlich 
allgemeine  Annahme,  dass  die  Helligkeitsstufen  der  Gesichtsempfindungen 
als  Intensitätsunterschiede  aufzufassen  seien.  Er  stellt  den  Satz  auf: 
Man  muss  „  bei  jeder  Erscheinung  des  Gesichtssinnes  eine  Intensität,  in 
analogem  Sinne  wie  bei  jeder  Tonvorstellung  ein  Laut  und  Leise,  und 
auch  beim  idealen  Roth,  Grün,  Gelb,  Blau  einen  Unterschied  der  Hel¬ 
ligkeit  anerkennen “  .  .  .  „In  dem  Sinne,  wie  sich  oft  qualitativ  gleiche 
Phantasiebilder  unter  sich  und  von  einer  Empfindung,  derselben  Qualität 
unterscheiden,  können  auch  gleichartige  Empfindungen  z.  B.  die  eines 
qualitativ  gleichen  Grau  noch  verschieden  sein,  und  das  Moment,  worin 
der  Unterschied  besteht,  nenne  ich  Intensität“.  . .  Intensität  ist  ihm 
übereinstimmend  mit  dem,  was  Hering  das  Gewicht  einer  Gesichts¬ 
empfindung  nennt.  Anderseits  widerspricht  er  Hering,  sofern  dieser  es 
für  eine  blosse  Tautologie  erklärt  habe,  dass  man  jeder  Farbe  ausser 
einem  bestimmten  Sättigungsgrad  noch  einen  bestimmten  Intensitäts¬ 
grad  zuschrieb.  Helligkeit  hinwiederum  bedeutet  ihm  die  Verwandtschaft 
zum  Weiss,  Dunkelheit  die  Verwandtschaft  zum  Schwarz.  Wie  Gelb 
dem  Weiss,  so  steht  Blau  dem  Schwarz  am  nächsten:  das  liegt  im 
eigentümlichen  Charakter  dieser  Farbe.  Zur  qualitativen  Bestimmtheit 
jeder  Gesichtsempfindung  gehört  es  von  Hause  aus  mehr  oder  weniger 
hell  oder  dunkel  zu  sein. 

Er  schliesst:  „Ueberall  erhöht  das  Wachsthum  der  Intensität  die  Er¬ 
kenntlichkeit  der  Phänomene;  auf  dem  Gebiete  des  Gesichtssinnes  wird 
sie  zugleich  auch  von  der  zunehmenden  Helligkeit  begünstigt,  von  der 
steigenden  Dunkelheit  beeinträchtigt.  Diese  Gleichartigkeit  der  Wirkungs¬ 
weise  machte  dazu  geneigt,  Intensität  und  Helligkeit  zu  identificiren. “ 

Nach  Strauss  und  Torney  (74)  hatte  das  chinesische  Alterthum 
je  ein  besonderes  Wort  a)  für  Dunkelblau,  b)  für  Himmelblau,  c)  für 
Blaugrün,  d)  für  reines  Grün.  Auch  die  Indigopflanze  war  schon  be¬ 
kannt  und  man  hatte  dafür  ein  Wort,  welches  später  allgemein  als  Be¬ 
zeichnung  für  Blau  angewendet  wurde. 

G atchet  (77)  hat  die  Farbenbenennungen  in  den  Sprachen  von  7  der 
grösseren  Indianerstämme  studirt  und  gefunden,  dass  dieselben  deren  nicht 
weniger  besitzen  als  wir,  sofern  wir  unsere  nach  Kunstproducten  benann¬ 
ten  Farben  ausschliessen.  Häufig  wird  Blau  und  Grün  mit  demselben 
Ausdruck  bezeichnet;  aber  in  anderen  Sprachen  gibt  es  statt  dessen  nur 
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ein  Wort  für  Roth  und  Gelb  oder  Braun  und  Gelb,  Braun  und  Roth. 
Manche  Farben  sind  nach  einem  Princip  benannt,  welches  unserem  Ge¬ 
brauche  gänzlich  fern  liegt:  Häufig  finden  sich  Beispiele  von  Namen 
für  Farben,  die  sich  dem  Auge  nicht  als  einförmig  homogene,  sondern 
als  sprenklige,  fleckige  Mischungen  darstellen  (Farbe  der  wilden  Gänse 
und  Enten,  des  blauen  Hähers)  —  oder  von  Farbenbenennungen,  welche 
für  die  nämlichen  Gegenstände  beibehalten  werden  auch  dann,  wenn 
das  Object  die  Farbe  ändert  (für  Wild,  besonders  aber  für  Gras  und 
und  Laub,  welches  auch  wenn  dürr  geworden,  die  nämliche  Farben¬ 
bezeichnung  behält).  Erst  wenn  wir  einmal  den  Ursprung  einer  grösseren 
Zahl  von  Farbenbenennungen  kennen,  wird  uns  der  wahre  Grund  solcher 
Namengebung  einleuchten.  „Eine  Verschiedenheit  des  Princips,  nach 
welchem  Farben  benannt  werden,  von  einem  bei  uns  gebräuchlichen, 
beweist  aber  noch  lange  nicht  die  Existenz  von  Farbenblindheit.“ 

Andrea  (82)  und  Löw  (83)  kommen  durch  sprachvergleichende 
Forschungen  (bei  Ersterem  von  wesentlichem  Umfange)  zu  dem  gleichen 
Resultate,  dass  in  den  Sprachen  der  primitiven  Völker  sehr  häufig  für 
Blau  und  Schwarz  oder  gar  für  Blau,  Schwarz  und  Grün  nur  ein  und 
das  nämliche  Wort  vorkommt.  Nach  A.  ist  dies  in  einem  so  hohen 
Grade  und  in  so  schlagender  Uebereinstimmung  der  Fall  bei  ethnisch 
und  räumlich  weit  von  einander  getrennten  Völkerschaften,  dass  man 
wirklich  geneigt  wird  anzunehmen,  die  betreffenden  Völker  besässen 
nicht  die  Gabe  der  Unterscheidung  für  diese  beiden  Farben. 

Auch  Delitzsch  (85)  wird  durch  Sprachvergleich  ende  Studien  zu 
der  Ueberzeugung  bestimmt,  dass  der  Farbensinn  beim  Menschen¬ 
geschlechte  sich  allmählich  entwickelt  habe,  aber  er  hält  diese  Ent¬ 
wicklung  für  einen  seelischen,  nicht  für  einen  organischen  Vorgang. 

Virchow  (18)  und  Cohn  (14)  sprechen  sich  übereinstimmend  dahin 
aus,  dass  den  Nubiern  nur  die  sprachliche  Unterscheidung  der  Farben, 
nicht  der  feine  Farbensinn  mangle.  Dieselben  konnten  nach  Cohn’s 
Untersuchungen  Farben  sogar  unter  weit  kleinerem  Gesichtswinkel  unter¬ 
scheiden  als  die  Weissen. 

Auch  bei  den  Lappländern  findet  Virchow  (18)  nur  den  Wort¬ 
schatz  der  Sprache  den  Unterschieden,  welche  sie  wahrnehmen,  nicht  ad¬ 
äquat.  Selbst  Grün  ward  von  den  Lappen  recht  scharf  unterschieden, 
wenn  gleich  weniger  sicher  bezeichnet  als  Blau,  wofür  alle  dasselbe 
Wort  mit  Promptheit  nannten.  Umgekehrt  bestand  für  Blau  die  grösste 
Schwierigkeit  bei  den  Nubiern.  —  Almquist  hat  auch  den  Farbensinn 
der  Tschuktschen  am  Ostkap  von  Sibirien  ganz  wie  den  der  Europäer 
gefunden.  (Nach  einer  im  Centralbl.  f.  pr.  Augenheilk.  III.  S.  275  [August] 
mitgetheilten  brieflichen  Notiz.)  —  Bnrnett  (37)  fand  unter  den  Misch¬ 
lingsknaben  der  Farbigen-Schulen  in  Columbia  nur  1 ,6  pCt.  wirklich  far¬ 
benblind,  also  weniger  als  unter  den  Weissen. 
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Magnus  (91)  befürwortet  die  Einführung  des  Farbenlesens  in  den 
Elementarunterricht  und  hat  zu  diesem  Zweck  ein  Sortiment  von  72 
Pigmentpapieren  zusammengestellt.  Der  Zweck  einer  methodischen 
Durchführung  dieser  Uebungen  sei  nicht  Farbenblinde  zu  heilen,  noch 
für  spätere  Generationen  eine  Entwicklung  des  Farbensinnes  zu  höherer 
Bethätigung  anzubahnen  (im  Sinne  des  Darwinismus),  sondern  nur  eine 
Fähigkeit  die  Mangel’s  genügender  Uebung  vielfach  beschränkt  bleibt, 
zur  Norm  der  Leistungsfähigkeit  auszubilden.  Das  Schriftchen  ist  von 
Seiten  des  internat.  medicin.  Congresses  zu  Amsterdam  prämiirt  worden. 
Von  Virchow  (92)  und  Kalischer  (93,  94)  wird  die  Einführung  dieser 
Uebungen  in  die  Schulen  sehr  warm  empfohlen. 

Treitel  (97)  sucht  die  Thatsache,  dass  bei  Herabsetzung  der  Be¬ 
leuchtung  Roth  am  längsten  erkannt  wird,  während  Grün  und  noch 
früher  Blau  unkenntlich  werden  (Aubert  u.  A.),  aus  dem  Pigmentgehalt 
der  Macula  zu  erklären.  Das  Pigment  des  gelben  Flecks  absorbirt  ja  nach 
Max  Schultze  u.  A.  vorzugsweise  blaues,  aber  auch  etwas  grünes  Licht. 

Emenj  (98)  hat  1876  schon  beschrieben,  dass  er  Morgens  mit  dem 
ersten  Augenaufschlagen  sehr  deutlich  die  Purkinje’sche  Aderhautfigur 
und  in  der  Mitte  des  Gesichtsfeldes  die  Macula  lutea  als  rosenrothen 
Fleck  wahrnimmt.  Am  Abendhimmel  nimmt  er  die  Macula  gleichfalls 
wahr,  aber  als  grünlich-gelben  Fleck,  mit  violettem  Hof. 

Ricco  (99)  sieht  unmittelbar  nach  dem  Erwachen  die  Macula  grün¬ 
lich.  Die  übrigen  Erscheinungen,  welche  R.  in  dieser  Arbeit  beschrieben 
hat,  sind  zum  Theil  im  Berichte  für  1876,  sowie  für  1877  (III.  S.  198) 
ausführlich  referirt,  zum  Theil  auch  in  kurzer  Form  nicht  darzustellen. 

Haab  (101)  sieht  das  von  Ewald  beschriebene  gelbe  Bild  der 
Macula  lutea  zu  jeder  beliebigen  Zeit,  wenn  er  nur  1 — 2'  lang  die 
Augen  mit  den  Händen  bedeckt  und  dann  auf  eine  schwach  und  gleich- 
massig  beleuchtete  Fläche  blickt.  Auch  bei  ihm  dauert  das  Phänomen 
nur  2 — 3".  Doch  ist  die  Figur  bei  ihm  kleiner  als  bei  E.,  hat  einen 
Gesammtdurchmesser  von  6 — 7°,  was  einem  Netzhautbogen  von  aller- 
höchstens  4  mm  entspräche,  während  E.  5 — 5,5  mm  berechnet i).  Der 
rothe  Hof  reicht  bei  ihm  nicht  bis  zum  blinden  Fleck,  er  müsste  aber 
sicher  noch  viel  weiter  reichen,  wenn  er  der  entoptische  Ausdruck 
des  Stäbchenpurpurs  sein  solle,  wie  E.  meinte.  Das  Grössenverhältniss, 
welches  H.  Müller  zwischen  dem  intensiv  gelben  Centrum  und  dem 
helleren  Randtheil  der  Macula  (=  0,88 : 3  mm  Durchmesser)  bestimmt  hat, 
entspricht  ganz  dem  Grössenverhältniss  zwischen  Centrum  und  Hof,  wel¬ 
ches  Ewald  angegeben  hat,  nämlich  1,5 : 5,0  =  V3,3  und  welches  auch 
H.  richtig  findet.  H.  glaubt  darum  in  dem  Hof  vielmehr  das  subjec- 
tive  Bild  jenes  schwächergefärbten  Randtheils  der  Macula  zu  sehen. 


1)  In  den  Berichten  1878.  III.  S.  182  steht  15  mm,  was  wir  zu  corrigiren  bitten. 
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Die  Frage,  warum  der  Hof  roth  und  nicht  gelblich  erscheint,  lässt  er 
freilich  einstweilen  offen. 

Cintolesi  (102)  hat  ermittelt,  1.  dass  das  complementärgefärbte 
Nachbild  nach  Einwirkung  monochromatischen  Lichtes  zu  Stande  kommt 
auch  ohne  reagirendes  weisses  Licht,  und  2.  dass  Zeit  des  Auftretens  und 
Dauer  des  complementär  gefärbten  Nachbildes  verschieden  ist,  je  nach 
der  Farbe  des  primären  farbigen  Eindrucks.  Er  gelangte  dazu  mittels 
folgender  Beobachtung :  Eine  durch  nicht  zu  intensives  einfarbiges  Licht 
intermittirend  beleuchtete  Fläche  erscheint  anfänglich  gleichmässig  in 
der  Beleuchtungsfarbe;  bald  aber  ändert  sich  diess,  denn  die  Fläche 
erscheint,  während  der  regelmässig  wiederkehrenden  Intermissionen,  in 
Farbentönen ,  welche  je  länger  je  mehr  der  Complementärfarbe  sich 
nähern,  und  nach  einer  gewissen  Zeit  in  der  gesättigten  Complementär¬ 
farbe  selbst.  So  ändert  z.  B.  Roth  durch  Orange,  Gelb,  Grün  in  gesät¬ 
tigtes  Blaugrün  ab,  welches  in  der  nämlichen  Reihenfolge  rückwärts 
wieder  zu  Roth  wird  in  regelmässiger  Wiederholung.  Aehnlich  für 
Grün  und  Blau.  Damit  dieser  rhythmische  Wechsel  ganz  rein  vortrat, 
musste  die  Zeitfolge  der  Intermissionen  betragen  0,11  Sec.  für  rothes, 
0,14  Sec.  für  grünes  und  0,15  für  blaues  Licht.  Die  Umdrehungs¬ 
geschwindigkeit  ist  also  der  Zahl  der  Lichtschwingungen  umgekehrt 
proportional. 

Die  Versuchsmethode  war  eine  zweifache:  1.  Ein  mässig  helles 
Object,  hinter  einem  farbigen  Glase  aufgestellt,  wurde  durch  eine  mit 
Spalten  versehene  dunkle  Scheibe  betrachtet;  2.  eine  aus  weissen  und 
schwarzen  Sectoren  abwechselnd  zusammengesetzte  rotirende  Scheibe 
wurde  durch  farbiges  Glas  betrachtet. 

Wenn  weisses  reagirendes  Licht  zum  Zustandekommen  des  negativen 
Nachbildes  nicht  unbedingt  nöthig  ist,  so  bleibt  nur  die  Annahme :  Die 
Vorgänge,  welche  sich  auf  Einwirkung  eines  einfachen  Lichtreizes  in 
der  Netzhaut  abspielen,  ändern  spontan  ihre  Qualität,  so  dass  die  Nerven- 
elemente  der  Netzhaut  in  einen  veränderten,  dem  ursprünglichen  gerade 
entgegengesetzten  Erregungszustand  gerathen.  Diese  Veränderung  des 
Erregungszustandes  sucht  C.  im  Anschluss  an  die  Young-Helmholtz’sche 
Theorie  des  Farbensehens  zu  erklären.  Er  meint:  Wenn  von  den  für 
Licht  verschiedener  Wellenlängen  erregbaren  dreierlei  Elementen  die 
eine  Art  von  dem  ihr  adäquaten  Reize  getroffen  wird,  so  theilt  sich 
der  Erregungszustand  dieser  Art  auf  sympathischem  Wege  auch  den 
beiden  anderen  Arten  von  Elementen  mit.  Aber  jene  erste  erreicht 
ihr  Erregungsmaximum  sehr  schnell,  die  anderen  beiden  langsam,  so 
dass  die  resultirende  Gesammtempfindung  mit  der  Zeit  in  zunehmendem 
Maasse  von  letzteren  aus  bestimmt  wird,  bis  dann  auch  in  ihnen  die 
Erregung  wieder  abnimmt  und  schliesslich  der  ursprüngliche  Ruhezu¬ 
stand  der  ganzen  Netzhaut  sich  herstellt. 
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Chevreul  (104)  bespricht  nochmals  eingehend  die  Erscheinungen  des 
„  Contraste  rotatif u,  welcher  bewirkt,  dass  bei  massig  schneller  Rotation 
einer  zur  Hälfte  farbigen,  zur  Hälfte  weissen  Scheibe,  (60  —  160  Um¬ 
drehungen  in  der  Minute,  wobei  die  beiden  Eindrücke  sich  nicht  mischen), 
die  complementäre  der  ersten  Farbe  auf  der  weissen  Hälfte  gesehen 
wird.  Er  reiht  diesen  Contrast  als  eine  neue  ebenbürtige  Art  dem 
successiven  und  simultanen  Contrast  an  und  verweilt  namentlich  bei 
letzterem,  um  die  von  ihm  vor  50  Jahren  gegebene  Erklärung  der  Con- 
trasterscheinungen,  deren  Ursache  allerdings  heute  noch  unbekannt  sei, 
darzulegen. 

In  einer  anderen  Mittheilung  schlägt  Derselbe  (103)  vor,  sich  be¬ 
hufs  Ermittelung  der  Farbenblindheit  des  „  Contraste  rotatif“  zu  bedienen. 
Es  bedarf  nur  eines  Dutzends  solcher  diametral  getheilter,  halb  farbiger, 
halb  weisser  Scheiben,  welche  man  auf  einer  Stricknadel  dreht,  die  durch 
einen  im  Centrum  angebrachten  Kork  geht. 

Lederei -  (22)  gibt  eine  „mechanische“  Theorie  des  Farbensehens, 
ausgehend  von  der  Beobachtung,  dass  bei  wesentlicher  Verminderung 
der  Lichtstärke  gewisse  Farben  wohl  noch  im  indirecten  Sehen,  aber 
nicht  mehr  bei  Fixation  wahrgenommen  werden.  Er  betrachtete  nämlich 
ein  mittels  eines  Flintglasprisma  entworfenes  Spectrum  durch  eine  feine 
Stichöffnung  in  einem  Kartenblatt.  Hierbei  waren  Roth  und  Grün  auf 
Kosten  des  Gelb  verbreitert  (wie  Brücke  1878.  III.  S.  149)  und  gleich¬ 
zeitig  mehr  gesättigt,  während  Gelb  ganz  blass  war;  Blau  aber  und 
Violet  waren  ihm  verschwunden,  so  lange  er  den  betreffenden  Ort  fixirte, 
und  tauchten  erst  wieder  auf,  wenn  er  nach  irgend  einer  Richtung  seit¬ 
lich  vom  Spectrum  hinsah.  Wenn  er  durch  gesättigt  farbige  Gläser 
nach  Sternen  sah,  so  dass  dieselben  nur  noch  schwach  leuchtend  er¬ 
schienen,  wiederholte  sich  die  letztere  Beobachtung  für  violette  Gläser, 
ebenso  für  gelblich-grüne.  Im  directen  Sehen  verschwand  der  farbige 
Eindruck,  und  wurde  nur  ein  blasser  Lichtpunkt  gesehen. 

L.  folgert  hieraus:  Ist  unsere  Netzhaut  in  der  Gegend  des  gelben 
Fleckes  für  langwellige ,  in  den  seitlichen  Theilen  für  kurzwellige 
Strahlen  mehr  empfindlich,  so  sind  es  die  Zapfen,  welche  Roth  und 
Blaugrün,  die  Stäbchen  aber,  welche  Violet  und  Gelbgrün  zu  unserer 
Empfindung  bringen.  Dies  sind  die  4  Grundfarben.  Mit  jedem  Zapfen 
und  jedem  Stäbchen  ist  aber  nur  je  1  Nervenfaser  verbunden;  indem 
die  Zapfen  und  Stäbchen,  unter  dem  Anstoss  der  adäquaten  Aether- 
wellen,  in  rhythmische  transversale  Schwingungen  gerathen,  werden 
die  Molecüle  der  leitenden  Fasern  mechanisch  in  Erregungszustand  ver¬ 
setzt.  Jeder  Zapfen  und  jedes  Stäbchen  ist  eines  doppelten  Rhythmus 
der  Schwingung  fähig;  die  beiden  Farben  also,  welche  jede  der  beiden 
Opticusfaserarten  zur  Empfindung  bringt,  bedeuten  nur  quantitativ  ver¬ 
schiedene  Erregungszustände.  Grün  erregt  die  beiden  Faserarten  in 
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proportionalem  Maasse.  Weiss  kommt  durch  Superposition  der  beiden 
Schwingungsrhythmen  in  den  Zapfen  einer-,  in  den  Stäbchen  anderer¬ 
seits  zu  Stande.  Gelb  würde  die  Zapfen  nahezu  so  schwingen  machen 
wie  Roth,  und  die  Stäbchen  wie  Gelbgrün ;  ebenso  Blau.  Die  Farben¬ 
blindheit  hätte  ihren  Grund  in  geringerer  Ausbildung  oder  in  Elasticitäts- 
Abweichungen  der  Zapfen. 
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Schoen  (4)  hat  seine  Untersuchungen  über  diejenigen  Merkmale 
fortgesetzt,  welche  uns  dazu  verhelfen  können,  aus  den  Eindrücken  bei¬ 
der  Augen  eine  richtige  Vorstellung  des  Gesehenen  in  Bezug  auf  Tiefe 
bez.  Entfernung  zu  gewinnen. 

Nach  seiner  Auffassung  (s.  Berichte  1877)  ist  die  Erregbarkeit  der 
Netzhaut  nicht  allein  »für  farbiges  Licht,  sondern  für  Helligkeit  im  All¬ 
gemeinen  höher  an  einem  schläfenwärts,  als  an  einem  nasenwärts  gleich 
weit  von  der  Fovea  centralis  gelegenen  Punkte.  Ein  seitlich  vom  Fi¬ 
xationspunkte  befindliches  Object  erscheine  daher  dem  gleichseitigen 
Auge,  auf  dessen  nasaler  Netzhauthälfte  das  Bild  liegt,  erstens  heller 
und  zweitens  auch  gesättigter  in  der  Farbe  als  dem  gegenseitigen  Auge, 
dessen  temporale  Netzhauthälfte  das  Bild  auffängt.  Wie  früher  für  sym¬ 
metrische  Punkte  desselben  Auges,  so  hat  er  diese  doppelte  Verschieden¬ 
heit,  welche  er  unter  der  Bezeichnung  „  Erregbarkeits  -  Merkmal  “  zu¬ 
sammenfasst,  jetzt  für  correspondirende  Punkte  beider  Netzhäute  —  und 
hier  noch  viel  frappanter  —  gefunden.  In  dem  II.  Aufsatze  sucht  er 
zunächst  den  Beweis  zu  führen,  dass  es  diesem  Merkmal  vorzugsweise 
zugeschrieben  werden  müsse,  dass  wir  selbst  dann  entscheiden  können, 
ob  ein  momentaner  Lichteindruck  einem  näheren  oder  ferneren  Objecte 
angehöre  als  der  Fixationspunkt,  wenn  uns  letzteres  in  Doppelbildern 
erscheint,  wie  z.  B.  der  electrische  Funke  in  den  Dove-  und  Donders- 
schen  Versuchen.  Den  Beweis  sieht  er  in  der  Thatsache,  dass  er  unter 
Umständen,  durch  Veränderung  objectiver  Reize,  wodurch  die  bespro¬ 
chenen  Verschiedenheiten  beider  Eindrücke  in  ihrem  Verhältniss  gerade 
umgekehrt  wurden,  auch  die  Vorstellung  von  der  Lage  des  Funkens  in 
ihr  Gegentheil  verkehren  konnte. 

Statt  das  Bild  des  doppelt  gesehenen  electrischen  Funken  für  das 
eine  Auge  abzuschwächen,  benutzte  er  folgende  Versuchsanordnung:  Der 
Kopf  wird  in  einen  schwarzen  Kasten  gesteckt,  den  Augen  gegenüber 
befinden  sich  zwei  mit  weissem  Papier  verklebte  Oeffnungen,  die  von 
aussen  durch  einen  gemeinsamen  Schieber  mit  zwei  entsprechenden  Oeff¬ 
nungen  verschliessbar ,  aber  durch  zwei  besondere  Lampen  erleuchtet 
sind.  Einwärts  von  jeder  Oeffnung  befindet  sich  eine  Convexlinse;  die 
von  dieser  entworfenen  Bilder  der  Oeffnungen  decken  sich  genau  in  M, 
seitlich  der  Medianlinie,  in  welcher  sich  F,  der  Fixationspunkt  (Phos¬ 
phorstückchen),  befindet.  M,  das  eigentliche  Beobachtungsobject,  er¬ 
scheint  also,  sowie  der  Schieber  rasch  vorbeigezogen  wird,  für  einen 
Moment  in  Doppelbildern.  In  der  That  gelingt  es  nun  bei  der  Mehrzahl 
von  Personen  mit  ziemlicher  Sicherheit,  einen  ferneren  Punkt  statt  eines 
näheren  vorzutäuschen,  sobald  das  dem  gleichseitigen  Auge  angehörige 
Bild  gegenüber  dem  des  anderen  Auges  erheblich  (auf  */4 — Vs)  ver¬ 
dunkelt  wurde.  Das  Umgekehrte  tritt  aber  durchaus  nicht  so  sicher, 
bei  manchen  Personen  absolut  nicht  ein,  vielmehr  bleibt  bei  ihnen  die 
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ursprüngliche  richtige  Vorstellung  bestehen.  Diesen  Versuch  nennt  S. 
den  seitlich-pseudoscopischen  Versuch. 

Liegt  aber  das  Lichtbild  selbst  in  der  Medianlinie,  vor  oder  hinter 
F,  so  sind  die  Doppelbilder  symmetrisch  zu  den  Foveae  gelagert,  mit¬ 
hin  völlig  gleich.  Hier  hilft  uns  ein  anderes  Moment  zur  Orientirung: 
das  „  Wettstreitsmerkmal  “.  S.  stützt  sich  zur  Ableitung  dieses  letzteren 
vor  allem  auf  den  Satz :  Es  kann  mit  identischen  Punkten  niemals  dop¬ 
pelt  gesehen  werden.  Es  muss  nach  diesem  Satze,  so  oft  es  unmöglich 
ist,  die  Eindrücke  zweier  correspondirender  Stellen  an  dem  betreffenden 
Punkte  im  Horopter  zu  vereinigen,  mit  Nothwendigkeit  „Wettstreit  der 
zwei  concurrirenden  Eindrücke“  eintreten.  In  diesem  Wettstreit  unter¬ 
liegt  nun  immer  der  der  temporalen  Netzhautpartie  des  einen  Auges 
angehörige  Eindruck  gegenüber  dem  correspondirenden,  welcher  der  na¬ 
salen  Netzhautpartie  des  anderen  Auges  angehört,  wie  S.  1877  bewiesen 
und  jetzt  mittels  neuer  Versuche  bestätigt.  Die  gekreuzten  Doppel¬ 
bilder  auf  den  nasalen  Netzhauthälften  (wenn  M  ferner  als  F)  geben 
intensivere,  die  gleichnamigen  Doppelbilder  auf  den  temporalen  Netz¬ 
hauthälften  (wenn  M  näher  als  F)  geben  schwächere  Eindrücke.  Letztere 
vermögen  im  Wettstreit  mit  den  correspondirenden  erregbareren  nasalen 
Netzhautstellen,  wenn  auf  diesen  sich  gleichförmiger  Grund  abbildet, 
nur  vermöge  des  prävalirenden  Einflusses  der  Conturen  zu  siegen  und 
auch  dies  nur  auf  Augenblicke.  Es  haftet  „den  von  der  temporalen 
Netzhaut  herrührenden  Eindrücken  in  Folge  dessen  eine  Unruhe,  eine 
Art  von  Spannung  an,  sie  durchbrechen  gleichsam  den  vom  anderen 
Auge  gesehenen  und  sich  wie  ein  Schleier  vorschiebenden  Grund“. 

Da  nun  jedesmal  bestimmt  angegeben  werden  kann,  ob  z.  B.  ein 
in  Doppelbildern  erscheinender  Funke  näher  oder  ferner  als  der  Fixations¬ 
punkt  war,  so  müssen  wir  nach  S.’s  Auffassung  eine  Kenntniss  haben, 
ob  die  im  Wettstreit  gegen  den  Grund  siegenden  Eindrücke  der  zwei 
Augen  durch  die  intensivere  oder  die  schwächere  Erregung  zu  Stande 
kamen.  Genügt  nun  aber,  wenn  nur  ein  Auge  von  dem  Lichtreize  ge¬ 
troffen  wird,  das  Merkmal  auch,  um  ohne  Weiteres  entscheiden  zu 
können,  welchem  Auge  der  Eindruck  angehört?  Durch  Aenderung  der 
obigen  Versuchsanordnung  —  wobei  M.  sich  seitlich  der  Medianlinie,  aber 
auf  dem  Horopterkreise  befand  und  eine  zweite  Person,  vom  Beobachter 
unbemerkt,  bald  die  eine  bald  die  andere  der  gleich  hellen  Oeffnungen 
verdeckte  und  hierauf  rasch  den  Schieber  zog  —  liess  sich  jene  Frage 
beantworten.  Dieser  „ Einbildversuch  “,  wie  S.  ihn  nennt,  gelang  der 
Mehrzahl  von  Personen  nicht,  anderen  mit  der  grössten  Leichtigkeit, 
d.  h.  bei  ihnen  fielen  die  Angaben  nach  einiger  Uebung  (wie  zu  erwarten 
war  Ref.)  richtig  aus,  indem  der  subjectiv  intensivere  Eindruck  bei  Ver¬ 
gleichung  mehrfacher  Wahrnehmungen  auf  das  gleichseitige  Auge  be¬ 
zogen  wurde.  Wurde  nun  die  Oeffnung,  von  welcher  Licht  zur  nasalen 
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Netzhauthälfte  kam,  schwächer  beleuchtet,  so  konnte  die  Mehrzahl  der 
vorher  sicheren  Personen  (auch  S.)  nicht  mehr  entscheiden,  welches 
Auge  der  Eindruck  getroffen ;  einige  aber  konnten  es  trotzdem.  (Diesen 
sagt  wie  es  scheint  eine  allgemeine  Empfindung,  welches  Auge  be¬ 
leuchtet  ist.) 

Im  Einbildversuch  findet  S.  die  Grundlage  seiner  Untersuchung. 
Aus  den  negativen  Ergebnissen  derselben  zieht  er  folgende  Schlüsse: 
! .  „  Eine  Kenntniss  der  Richtungslinie  ist  nicht  von  vornherein  gegeben, 
da  wir  nicht  sicher  wissen,  ob  wir  ein  Bild  vom  linken  oder  rechten 
Auge  aus  sehen.  Die  Richtungslinien  können  daher  nicht  als  Ausgangs¬ 
punkt  für  eine  Theorie  des  Sehens  benutzt  werden.  2.  Ein  fixes  nicht 
zu  verkennendes  Localzeichen,  ähnlich  dem,  wodurch  zwei  auf  derselben 
Netzhaut  neben  einander  gelegene  Eindrücke  sich  unterscheiden,  unter¬ 
scheidet  die  Eindrücke  identischer  Stellen  nicht  von  einander 

Lässt  sich  nun  aber  das  Wettstreitsmerkmal  dann  überwinden,  wenn 
die  zwei  Augen  von  einem  in  der  Medianlinie  —  vor  oder  hinter  E  —  be¬ 
findlichen  Objecte  Doppelbilder  bekommen,  und  wenn  objectiv  die  Hellig¬ 
keitsverhältnisse  der  beiden  Eindrücke  ungleich  gemacht  werden?  Für 
diesen  —  den  „  central  -stereoscoplschen  Versuch “  —  wurden  in  den 
früher  benützten  Kasten  noch  zwei  Oeffnungen,  je  eine  links  und  rechts 
von  den  ersten,  mit  Sammellinsen  an  ihrer  Innenseite  so  angebracht, 
dass  es  möglich  war,  ohne  Wechsel  der  Fixation  bald  vor,  bald  hinter 
F  einen  Leuchtpunkt  auftauchen  zu  lassen.  Das  Resultat  der  mit  mehren 
Personen  angestellten  Versuchsreihen  drückt  S.  folgendermaassen  aus: 
„Werden  beiden  Augen  in  fortlaufender  Reihe  stets  annähernd  gleich 
starke,  bald  näher,  bald  ferner  liegende  Funken  geboten,  so  genügt  die 
grosse  Differenz  der  Helligkeit  (umgekehrt  proportional  dem  Quadrat 
der  Entfernungen)  und  der  Grösse  der  Funken  sowie  der  Halbbilder  im 
Horopter  allein  zur  Entscheidung  zwischen  Vorn  und  Hinten.  Die  bisher 
mit  electrischen  Funken  angestellten  Versuche  sind  daher  nach  dieser 
Richtung  hin  nicht  beweisend,  weil  die  Funken  immer  annähernd  objectiv 
gleich  hell  und  gleich  gross  sind.  Durch  Umkehrung  der  objectiven 
Helligkeitsverhältnisse  während  einer  fortlaufenden  Versuchsreihe  lassen 
sich  pseudoscopische  Täuschungen  erzielen  “ :  werden  die  mittleren  Oeff¬ 
nungen,  welche  den  ferneren  Leuchtpunkt  geben,  sehr  hell  gemacht,  so 
wird  der  letztere  scheinbar  näher  gesehen  als  F. ;  das  Umgekehrte  findet 
statt,  wenn  die  beiden  äusseren  Oeffnungen,  welche  den  näheren  Leucht¬ 
punkt  geben,  stark  verdunkelt  werden.  „Diess  gelingt  sowohl  bei  cen¬ 
traler  als  seitlicher  Fixation.  Der  Erfolg  beruht  auf  einer  Vergleichung 
des  augenblicklichen  Eindrucks  mit  dem  in  der  Erinnerung  gebliebenen 
des  vorausgegangenen  Funkens“.  (Hatte  Donders  bei  seinen  Versuchen 
diess  Moment  nicht  ausgeschlossen?  Ref.)  „Den  Einfluss  dieses  Momentes, 
nennen  wir  dasselbe  das  Blendungsmerkmal,  erweist  sich  so  mächtig, 
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dass  dadurch  nicht  allein  die  Wettstreitsmerkmale  übertönt  werden,  son¬ 
dern  sogar  die  Erregbarkeitsmerkmale“. 

Dass  trotz  des  Blendungsmerkmals  die  Wettstreitsmerkmale  noth- 
wendig  vorhanden  sein  müssen,  schliesst  S.  aus  Resultaten,  welche  er 
unter  Modification  des  letzterwähnten  Versuchsverfahrens  gewonnen  hat. 
Die  von  den  4  Oeffnungen  gelieferten  zwei  Deckbilder  waren  gleich 
hell  und  gleich  gross,  aber  die  Strahlenbüschel,  welche  von  den  ein¬ 
zelnen  Oeffnungen  ausgingen,  sammelten  sich  genau  im  Horoptor,  links 
und  rechts  von  F.  Hier  wurde  fast  immer  richtig  unterschieden,  dass 
das  Deckbild,  die  Durchkreuzungsstelle  einmal  der  beiden  mittleren, 
dann  der  beiden  äusseren  Strahlenbüschel,  hinter  bez.  vor  F.  lag.  Die 
Unterscheidung  konnte  sich  hier  weder  auf  das  Blendungsmerkmal  noch 
—  da  beide  Augen  gleichmässig  bestrahlt  waren  —  auf  das  Beleuchtungs¬ 
gefühl,  sondern  nur  auf  die  Wettstreitsmerkmale  stützen. 

Wenn  eine  Person  beim  central-stereoscopischen  Versuch  einen  Irr¬ 
thum  beging,  so  war  es  fast  stets  in  dem  Sinne,  dass  der  wirklich  nähere 
Punkt  ferner  gesehen  ward.  Beim  seitlich -pseudoscopischen  Versuch 
gelingt  es  sogar  ziemlich  sicher  einen  ferneren  Leuchtpunkt  statt  eines 
näheren  vorzutäuschen,  dagegen  bei  Weitem  nicht  so  regelmässig  das 
Umgekehrte.  Das  erklärt  sich  S.  so,  dass  die  Psyche,  sofern  nicht  alle 
Momente  völlig  übereinstimmen,  viel  geneigter  ist,  einen  Punkt  in  der 
Ferne  zu  vermuthen  als  in  der  Nähe. 

Neben  diesen  Hauptmerkmalen  der  Orientirung  zählt  S.  noch  zwei 
mehr  nebensächliche  auf,  welche  bei  Convergenz  der  Gesichtslinien  hin¬ 
zukommen:  1.  Das  „  Accomodations-“  und  2.  Das  „  Rad  dreh  ungsm  erk- 
?nal“.  —  1.  Ein  entfernter  Gegenstand  erscheint  bei  Accomodation  für 
die  Nähe  dem  gleichseitigen  Auge  in  richtiger  Grösse  und  Farbe  und 
auch  am  Orte  des  Gegenstandes;  das  Bild  des  gegenseitigen  Auges  — 
obschon  mehr  central  gelegen  als  jenes  —  erscheint  unbestimmt,  durch 
die  Accomodation  verkleinert  und  nicht  am  Orte  des  Gegenstandes,  son¬ 
dern  wirklich  an  seinem  Platz  im  Horopter.  2.  Die  Raddrehungen, 
welche  die  Doppelbilder  zeigen,  werden  in  ihrem  ganzen  Betrage  nur 
auf  das  Doppelbild  des  entgegengesetzten  Auges  bezogen. 

Zum  Schluss  geben  wir  die  Theorie  des  Sehens,  welche  der  Verf. 
im  II.  Aufsatze  (S.  90)  aufstellt  und  in  der  Folge  mehrfach  ins  Detail 
ausführt:  Erster  Act  des  Sehens.  Die  Gesichtseindrücke  werden  zwangs¬ 
weise,  unbewusst,  nach  aussen  versetzt,  „  in  flächenhafter,  der  Anordnung 
der  Netzhäute  entsprechender  Anordnung,  in  der  Weise,  dass  die  Ein¬ 
drücke  identischer  Stellen  sich  decken.  Die  Localisation  ist  ursprüng¬ 
lich  unbestimmt,  bis  die  Erfahrung  lehrt,  dass  einfach  gesehene  Punkte 
jedesmal  an  bestimmten  Stellen  im  Horopter  liegen.  Die  Lücken  des 
Horopters,  wo  ein  Schneiden  der  Richtungslinien  nicht  stattfindet,  werden 
dann  so  ausgefüllt,  dass  die  räumliche  Anordnung  der  nasalen  Retina 


160 


Physiologie  der  Bewegung,  der  Wärmebildung  und  der  Sinne. 


des  gleichseitigen  Auges  maassgebend  ist.  —  Zweiter  Act.  Ausnutzung 
der  im  Horoptor  vorhandenen  Bilder  zu  einer  richtigen  Construction  der 
Aussenwelt.  Dieselbe  erfolgt  unbewusst,  gestützt  auf  erworbene  Kennt- 
niss  der  Verschiedenheit  correspondirender  Eindrücke.  Die  Projections- 
richtungen  sind  gegeben,  indem  die  Doppelbilder,  unter  Verwerthung 
der  entscheidenden  Merkmale,  je  auf  ein  bestimmtes  Auge  bezogen 
werden.  “ 

Der  Horopter  also,  mosaikartig  zusammengesetzt,  ist  unmittelbar 
gegeben ;  die  Kenntniss  der  Richtungslinien  ist  eine  mittelbar  erworbene. 
—  Das  Gesammtgesichtsfeld  wird  zunächst  gebildet  aus  den  Eindrücken 
der  nasalen  Netzhauthälften.  Die  temporale  Netzhauthälfte  wird  nur 
in  zwei  Fällen  benutzt:  1.  wenn  gleiche  Bilder  auf  identischen  Stellen 
liegen,  dem  Gegenstände  dieser  Bilder  einen  festen  Ort  im  Horopter 
anzuweisen,  2.  behufs  des  stereoscopischen  Sehens,  welches  auf  Einfach¬ 
sehen  mit  disparaten  Stellen  beruht.  Die  Disparität  der  Punkte  darf 
jedoch  eine  gewisse  Grenze  nicht  überschreiten,  sonst  tritt  keine  Ver¬ 
einigung  mehr  ein;  aber  auch  die  erscheinenden  Doppelbilder  werden 
noch  stereoscopisch  verwerthet  und  sogar  unter  Umständen  auf  Ein 
Object  bezogen.  Der  Uebergang  vom  Beziehen  der  Doppelbilder  auf 
Einen  Gegenstand  bis  zum  stereoscopischen  Verschmelzen  scheint  ein 
ganz  allmählicher,  letzterer  Process  höchst  wahrscheinlich  ein  psychi¬ 
scher  zu  sein.  Im  Gegensätze  hierzu  steht  der  Wettstreit  der  Sehfelder 
ausserhalb  der  psychischen  Einflüsse.  —  Die  identischen  Stellen  der 
Netzhäute  bezeichnen  „  die  Endpunkte  zweier  correspondirenden  Nerven¬ 
fasern,  welche  in  einem  Punkte  des  Sensoriums  Zusammentreffen.  “  Mit 
identischen  Stellen  kann  daher  niemals  doppelt  gesehen  werden.  Der 
Wheatstone’sche  Versuch  beweist  hierfür  Nichts,  denn  S.  zeigt  durch 
eine  leichte  Modification  der  Wh.  Figur,  dass  hier  eine  Rollung  der 
Augen  um  die  Gesichtslinien  eintritt,  also  nicht  identische  Stellen 
doppelt  sehen,  sondern  disparate  Stellen  die  beiden  Eindrücke  erhalten. 
Ein  Gleiches  gilt  von  der  Fig.  209  in  Helmholtz’s  physiol.  Optik. 

S.  findet  seine  Theorie,  was  das  allgemeine  Resultat  anlangt,  mit 
derjenigen  von  Stumpf  am  verwandtesten,  welcher  „  die  Theorie  Hering’ s 
gewissermaassen  ins  Geometrische  übertragen  “  hat.  Mit  Stumpf  nimmt 
er  an,  dass  die  Flächenanschauung  Inhalt  der  Sehempfindung  ist,  wider¬ 
spricht  aber  dessen  Annahme :  Jeder  Gesichtsinhalt  schliesst  noth wendig 
die  dritte  Dimension  bereits  ein. 

Bezüglich  dessen,  was  S.  in  ausführlicher  Weise  über  die  Empfin¬ 
dungseinheiten  der  Netzhaut  (II.  Aufsatz),  gegen  die  Localzeichen  Lotze’s 
(Aufsatz  III)  u.  s.  w.  schreibt,  müssen  wir  auf  das  Original  verweisen. 

Mauthner  (5)  beschreibt  drei  verschiedene  Schieiformen  unter  dem 
Namen  von  „Incongruenz  der  Netzhäute“: 

1.  Was  Joh.  Müller  unter  Strabismus  incongruus  verstand,  wusste 
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man  nicht  mehr.  Nach  M.  ist  damit  eine  beiderseits  verschiedene  Orien- 
tirung  der  Hornhautmitte  in  Bezug  auf  die  Fovea  centralis  gemeint; 

y  (zwischen  Gesichtslinie  und  Axenlinie  der  Hornhaut)  ist  auf  beiden 
Augen  verschieden.  Es  scheint  dann  ein  Auge  richtig  zu  stehen,  das 
andere  aber  unrichtig  (meist  das  rechte,  nach  Müller  und  M.).  Die 
Orientirung  der  Netzhäute  ist  natürlich  die  gleiche.  —  2.  Haben  die 
Augen  eines  Individuums  verschiedene  Refraction,  so  ist  der  Abstand 
zwischen  blindem  Fleck  und  Fovea  beiderseits  ungleich.  Solche  Per¬ 
sonen  haben  aber  keinen  binocularen  Sehact.  —  3.  Die  centrale  Seh¬ 
schärfe  eines  schielenden  Auges  ist  so  stark  herabgesetzt,  dass  dieses 
Auge,  wenn  allein  verwendet,  ganz  excentrisch  fixirt.  Die  Stelle  des 
deutlichsten  Sehens  liegt  hier  weit  nach  einwärts  vom  Opticus.  Allge¬ 
mein  hält  man  diesen  Verlust  der  centralen  Sehschärfe  für  die  Folge  des 
Schielens,  M.  hält  diess  nicht  für  sicher.  (Schweigger  nimmt  im  Gegen- 
theil  an,  dass  mangelhafte  Ausbildung  der  Macula  die  Ursache  dieses 
Schielens  sei.) 

Berlin  (6)  hat  sich  überzeugt,  dass  bei  einseitig  erblindeten  Pferden 
die  Taxation  von  Entfernungen  —  in  welcher  doch  Pferde  i.  A.  grosse 
Sicherheit  bekunden  —  wesentlich  gestört  ist.  Hindernisse  nehmen  sie, 
selbst  “wenn  jene  sehr  klein  sind,  mit  einer  ganz  unverhältnissmässigen 
Kraftanstrengung ,  wohl  desshalb  weil  sie  die  nothwendige  Höhe  und 
Weite  des  Sprunges  nicht  genau  berechnen  können. 

Prompt  (11)  macht  Helmholtz  den  Vorwurf,  in  seiner  Physiol. 
Optik  mehrfach  Figuren  gegeben  zu  haben,  welche  zur  Unterstützung 
einer  optischen  Täuschung  geradezu  im  Sinne  dieser  Täuschung  un¬ 
richtige  Verhältnisse  zeigten.  (Die  zwei  besonders  gerügten  Figuren 
[Fig.  173  und  178,  S.  563  f.  der  deutschen  Originalausgabe]  zeigen  aber 
thatsächlich  so  geringe  und  auch  nur  theilweise  Unrichtigkeiten,  dass 
ganz  besonders  böser  Wille  dazu  gehört,  mehr  als  Flüchtigkeit  des 
Zeichners  resp.  Holzschneiders  darin  zu  finden.)  Für  eine  der  bekann¬ 
testen  optischen  Täuschungen  gibt  P.  folgende  Vorschrift,  die  erste  un¬ 
überwindliche  ihrer  Art,  wie  er  sich  ausdrückt:  Man  zeichne  eine 
Raute,  deren  grosse  Diagonale  zehnmal  so  lang  ist  wie  die  kleine,  und 
neun  identische  Rauten  darunter,  so  erhält  man  eine  quadratische  Figur, 
welche  indess  viel  höher  als  breit  erscheinen  wird. 

Giraud-Teulon  (12)  kann  sich  weder  davon  überzeugen,  dass  eine 
getheilte  Strecke  länger  erscheint  als  eine  ungetheilte,  ein  querschraffirtes 
Dreieck  höher  als  ein  verticalschraffirtes ,  noch  erscheint  ihm  die  auf 
der  nasalen  Netzhautpartie  abgebildete  Hälfte  einer  Horizontalen  länger 
als  die  auf  der  temporalen  abgebildete  —  welche  längst  bekannten 
Verhältnisse  Helmholtz  im  §  28  seiner  Physiol.  Optik  auseinandersetzt. 
Bezüglich  der  von  Prompt  besprochenen  Täuschung  greift  er  die  von 
Helmholtz  für  diese  wie  für  die  Contrastwirkungen  gegebene  Erklärungs- 

Jahreshericlite  d.  Anatomie  u.  Physiologie.  VIII.  (1379.)  2.  11 


i 


162 


Physiologie  der  Bewegung,  der  Wärmebildung  und  der  Sinne. 


formel  an :  „  In  solchen  Fällen  sind  wir  geneigt,  diejenigen  Unterschiede, 
welche  in  der  Anschauung  deutlich  und  sicher  wahrzunehmen  sind,  für 
grössere  zu  halten  als  solche,  welche  in  der  Anschauung  nur  unsicher 
hervortreten.“  Diese  Formel  sagt  ihm  Nichts.  Aus  gleichem  Grunde 
verwirft  er  die  Erklärung,  welche  Prompt  gegeben:  wonach  die  spitzen 
Winkel  grösser  erscheinen  in  Folge  einer  Urtheilstäuschung ,  welche 
kraft  irgend  eines  bestimmten  Motivs  sich  immer  in  dem  nämlichen 
Sinne  geltend  zu  machen  strebe,  und  dieses  bestimmte  Motiv  sich  findet 
in  unserer  gewohnten  Weise,  die  Winkel  zu  schätzen.  (Was  der  Autor 
für  seine  Meinung  vorbringt,  ist  in  physiologischem  Sinne  bedeutungs¬ 
los;  der  Fall  des  Herrn  G.-T.  ist  psychischer  Art.) 

Neben  einer  Reihe  bekannter  oder  den  bekannten  ganz  analoger 
optischer  Täuschungen  bringt  Thompson  (15)  folgende  zwei  neue,  die 
Interesse  verdienen :  * 

1.  Sieht  man  aus  dem  Fenster  eines  Eisenbahnwagens  einem  fernen 
Object  entgegen,  so  scheint  dasselbe  im  Maassstab  der  Annäherung  auf¬ 
zuschwellen.  Blickt  man  dann  rasch  auf  einen  Theil  des  Wageninneren 
oder  auf  das  Gesicht  eines  Mitreisenden,  so  scheint  sich  dasselbe  zu 
verkleinern  und  von  uns  sich  zu  entfernen.  Umgekehrt  scheint  es  sich 
zu  vergrössern  und  heranzurücken,  wenn  man  vorher  ein  äusseres  Ob¬ 
ject  angestarrt  hatte,  von  dem  der  Zug  sich  entfernte. 

2.  Eine  Reihe  concentrischer  Kreise  oder  auch  einzelne  Kreise,  mit 
zahnradähnlichen  Haken  nach  innen  zu,  auf  Carton  gezeichnet,  scheinen 
zu  rotiren,  wenn  man  den  Carton  in  der  Ebene  der  Zeichnung,  also 
horizontal,  rasch  (4 — 6  mal  in  der  Secunde)  kreisförmig  hin  und  her 
bewegt.  Zahl  und  Breite  der  Ringe  ist  gleichgültig ,  sie  müssen  nur 
recht  scharf  begrenzt  und  durch  gleichweite  weisse  Zwischenräume  ge¬ 
trennt  sein.  Die  Grössenverhältnisse  machen  sich  natürlich  bezüglich 
der  Entfernung,  in  welcher  die  Illusion  auftritt,  geltend.  Jeder  dieser 
Ringe  (Strobic  circles,  wie  der  Verf.  sie  nennt)  wird  bei  diesem  Experi¬ 
ment  „um  eine  Strecke,  welche  seiner  eigenen  Breite  gleich,  nach  und 
nach  in  jeder  Richtung  um  sein  Centrum  verschoben ;  und  da  der  Ein¬ 
druck  eine  kurze  Zeit  in  der  Retina  nachdauert,  so  ist  der  optische 
Effect  gleichbedeutend  mit  dem  eines  Ringes,  der  in  gleichem  Maasse 
excentrisch  und  thatsächlich  in  rotirender  Bewegung  ist“.  Die  Täu¬ 
schung  ist  übrigens  deutlicher  bei  excentrischer  Wahrnehmung. 
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sowie  zur  Entdeckung  der  Simulation  der  Farbenblindheit.) 

44)  Becker,  O.,  Farbige  Schatten  und  inducirte  Schatten.  Zehender’s  klin.  Monatsbl. 

f.  Augenh.  XVII.  S.  236  f. 

45)  Aneshänsel ,  Zur  Erkennung  der  Farbenblindheit.  Aerztl.  Mittheil,  aus  Baden 

XXXIII.  11. 

46)  Daae ,  Pseudo -isochromatische  Proben  zur  Untersuchung  des  Farbensinnes. 

Norsk.  Mag.  3.  R.  IX.  lOForh. 
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47)  Directions  tor  the  use  of  the  Test-Cards  for  determining  the  ränge  of  Vision 

of  Recruits,  the  Spectacle-Glasses  and  Test-Types  for  measuring  anomalies 
in  the  Refraction  and  Accommodation  of  the  Eye  and  the  Test-Wools  for 
the  detection  of  Color-Blindness,  issued  to  Medical  Officers  by  the  Medical 
Departement  of  the  Army.  Washington,  D.  C.  1879. 

48)  Eichler,  Farbenlehre  für  Schule  und  Haus.  XV.  110  S.  mitlithogr.  Fig.-Tafeln 

und  Lehranweisung.  In  Carton.  Wien,  Sallmayer. 

49)  Holmgren,  F.  (Messung  des  Augenabstandes)  s.  oben  Gesichtsempfindungen 

S. 143. 

50)  Magnus  (Farbentafel)  s.  ebenda  S.  140. 

51)  Steinhäuser ,  A.,  Die  mathematischen  Beziehungen  zwischen  dem  Stereoscop 

und  den  zu  demselben  gehörigen  Bildern.  Carl’s  Repertorium  d.  Phys.  XIII. 
S.  433. 

Bezüglich  der  Methoden  zur  Ermittelung  von  Farbenblinden  s.  auch  Cohn  (S.  138  f.), 

Holmgren  (S.  140  ff.),  Nuel  (S.  140). 

Kohlrausch  (1)  weist  in  einer  Anmerkung  zu  seinem  Aufsatze 
darauf  hin,  wie  einfach  und  bequem  der  Neigungswinkel  der  scheinbar 
verticalen  Meridiane  (oder  der  verticalen  Trennungslinien)  dadurch  ge¬ 
messen  werden  könne,  dass  man  einen  Faden  im  Fernrohr  parallel  zu 
einer  mit  dem  anderen  freien  Auge  betrachteten  senkrechten  Richtungs¬ 
linie  einstelle.  (Besser  sind  zwei  senkrechte  Fäden,  einer  für  jedes 
Auge,  wie  in  Donders’  Isoscop.) 

„Die  Fehler  der  durch  bicylindrische  Linsen  erzeugten  Bilder“ 
gehen  nach  Kriiss  (4)  mit  dem  Cubus  der  Oeffnung  des  Lichtbüschels. 
Diese  ist  bei  den  praktisch  zur  Yerwerthung  kommenden  Cylinder- 
Combinationen  im  Yerhältniss  zur  Brennweite  sehr  gering,  der  resul- 
tirende  Fehler  also  verschwindend.  < 

Crova  (6)  bespricht  mit  eingehender  Kritik  die  gebräuchlichen 
Photometer.  Im  Glan’schen  Photometer  (s.  Berichte  1877)  gibt  er  dem 
Messingstreifen  statt  paralleler  leicht  convergente  Ränder,  sodass  durch 
dessen  Yerschiebung  mittels  einer  Micrometerschraube  unter  allen  Um¬ 
ständen  die  beiden  Lichtstreifen  zur  directen  Berührung  gebracht  und 
um  so  sicherer  verglichen  werden  können. 

Thollon  (10)  berechnet,  dass  das  Minimum  der  Dispersion  eines 
Prisma  nicht  mit  dem  Minimum  der  Ablenkung  zusammenfällt.  Es 
geht  aus  seinen  Berechnungen  weiter  hervor,  dass  eine  Combination 
zweier  gleichartiger  Prismen,  deren  eines  unter  den  Winkel  kleinster 
Ablenkung,  das  andere  geringster  Dispersion  gestellt  ist,  ein  Lichtbündel 
„unter  geeigneten  Bedingungen  ablenken  und  gleichzeitig  achromati- 
siren“  kann.  Nach  demselben  Princip  lassen  sich  auch  achromatische 
Combinationen  von  Linsen  herstellen,  welche  eine  grosse  Brennweite 
haben,  ohne  dass  es  nöthig  ist,  die  einzelnen  Linsen  aus  verschiedenen 
Glassorten  zu  wählen.  Natürlich  ist  eine  analoge  Anordnung  auch  dann 
sehr  vortheilhaft,  wenn  es  sich  um  Linsen  von  verschiedenen  Materia¬ 
lien  handelt. 
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Sollen  die  Strahlen  verschiedener  Wellenlängen  als  parallele  Bündel 
aus  dem  Collimator  treten,  so  hat  man  nach  Schuster  (13)  nur  darauf 
zu  achten,  dem  Collimator  diejenige  Einstellung  zu  geben,  wobei  der 
im  Fernrohr  beobachtete  Brennpunkt  bei  Drehung  des  Prisma  keine 
Lageverschiebung  erleidet.  So  lange  eine  solche  sich  ergibt,  sind  die 
Strahlenbündel  nicht  parallel.  Das  benutzte  Prisma  muss  ganz  sorg¬ 
fältig  eben  geschliffene  Flächen  haben. 

Um  die  Drehungen  des  Beobachtungsfernrohres  am  Spectralapparat 
zu  registriren,  hat  Hüfner  (14)  an  jenem  eine  horizontale  Alhidade 
angebracht,  deren  Index  der  Richtung  der  Fernrohraxe  entspricht.  Da¬ 
durch  wird  der  zweite  Tubus  mit  photographischer  Scala  überflüssig. 

Sous  (17)  gibt  eine  diagnostische  Methodologie:  Prüfung  des  Licht¬ 
sinnes,  der  Sehschärfe,  Ophthalmoskopie  und  Optometrie  unter  ganz 
elementärer  Darstellung  der  Hauptsätze  von  der  Reflexion  und  Refrac- 
tion  des  Lichtes. 

Javal  (s.  Y.  Gesichtsorgan  im  Allgemeinen,  Nr.  27)  fordert,  dass  die 
Sehschärfe  nicht  wie  bisher  proportional  den  Lineardurchmessern  der 
gelesenen  Buchstaben,  sondern  dem  Quadrate  dieser  Durchmesser  zu 
bemessen  wäre.  (Dass  Vierordt  diesen  Vorschlag  schon  1863  gemacht, 
ist  J.  unbekannt.)  Giraud-Teulon  (21)  tritt  dieser  Forderung  bei  und 
empfiehlt,  statt  der  „Sehschärfe“  den  Distinctionswinkel  („minimum 
separabile“)  in  die  Bestimmungen  einzuführen,  wie  bisher  gleich  V  oder 
einem  Netzhautbilde  von  0,004  mm  Durchmesser. 

Die  Optotypi  von  Snellen  (23)  sind  diesmal  vermehrt:  1.  um  eine 
(absolut  glanzlose)  Tafel  mit  je  einem  rothen  und  grünen  Buchstaben 
auf  schwarzem  Grunde  zur  Ermittelung  der  Farbenblinden,  2.  um  eine 
grosse  Tafel  zur  Bestimmung  des  Astigmatismus,  welche  auf  19  Radien 
eines  Halbkreises  nicht  mehr  wie  früher  nur  eine,  sondern  je  drei 
schwarze  durch  gleiche  Zwischenräume  getrennte  Linien  hat ;  die  Linien 
und  die  Zwischenräume  verschmälern  sich  gegen  die  Mitte  des  Halb¬ 
kreises  zu  stetig  in  dem  Maasse,  dass  der  Distinctionswinkel  für  ent¬ 
sprechend  abgestufte  Entfernungen  immer  gleich  1'  bleibt.  Dieselbe 
Tafel  ist  auch  der  Dissertation  von  van  Haaßen  (24)  mitgegeben,  van  H. 
beschreibt  auch  eine  neue  höchst  sinnreiche  Verbesserung,  welche  Snellen 
für  eine  seit  Längerem  bekannt  gewordene  Methode  zur  Bestimmung 
des  Astigmatismus  angegeben  hat.  —  Eine  Stereoscopentafel  aus  ge¬ 
schwärztem  Messingblech  hat  je  einen  halbkreisförmigen  Ausschnitt  auf 
jeder  Seite,  vom  Fixationspunkt  aus  nach  auswärts.  In  jeder  dieser 
Lücken  ist  eine  drehbare  Scheibe  angebracht,  worin  in  der  Richtung 
eines  Radius  eine  Reihe  von  feinen  Löchern  vorhanden  sind,  welche 
vom  Centrum  nach  der  Peripherie  an  Grösse  stetig  zunehmen.  Bringt 
man  nun  das  Ocular  des  Stereoscop  in  solche  Entfernung  von  der  Platte, 
dass  jedes  einzelne  Loch  dem  astigmatischen  Auge  als  Lichtstreifen  er- 
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scheint  und  dreht  hierauf  die  Scheibe  so  lange,  bis  die  wahrgenommenen 
Streifchen  eine  zusammenfallende  Linie  bilden,  so  lässt  sich  an  einer 
den  Rand  des  Ausschnittes  einnehmenden  Kreistheilung  die  Richtung 
des  einen  Hauptmeridians  ablesen.  Im  nächsten  Augenblick  lässt  sich 
dieselbe  dann  für  das  andere  Auge  bestimmen.  Die  Methode  setzt 
Intelligenz  des  Untersuchten  voraus. 

Das  Optometer  von  Prompt  (27)  besteht  aus  einer  verticalen  Tafel 
mit  schachbrettartigen  weissen  und  schwarzen  Feldern  und  einem  verti¬ 
calen  stricknadelstarken  Stäbchen.  Letzteres  steht  unmittelbar  vor  dem 
Auge,  welches  die  Tafel  ansieht.  Befindet  sich  die  Tafel  in  der  „deut¬ 
lichen  Sehweite  “,  so  ist  das  Netzhautbild  ein  scharfes ;  befindet  sie  sich 
zu  nahe  oder  zu  weit,  so  erscheinen  im  Weissen,  parallel  den  schwarzen 
Rändern,  dunkle  Linien,  welche  sich  im  letzteren  Falle  nach  gleicher, 
im  ersteren  Falle  nach  entgegengesetzter  Richtung  bewegen  wie  das 
Stäbchen. 

Cusco’s  (28)  Dynaptometre  besteht  aus  einem  Paar  Hohllinsen, 
deren  Form  und  Brennweite  stetig  veränderlich  ist.  Dies  wird  erreicht 
durch  die  Nachgiebigkeit  der  einen  Wand  der  Linsen  gegen  den  Druck 
einer  ins  Innere  mündenden  Flüssigkeitssäule,  welcher  Druck  an  einem 
Manometer  abgelesen  wird.  Das  Instrument  soll  als  Optometer  dienen, 
besonders  aber  ermöglichen,  die  kleinsten  Accommodationsschwankungen 
in  jedem  Augenblick  zu  messen.  «. 

Man  kann  ein  durch  eine  blose  Sammellinse  beleuchtetes  Auge 
leuchten  sehen;  an  stark  hypermetropischen  Augen  gewahrt  man  dabei 
die  Details  des  Augengrundes.  Stüling  (29)  schlägt  deshalb  den  An¬ 
fängern  vor,  das  untersuchte  Auge  durch  eine  Concavlinse  von  2"  B.  W. 
hypermetropisch  zu  machen ;  das  gleichzeitig  übersehbare  Feld  ist  gross, 
die  Orientirung  also^  leicht.  Zur  Beleuchtung  von  der  Seite  diene  ein 
kleiner  nicht  durchbohrter  Hohlspiegel  von  3"  B.  W.  Samelson  (30) 
war  in  einem  Falle  von  Aniridie  und  Aphakie  im  Stande,  die  Details 
des  Fundus  oculi  zu  erkennen,  wenn  er  einfach  neben  der  Kerze  vor¬ 
bei  ins  Auge  blickte. 

Doyer' s  (35)  Pupillometer  beruht  auf  dem  Princip  des  astronomi¬ 
schen  Fernrohrs.  Die  Linse  des  Objectiv  hat  eine  Brennweite  von 
20  cm  und  befindet  sich  40  cm  von  dem  Rahmen,  gegen  welchen  das 
zu  messende  Auge  angelegt  wird,  sie  entwirft  also  ein  dem  Objecte  gleich 
grosses,  umgekehrtes  Bild  der  Pupille.  Dies  Bild  wird  durch  das  con¬ 
vexe  Ocular  vergrössert  und  an  der  im  Ocular  befindlichen  Scala,  welche 
in  Zehntausendstel  Meter  getheilt  ist,  gemessen. 

Mo e Iler  (38)  empfiehlt  den  Eisenbahnärzten  zur  Ermittelung  der 
Farbenblinden  Holmgren’s  (oder  Daae’s)  Wollproben,  sowie  die  Messung 
des  Farbensinnes  nach  Donders  und  mit  Holmgren’s  Laterne,  verwirft 
dagegen  die  Methode  der  farbigen  Schatten  nach  Stilling,  Stilling’s  Buch- 
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stabentafeln  und  die  Florcontraste.  Maxwell’s  Scheiben  können,  weil  zu 
umständlich,  höchstens  zur  Controle  dienen,  ebenso  Farbenmesser  und 
Spectroscop.  Ausserdem  mache  man  die  Bestimmung  der  Farbenfeld¬ 
grenzen,  wegen  möglicher  erworbener  Farbensinnstörungen. 

Mauthner  (37)  empfiehlt  zum  gleichen  Zweck  als  einfachstes  Mittel 
„pseudo-isochromatische“  Mineralpulver  und  hat  sich  eine  Sammlung 
von  34  theils  gleichfarbigen ,  theils  ungleichfarbigen  Proben  solcher 
angelegt. 

Nikitin  (42)  hat,  auf  Anregung  des  Prof.  Junge,  die  Tabellen  Dor’s 
(Berichte  f.  1878)  zur  Messung  des  Farbensinnes  geprüft.  Darnach  hat 
Dor  den  Sehwinkel,  unter  welchem  Objecte  in  ihrer  wahren  Farbe  er¬ 
kannt  werden,  allgemein,  ganz  besonders  aber  für  Gelb,  zu  gross  ange¬ 
nommen. 

Von  den  an  Aerzten  und  Studir enden  mittels  Pigmentpapieren  ge¬ 
wonnenen  Beobachtungen  des  Yerf.  ist  hervorzuheben:  1.  dass  das  Far¬ 
benunterscheidungsvermögen  nicht,  wie  die  Sehschärfe,  einfach  nach  der 
Grösse  des  Gesichtswinkels  bestimmt  werden  kann.  Denn  die  Entfernung, 
in  welcher  ein  Object  als  farbig  erkannt  wird,  wächst  nicht  proportional 
der  Grösse  des  Objects,  sondern  in  geringerem  Maasse,  d.  h.  die  Farben 
werden  bei  um  so  kleinerem  Gesichtswinkel  erkannt,  je  näher  die  Ob¬ 
jecte.  2.  Blau  wird  bei  künstlicher  Beleuchtung  wesentlich  schlechter, 
Yiolet  dagegen  besser,  Orange  und  Gelb  ungefähr  gleich  gut  erkannt, 
wie  bei  Tageslicht. 

Becker  (44)  hat  die  Erfahrung  gemacht,  dass  Eisenbahnbedienstete 
sich  auf  die  Holmgren’sche  Wollprobe  eingeübt  hatten  und  dieselbe  gut 
bestanden,  obschon  sich  bei  grosser  Aufmerksamkeit  entscheiden  liess, 
dass  ihr  Farbensinn  mangelhaft  war.  Zur  Ueberführung  in  solchen  Fällen 
benutzt  er  mit  Yortheil  2  Maxwell’sche  Scheiben,  deren  eine  ein  aus 
Both,  Grün  und  Yiolet,  die  andere  aus  Roth,  Grün,  Gelb  und  Blau  ge¬ 
mischtes  Grau  darbietet.  Durch  eine  einfache  Yorrichtung  lässt  sich 
in  der  äusseren  Hälfte  jeder  Scheibe  ein  Farbenfeld  mit  grauem  Papier 
verdecken;  dann  muss  bei  Rotation  der  Scheibe  die  Peripherie  der¬ 
selben  einen  farbigen  Ton,  das  Centrum  aber  durch  Induction  den  com- 
plementären  Ton  annehmen.  Auch  für  die  Darstellung  der  Helmholtz’- 
schen  und  der  Hering’schen  Theorie  im  Unterricht  empfiehlt  sich  dieser 
Apparat. 

Steinhäuser  (51)  formulirt  die  „mathematischen  Beziehungen  zwi¬ 
schen  dem  Stereoscop  und  den  zu  denselben  gehörigen  Bildern  “,  welche 
Beziehungen  allein  die  Wirkung  d.  h.  vollkommene  Aehnlichkeit  mit 
dem  dargestellten  Gegenstände  verbürgen.  Die  Höhe  des  Stereoscop 
(Bilder  —  Augenabstand)  soll  gleich  der  Brennweite  (P)  der  beiden 
zur  photographischen  Aufnahme  verwendeten  Objectivlinsen  sein.  Ist 
auch  die  Distanz  (d)  der  Mittelpunkte  der  letzteren  =  der  Augen- 
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distanz  (e)  gewählt,  so  kommen  nur  noch  die  Entfernung  (E)  der  Ob¬ 
jectebene  von  den  photographischen  Objectivlinsen,  sowie  der  Abstand  (x) 
der  Bildmittelpunkte  im  Stereoscop  in  Betracht,  und  wird  die  gesuchte 

Relation  ausgedrückt  durch  die  Formel  d:x  =  E:(E —  P.) . 1. 

Gewöhnlich  ist  allerdings  d  >  e ;  dann  wird  der  gewöhnliche  Abstand 
zwischen  den  Bildmittelpunkten  im  Stereoscop  y  =  x  —  (d  —  e) . 2. 

gg _ ^  p 

oder  unter  Zuhilfenahme  von  (1.  y  =  — ^ — . 3. 

Die  Objecte  erscheinen  dann  im  Yerhältniss  näher  und  kleiner. 

Bezeichnet  man  ferner  mit  b  die  Breite  jedes  Halbbildes  so  wird  i.  A. 
y  <C  b  sein ,  d.  h.  die  Halbbilder  werden  sich  theilweise  decken ,  und 
dieser  Uebelstand  muss  durch  eine  bestimmte  Decentration  der  Stereo¬ 
scoplinsen  corrigirt  werden.  Den  Abstand  der  Mitten  der  beiden  letzteren 
findet  man  nach  der  Formel: 

y.  ,  a(b  —  e)  ,  adP 

^  —  e  "I  yUp  r  E(a-P)  ’ 

worin  a  den  Ort  der  von  den  Ocularlinsen  entworfenen  Bilder  bedeutet. 

St.  räth,  alle  Bilder  1.  gleich  breit  (etwa  75  mm)  zu  machen,  2.  mit 
gleichen  Objectiven,  etwa  von  15  cm  B.  W.,  und  3.  womöglich  mit  glei¬ 
chem  Abstand  der  Objectivmittelpunkte  zu  erzeugen,  eine  verschiedene 
Grösse  des  letzteren  aber  wie  ebenso  den  Werth  von  E  an  jedem  Stereo¬ 
scopbilde  zu  notiren,  damit  die  Decentrirung  der  Stereoscoplinsen  dar¬ 
nach  geregelt  werde. 


Nachträge. 

1)  Zu  S.  83  Nervöser  Sehapparat: 

Reinhard  (s.  sub  20,  Casuist.  Beitrag  zu  Fürstner’s  Sehst.  u.  s.  w.) 
fand  bei  einem  vom  gewöhnlichen  Verhalten  sehr  abweichenden  Fall 
allgemeiner  Paralyse  (?)  Sehstörungen,  wie  sie  Fürstner  beschrieben, 
jedoch  beiderseitig.  Bei  der  Obduction  erwiesen  sich  die  Occipitallappen 
des  Gehirns,  sowie  die  Corpora  quadrig.  und  genic.  und  die  Opticus¬ 
stämme  (auch  mikroskopisch)  in  ihrem  ganzen  Verlaufe  intact.  Dagegen 
fanden  sich  massenhafte  Cysticercusblasen  im  vorderen  Theile  des  Hirn¬ 
mantels,  einige  unbedeutende  auf  den  Schläfenlappen  in  den  grossen 
Ganglien  und  der  Kleinhirn  Oberfläche.  Also  liegen  die  Verhältnisse 
„hier  wohl  annähernd  so,  wie  sie  Goltz  bei  seinen  Experimenten  an 
Hunden  künstlich  hervorgerufen  hat.“  Die  Hauptmerkmale  der  Seh¬ 
störung:  „Alteration  des  Farbensehens  und  des  inneren  Gestaltungsver¬ 
mögens,  Verlust  oder  Verminderung  der  Tiefenanschauung,  des  Ortsfin¬ 
dungsvermögens  “  waren  ebenfalls  bei  R.’s  Kranken  ähnliche,  wie  sie 
Goltz  für  seine  Hunde  beschrieb.  Auch  die  Fürstner’schen  Sections- 
befunde,  meint  R.,  dürften  streng  genommen  eher  dagegen,  als  dafür 
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sprechen,  dass  die  Sehstörung  an  eine  bestimmte  Stelle  der  Grosshirn¬ 
rinde  gebunden  sei,  da  die  Läsionen  in  den  verschiedensten  Regionen 
des  Grosshirns  vorkamen. 

2)  Zu  S.  114  sub  28  a: 

Soret,  J.  L.,  Recherches  sur  l’absorption  des  rayons  ultraviolets  par  diverses  sub- 
stances.  (Ac.  d.  scienc.)  Compt.  rend.  LXXXVI.  p.  708 — 711. 

3)  Zu  S.  114  Dioptrik  (. Bisinger  [37],  Untersuchungen  über  die  Be - 
Ziehungen  zwischen  Accommodation  u.  Convergenz  der  Blicklinien  u.  s.  w.). 

Unter  Nagel’s  Leitung  hat  Bisinger  (37)  die  Donders’schen  Unter¬ 
suchungen  über  die  „  relativen  Accommodationsbreiten  “  bei  verschiedenen 
Convergenzgraden  an  sich  und  vier  anderen  Personen  wiederholt,  und 
gleichzeitig  in  systematischer  Weise  bestimmt,  innerhalb  welcher  Gren¬ 
zen  bei  bestimmten  Accommodationseinstellungen  die  Convergenz  der 
Sehaxen  sich  ändern  könne.  Wird  der  Raum  zwischen  dem  binocular 
zu  fixirenden  fernsten  und  nächsten  Punkte  —  linear  gemessen  —  als 
„Fusionsbereich“  oder  —  nach  Winkelwerthen  der  Convergenzbewegung 
gemessen  —  als  „Fusionsbreite“,  jene  Punkte  als  „(absoluter)  Fusions¬ 
fernpunkt“,  bez.  „-Nahepunkt“  bezeichnet,  so  lassen  sich  die  „relativen 
Fusionsbreiten“  bestimmen  aus  den  Ablenkungswerthen  der  abduciren- 
den  und  adducirenden  Prismen,  welche  bei  Accommodation  für  eine 
gegebene  Entfernung  überwunden  werden  können.  Oder :  „  die  Fusions¬ 
breite  ist  gleich  der  Differenz  der  reciproken  Werthe  der  vom  Auge 
aus  gemessenen  Abstände  des  Fusionsnahepunktes  und  Fernpunktes“.  — 

Das  auffallende  Ergebniss  dieser  Untersuchungen,  welche  B.  so¬ 
wohl  tabellarisch  als  graphisch  wiedergibt,  ist  nun:  dass  die  relativen 
Accommodationsbreiten  durchgängig  grösser  sind  als  die  mittelst  Pris¬ 
men  bestimmten  rel.  Fusionsbreiten;  im  Vergleiche  zur  absoluten  Fusions¬ 
breite  sind  letztere  viel  kleiner  als  die  rel.  Accommodationsbreiten  im 
Vergleiche  zur  absoluten.  Es  scheint  also,  dass  die  binoculare  Fusion 
durch  die  Accommodation  stärker  gebunden  ist,  als  umgekehrt;  Uebung 
scheint  auf  die  Erweiterung  des  rel.  Accommodationsgebietes  einen 
grösseren  Einfluss  zu  haben,  als  auf  die  Vergrösserung  der  rel.  Fusions¬ 
breite.  Während  die  rel.  Accommodationsbreiten  anfänglich  immer 
wachsen  und  gegen  das  Ende  abnehmen,  zeigen  die  rel.  Fusionsbreiten 
eine  annähernd  constante  Grösse  und  keine  Regel  in  der  Zu-  oder  Ab¬ 
nahme.  Die  Vertheilung  in  einen  +  und  —  Theil  ist  bei  den  rel. 
Accommodationsbreiten  sehr  wechselnd  nach  der  verschiedenen  Conver¬ 
genz;  zuletzt  wird  sie  immer  negativ,  weil  das  Accommodationsver- 
mögen  schwächer  ist,  als  die  Convergenzfähigkeit.  Bei  den  rel.  Fusions¬ 
breiten  sind  und  bleiben  beide  Theile  fast  gleich  gross;  sie  wird  nie 
ganz  positiv  oder  negativ,  weil  bis  zum  binocularen  Accommodations- 
nahepunkt  immer  noch  ein  Spielraum  für  die  Fusionsbewegungen  übrig 
bleibt. 


1.  Gesichtsorgan.  Nachträge. 
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Nach  Nagel s  (38)  zusätzlichen  Bemerkungen  hat  Dr.  Schlick  bei 
weiterer  Fortsetzung  der  Versuche  Bisinger’s,  an  welchen  er  von  Anfang 
an  theilgenommen ,  für  die  meisten  Objectabstände  wesentlich  stärkere 
Adductionsprismen  überwinden  können  als  früher.  In  der  Nähe  des 
binocularen  Nahepunktes  verringerte  sich  die  Stärke  des  Abductions- 
prisma  und  wurde  im  binocularen  Nahepunkte  selbst  =  0,  so  dass  die 
jetzt  gewonnenen  Curven  sehr  gut  mit  den  (aus  den  relativen  Accom- 
modationsbreiten)  theoretisch  construirten  Curven  übereinstimmten.  Wie¬ 
derholte  sorgfältige  Untersuchungen  bestätigten  diess.  Den  Grund  für 
das  abweichende  Ergebniss  in  der  ersten  mit  gleicher  Sorgfalt  ausge¬ 
führten  Versuchsreihe  vermochte  S.  nicht  aufzufinden  (Schwierigkeit  der 
Prismenversuche). 

(Es  wiederholt  sich  hier  eine  Erfahrung,  welche  Ref.  im  Jahre  1874, 
bei  Gelegenheit  ausgedehnter  analoger  Versuchsreihen  im  Donders’schen 
Laboratorium,  und  später  machte.  Auch  dem  Ref.  schien  anfänglich 
constant  „die  Fusion  durch  die  Accommodation  stärker  gebunden  als 
umgekehrt“;  später,  nach  langer  Pause  und  bei  der  nämlichen  Versuchs¬ 
weise,  fand  er  Uebereinstimmung.  Der  unerklärbare  Widerspruch  gleich 
angestellter  Versuche  liess  ihn  von  einer  Veröffentlichung  damals  ab- 
sehen.) 

4)  Zu  S.  165  Hilfsmittel  und  Methoden  ist  nachzutragen: 

Nagel  [Zusatz-Bemerkungen  u.  s.  w.  und  bei  Bisinger  Seite  114  (37) 
u.  (38)J  niacht  den  Vorschlag,  „die  Beträge  der  Convergenz-  oder  Fusions¬ 
bewegungen  “,  in  Uebereinstimmung  mit  der  für  dioptrische  Werthe 
adoptirten  Bezeichnungsweise,  nach  metrischen  Einheiten  zu  messen. 
Bezeichnet  man  den  Winkel,  um  welchen  jede  Gesichtslinie  ihre  Rich¬ 
tung  ändern  muss,  um  aus  der  primären  Parallelstellung  zur  Fixation 
eines  geradeaus  in  der  Medianebene  im  Abstande  von  1  Meter  (vom 
Auge  aus  gemessen)  gelegenen  Punktes  zu  gelangen,  als  Meterwinkel \ 
so  können  in  Vielfachen  desselben  die  Convergenzbeträge  (wie  die  Schiei¬ 
abweichungen)  ausgedrückt  werden.  „  Das  emmetropische  Auge  hat  bei 
jeder  binocularen  Einstellung  ebensoviel  Meterwinkel  Convergenz  aufzu¬ 
wenden,  als  es  Meterlinsen  Accommodation  bedarf,  z.  B.  für  ein  Object 
in  lli  m  Abstand  4  Meterlinsen  (4  Dioptrien)  Accommodation  und  4  Meter¬ 
winkel  Convergenz.  “ 
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Ans  der  Mittheilung  von  Berthold  (3)  ist  hier  nur  hervorzuheben, 
dass  Verf.  die  relative  Intensität  der  Partialtöne  eines  durch  das  Tele¬ 
phon  übertragenen  Geräusches  (Nebengeräusch  der  Helmholtz’schen  elec- 
tromagnetischen  Stimmgabel)  dadurch  zu  bestimmen  suchte,  dass  er  in 
den  Telephonkreis  Widerstände  einschaltete,  wobei  die  schwächsten  Par¬ 
tialtöne  zuerst  hätten  verschwinden  müssen.  Dies  war  aber  nicht  der 
Fall.  So  lange  das  Geräusch  überhaupt  hörbar  war,  enthielt  es  auch 
seine  sämmtlichen  Partialtöne.  Verf.  überzeugte  sich  von  Neuem,  dass 
das  Telephon  nicht  die  geringste  Aenderung  in  der  Zusammensetzung 
des  Klanges  hervorbringt. 

Preyer  (5)  verschaffte  sich  zwei  sehr  grosse  Stimmgabeln,  deren 
eine  (1  m  lang,  11  Kilo  schwer)  18,7,  die  andere  (72,2  cm  lang,  6,9  Kilo) 
13,7  Schwingungen  pr.  Sec.  machte.  Die  erstere  gibt  keinen  hörbaren 
Ton,  die  zweite  (tiefere?  wenn  nicht  ein  Druckfehler  vorliegt;  es  scheint, 
dass  beide  obigen  Schwingungszahlen  vertauscht  sind)  dagegen  gibt 
Vielen  eine  deutliche  Tonempfindung.  Das  Gleiche  wurde  beobachtet, 
als  die  Gabeln  mit  ungeheuren  Resonanzkästen  versehen  wurden  (für 
die  tiefere  6  m  lang).  Auch  andere  Beobachtungen  bestätigten  die  frühere 
Angabe  des  Verf.’s,  dass  die  untere  Hör  grenze  bei  etwa  15  Schwin¬ 
gungen  liegt.  —  Der  zweite  Abschnitt  vertritt  gegenüber  Helmholtz 
die  subjective  Natur  der  Combinationstöne.  Appunn  hat  den  Verf.  darauf 
hingewiesen,  dass  auch  die  Summationstöne  aus  Schwebungen  ableitbar 
sind,  nämlich  als  Schwebungstöne  (Differenztöne)  zweiter  Ordnung.  Die 
beiden  Töne  a  und  ß  mit  ihren  Obertönen  2  a  und  2  ß  geben  als  Dif¬ 
ferenztöne  zwischen  diesen  letzteren  und  dem  Differenzton  erster  Ord¬ 
nung  {ß  —  a)  die  Töne  zweiter  Ordnung :  2  a  —  (ß  —  a)  =  3  a  —  ß, 
und  2  ß  —  (ß  —  a)  =  a  ß1  letzterer  wäre  der  sog.  Summationston. 
Die  objective  Natur  der  Differenztöne  lässt  sich,  wie  auch  König  fand, 
durch  Mittönen  von  Resonatoren  nicht  erweisen.  Verf.  versuchte  empfind¬ 
liche  Stimmgabeln  durch  Differenztöne  zum  Mittönen  zu  bringen;  dies 
gelang  aber  nur  dann,  wenn  schon  der  eine  primäre  Ton  die  Resonator¬ 
gabel  ansprach.  Die  Arbeit  enthält  noch  andere  Beobachtungen,  welche 
gegen  die  Objectivität  der  Combinationstöne  sprechen,  aber  im  Auszug 
nicht  wiedergegeben  werden  können.  —  Für  die  Helmholtz’sche  Theorie 
der  Consonanz  führt  Verf.  eine  experimentelle  Bestätigung  an;  wenn 
die  Theorie  richtig  ist,  so  muss  der  Unterschied  zwischen  Consonanz 
und  Dissonanz  wegfallen,  wenn  die  Töne  ganz  frei  von  Obertönen  und 
Combinationstönen  sind.  In  der  That  zeigte  sich  das  Urtheil  über  die 
„Sonanz“  auffallend  unsicher,  als  die  Töne  von  Stimmgabeln  zwischen 
1000  und  2000  Schw.  bei  sehr  leisem  Anstreichen  zum  Versuche  be¬ 
nutzt  wurden.  So  erschienen  z.  B.  Verhältnisse  von  6:7,  15:19,  11:13 
Manchem  wohlklingender  als  kleine  Terzen  und  kleine  Sexten.  Mit 
dieser  Erfahrung  ist  aber  noch  nicht  die  Helmholtz’sche  Erklärung  ge- 
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sichert,  dass  allein  Schwebungen  von  gewisser  Frequenz  das  Dissonanz¬ 
gefühl  bedingen.  Verf.  überzeugte  sich  aber,  dass  zwei  Töne  dissoniren 
können ,  ohne  dass  sie  oder  ihre  Ober-  und  Combinationstöne  zu  jener 
Schwebungsfrequenz  Anlass  geben  können;  z.  B.  sind  die  Töne  2048 
und  3840  (8:  15)  äusserst  dissonant,  obgleich  unter  allen  ihren  Schwe¬ 
bungsfrequenzen  mit  Einschluss  der  höheren  Ordnungen  keine  unter 
256  ist.  Yerf.  modificirt  daher  die  Helmholtz’sche  Theorie.  Er  zeigt, 
dass  jedes  Tonpaar  mit  seinen  sämmtlichen  theoretisch  möglichen  Com- 
binationstönen  aller  Ordnungen  eine  vollständige  arithmetische  Reihe 
von  Tönen  bildet  ;  die  Töne  höherer  Ordnungen  bilden  wegen  ihrer  Un¬ 
hörbarkeit  Lücken  in  der  Reihe;  je  grösser  nun  die  kleinsten  Verhält- 
nisszahlen  des  Intervalls,  um  so  grösser  ist  die  Zahl  der  Glieder  der 
Reihe,  und  um  so  zahlreicher  die  Lücken;  die  wohltönendsten  Inter¬ 
valle  geben  die  wenigsten  Combinationstöne.  Je  mehr  Töne  aber  gleich¬ 
zeitig  auf  das  Ohr  wirken,  um  so  weniger  deutlich  ist  jeder  einzelne 
und  um  so  verworrener  und  unangenehmer  das  Ganze.  Yerf.  führt  auch 
gegen  Helmholtz  die  Leichtigkeit  an,  mit  welcher  die  consonanten  In¬ 
tervalle  beim  Nacheinander  klingen  erkannt  werden,  und  stellt  eine  Be¬ 
trachtung  an  über  die  Abschätzung  der  Strecken  auf  der  Schnecken¬ 
reihe,  welche  zwischen  den  ausgesprochenen  Elementen  liegen ;  den  Con- 
sonanzen  entspricht  hier  eine  sehr  einfache  und  regelmässige  Anordnung. 
—  Schliesslich  hebt  Yerf.  nochmals  (vgl.  Ber.  1876.  S.  150)  die  Unan¬ 
wendbarkeit  des  Weber -Fechner’schen  Gesetzes  für  die  Unterschieds¬ 
empfindlichkeit  bei  Tonhöhen  hervor. 

Nörr  (6)  prüfte  das  Fechner’sche  oder  vielmehr  das  Weber’sche 
Gesetz  auf  dem  Gebiete  der  Schallintensität ,  und  bediente  sich  dabei 
des  von  Yierordt  geprüften  Fall  -  Phonometers  (vgl.  hierüber  Ber.  1878. 
S.  183).  Es  wurde  nach  der  Methode  der  richtigen  und  falschen  Fälle 
die  Unterschiedsempfindlichkeit  für  Intensitäten  bestimmt,  und  letztere 
in  Milligramm  -  Millimetern  (Grösse  der  Bewegung  des  auffallenden 
Gewichtes,  proportional  Masse  X  Wurzel  der  Fallhöhe,  s.  a.  a.  0.)  aus¬ 
gedrückt.  Die  Reizschwelle  des  feinhörigen  Verf.’s  liegt  bei  etwa  1500 
mgrm-mm.  Die  Unterschiedsempfindlichkeit,  in  Procenten  der  einen 
verglichenen  Intensität  ausgedrückt,  zeigte  sich  bei  allen  Intensitäten 
gleich  gross,  obgleich  die  letzteren  von  2572  bis  943092000  mgrm-mm 
variirten,  das  Weber’sche  Gesetz  also  vollständig  gültig.  Wir  geben 
der  Yerständlichkeit  halber  folgenden  Auszug  aus  den  Tabellen: 


Stärke 

des  Vergleichs- 
schalls 

Differenz 
beider  Schalle 
in  Procenten 

Procentzahl 
der  richtigen 
Entscheidungen 

1. 

2686,7 

4,42 

79,77 

2700,6 

8,85 

85,05 

3021,7 

17,4 

91,95 
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Stärke 

des  Vergleichs- 
schalls 

Differenz 
beider  Schalle 
in  Procenten 

Procentzahl 
der  richtigen 
Entscheidungen 

2. 

7462 

5,01 

86,1 

7800 

9,89 

91,7 

8450 

19,04 

94,95 

3. 

56064 

4,9 

84,37 

58546 

9,56 

89,02 

63364 

18,58 

95,17 

4. 

300050 

5,1 

74,75 

322295 

9,6 

85,77 

349443,5 

18,8 

94,4 

5. 

4622599,5 

4,9 

78,75 

4820469,5 

9,4 

89,12 

5404832,5 

18,2 

94,35 

6. 

45986857 

5 

84,55 

48045970 

10 

94,07 

51968090 

20 

97,97 

7. 

825205500 

5 

82,82 

865184400 

10 

92,27 

943092000 

20 

98,15 

[ Uögyes  (7)  schaltete  ein  Rheochord  oder  eine  Siemens’sche  Wider¬ 
standsbrücke  als  Nebenschliessung  in  den  zwei  Telephone  verbindenden 
Leitungsdraht  ein,  wodurch  es  möglich  wurde,  in  dem  zum  Hören  die¬ 
nenden  Telephon  die  Schallstärke  von  0  beginnend  zu  heben  oder  von 
einem  gewissen  Höhengrad  bis  0  zu  schwächen.  Notirte  man  nun  die¬ 
jenige  Grösse  des  Widerstandes  der  Nebenschliessung,  bei  welcher  von 
0  aufwärts  gehend  der  Schall  eben  hörbar  wurde,  oder  von  oben  zurück¬ 
kehrend  nicht  mehr  wahrzunehmen  war,  dann  war,  in  Einheiten  des 
Rheochords  oder  der  Siemens’schen  Brücke,  die  untere  Grenze  der  Emp¬ 
findlichkeit  des  betreffenden  Ohres  gegeben.  Als  Schallquelle  benutzte 
Y.  anfangs  das  Picken  eines  Maelzel’schen  Metronoms;  später  wurde 
dasselbe  und  das  zur  Aufnahme  des  Schalles  dienende  Telephon  durch 
eine  auf  d"  gestimmte  Stahlglocke  ersetzt,  welche  ein  Hammer  zum 
Tönen  brachte;  die  schwingende  Glocke  inducirte  zugleich  in  den  iso- 
lirten  Leitungsdraht,  der  um  einen  Hufeisenmagneten  gewunden  war, 
einen  electrischen  Strom,  welch  letzterer,  zu  dem  entfernt  gehaltenen 
Telephon  geleitet,  an  diesem  den  Glockenschall  hören  liess.  Natürlich 
war  die  Schallquelle  so  weit  von  dem  Experimentirenden  aufgestellt, 
dass  sie  unmittelbar  nicht  gehört  werden  konnte.  Zugleich  wurde  ein 
dem  Bedürfniss  entsprechendes  Rheochord  construirt. 

Aus  an  11  Personen  gemachten  Versuchen  erhellt,  dass  die  untere 
Grenze  der  Schallempfindung  nicht  nur  bei  verschiedenen,  übrigens 
mit  gutem  Gehör  versehenen  Individuen  differirt,  sondern  dass  sie 
auch  in  beiden  Ohren  derselben  Person  ungleich  gross  ist. 

Fei'd.  Klug.\ 
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Pfaundler  (8),  Auerbach  (9)  und  W.  Kohlrausch  (10)  behandeln 
von  Neuem  die  Frage,  wie  viel  Impulse  zum  Mindesten  zur  Wahrneh¬ 
mung  eines  Tones  erforderlich  sind. 

Pfaundler'' s  (8)  Versuche  sind  (analog  dem  bekannten  Savart’schen 
Zahnrad  versuche)  an  Lochsirenen  angestellt,  welche  in  der  Löcherreihe 
von  bestimmtem  Intervall  immer  grössere  Lücken  erhielten,  bis  jede 
Gruppe  nur  noch  aus  zwei  Löchern  bestand.  Während  bei  Gruppen  aus 
drei  Löchern  der  Ton  noch  gut  erkennbar  war,  konnten  die  Versuche  mit 
je  zwei  Löchern  trotz  verschiedener  sinnreicher  Modificationen  nicht  in 
entscheidender  Weise  hergestellt  werden,  weil  sich  tiefere  Töne  und 
Geräusche  störend  einmischten.  —  Dagegen  deuteten  die  Baumgarten- 
schen  Reflexiohstöne  darauf  hin,  dass  schon  zwei  Impulse  zur  Tonempfin¬ 
dung  genügen;  entsteht  nämlich  ein  gleichmässiges  Geräusch  in  der 
Nähe  einer  Wand,  so  erregt  jeder  Theil  desselben  das  Ohr  zweimal 
rasch  hintereinander,  einmal  direct,  einmal  nach  der  Reflexion  und  so 
entsteht  ein  Ton,  dessen  Höhe  von  der  Distanz  zwischen  Geräuschquelle 
und  Wand  und  von  der  Stellung  des  Ohres  abhängt,  und  der  bei  Ver¬ 
änderung  der  Distanzen  besonders  deutlich  wird.  Diese  Erscheinung 
hat  nun  Pf.  dadurch  nachgeahmt,  dass  er  eine  Löcherreihe  einer  Sirene 
durch  zwei  Blasrohren  zugleich  anblies;  es  entsteht  dann  ein  mit  dem 
gegenseitigen  Abstand  beider  Blasrohren  variirender  Ton,  der  aber  wie¬ 
derum  erst  deutlich  wird,  wenn  man  den  Abstand  verändert,  und  natür¬ 
lich  am  deutlichsten  ist,  wenn  die  Lochreihe  unregelmässige  Distanzen 
hat,  also  für  sich  mit  einer  Blasrohre  keinen  Ton  sondern  ein  Geräusch 
gibt.  Je  zwei  Impulse  genügen  also  zur  Perception  des  Tones.  Jedoch 
wendet  Verf.  gegen  die  Beweiskraft  seiner  Versuche  ein,  dass  die  wahr¬ 
genommenen  Töne  möglicherweise  nur  Verstärkungen  des  entsprechen¬ 
den  schon  im  Geräusch  enthaltenen  Partialtones  sind. 

Auerbach  (9)  hält  dies  letztere  Bedenken  für  sehr  gross.  Er  verweist 
auf  das  Resultat  Exner’s  (Ber.  1876.  S.  150),  dass  der  Ton,  unabhängig 
von  seiner  Höhe,  erst  nach  einer  absoluten  Zahl  von  16 — 17  Schwingun¬ 
gen  erkennbar  wird,  und  auf  seine  eigenen  Untersuchungen  mit  v.  Kries 
(Ber.  1877.  S.  42),  in  welchen  eine  Zahl  von  10 — 11  Schwingungen  zur 
Erkennung  und  eine  weitere  Zahl  von  etwa  10  Schwingungen  zur  Höhen¬ 
unterscheidung  erforderlich  war,  also  in  Summa  etwa  20  Schwingungen. 

W.  Kohlrausch  (10)  hört  in  ähnlicher  Weise  wie  Pfaundler  einen 
aus  unregelmässiger  Wiederkehr  von  zwei  äquidistanten  Impulsen  her¬ 
vorgehenden  Ton,  indem  er  mit  zwei  Fingern,  deren  Nägel  nahezu 
gleich  stehen,  auf  eine  gedämpfte  Holzplatte  auf  klopft  oder  über  ge¬ 
ripptes  Papier  fährt.  Die  Verstärkung  schon  vorhandener  Obertöne  sei 
hier  ausgeschlossen. 

(Die  von  Pfaundler  und  Kohlrausch  und  die  von  Exner  und  Auer¬ 
bach  behandelte  Frage  sind  offenbar  wesentlich  verschiedene.  Die  eine 
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lautet :  welche  Lücken  in  einer  Reihe  äquidistanter  Impulse  dürfen  vor¬ 
handen  sein,  ohne  die  Wahrnehmung  des  Tones  und  seiner  Höhe  zu 
stören  [Betrachtungsdauer  unbegrenzt]?  die  zweite:  welche  Betrachtungs¬ 
dauer  ist  erforderlich,  um  in  einer  Reihe  äquidistanter  Impulse  einen 
Ton  und  seine  Höhe  zu  erkennen?  Ein  Widerspruch  zwischen  den 
Resultaten  kann  unmöglich  stattfinden.  Ref.) 

Gelle  (11)  hatte  aus  einem  einzigen  Falle,  in  welchem  nach  Durch¬ 
schneidung  der  absteigenden  Trigeminuswmzdl  in  der  Medulla  oblon- 
gata  eine  gleichseitige  Entzündung  und  Eiterung  der  Paukenhöhle  sich 
fand,  den  Schluss  gezogen,  dass  der  Trigeminus  auch  für  das  Ohr  tro- 
phische  Fasern  enthalte,  und  dass  hier  von  einer  traumatischen  Erklärung 
wie  beim  Auge  nicht  die  Rede  sein  könne. 

Nach  Hacjeris  (12)  zahlreichen  Versuchen  mit  Trigeminusdurch- 
schneidung  ist  der  Gelle’sche  Befund  nur  aus  einem  Zufall  zu  erklären. 
Von  13  gelungenen  Fällen,  in  denen  die  Thiere  zum  Theil  die  Operation 
sehr  lange  überlebten,  fand  sich  11  mal  nicht  die  geringste  Pauken- 
höhlenaffection ;  in  2  andern  fanden  sich  solche,  offenbar  zufällige  (z.  B. 
in  einem  Falle  auch  auf  der  nicht  operirten  Seite). 

Steinhäuser  (15)  entwickelt  in  einer  rein  theoretischen  Betrachtung 
die  Bedeutung  des  Hörens  mit  beiden  Ohren  für  die  Erkennung  des 
Schallorts.  Reducirt  man  die  reflectirenden  Flächen  beider  Ohrmuscheln 
auf  zwei  Ebenen,  die  sich  vorn  schneiden,  so  schliessen  dieselben  vier 
Räume  zwischen  sich  ein.  Schall  im  vorderen  Winkel  trifft  beide  Ohren 
direct,  Schall  im  hinteren  Winkel  beide  Ohren  nur  indirect  d.  h.  nach 
Reflexion  von  Boden,  Wänden  u.  s.  w. ,  Schall  in  einem  der  seitlichen 
Winkel  ein  Ohr  direct,  das  andere  indirect.  Verf.  stellt  nun  die  inter¬ 
essanten  mathematischen  Beziehungen  auf,  welche  zwischen  Schallquelle 
und  relativer  Erregung  beider  Ohren  bestehen,  und  die  Schlüsse,  welche 
aus  letzterer  auf  erstere  gezogen  werden  können,  sowohl  bei  feststehen¬ 
dem  Kopf  als  bei  Zuhülfenahme  von  Drehungen. 

Thompson  (16)  hat  diese  Betrachtungen  mit  einem  Apparat  ge¬ 
prüft,  den  er  Pseudophon  nennt.  Er  besteht  aus  zwei  durch  einen 
Nacken-  und  Scheitelbügel  verbundenen  Ohrstücken,  jedes  mit  einem 
ebenen  Reflector  versehen,  dessen  Winkelstellung  verändert  werden  kann. 
Die  Täuschungen  (bei  geschlossenen  Augen)  über  den  Ort  des  Schalls 
bei  verschieden  günstiger  Reflexion  an  beiden  Ohren  stimmten  für  hohe 
Töne  gut  zu  Steinhauser’s  Theorie.  Für  tiefere  aber  spielt  auch  die 
Phasendifferenz  und  die  verschiedene  Beugung  der  hohen  und  tiefen 
Partialtöne  (Lord  Rayleigh)  anscheinend  eine  Rolle,  indem  die  Qualität 
für  beide  Ohren  verschieden  wird.  (Einige  Versuche  des  Verf.’s  sind 
nicht  neu,  z.  B.  die  Täuschung  bei  solcher  Anbringung  des  Reflectors, 
dass  der  von  hinten  kommende  Schall  begünstigt  wird,  der  bekannte 
Versuch  mit  der  angesetzten  Hand.) 

Jahresberichte  <1.  Anatomie  n.  Physiologie.  VIII.  (1879.)  2. 
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Stefani  (17)  sali  bei  einem  Hahn,  der  zeitlebens  dieselben  Erschei¬ 
nungen  gezeigt  hatte,  wie  Tauben  mit  beiderseits  exstirpirten  Bogen¬ 
gängen  (in  der  Ruhe  normales  Verhalten,  bei  jedem  Erschrecken  aber 
die  bekannte  Kopfverdrehung),  bei  der  Obdnction  völligen  Mangel  der 
seitlichen  Kleinhirnlappen,  Verkleinerung  des  ganzen  Kleinhirns,  be¬ 
sonders  des  hinteren  Theils,  und  bedeutende  Atrophie  beider  Vestibül ar- 
apparate.  Er  sieht  hierin  eine  Bestätigung  seiner  früheren  Behauptung 
vom  physiologischen  Connex  gewisser  Kleinhirntheile  mit  den  Bogen¬ 
gängen.  Verf.  analysirt  hierauf  nochmals  die  Erscheinungen  nach  ein¬ 
seitiger  Zerstörung  der  Bogengänge,  bei  denen  er  vier  Perioden  unter¬ 
scheidet:  1.  im  Augenblick  der  Operation  heftige  Kopfbewegungen ; 
2.  unmittelbar  darauf  (1  Tag)  Scheu,  Elugunfähigkeit,  abnorme  Körper¬ 
haltung,  Neigung  zum' Pallen  nach  der  unverletzten  Seite;  3.  (8—30 
Tage)  ganz  normales  Verhalten;  4.  (von  da  ab  so  lange  das  Thier  lebt) 
bei  Aufregung  Kopfverdrehung  und  Deviationen ;  die  vierte  Periode  fehlt 
zuweilen.  Die  dritte  Periode  leitet  Verf.  von  der  Herstellung  neuer 
Verbindungen  ab  zwischen  den  gesunden  Bogengängen  und  dem  Klein¬ 
hirn  der  verletzten  Seite,  die  vierte  von  dem  Fortschreiten  der  Atrophie 
von  den  verletzten  Kanälen  zu  ihrem  Centrum,  den  Purkinje’schen 
Zellen  des  Kleinhirns.  Die  Atrophie  dieser  Zellen  hat  Verf.  früher  mit 
Weiss,  und  jetzt  von  Neuem  festgestellt.  Gegen  die  Annahme  einer 
einfach  traumatischen  Kleinhirnaffection  wendet  er  u.  A.  ein,  dass  dann 
ebensogut  die  Medulla  oblongata  erkranken  müsste. 
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1)  v.  Vintschgau,  M.,  Physiologie  des  Geschmackssinns  und  des  Geruchssinns. 
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Steinbügelregion  entspringenden  Polypen.  Zeitschr.  für  Ohrenheilk.  VIII. 
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5)  Bastelberger,  Experimentelle  Prüfung  der  zur  Drucksinn-Messung  angewandten 

Methoden  nebst  Angabe  einer  neuen  verbesserten  Methode.  (In  Strassburg 
gekrönte  Preisschrift.)  8.  70  Stn.  Stuttgart,  Enke.  1879. 
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191 — 236.  (Kritische  Untersuchung  der  Verwerthung  von  Versuchsresultaten, 
im  Auszug  nicht  wiederzugeben.) 

8)  Drostloff,  V.,  De  la  mensuration  de  l’epiderme  dans  les  differentes  parties  du 

corps  humain  et  des  rapports  entre  son  epaisseur  et  la  sensibilitö  electro- 
cutanee.  Arch.  d.  physiol.  norm,  et  pathol.  1879.  1 17 — 134.  (s.  das  anat.  Ref.) 

9)  Bernhardt ,  M.,  Die  Drosdoff’schen  Untersuchungen  über  die  electrische  Reiz¬ 

barkeit  der  Haut  bei  Gesunden.  Arch.  f.  Psychiatrie  IX.  753 — 760.  (Kritisch.) 

10)  Tschirjew,  S.,  and  deWatteville,  A.,  On  the  electrical  eccitability  of  the  skin. 
Reprinted  from  „Brain“  part  VI.  18  Stn. 


11)  Hering ,  E. ,  Physiologie  des  Temperatursinns.  Hermann’s  Handbuch  der  Phy¬ 

siologie.  III.  2.  S.  415— 439. 

12)  Herzen,  A.,  Nuove  osservazioni  sul  senso  termico.  Sperimentale  XLIV.  354—360. 


v.  Vintschgau  (2)  recapitulirt  die  sehr  abweichenden  Angaben  über 
dass  Schmeckvet'mögen  der  Zungenspitze ,  welche  auf  grosse  individuelle 
Verschiedenheiten  deuten.  Verf.  hat  hauptsächlich  an  sich  selbst  mit 
Zucker,  Kochsalz,  Säure  und  Chinin  Versuche  anstellen  lassen,  und 
findet  nur  ein  beschränktes  Schmeckvermögen  seiner  Zungenspitze  (sehr 
oft  wurde  die  Substanz  nicht  erkannt,  Chinin  fast  niemals),  und  gar 
keines  seiner  Zungenränder.  Am  besten  erkennt  seine  Zungenspitze  den 
sauren,  etwas  schlechter  den  süssen,  schlecht  den  salzigen  und  fast  gar 
nicht  den  bitteren  Geschmack.  Die  Vergleichung  anderer  Personen  und 
der  literarischen  Angaben  ergibt,  dass  manche  Zungenspitze  alle  vier, 
manche  gar  keinen  Geschmack  erkennt. 

Der  zweite  Theil  behandelt  den  electrischen  Geschmack ,  dessen 
Literatur  sehr  ausführlich  wiedergegeben  wird.  An  seiner  Zungenspitze 
hat  Verf.  keinen  deutlichen  electrischen  Geschmack,  am  Zungengrunde 
ist  der  electrische  Geschmack  von  einer  Secretion  der  Submaxillardrüsen 
begleitet.  Verf.  legte  metallische  Electroden  direct  an,  entweder  beide 
oder  nur  die  eine  (die  andere  an  andere  Körpertheile).  Uebereinstim- 
mend  mit  älteren  Beobachtern  findet  er  die  Bezeichnung  sauer  und 
alkalisch  nicht  zutreffend,  namentlich  die  letztere.  Der  Geschmack  an 
der  Kathode  ist  eher  als  bitterlich  und  metallisch  zu  bezeichnen  und 
auch  der  saure  an  der  Anode  hat  einen  eigenthümlichen  Beigeschmack. 
Hierdurch,  sowie  durch  die  von  Ritter  zuerst  beobachtete  Umkehrung 
des  Geschmacks  bei  der  Oeffnung  glaubt  Verf.  die  electroly tische  Er¬ 
klärung  des  electrischen  Geschmacks  als  unmöglich  erwiesen  zu  haben, 
und  nimmt  galvanische  Erregung  der  Nerven  an. 

Im  dritten  Theil  erörtert  Verf.  die  Frage,  ob  die  vier  Hauptge¬ 
schmacksarten,  wie  Einige  behaupten,  zum  Theil  auf  Erregung  gewöhn¬ 
licher  sensibler  Nerven  beruhen.  Beim  Süssen  und  Bitteren  ist  dies 
sicher  nicht  der  Fall,  beim  Salzigen  kaum,  da  das  Salz  in  Concentra- 
tionen  geschmeckt  wird,  welche  auf  nicht  schmeckfähige  Partien  appli- 
cirt  gar  keine  Empfindung  auslösen;  höchstens  beim  Sauren  könnte 
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eine  Miterregung  sensibler  Nerven,  aber  nur  bei  grösseren  Concentra- 
tionen  stattfinden.  Dass  innerhalb  der  Hauptgeschmacksarten  noch  wei¬ 
tere  Unterscheidungen  möglich  seien,  gestatten  die  mitgetheilten  Ver¬ 
suche  mit  Erkennung  verschiedener  Bitterstoffe,  Salze  u.  s.  w.  nicht  zu 
behaupten,  da  wo  Unterscheidung  stattfindet,  dieselbe  auf  Nebenumständen 
beruht.  Schliesslich  erörtert  Verf.  die  schon  mehrfach  ausgesprochene 
Vermuthung,  dass  die  Geschmäcke  auf  Erregung  verschiedener  Ge¬ 
schmacksfasern  von  besonderer  specifischer  Energie  beruhen,  und  schliesst 
sich  derselben  an.  Ausser  den  allgemeinen  Gründen,  welche  für  das 
Princip  der  specifischen  Energie  sprechen,  konnte  Ref.  in  dem  Vorge¬ 
brachten  nichts  Entscheidendes  finden. 


Bastelb  er g  er  (5)  unterwirft  die  vorhandenen  Methoden  der  Druek- 
sinnmessung  einer  kritischen  Prüfung.  Die  Kammler’sche  verwirft  er 
gänzlich,  weil  die  aufgesetzten  Plättchen  keine  eigentliche  Druckempfin¬ 
dung,  sondern  nur  Gemeingefühle  in  der  Haut  erregen.  Das  Eulen- 
burg’sche  Barästhesiometer  erwies  sich  gänzlich  unbrauchbar,  weil  der 
Zeiger  allmähliche  Spannungsänderungen  der  Feder  nicht  exact  angibt 
und  vor  Allem,  weil  nicht  direct  der  Federdruck,  sondern  die  sonstigen 
Manipulationen  am  Instrument  empfunden  werden;  so  ergab  denn  auch 
das  Instrument,  ganz  entgegen  dem  Weber’schen  Gesetz,  von  30  bis 
450  g  dieselbe  Unterschiedsschwelle  von  2  g.  Die  Weber’sche  Methode 
ist  allein  in  der  Dohrn’schen  Modification  brauchbar  (welche  die  Ge¬ 
wichte  nicht  direct  aufsetzt,  sondern  das  Moment  einer  mit  Pelotte  für 
den  Hautdruck  versehenen  Wagschale  mittels  Belastung  der  andern 
Wagschale  verändert),  besonders  wenn  die  Pelotte  von  Kork  gemacht 
wird,  und  das  Auflegen  der  Gewichte  nicht  mit  der  Hand,  sondern  mit 
einem  über  eine  Rolle  gehenden  Faden  geschieht.  Dies  Verfahren  er¬ 
wies  sich  sehr  zuverlässig,  die  Zahl  der  bestimmten  und  richtigen  An¬ 
gaben  wuchs  sehr  regelmässig  mit  der  Grösse  des  Zusatzgewichtes.  Nur 
ist  die  Methode  sehr  umständlich.  —  Endlich  das  Goltz’sche  Verfahren, 
welches  Druckschwankungen  in  einem  Kautschukschlauch  benutzt,  hat 
den  Vorzug  grosser  Bequemlichkeit,  und  der  Anwendbarkeit  für  jede 
beliebige  Körperstelle,  während  das  Dohrn’sche  horizontale  Lage  der  zu 
prüfenden  Hautfläche  erfordert.  Seine  Nachtheile  sind  die  Inconstanz 
der  erzeugten  Wellen,  der  Mangel  einer  sicheren  Maassgrösse  für  die¬ 
selben,  und  die  Verschiedenheit  des  Drucks  in  der  Schlauchstelle  je 
nach  ihrer  Lage.  Verf.  verbesserte  die  Methode,  indem  er  die  wellen¬ 
erzeugende  Compression  mehr  automatisch  und  abstufbar  herstellte  (durch 
Niedersinken  des  mit  bestimmten  Gewichten  belasteten  Arms  einer  Tel¬ 
lerwage),  und  den  Druck  im  Schlauch  mittels  eines  Pumpenstiefels  jedes¬ 
mal  auf.  dieselbe  Höhe  einstellte.  Auch  der  Endapparat ,  an  welchem 
die  Druckschwankung  gefühlt  wird,  erhielt  eine  andere  Gestalt.  —  Die 
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Resultate,  welche  Yerf.  mit  seinen  Modificationen  der  Dohrn’schen  und 
der  Goltz’schen  Methode  erhielt,  bestätigen  im  Wesentlichen  Bekanntes. 

Tschirjew  de  Watleville  (10)  kritisiren  die  bisherigen  Arbeiten 
über  die  electrische  Hauterregbarkeit,  und  halten  für  nothwendig,  um 
vergleichbare  Resultate  zu  erhalten:  1.  Elimination  der  Verschiedenheit 
des  Hautwiderstandes  durch  Einschaltung  eines  sehr  grossen  Wider¬ 
standes  (3  Millionen  Ohmads)  in  den  Reizkreis  (secundäre  Spirale),  2. 
Elimination  des  Unterschiedes  in  der  Zahl  der  Nervenendigungen ;  dies 
glauben  die  Verff.  erreichen  zu  können  durch  Zuführung  des  Stromes 
mittels  einer  Anzahl  paralleler  von  einander  isolirter  Drähte ;  der  Mini¬ 
malstrom  wird  dann  immer  nur  die  den  Drähten  zunächst  liegenden 
Nervenenden  erregen,  3.  gute  Befeuchtung  der  Haut,  4.  stets  gleich- 
mässiger  Druck  der  Reizelectrode  (die  andere  Electrode,  von  gewöhn¬ 
licher  Form,  wird  am  Rücken  angebracht).  Mit  diesem  Verfahren  zeigte 
sich  der  zur  Minimalerregung  nöthige  Rollenabstand  an  allen  Hautstellen 
ziemlich  gleich,  während  bei  Anwendung  einer  gewöhnlichen  Fläch  en- 
electrode  ähnliche  Unterschiede  sich  zeigten  wie  beim  Weber’schen  Zir¬ 
kelversuch,  wie  es  schon  Munk  &  Leyden  gefunden  hatten. 


Herzen  { 12)  bemerkte  zufällig,  dass  eingeschlafene  Glieder  Wärme, 
aber  nicht  Kälte  empfinden;  das  Kälteempfindungsvermögen  kehrt  erst 
mit  der  Tastempfindung  zurück.  Diese  Beobachtung  bestätigte  sich  an 
künstlich  (durch  Druck  auf  den  Ischiadicus)  zum  Einschlafen  gebrachten 
Gliedern.  Die  Reactionszeit  ergab  sich  ferner  an  normalen  Hautstellen 
für  die  Wärmeempfindung  nahezu  doppelt  so  gross  als  für  die  Kälte¬ 
empfindung.  Verf.  vermuthet  deshalb,  dass  die  Wärmeempfindung  wie 
die  Schmerzempfindung  durch  die  graue  Substanz  des  Marks,  die  Kälte¬ 
empfindung  dagegen  wie  die  Tastempfindung  durch  die  weissen  Hinter¬ 
stränge  geleitet  werde.  Zwar  ergab  sich  nicht,  was  hiernach  zu  er¬ 
warten  wäre,  dass  der  Unterschied  der  Reactionszeiten  an  der  unteren 
Extremität  grösser  ist  als  an  der  oberen ;  jedoch  findet  Verf.  seine  An¬ 
sicht  in  einem  Fall  von  Leopoldi  bestätigt,  in  welchem  bei  Rücken¬ 
marksleiden  (Compression)  die  Schmerz-  und  Wärmeempfindung  der 
unteren  Extremität  noch  erhalten,  die  Tast-  und  Kälteempfindung  aber 
verloren  war. 
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Moreau  (5)  sah  nach  Injection  einer  Lösung  von  Natrium-  oder 
Magnesiumsulphat  in  eine  abgebundene  Darmschlinge  dieselbe  sich  prall 
mit  Flüssigkeit  anfüllen;  dagegen  resorbirte  diese  Schlinge  nicht;  denn 
gleichzeitig  injicirtes  Blutlaugensalz  fand  sich  nicht  im  Harn. 

Aus  der  Untersuchung  Marchand' s  (6)  über  das  Wesen  der  beim 
Menschen  vorkommenden  Vergiftung  mit  chlor  saurem  Kali  ist  hier  zu 
erwähnen,  dass  das  Salz,  zu  Blut  zugesetzt,  dasselbe  zuerst  wie  andere 
Salze  hellroth,  alsbald  aber  braun,  schmierig  und  gelatinös  macht,  in¬ 
dem  das  Hämoglobin  zu  Methämoglobin  oxydirt  wild.  Dieselbe  Be¬ 
schaffenheit  zeigt  auch  das  Blut  vergifteter  Thiere;  ferner  findet  sich 
eine  Nierenentzündung. 

Annuschat  (7;  vgl.  auch  Ber.  1877.  S.  215)  fand  im  Harn  einer 
L7ezkranken  (Bleilähmung)  kein  Blei,  wohl  aber  nachdem  sie  mit  Jod¬ 
kalium  behandelt  war.  Ebenso  zeigte  sich  im  Harn  eines  mit  Blei  ge¬ 
fütterten  Hundes  zwar  Blei,  aber  die  Menge  desselben  wurde  durch 
Jodkalium  beträchtlich  vermehrt. 

[ Azar y  (8)  benutzte  zu  seinen  Versuchen  an  Hunden,  Kaninchen 
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und  Fröschen  eine  2proc.  salpetersaure  Kobaltlösung  und  eine  2 — 5proc. 
salpetersaure  Nickellösung.  Bei  acuter  Vergiftung  wird  das  Thier  be¬ 
täubt,  seine  Temperatur  sinkt  rasch.  Die  Herzschläge  werden  seltener 
und  schwächer,  ebenso  die  Athembewegung.  Pupillen  erweitert.  Der 
Tod  tritt  bei  einem  Kaninchen  von  500 — 600  g  Körpergewicht  bereits 
nach  0,1  g  des  Giftes  ein.  Chronische  Vergiftungen  führen  auffallende 
Gewichtsabnahme  nach  sich,  deren  Ursache  in  der  mangelhaften  Er¬ 
nährung  liegt.  Die  Urinmenge  steigt  auf  das  3 — 4  fache,  zugleich  wird 
derselbe  dunkelbraun  gefärbt;  abgekühlt  von  sulzähnlicher  Consistenz; 
das  specifische  Gewicht  beträgt  1049,  oft  auch  noch  mehr.  Im  Urin 
Eiweiss  und  Hyalincylinder.  Die  Herzaction  wird  bei  Fröschen  immer 
seltener  und  bleibt  schliesslich  ganz  aus ;  beim  Hund  ist  sie  anfangs  be¬ 
schleunigt,  der  Blutdruck  erhöht,  dann  folgt  langsamer  Puls,  Sinken  des 
Blutdruckes,  schliesslich  Herzstillstand.  Diese  Herzwirkung  der  Gifte 
ist  nach  Verf.  rein  localer  Natur  und  erstreckt  sich  sowohl  auf  den 
Herzmuskel  als  auf  die  automatischen  Herzganglien ;  Vaguslähmung, 
sowie  die  Erregung  der  zum  Herzen  tretenden  Beschleunigungsfasern 
schliessen  Versuche  aus.  Auch  die  Blutkörperchen  erleiden  durch  diese 
Gifte  eine  wesentliche  Veränderung;  sie  quellen  auf,  verlieren  ihren 
Farbstoff  und  werden  zu  durchsichtigen  Bläschen,  ja  bei  Fröschen  zer¬ 
fallen  sie  ganz.  Ferd.  Klug.'] 

Nach  Versuchen  von  H.  Schulz  (9)  ist  die  Kakodylsäure,  überein¬ 
stimmend  mit  den  Angaben  von  Lebahn,  und  im  Gegensatz  zu  den¬ 
jenigen  von  Schmidt  &  Chomse,  giftig,  besitzt  die  Wirkungen  der  übrigen 
Arsenpräparate,  wenn  auch  geringer  als  die  arsenige  Säure  bei  gleicher 
Arsenmenge  (schon  lief,  hat  auf  den  auffallenden  Umstand  hingewiesen 
dass  das  Dimethylarsin  keine  Arsenwirkung  haben  soll,  während  das  Me¬ 
thylquecksilber  volle  Quecksilberwirkung  hat;  exper.  Toxicologie  S.  232). 
—  Auch  die  Diphenylarsinsaure  ist  giftig,  ebenso  die  Monophenyl- 
arsinsäure.  > 

Nach  Binz  fy  Schulz  (10)  wird  durch  die  Berührung  mit  Eiweiss¬ 
körpern  und  Geweben  sowohl  arsenige  Säure  in  Arsensäure  als  umge¬ 
kehrt  letztere  in  erstere  verwandelt.  Die  Verif.  vermuthen,  dass  diese 
Umwandlungen  „  innerhalb  der  sie  vollziehenden  Eiweissmolectile  heftiges 
Hin-  und  Herschwingen  von  Sauerstoffatomen “  bedingen,  und  hierin 
die  Ursache  der  Arsen  Wirkungen  liege.  Diese  Theorie  wird  auf  sämmt- 
liche  Elemente  der  Stickstoffgruppe  (N,  As,  P,  Sb,  Bi,  Va)  ausgedehnt. 

Nach  Robert  fy  Küssner  (11)  tödtet  die  Oxalsäure  und  ihre  Salze 
wesentlich  durch  ihre  lähmenden  Wirkungen  auf  die  Centralorgane.  Ein 
Herzgift  sei  die  Oxalsäure  nicht  (die  Verif.  haben  indess  keine  Versuche 
an  Fröschen  angestellt).  In  der  Niere  und  im  Harn  finden  sich  regel¬ 
mässig  Zeichen  einer  entzündlichen  Nierenaffection,  an  der  Kalkoxalat- 
krystalle,  die  sich  in  den  Harnkanälchen  finden,  wesentlich  betheiligt 
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scheinen.  (Hinsichtlich  der  nervösen  Oxalsäurewirkung  bringt  die  Arbeit 
nichts  Wesentliches,  was  über  die  Darstellung  des  Referenten  in  dessen 
Lehrb.  d.  exper.  Toxicologie  hinausginge ;  die  dortigen  Angaben  sind  von 
den  Verff.  ungenau  wiedergegeben.) 

Nach  Arloing  (12)  hat  ameisensaures  Natron  erhebliche  toxische 
Wirkungen,  welche  bei  kleinen  Dosen  in  Beschleunigung ,  bei  grossen 
Lähmung  der  Athmung,  und  ferner  in  Temperaturverminderung  bestehen. 

Nach  Bunge  (13)  bewirken  kleine  Dosen  Cyangas  bei  Fröschen 
allgemeine  centrale  Lähmung  ohne  Krämpfe  und  darauf  Lähmung  und 
Erstarrung  der  Muskeln.  Der  Herzschlag  wird  anfangs  beschleunigt  und 
verstärkt,  dann  unregelmässig  mit  längeren  diastolischen  Stillständen, 
die  schliesslich,  noch  vor  der  allgemeinen  Lähmung,  definitiv  werden. 
Muscarinstillstand  wird  durch  Cyan  in  dessen  Reizungsstadium  vorüber¬ 
gehend  aufgehoben.  Blausäure  wirkt  anders  und  weniger  energisch  als 
Cyan;  es  fehlt  z.  B.  die  Pulsbeschleunigung  und  die  Muskelstarre.  — 
Bei  Warmblütern  macht  Cyan,  eingeathmet  oder  in  wässriger  Lösung 
subcutan  injicirt,  Dyspnoe  und  dann  Respirationslähmung,  Pulsbeschleu- 
nigung  und  später  Abnahme  der  Pulsfrequenz  und  des  Blutdrucks;  hier 
wirkt  die  Blausäure  energischer  (eine  Katze  wird  durch  0,004  g  Blau¬ 
säure,  dagegen  erst  durch  0,02  g  Cyan,  subcutan  injicirt,  getödtet). 

[Maksimo witsch  (15)  ging  bei  seinen  Versuchen  von  der  Idee  aus, 
dass  die  Einwirkung  einer  chemischen  Verbindung  auf  den  thierischen 
Organismus  durch  ihre  Molecularstructur  bedingt  sei.  Zu  dem  Zwecke 
verglich  er  die  Wirkung  der  Nitrile  mit  der  Wirkung  der  isomeren 
Carbilamine.  Er  kam  zn  folgenden  Resultaten:  Die  Wirkung  der  Nitrile 
als  Abkömmlinge  der  Blausäure  ist  in  vielen  Punkten  ähnlich  der  Wir¬ 
kung  der  Blausäure.  Sie  wirken,  wie  die  Blausäure,  in  erster  Linie 
auf  die  Bewegungscentra,  zuerst  erregend,  hierauf  lähmend.  In  grösserer 
Menge  unmittelbar  ins  Blut  eingeführt  lähmen  dieselben  die  Athmungs- 
centra.  Sie  unterscheiden  sich  jedoch  von  der  Blausäure:  1.  durch 
ihre  geringere  Giftigkeit,  sie  wirken  viel  langsamer;  2.  die  Blausäure 
ruft  asphyctische ,  die  Nitrile  dagegen  rufen  epileptische  (ähnlich  wie 
Picrotoxin)  Krämpfe  hervor.  Die  Nitrile  circuliren  im  Blute  unver¬ 
ändert  und  werden  als  solche  aus  dem  Organismus  durch  die  Athmungs- 
organe  ausgeschieden.  Nach  ihrer  Einverleibung  in  grösseren  Gaben 
beobachtet  man  colossale  Beschleunigung  der  Athembewegungen. 

Die  toxische  Wirkung  der  Nitrile  ist  entsprechend  der  Wirkung 
des  Gährungsalkohols,  durch  dessen  Radical  der  Wasserstoff  der  Blau¬ 
säure  ersetzt  wurde.  Je  höher  das  Atomgewicht,  desto  giftiger  das 
entsprechende  Nitril;  am  heftigsten  wirkt  das  Capronitril.  Der  Verf. 
hat  folgende  Nitrile  zu  den  Versuchen  angewandt:  Acetonitril,  Propio- 
nitril,  Isobutyronitril,  Valeronitril,  Capronitril.  Die  isomeren  Carbilamine 
(Methylcarbilamin,  Aethylcarbilamin,  Ixopropylcarbilamin,  Isobutylcarbil- 
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amin,  Amylcarbilamin)  sind,  ungeachtet  ihres  sehr  unangenehmen  Ge¬ 
ruchs,  ungiftig.  Wegen  ihrer  leichten  Oxydirbarkeit  gehen  dieselben 
bald  in  indifferente  Verbindungen  über  und  nur  ein  geringer  Theil  wird 
unverändert  durch  die  Athmungsorgane  ausgeschieden.  Benzonitril,  ein 
Abkömmling  dreiwerthiger  Alkohole,  ist  ebenfalls  giftig;  das  isomere 
Phenylcarbilamin  dagegen  indifferent.  Wenn  wir  die  Giftigkeit  der  Ni¬ 
trile  und  die  Unschädlichkeit  .der  Carbilamine,  so  wie  die  der  Blausäure 
ähnliche  Wirkung  der  Nitrile  berücksichtigen,  so  können  wir  die  Frage 
entscheiden,  dass  die  Nitrile  wirkliche  Blausäureäther,  und  die  isomeren 
Carbilamine  Abkömmlinge  anderer  Badicale  sind :  der  Ameisensäure  oder 
vielleicht  einer  bis  jetzt  noch  nicht  dargestellten  isomeren  Blausäure, 
die,  wenn  eine  solche  in  der  That  existiren  kann)  bedeutend  weniger 
giftig  oder  sogar  unschädlich  im  Vergleiche  mit  der  gewöhnlichen  Blau¬ 
säure  sein  dürfte.  Die  physiologische  und  toxicologische  Wirkung  chemi¬ 
scher  Verbindungen  erlaubt  uns  bis  zu  einem  gewissen  Grade  über  ihre 
Molecularstructur  Schlüsse  zu  ziehen.  Es  wäre  zu  wünschen ,  dass  der 
Verf.  seine  höchst  interessante  Arbeit  in  deutscher  Sprache  ausführlich 
publicire.  F.  Nawrocki.~\ 

Bert  (16)  gibt  jetzt  das  Verfahren  an,  mittels  dessen  das  Stick¬ 
oxydul,  mit  Sauerstoff  gemischt,  zu  genügender  Anästhesie  für  chirur¬ 
gische  Operationen  verwendet  werden  kann ;  es  besteht  bekanntlich  darin, 
dass  der  Gesammtdruck  so  erhöht  wird,  dass  der  Partiardruck  des  Stick¬ 
oxyduls  dem  atmosphärischen  gleichkommt.  Im  pneumatischen  Cabinet, 
unter  einem  Druck  0,92  m  Hg  (0,17  über  dem  atmosphärischen),  wird 
dem  Patient  ein  Gemisch  von  85  pCt.  N2O  und  15  pCt.  O2  aus  einem 
Beutel  zu  athmen  gegeben.  Ref.  hat  leider  im  vorjährigen  Bericht 
(S.  205)  aus  den  kurzen  Angaben  der  ersten  Notiz  das  Verfahren,  welches 
daselbst  nicht  mitgetheilt  war,  so  aufgefasst  als  ob  das  ganze  pneuma¬ 
tische  Cabinet  mit  dem  Gasgemenge  gefüllt  werden  sollte,  und  ist  durch 
diesen  Irrthum  zu  Bemerkungen  verleitet  worden,  welche  er  tief  be¬ 
dauert.  Verf.  theilt  eine  Anzahl  Operationen  am  Menschen  mit,  bei 
welchen  sich  diese  Art  Narcose  als  völlig  ausreichend  und  unschädlich 
bewährt  hat. 

Knoll  (17)  hat  die  Wirkung  des  Chloroforms  und  Aethers  auf  den 
Kreislauf  weiter  untersucht.  Lässt  man,  um  die  bekannten  Reflexe  von 
Nase  und  Kehlkopf  auszuschliessen ,  die  Dämpfe  durch  eine  Tracheal- 
fistel  inhaliren,  so  tritt  ebenfalls  eine,  wenn  auch  schwächere  Druck¬ 
senkung  auf,  und  zwar  auch  nach  Durchschneidung  der  Vagi  und  bei 
curarisirten  Thieren,  also  weder  durch  Reflex  von  der  Lunge  noch  secun- 
där  durch  Aenderung  der  Athmung  bewirkt.  Theilweise  ist  die  Schwächung 
des  Herzschlages  zu  beschuldigen  (der  Puls  ist  zugleich  in  der  Frequenz 
verändert,  durch  directe  Wirkung  auf  das  Herz :  bei  Chloroform  häufig 
beschleunigt,  bei  Aether  verlangsamt),  ausserdem  aber  ist  der  vasomo- 
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torische  Apparat  betheiligt,  worauf  schon  das  Verschwinden  der  Trau- 
be’schen  Wellen  deutet.  Der  Drucksenkung  folgt  bei  durchschnittenen 
Vagis  eine  Steigerung,  wahrscheinlich  als  Reaction  des  Gefässcentrums 
auf  den  Wechsel  der  Füllung  seiner  Gefässe.  Verf.  schliesst  hieran  Ver¬ 
suche  mit  directer  Injection  von  Aether  und  Chloroform  in  die  Blut¬ 
bahn,  welche  im  Original  nachzulesen  sind. 

Aus  den  Mittheilungen  Arloing’s  (18,  19,  20)  ist  folgendes  zu  ent¬ 
nehmen.  Die  bei  directer  Einführung  von  Chloroform-  und  Aether- 
Dämpfen  in  eine  Trachealcanüle  eintretende  Aufregung  hat  nicht  wie 
die  bei  natürlicher  Inhalation,  in  Erregung  von  Vagusendigungen  ihren 
Grund,  sondern  tritt  auch  nach  Durchschneidung  der  Vagi  ein.  Der 
Herzstillstand  ist,  wenn  er  im  Beginn  der  Einathmung  ein  tritt,  Folge 
der  Erregung  der  sensiblen  Nerven  der  Athmungswege ;  tritt  er  später 
ein,  so  ist  er  Folge  directer  Herzlähmung.  Bei  langer  Inhalation  ist 
die  Athmungslähmung  primäre  Todesursache.  Aether  bringt  die  läh¬ 
menden  Wirkungen  schwerer  hervor  als  Chloroform.  —  Venöse  Injec- 
tionen  von  Chloral  (1 : 5),  Aether  und  Chloroform  (Suspension  in  Wasser, 
1 : 20)  bei  Pferden  und  Eseln  bewirken  wie  die  Inhalation  Pulsbeschleu¬ 
nigung,  am  stärksten  Chloroform;  beim  Chloral  geht  Verlangsamung 
vorauf;  Chloral  und  Aether  vermindern,  Chloroform  erhöht  den  Druck 
im  rechten  Ventrikel.  Chloroform  und  Aether  verstärken,  Chloral  schwächt 
die  Systolen.  Blutdruck  und  Strömungsgeschwindigkeit  werden  in  com- 
plicirter  Weise  verändert,  welche  im  Orig,  nachzulesen  ist.  Die  Ge¬ 
schwindigkeitsmessung  in  den  Arterien  und  Venen  des  Gehirns  lässt 
schliessen,  dass  der  Chloroformschlaf  mit  Anämie,  der  Chloral-  und  Aether- 
schlaf  mit  Hyperämie  des  Gehirns  verbunden  ist.  —  Die  letzte  Notiz, 
welche  vom  Einfluss  der  Anaesthetica  auf  Gaswechsel  und  Temperatur 
handelt,  kann  erst  nach  ausführlicherer  Mittheilung  auf  Berücksichtigung 
Anspruch  machen. 

Aus  den  Untersuchungen  von  Coats,  Ramsay  Sf  McKenclrick  (22), 
welche  im  Uebrigen  wenig  Neues  bietet,  ist  zu  erwähnen,  dass  Aethy- 
liden  den  Blutdruck  weniger  rasch  und  stark  herabsetzt  als  Chloroform, 
und  weniger  die  Gefahr  der  Herz-  oder  Athmungslähmung  bietet,  da¬ 
gegen  ebenso  rasch  und  vollkommen  anästhesirt.  Aether  wirke  gar  nicht 
herabsetzend  auf  den  Blutdruck. 

Pomcare  (24)  suchte  bei  Meerschweinchen  und  Fröschen  die  haupt¬ 
sächlich  von  Delpech  am  Menschen  beobachteten  Erscheinungen  der 
chronischen  Schwefelkohlenstoff  Vergiftung  hervorzurufen.  Die  Thiere 
wurden  in  geräumige  Behälter  gebracht,  in  welchen  sehr  geringe  Mengen 
Schwefelkohlenstoff  verdampften;  die  Frösche  mussten,  um  nicht  zu 
schnell  zu  sterben,  täglich  mehrere  Stunden  in  reine  Luft  versetzt  werden. 
Die  Thiere  sind  viel  empfindlicher  als  Menschen,  und  sterben  frühzeitig, 
obgleich  die  Luft  im  Behälter  viel  weniger  Dampf  enthält  als  die  Fabrik- 
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luft.  Ein  Aufregungsstadium  trat  nie  ein,  sondern  nur  allgemeine  Läh¬ 
mung  und  Reflexlosigkeit.  Die  Vorhöfe  zeigten  sich  in  der  Leiche  von 
dunklem  Blut  ausgedehnt,  die  Lungen  enthielten  zuweilen  kleine  livide 
Eiecken,  das  Gehirn  war  verfärbt  und  von  verminderter  Consistenz,  und 
von  fettartigen  Tröpfchen  und  zahlreichen  Myelinformen  durchsetzt.  In 
den  feinen  Hirnarterien  fanden  sich  mitunter  farblose  glänzende  Tropfen, 
wahrscheinlich  Schwefelkohlenstoff;  jedoch  gelang  es  dem  Verf.  nicht, 
dies  sicher  festzustellen. 

Später  gelang  es  dem  Verf.  (25),  auch  nach  Terpenthinöl-  und 
Nitrobenzol-Inhalationen  solche  Tropfen  im  Blute  zu  finden,  die  un¬ 
zweifelhaft  von  den  betreffenden,  mit  Blut  nicht  mischbaren  Substanzen 
herrühren. 

L.  Lewin  (26)  untersuchte  die  Wirkung  der  Xantho  gensäure  im 
Hinblick  auf  deren  leichte  Zersetzlichkeit  zu  Alkohol  und  Schwefel¬ 
kohlenstoff  (CS. 0(C2Hö).SH  =  C2HgO  4-  CS2)  und  fand,  dass  Meer¬ 
schweinchen  und  Kaninchen  durch  subcutane  Injection  von  'j-i — 1,  resp. 
1 — 3  gnn  in  Schlaf  und  Reflexlosigkeit  versetzt  werden,  und  bei  den 
grösseren  Dosen  unter  starker  Abkühlung  sterben.  Schwefelkohlenstoff¬ 
und  Alkoholdämpfe  sind  in  der  Exspirationsluft  nachweisbar.  Das  Blut  ist 
dunkel  und  zeigt  neben  den  Hämoglobinstreifen  einen  Hämatinstreifen. 
Verf.  erörtert  weiter  die  Wirkungsweise  des  Giftes,  insbesondere  des  ab¬ 
gespaltenen  Schwefelkohlenstoffs,  worüber  das  Original  nachzulesen  ist. 

[Subcutan  injicirtes  Senföl  war  nach  Eröss  (: 27 )  bei  Hunden  und 
Kaninchen  schon  3 — 5  Minuten  nach  der  Injection  durch  den  characteri- 
stischen  Geruch  in  der  Exspirationsluft  zu  erkennen.  In  den  Magen 
eingeführt  konnte  der  Senfölgeruch  in  der  Exspirationsluft  nach  10  bis 
20  Minuten  auch  wahrgenommen  werden.  Unmittelbar  dem  Blute  zu¬ 
geführt,  ist  der  Senfölgeruch  in  der  Exspirationsluft  sogleich  zu  erken¬ 
nen  und  verschwindet  aus  derselben  während  einiger  Minuten.  Die  Aus¬ 
scheidung  des  Oeles  geschieht  zum  grössten  Theil  durch  die  Lungen, 
und  nur  zum  geringeren  Theile  auch  durch  die  Nieren;  dieselbe  geht 
sehr  rasch  von  statten,  bei  dem  Kaninchen  sind  2 — 5  cgrm  Senföl  in 
IV2 — 2  Stunden,  bei  dem  Hunde  30 — 50  cgrm  binnen  2 — 3  Stunden 
ausgeschieden.  Die  Ausscheidung  durch  die  Lungen  bedingt  das  rasche 
Verdampfen  des  Senföls,  jene  durch  die  Nieren  die  durch  das  Oel  er¬ 
zeugte  Hyperämie  der  Nieren. 

Das  durch  Lunge  und  die  Nieren  ausgescbiedene  Senföl  ist  unver¬ 
ändert,  erleidet  demnach  im  Organismus  keinerlei  Veränderungen,  lässt 
aber  nach  grossen  Dosen,  in  den  einzelnen  Organen  selbst,  Veränderun¬ 
gen  zurück.  Blutkörperchen  werden  bei  Zutritt  von  in  Humor  aqueus 
gelöstem  Senföl  nach  8 — 10  Minuten  grobkörnig  und  zerfallen  nach 
weiteren  15 — 20  Minuten  in  eine  körnige  Masse.  Die  amöboide  Be¬ 
wegung  der  Lymphoidzellen  hört  bei  Zutritt  von  Senföl  sogleich  auf. 
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Wurden  einige  Tropfen  Senföl  direct  in  einen  Muskel  injicirt ,  dann 
verschwanden  die  Querstreifen  und  der  Muskel  verfettete.  Verf.  führt 
alle  diese  Erscheinungen  auf  die  die  Eiweisse  coagulirende  Wirkung  des 
Senföls  zurück.  Die  Einathmung  des  Senfölgases  war  von  8  Kaninchen 
dreien  tödtlich,  da  diese  binnen  IV2 — 2  Stunden  starben.  Die  Augen 
solcher  Thiere  thränen,  die  Thiere  werden  unruhig  bis  sie  erschöpft 
Zusammenstürzen,  dann  folgen  clonische  zum  Theil  tetanische  Krämpfe, 
während  deren  das  Thier  schliesslich  zu  Grunde  geht.  Die  Lunge  findet 
man  bei  diesen  Thieren  collabirt,  sehr  blut-  und  luftarm.  Die  Lungen- 
gefässe  sind  sehr  verengt,  enthalten  nur  hie  und  da  wenig  Blutkörper¬ 
chen.  An  der  Lungenoberfläche  trifft  man  zerstreut  kleine  Blutextra¬ 
vasate  an.  Im  Uebrigen  ist  Hyperämie  der  Nieren,  sonst  aber  keine 
Veränderung  zu  beobachten.  Wurde  die  Einathmung  nicht  über  30  bis 
40  Minuten  fortgesetzt,  dann  trat  weder  erschwertes  Athmen,  noch 
Krämpfe  auf,  die  Thiere  schienen  nur  sehr  ermattet  zu  sein,  während 
zugleich  ihre  Temperatur  um  2 — 3°  C.  sank.  Den  Grund  dieser  gros¬ 
sen  Temperaturabnahme  sieht  Verf.  in  der  Contraction  der  Lungenge- 
fässe  und  dem  gestörten  Gaswechsel.  Uebrigens  erreicht  die  Temperatur 
nach  Verlauf  von  1 — 2  Stunden  abermals  ihre  normale  Höhe.  In  einem 
Fall  traten  12  Stuuden  nach  dem  Inspirationsversuch  katarrhalische  Er¬ 
scheinungen  auf,  während  in  einem  zweiten  Falle  croupöse  Pneumonie 
mit  letalem  Ausgang  zu  beobachten  war.  In  den  Magen  eingeführtes 
Senföl  (1  Theil  Oel  auf  1000  Theile  Wasser)  verursacht  daselbst  bei 
einer  35 — 50  ccm  grossen  Gabe  Hyperämie  und  kleine  Blutextravasate, 
während  die  Lunge  eines  Hundes,  dem  4  grm  reines  Senföl  in  den 
Magen  gegeben  wurde  und  der  demzufolge  nach  4  Stunden  starb,  blut¬ 
leer  waren.  Subcutan  injicirt  bleibt  die  Wirkung  dieselbe,  nur  ist  sie 
kräftiger  und  tritt  rascher  ein.  Wurde  Kaninchen  in  die  V.  jugularis 
1 — 2  ccm  einer  concentrirten  Senföllösung  eingeführt,  dann  stieg  die 
Zahl  der  Kespirationen  anfangs,  um  bald  wieder  die  normale  Frequenz 
zu  erreichen.  Nach  fortgesetzter  Einspritzung  sinkt  die  Athmungsfre- 
quenz  plötzlich,  um  schliesslich,  nachdem  etwa  20 — 30  ccm  Senföl¬ 
lösung  dem  Blute  zugeführt  worden  sind,  ganz  auszubleiben.  Aehnlich 
ändert  sich  die  Frequenz  der  Kespiration,  wenn  das  Senföl  in  den  Magen 
gegeben  oder  subcutan  injicirt  wird. 

Unmittelbar  die  Gewebe  berührend  verursacht  Senföl  Gefässerwei- 
terung,  während,  wenn  es  dem  Blute  durch  den  Magen  oder  auch  sub¬ 
cutan  injicirt  zugeführt  wird,  Contraction  der  Gefässe  zu  beobachten  ist ; 
so  sind  selbst  die  grösseren  Gefässe  des  Kaninchenohres  kaum  sichtbar. 
Die  Gefässerweiterung  ist  Folge  localer  Lähmung  der  Gefässmusculatur, 
der  Gefässkrampf  aber,  da  er  im  Gesichte  der  Versuchsthiere  auch  dann 
eintritt,  wenn  das  oberste  Sympathicusganglion  am  Halse  durchschnitten 
wurde,  ist  peripherischen  Ursprungs.  Auf  das  Herz  wirkt  Senföl  zuerst 
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erregend,  bei  grösseren  Gaben  lähmend.  Die  Gallensecretion  sinkt  nach 
der  Injection  des  Oeles  in  die  Vene  sogleich  und  hört  schliesslich  ganz 
auf.  Die  Nieren  werden  gereizt;  im  Harn  treten  Eiweiss  und  Fibrin- 
cylinder  auf.  Ferd.  Klug.] 

Nach  Harnack  &r  Witkowski  (28)  macht  das  Monojodaldehyd  (der 
Kürze  halber  als  Jodal  bezeichnet,  obwohl  letzterer  Name  eigentlich 
Trijodaldehyd  bedeutet)  bei  Sommerfröschen  zuerst  vermehrte  Pulsfre¬ 
quenz,  dann  diastolischen  Stillstand,  zuerst  am  Ventrikel.  Das  erschlaffte 
Herz  wird  durch  mechanische  Reizung  zu  Contractionen  gebracht.  Atropin 
hebt  den  Stillstand  nicht  auf,  wohl  aber  Physostigmin.  Auch  am  aus¬ 
geschnittenen  Herzen  gelingen  die  Versuche.  Dieselben  beweisen,  dass 
das  Gift  weder  die  Muskeln,  noch  den  Hemmungsapparat,  sondern 
motorische  Nervenapparate  lähmt.  Das  wird  dadurch  bestätigt,  dass 
das  über  der  Spitze  fast  vollständig  quer  durchquetschte  Herz,  mit  dem 
unteren  Theil  in  die  Giftlösung  gelegt,  weiterschlägt,  mit  dem  oberen 
eingelegt  dagegen  in  toto  stillsteht,  ein  Beweis,  dass  die  vom  Gifte  ge¬ 
troffenen  nervösen  Apparate  im  oberen  Herzabschnitt  liegen  und  das 
ganze  Herz  innerviren.  Chloralhydrat  wirkt  wie  Jodal,  Bromalhydrat 
lähmt  zu  rasch  die  Muskeln  (was  auch  die  ersteren  schliesslich  thun). 
Aehnlich  wirken  ferner  Chloroform,  arsenige  Säure,  Blausäure,  Kohlen¬ 
säure,  organische  Säuren.  —  Jodal  wirkt  nicht  schlafmachend. 

Filehne  (32)  gibt  eine  Kritik  der  bisherigen  Arbeiten  über  Amyl- 
nitrit ,  und  theilt  folgende  weiteren  Versuche  mit.  Das  Ohr  eines 
Kaninchens  wird  künstlich  mit  unvergiftetem  Kaninchenblut  durchströmt 
und  dem  Thiere  durch  Inhalation  das  Gift  zugeführt;  in  gelungenen 
Versuchen  erweiterten  sich  auch  die  Gefässe  des  vom  Gift  frei  bleiben¬ 
den  Ohres;  das  Gleiche  tritt  ein  in  einem  durch  venöse  Stauung  von 
der  Circulation  ausgeschlossenen  Ohre,  dessen  Arterie  dann  durch  Kälte 
zur  Contraction  gebracht  war.  Die  centrale  Wirkung  ist  hierdurch  be¬ 
wiesen.  Bestätigt  wird  sie  dadurch,  dass  Abschluss  des  Blutes  vom 
Gehirn  (Unterbindung  der  Carotides  internae  und  der  Subclaviae)  bei 
erhaltener  Circulation  im  Ohr  die  Erweiterung  im  letzteren  nicht  auf- 
treten  lässt,  oder,  wenn  sie  schon  da  war,  beseitigt.  —  Verf.  führt 
ferner  Versuche  an,  zum  Beweise,  dass  es  sich  nur  um  Lähmung  der 
Vasomotoren,  nicht  um  Reizung  der  Dilatatoren  handle;  als  den  be¬ 
wegendsten  betrachtet  er  folgenden.  Der  Halssympathicus  enthält  nach 
ihm  keine  Dilatatoren,  weil  die  dyspnoische  Gefässdilatation,  die  nach 
Heidenhain  auf  Erregung  von  Vasomotoren  beruhe,  nach  Durchschnei¬ 
dung  eines  Sympathicus  und  künstlicher  Reizung  seines  peripherischen 
Endes  (vgl.  Ber.  1874.  S.  75)  trotzdem  an  beiden  Ohren  gleichzeitig 
auftritt;  nach  Aufhebung  der  Dyspnoe  wird  nun  Amylnitrit  gegeben, 
wobei  sich  die  Ohrgefässe  der  durchschnittenen  und  gereizten  Seite 
nicht  erweitern.  —  Die  Pulsbeschleunigung  hatte  Verf.,  und  nach  ihm 
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andere  Antoren,  aus  einer  Lähmung  des  Vaguscentrums  erklärt;  um 
nun  den  Einwand  auszuschliessen ,  dass  sie  von  blosser  Druckabnahme 
im  Herzen  berrübre,  stellte  er  Aortenklemmungsversuche  an,  und  in 
der  Tbat  trat  bei  Erhöhung  des  Druckes  Verlangsamung  ein;  da  diese 
aber  bei  Durchschneidung  der  Vagi  ausbleibt,  so  nimmt  er  jetzt  an, 
dass  die  Pulsbeschleunigung  von  einer  secundär  durch  die  Druckab¬ 
nahme  in  den  Hirngefässen  bedingten  Erschlaffung  des  Vaguscentrums 
und  nicht  von  Lähmung  desselben  herrührt.  —  Bezüglich  der  Dyspnoe 
und  Krämpfe  kommt  Verf.,  der  nicht  mit  Mayer  &  Friedrich  eine  Bei¬ 
zung  durch  ein  sonst  nur  lähmendes  Grift  annehmen  möchte,  zu  dem 
Besultat,  dass  ausser  der  Druckverminderung  (deren  Einfluss  er  auf 
Grund  von  Aortencompressionen  aufrecht  erhält)  auch  wirkliche  Dyspnoe 
durch  die  von  (Gamgee,  Bef.)  Jolyet  &  Begnard  und  von  Giacosa  beob¬ 
achteten  Hämoglobinveränderungen  zu  Grunde  liege. 

Gaspey  (33)  prüfte  die  Wirkung  inhalirten  Amylnitrits  auf  die  Ge- 
fässe  der  Zunge  und  der  Schwimmhaut  curarisirter  Frösche.  Die  Er¬ 
weiterung,  welche  wesentlich  den  Axenstrom  betrifft,  lässt  sich  sehr 
rasch  an  Arterien  und  Venen  nachweisen  und  hält  im  Ganzen  etwa 
10  Minuten  an.  Sie  beträgt  an  der  Zunge  etwa  73  und  wenn  die  Ge- 
fässe  schon  (durch  stärkere,  lV2proc.  Kochsalzlösung)  erweitert  sind, 
75  des  Durchmessers  und  ist  an  der  Schwimmhaut  geringer.  An  der 
Zunge  ist  der  Kreislauf  länger  beschleunigt,  als  an  der  Schwimmhaut, 
wo  bald  stärkere  Verlangsamung  ein  tritt  (an  der  Zunge  nicht).  In  ent¬ 
zündeten  Geweben  ist  die  Wirkung  ebenfalls  vorhanden. 

[ Zasetzky  (34)  untersuchte  den  Einfluss  des  Amylnitrits  auf  die 
Temperatur  von  Gesunden  und  Kranken.  Die  Temperatur  wurde  in 
recto,  unter  der  Achsel  und  auf  den  Bauch  decken  bestimmt.  Hierauf 
liess  man  das  Versuchsobject  2 — 3  Tropfen  Amylnitrit  einathmen.  Die 
Thermometer  lagen  bereits  20  Minuten  auf  den  angegebenen  Stellen. 
Sofort  oder  spätestens  nach  3  Minuten  beginnt  das  Thermometer  in 
recto  zu  fallen ;  die  peripherische  Temperatur  —  unter  der  Achsel  und 
auf  den  Bauchdecken  —  steigt  zunächst  um  0,1 — 0,2°  C.,  fängt  jedoch 
nach  3—6  Minuten  an  ebenfalls  zu  fallen.  Das  Minimum  der  Tempe¬ 
ratur  beobachtet  man  1 — 1 1/2  Stunden  nach  dem  Einathmen;  sie  ist 
um  diese  Zeit  in  recto  um  0,5— 1,5°  C.  niedriger,  auf  der  Peripherie 
um  0,1— 0,9°  C.  niedriger  als  vor  dem  Einathmen  von  Amylnitrit. 
Nach  l3/4 — 2  Stunden  steigt  wieder  die  Temperatur  sowohl  in  recto, 
als  auf  der  Peripherie ;  das  Steigen  betrug  gewöhnlich  0,1— 0,6°,  selten 
0,8 — 1,2°  C.,  und  nur  in  zwei  Fällen  erreichte  dieselbe  wieder  die  Norm. 
Am  meisten  fällt  die  Temperatur  bei  Kranken  mit  erhöhter  Temperatur. 
Deshalb  rechnet  Zasetzky  Amylnitrit  zu  solchen  Mitteln,  durch  welche 
die  Temperatur  des  menschlichen  Körpers  herabgesetzt  werden  kann. 

F.  Nawrocki. ] 
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Nach  Yirng  (36)  wirkt  auf  Crustaceen  Curare  schwach,  Strychnin 
heftig  (wird  durch  die  Kiemen  aus  umgebendem  Wasser  nicht  resorbirt), 
ebenso  Digitalin ,  Nicotin.  Atropin  wirkt  undeutlich  und  nie  tödtlich. 

Die  Mittheilungen  von  Couty  Sf  de  Lacerda  (37,  38,  39,  40)  be¬ 
treffen  hauptsächlich  die  Herkunft  des  Curare.  Alle  anderen  Zusätze 
ausser  den  Strychneen  [nach  Jobert  (41)  sind  diese  sämmtlich  curare- 
artig,  nach  den  Verff.  nicht]  sind  ohne  Antheil.  Das  Extract  von  Strych- 
nos  triplinervia  wirkt  so  langsam,  dass  die  einzelnen  Stadien  viel  besser 
zu  trennen  sind  als  beim  gewöhnlichen  Curare;  die  Verff.  beschreiben 
dieselben,  darunter  ein  Stadium  wo  der  Muskel  auf  Tetanisirung  des 
Nerven  nur  mit  Anfangs-  und  Endzuckung  antwortet.  Die  Wirkung  auf 
den  Herzvagus  und  auf  die  glatten  Muskeln  (Gefässlähmung)  steht  bei 
verschiedenen  Sorten  in  ungleichem  Verhältniss  zu  der  auf  die  quer¬ 
gestreiften  Muskeln,  rührt  also  wahrscheinlich  von  einem  besonderen 
Bestandteile  her ;  sie  ist  besonders  entwickelt  bei  Strychnos  Gardnerii. 
Jedes  Curare  verliert  durch  langes  Kochen  seine  Wirkung  auf  die  quer¬ 
gestreiften  Muskeln  mehr  oder  weniger  vollständig  und  wird  zu  einem 
„  Curare  der  glatten  Muskeln  “  wie  das  Extract  von  Strychnos  Gardnerii. 

Nach  Bufalini  (4*2)  ist  die  Wirkung  des  Tetraälhylammoniumjodürs 
rein  curareartig,  wie  die  der  von  Brown  &  Fraser  u.  A.  untersuchten 
analogen  Methyl-  und  Amylverbindungen. 

Prevost  (44)  kann  mit  krystallisirtem  bromwasserstoffsaurem  Coniin 
von  Mourrut  die  Kesultate  von  Tiryakian  (Ber.  1879.  S.  210)  nicht  be¬ 
stätigen.  Er  fand  die  Wirkungen  völlig  übereinstimmend  mit  denen  des 
Curare. 

Heckei  (45)  findet  bei  Helix  pomatia  und  aspersa  und  bei  Zonites 
algirus  eine  bedeutende  Immunität  gegen  Strychninsalze.  Die  Wirkung 
grosser  Dosen  hat  den  gleichen  Charakter  wie  bei  Wirbelthieren.  Im 
Eingang  der  Mittheilung  spricht  Verf.  die  Ansicht  aus,  dass  die  giftigen 
Alkaloide  zum  Schutze  der  Pflanzen  gegen  Thiere  da  sind;  denn  sie 
finden  sich  besonders  in  den  zur  Erhaltung  des  Individuums  und  der 
Art  wichtigen  Theilen,  z.  B.  mehr  in  der  Rinde  als  in  den  Blättern  und 
am  meisten  in  den  Samen. 

Vulpian  (46)  theilt  mit,  dass  verschiedene  Herzgifte ,  wie  Inee- 
Extract  und  Muscarin,  letzteres  auch  in  seinem  Verhalten  zu  Atropin, 
bei  Helix  pomatia  ganz  ebenso  wirken  wie  beim  Frosch.  Beim  Krebse 
dagegen  liess  sich  keine  deutliche  Wirkung  constatiren. 

v.  Anrep  (47)  suchte  die  Ursache  warum  eine  nicht  tödtliche 
Nico  tim  ergiftung  am  Frosche  für  kurze  Zeit  eine  geringere  Empfäng¬ 
lichkeit  für  das  gleiche  Gift  zurücklässt,  näher  zu  ergründen.  Es  zeigte 
sich,  dass  bei  der  zweiten  Vergiftung  wesentlich  nur  die  krampfhaften 
Erscheinungen  ausbleiben,  die  Lähmungserscheinungen  dagegen  stärker 
werden.  Indess  tritt  der  initiale  Herzstillstand  auch  bei  der  zweiten 
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Vergiftung  ein,  obwohl  er  auf  Reizung  beruht.  Von  den  fibrillären 
Zuckungen  findet  Verf.,  dass  sie  nicht,  wie  man  bisher  annahm,  blos 
peripherischer  Natur  sind,  sondern  auch  einen  centralen  Antheil  ein- 
schliessen;  denn  sie  bleiben  in  circulationslosen  Gliedern  nicht  aus. 
Ferner  findet  Verf.,  dass  nicht  blos  die  motorischen,  sondern  auch  die 
sensiblen  Nerven  durch  Nicotin  an  Erregbarkeit  verlieren,  und  zwar 
früher,  stärker  und  dauernder  als  letztere.  Gegen  Strychnin  und  Picro¬ 
toxin  verhalten  sich  nicotinisirte  Frösche  ganz  wie  normale,  indess  wird 
die  Erregbarkeit  gegen  electrische  Reizung  wie  die  der  Nerven  herab¬ 
gesetzt.  Da  wie  gesagt  alle  Depressionserscheinungen  (des  Herzvagus, 
der  motorischen  Herzganglien,  der  Nerven)  bei  wiederholten  Gaben  nicht 
ausbleiben,  sondern  eher  sich  verstärken,  so  ist  eine  Gewöhnung  an  das 
Gift  nicht  anzunehmen,  sondern  vielleicht  ein  Zurückbleiben  depressiver 
Wirkungen,  das  die  Reizwirkungen  beeinträchtigt.  Jedoch  stösst  auch 
diese  Erklärung  auf  erhebliche  Schwierigkeiten,  da  an  den  Centralorganen 
die  Lähmung  völlig  zurückgeht,  und  bei  der  zweiten  Vergiftung  auch 
nicht  wesentlich  schneller  eintritt.  —  An  den  Vorderbeinen  beobachtete 
Verf.  bei  nicotinisirten  Fröschen  einen  cataleptischen  Zustand  der  Muscu- 
latur,  auch  bei  durchschnittenen  Nerven. 

Ringer  fy  Morshead  (48)  finden,  dass  auch  Atropin,  Coniin,  Nicotin 
Protoplasmagifte  in  dem  früher  angegebenen  Sinne  sind  (vgl.  Ber.  1878. 
S.  195). 

Ein  von  Merck  unter  dem  Namen  „ Calabarin “  geliefertes  Präparat, 
in  welchem  Husemann  die  von  Harnack  Witkowski  angegebenen 
tetanisirenden  Wirkungen  vermisst  hatte,  enthält  nach  den  letzteren 
Autoren  (49)  kein  Calabarin,  sondern  hauptsächlich  Physostigmin. 

Nach  P.  Müller  (52)  ist  die  wehenbefördernde  Wirkung  des  Pilo¬ 
carpins  ungleich  schwächer  und  unsicherer  als  die  des  Secale  und  Er- 
gotins. 

Nach  Ringer  4"  Morshead  (54)  kann  die  Wirkung  des  Atropins 
und  seiner  Antagonisten  nicht  allein  durch  Beeinflussung  des  Hemmungs¬ 
apparats  erklärt  werden.  Vielmehr  bewirkt  auch  Atropin  bei  localer 
Application  Herzstillstand,  höchst  wahrscheinlich  durch  Lähmung  der 
motorischen  Herzganglien.  Pilocarpin  und  Muscarin  wirken  ebenso, 
letzteres  aber  weit  stärker  als  Atropin  und  Pilocarpin.  Letztere  beiden 
Substanzen  haben  aber  anscheinend  stärkere  chemische  Affinität  zum 
Herzapparat  und  können  so  das  Muscarin  aus  seiner  Verbindung  ver¬ 
drängen,  sodass  die  starke  Lähmung  in  eine  schwächere  Lähmung  über¬ 
geht  und  so  das  durch  Muscarin  gelähmte  Herz  wieder  zum  Schlagen 
gebracht  werden  kann.  Dass  daneben  noch  ein  antagonistisches  Ver¬ 
halten  zum  Hemmungsapparat  nach  der  gewöhnlichen  Annahme  statt¬ 
finde,  wird  durch  die  Versuche  wenigstens  nicht  verneint. 

[Versuche  mit  Pilocarpin ,  an  Hunden,  Katzen  und  Kaninchen  ausge- 
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fuhrt,  führten  Iley mann  (55)  zu  folgenden  Besultaten :  Bei  kleinen  Gaben 
(0,001 — 0,002)  (direct  ins  Blut,  gewöhnlich  in  die  V.  jugularis  einge¬ 
spritzt)  beobachtete  der  Verf.  zuerst  eine  kurzdauernde  Herabsetzung  des 
Blutdruckes,  sowohl  bei  intacten  als  nach  Durchschneidung  der  Yagi. 
Diese  Herabsetzung  des  Blutdruckes  kam  nicht  mehr  zum  Vorschein,  wenn 
zuvor  das  Bückenmark  in  der  Höhe  des  Atlas  durchschnitten  war.  Die 
Herabsetzung  des  Blutdruckes  wird  bedingt  durch  kurzdauernde  Vermin¬ 
derung  des  Tonus  der  Vasomotoren.  Dass  die  Depressores  dabei  keine 
Bolle  spielen,  geht  daraus  hervor,  dass  man  diese  Herabsetzung  des  Blut¬ 
druckes  nach  Durchschneidung  aller  Halsnerven  beobachtet.  Die  von 
Kahler  und  Soyka,  Leyden  und  dem  Verf.  nach  kleinen  Gaben  Pilocarpins 
beobachtete  geringe  Beschleunigung  des  Pulses  ist  Folge  des  herabge¬ 
setzten  Blutdruckes  und  tritt  nur  bei  Unversehrtheit  der  Vagi  auf. 

Dass  grössere  Gaben  (0,01—0,04)  Pilocarpins  den  Puls  verlang¬ 
samen,  indem  sie  die  peripherischen  Enden  der  Vagi  reizen,  sah  der 
Verf.  in  Uebereinstimmung  mit  den  Angaben  seiner  Vorgänger.  Waren 
die  Vagi  intact  oder  durchschnitten,  so  wurde  durch  genannte  Gaben 
Pilocarpin  der  Puls  in  derselben  Weise  verlangsamt,  wie  durch  elec- 
trische  Beizung  der  peripheren  Abschnitte  der  Vagi.  Verf.  beobachtete 
hierbei  ein  merkwürdiges  Factum,  nämlich  der  Grad  der  Pulsverlang¬ 
samung  ist  nur  innerhalb  sehr  enger  Grenzen  der  Menge  des  einge¬ 
spritzten  Pilocarpins  proportional;  durch  verhältnissmässig  geringe  Ga¬ 
ben  (0,01—0,02  bei  Katzen;  0,04  bei  Hunden)  wird  bereits  das  Maximum 
der  Pulsverlangsamung  erreicht ;  die  nachherige  Einführung  verhältniss¬ 
mässig  grosser  Gaben  (0,1 — 0,2)  beeinflusst  entweder  gar  nicht  oder  nur 
in  sehr  geringem  Grade  die  Pulszahl.  Ein  einziges  Mal  hatte  Verf. 
nach  Einführung  von  0,04  Pilocarpin  in  die  V.  jugularis  des  Hundes 
einen  20  Sec.  dauernden  diastolischen  Herzstillstand  beobachtet. 

Kleine  Gaben  Atropin  (0,001  bei  Katzen;  0,002  bei  Hunden)  heben 
sofort  die  Wirkung  selbst  grosser  Gaben  Pilocarpin  auf;  waren  jedoch 
zuvor  kleine  Gaben  Atropin  eingeführt,  so  wird  die  Wirkung  dieses 
Giftes  selbst  durch  sehr  grosse  Gaben  Pilocarpin  nicht  aufgehoben. 
Schliesslich  stimmt  Verf.  Langley  darin  bei,  dass  durch  Pilocarpin  die 
Erregbarkeit  der  Vagi  bedeutend  herabgesetzt  wird.  Was  den  Einfluss 
des  Pilocarpins  auf  die  Schweissabsonderung  anbetrifft,  so  kam  Verf.  zu 
dem  Schlüsse :  das  Pilocarpin  reize  nur  die  peripheren  Enden  der  Schweiss- 
nerven  und  habe  dabei  gar  keinen  Einfluss  auf  das  Schweisscentrum. 

F.  Nawrocki.\ 

Rossbach  (56)  wendet  sich  (mit  v.  Anrep)  gegen  die  zuletzt  von 
Luchsinger  vertretene  Lehre  vom  doppelseitigen  Antagonismus  der  Gifte 
der  Atropingruppe.  Den  Versuchen  des  ersteren  an  den  Schweissdrüsen 
wirft  er,  abgesehen  von  einigen  thatsächlichen  Abweichungen,  haupt¬ 
sächlich  vor,  dass  die  beiden  Gifte  nicht  in  gleicher  Weise  applicirt 
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worden  seien,  z.  B.  das  Atropin  in  kleiner  Dose  an  einer  entfernten 
Stelle,  das  Pilocarpin  dagegen  in  grosser  Dose  local.  Bei  gleichmässiger 
Application,  sei  es  entfernt  oder  local,  überwiegt  nach  Yerf.  stets  die 
lähmende  Wirkung  des  Atropins.  Aehnliche  Einwendungen  werden  gegen 
die  Beweiskraft  der  Heidenhain’schen  Versuche  an  den  Speicheldrüsen 
erhoben.  Auch  an  der  Pupille  konnte  Yerf.  niemals  doppelseitigen  Ant¬ 
agonismus  zwischen  Atropin  und  Physostigmin  beobachten.  Er  bleibt 
deshalb  bei  seiner  früheren  Ansicht  stehen,  dass  es  keinen  wahren  doppel¬ 
seitigen  Antagonismus  gibt.  Er  nimmt  an,  dass  die  Gifte  erregend, 
resp.  lähmend  wirken  in  kleiner  Dosis  auf  die  Nervenendigungen,  in 
grösserer  auch  auf  den  secretorischen  Apparat  selbst.  Das  lähmende 
Gift  hindert  unter  allen  Umständen  die  Wirkung  des  erregenden;  nur 
wenn  ersteres  so  schwach  einwirkt,  dass  es  nur  die  Nervenenden  er¬ 
greift,  kann  das  erregende  noch  Secretion  bewirken  und  so  einen  doppel¬ 
sinnigen  Antagonismus  Vortäuschen. 

Nach  Straus  (57)  tritt  der  locale  Schweiss  auf  subcutane  Pilo- 
cwy^-Injection  zuerst  ringförmig  um  die  Injectionsgeschwulst  auf,  und 
schreitet  dann  concentrisch  gegen  die  Einstichstelle  vor.  Ganz  ebenso 
verhält  sich  die  locale  Eintrocknung,  welche  bei  allgemeinem  Schweiss 
eine  subcutane  A^ö^zVz-Injection  hervorbringt.  Letztere  Wirkung  bildet 
ein  noch  feineres  Reagens  auf  Atropin  als  die  Pupille;  ein  Milliontel 
Gramm  *)  lässt  sich  noch  nachweisen.  Auf  einer  mit  dem  Pulverisateur 
abgekühlten  Hautstelle  macht  Pilocarpin  keinen  Schweiss.  Yerf.  bestä¬ 
tigt  den  Luchsinger’schen  Versuch  über  den  Antagonismus  von  Pilo¬ 
carpin  und  Atropin  auch  am  Menschen.  Zur  Verhinderung  selbst  der 
localen  Pilocarpinwirkung  reichen  jedoch  0,006  g  Atropin,  an  einer  ent¬ 
fernten  Hautstelle  injicirt,  hin. 

<  Nach  Ringar  s  (58)  Versuchen  am  Menschen  macht  Pituri  (vgl. 
Ber.  1878.  S.  211)  Ohnmacht,  Blässe,  Zittern,  frequente  Athmung  und 
Puls,  Pupillencontraction  und  Schwitzen ;  direct  auf  das  Auge  applicirt 
zuerst  schwache  Verengerung  dann  starke  Erweiterung  der  Pupille,  ohne 
gänzlichen  Verlust  der  Lichtreaction.  —  Die  zweite  der  genannten  Mit¬ 
theilungen  (mit  Murreil ,  59)  zeigt  ausserdem,  dass  Pituri  in  seiner  Wir¬ 
kung  auf  das  Froschherz  wie  dem  Muscarin,  so  auch  dem  Pilocarpin 
antagonistisch  wirkt;  es  hebt  den  Pilocarpinstillstand  auf.  Allein  appli¬ 
cirt,  macht  es  nach  Versuchen  von  Waters  die  Hemmungsfasern  des 
Vagus  unwirksam.  Den  erstgenannten  Antagonismus  sahen  aber  die 
Verff.  (60)  merkwürdigerweise  auch  zwischen  Pilocarpin  und  Muscarin, 
indem  ersteres  den  durch  letzteres  bewirkten  Stillstand  aufhebt. 


1)  Nach  dem  folgenden  Satze  des  Orig,  scheint  hier  ein  Schreibfehler  vor¬ 
zuliegen  ;  es  scheint  heissen  zu  sollen  ein  Tausendmilliontel  Gramm  („billionigramme“ 
statt  „millionigramme“ ;  in  Frankreich  heisst  billion  109). 
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Nach  Ringer  fy  Morshead  (61)  gibt  das  Alkaloid  der  Narcissenzwiebel 
( Narcissin ),  während  der  Blüthezeit  extrahirt,  alle  Wirkungen  des  Atro¬ 
pins,  auf  Speichelsecretion,  Schweisssecretion,  Pupille  und  Herz,  während 
das  aus  der  Zwiebel  der  im  Jahre  nach  der  Blüthezeit  gewonnenen 
Pflanze  bereitete  Alkaloid  in  seinen  Wirkungen  mehr  der  Muscaringruppe 
ähnelt  (Speichelfluss,  Schwitzen,  Myosis  bei  innerer,  geringe  Mydriasis 
bei  localer  Application,  gelindes  Abführen  u.  s.  w.). 

Aus  der  Arbeit  v.  Anrep’s  (62)  über  das  Cocain  können  hier  nur 
die  Hauptresultate  erwähnt  werden.  Bei  Fröschen  werden  die  Central¬ 
organe  sowie  die  sensiblen  Nervenendigungen  gelähmt ;  die  motorischen 
Nerven  werden  wenig,  die  Muskeln  gar  nicht  beeinflusst,  das  Herz  wird 
bis  zum  Stillstand  verlangsamt.  Warmblüter  sind  weniger  empfindlich, 
am  meisten  die  Fleischfresser.  Alle  Functionen  des  Centralnervensystems 
werden  zuerst  erhöht  (erhöhte  Reflexe,  Krämpfe,  Athmungsbeschleuni- 
gung  u.  s.  w.)  und  dann  herabgesetzt.  Der  Puls  wird  beschleunigt,  die 
Hemmungsnerven  gelähmt,  später  der  Puls  verlangsamt ;  der  Blutdruck 
stark  gesteigert,  durch  Erregung  des  Gefässcentrums,  durch  grosse  Gaben 
herabgesetzt:  die  Darmbewegungen  verstärkt,  die  Secretionen  vermin¬ 
dert,  die  Pupille  erweitert.  Die  Hauttemperatur  steigt,  während  die 
innere,  abgesehen  von  den  Krämpfen,  sinkt.  Der  Tod  tritt  durch  Ath- 
mungslähmung  ein. 

v.  Podimjssotzki  (63)  stellte  reines,  weisses,  krystallisirbares  Emetin 
dar,  welches  in  Aether,  Chloroform,  Alkoholen,  aetherischen  und  fetten 
Oelen  leicht  löslich  ist,  am  Lichte  gelb  wird,  bei  62 — 65°  schmilzt. 
Dasselbe  bewirkt  bei  Fröschen  allgemeine  centrale  Lähmung,  ist  ohne 
Wirkung  auf  die  Muskeln  (entgegen  den  Angaben  von  Weyland,  Har- 
nack  u.  A.),  lähmt  aber  das  Herz;  ob  nervös  oder  musculär,  bleibt  un¬ 
entschieden.  Die  Versuche  an  Warmblütern  bestätigen  im  Wesentlichen 
das  Bekannte. 

v.  Jarmersted  (64)  erhielt  aus  der  Scilla  ein  N-haltiges  Glucosid, 
Scillain,  das  in  seiner  Wirkung  dem  Digitoxin  am  nächsten  steht.  Die 
letale  Dosis  beträgt  pro  Kilo  Hund  1,  Katze  2,  Kaninchen  2,5  mg,  für 
Landfrösche  im  Ganzen  0,1 — 0,2,  Wasserfrösche  0,5 — 1  mg.  Bei  Hunden 
und  Katzen  tritt  Durchfall  und  Erbrechen  ein,  später  Herzschwäche, 
Dyspnoe  und  bei  Fröschen  und  Kaninchen  Muskellähmung.  Die  Herz¬ 
wirkung  ist  bei  Fröschen  Peristaltik  mit  nachfolgendem  systolischen 
Stillstand,  bei  Warmblütern  zuerst  Pulsverlangsamung  mit  Drucksteige¬ 
rung,  dann  das  Umgekehrte.  Die  Art  der  Einwirkung  ist  dieselbe  wie 
beim  Digitalin. 

Lautenbach  (61,  62)  macht  unter  anderen  folgende  Mittheilungen 
über  Saponin.  Auf  Muskeln  applicirt  macht  es  anhaltende,  idiomuscu- 
läre  Contraction  und  dann  Unerregbarkeit;  Nerven  werden  erregt  und 
dann  gelähmt.  Die  directe  Erregung  der  sensiblen  Nerven  bei  Injection 
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in  die  Gefässe  eines  Warmblüters  macht,  wie  Yerf.  zeigt,  reflectorische 
Blutdrucksteigerung,  eine  Thatsache,  welche  er  zur  Auffindung  sensibler 
Nervenenden  (z.  B.  im  Gehirn)  verwertheii  will,  indem  er  das  Gift  in 
die  zuführenden  Gefässe  des  Organs  injicirt.  Blutkörperchen  werden 
durch  Saponin  entfärbt  und  dann  gelöst,  ebenso  die  Lymphzellen  und 
ihre  Analoga.  —  Aus  der  Allgemein  Wirkung  ist  hervorzuheben :  Injec- 
tion  in  centrale  Venenenden  macht  Herzlähmung;  die  Drucksteigerung 
bei  mehr  localer  Application  ist  schon  erwähnt ;  im  letzteren  Falle  findet 
auch  reflectorische  Erregung  der  Acceleratoren  des  Herzens  statt. 

Nach  Nikitin  (71)  besitzt  die  Dragendorff’sche  Sclerotinsäure  und 
ihr  Natronsalz  alle  Wirkungen  des  Mutterkorns.  Besonders  wirkt  sie 
auf  Frösche,  bei  Warmblütern  mehr  auf  Fleischfresser.  Muskeln  und 
Nerven  werden  nicht  angegriffen,  die  sensiblen  Nervenendigungen  nur 
bei  ziemlich  directer  Application  gelähmt.  Die  Hauptwirkungen  sind: 
Herabsetzung  (bei  Fröschen  Lähmung)  der  Reflexerregbarkeit,  Herab¬ 
setzung  des  Blutdruckes  (soll  die  Ursache  der  blutstillenden  Wirkung 
bei  Lungenblutung  sein)  und  der  Temperatur,  Verlangsamung  und  schliess- 
liche  Lähmung  der  Athembewegungen ,  Verstärkung  der  Darm-  und 
Uterusbewegungen ,  oder  Hervorrufung  letzterer.  Die  Herzthätigkeit 
wird  nur  bei  Fröschen  herabgesetzt.  Die  Stillung  von  Darm-  und  Uterus¬ 
blutungen  ist  Folge  einer  mit  den  Contractionen  verbundenen  Anämie. 

Aus  Albertont 's  (73)  Versuchen  über  das  Viperngift  ist  Folgendes 
zu  entnehmen.  Das  Blut  von  durch  den  Biss  getödteten  Hunden  ist 
für  andere  Thiere  unschädlich ;  das  Gift  selbst  ist  auch  wirksam,  wenn 
die  in  ihm  enthaltenen  Zellen  ihre  Bewegung  verloren  haben.  Das 
Gift  setzt  den  Blutdruck  stark  herab ;  die  Nerven-  und  Muskelerregbar¬ 
keit  ist  beim  Tode  noch  erhalten.  Das  Blut  ist  etwas  verändert,  doch 
lässt  sich  aus  den  Angaben  nichts  Klares  entnehmen.  Wichtig  ist  eine 
schon  von  Fontana  bemerkte  Entzündung  der  Dünndarmschleimhaut; 
ein  pathologischer  Anatom  erklärte  dem  Verf.  den  ganzen  Leichenbefund 
als  ähnlich  dem  im  ersten  Stadium  eines  schweren  Abdominaltyphus. 
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syrupartige  Jaborandiextract  löst  sich  leicht  in  einem  Gemische  von 
gleichen  Th  eilen  Glycerin  und  Wasser.  2.  Die  subcutane  Injection  einer 
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speichels  vermehre.  5.  Wenn  man  sofort  nach  der  Injection  von  Ja¬ 
borandiextract  die  künstliche  Ischämie  einer  oberen  Extremität  (Hand 
und  Vorderarm)  hervorbringt,  so  hört  der  Ausfluss  von  Speichel  auf. 
6.  Unterbricht  man  sodann  die  Ischämie,  so  stellt  sich  der  Ausfluss 
nicht  nur  her,  sondern  wird  so  copiös,  dass  die  nun  ausfliessende  Spei¬ 
chelmenge  zu  der  binnen  gleicher  Zeit  unter  normalen  Bedingungen 
ausgeschiedenen  wie  2675  : 100  steht.  7.  Der  bei  einem  solchen  Ver¬ 
suche  in  den  ersten  30'  nach  Auf  hören  der  Ischämie  abgesonderte  Pa- 
rotisspeichel  ist  anfangs  alkalisch,  später  neutral.  8.  Sonst  ist  der  so¬ 
wohl  unter  normalen  Bedingungen  als  unter  der  Einwirkung  des  Jaborandi 
ausgeschiedene  Parotisspeichel  von  stets  saurer  Reaction.  9.  Bei  exclusiv 
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animalischer  Kost  bestätigt  sich  die  bereits  von  Oehl  angegebene  Ver¬ 
mehrung  des  Rhodankaliumgehaltes  im  Parotisspeichel.  10.  Auch  die 
Schweissabsonderung  erfährt  nach  der  Injection  von  Jaborandiextract 
eine  Vermehrung;  wurde  0,01  grm  dieses  Extractes  injicirt,  so  verhielt 
sich  die  nun  während  der  ersten  Stunden  von  der  Hand  und  dem  Vor¬ 
derarme  abgesonderte  Schweissmenge  zu  der  binnen  gleicher  Zeit  unter 
normalen  Bedingungen  ausgeschiedenen  wie  239  : 100.  11.  Nach  diesen 

Versuchen  ist  die  ptyalagoge  Einwirkung  des  Jaborandiextractes  auf  die 
Parotis  stärker  als  die  schweisstreibende  Einwirkung  auf  die  Hand  und 
den  Vorderarm.  12.  Die  Reaction  des  Schweisses  bleibt  sauer  nach 
wie  vor  der  Injection  von  Jaborandiextract.  13.  Dieselbe  erhält  sich  eben¬ 
falls  sauer  bei  ausschliesslich  vegetabilischer  Kost,  auch  wenn  sich  diese 
auf  8  Tage  ausdehnt. 

Nach  Watson  (4)  scheidet  sich  Ptyalin  rascher  aus  einer  wässerigen 
Lösung  von  Speichel  aus,  als  aus  einer  mit  Alkohol  versetzten.  Salzsäure 
beschleunigt  die  Wirkung  des  Speichels  auf  Stärke  entschieden,  ver¬ 
mindert  aber  nicht  den  verzögernden  Einfluss  des  Alkohols. 

Nach  L.  Solera  (5)  zeigt  reiner  menschlicher  Parotidenspeichel 
die  von  ihm  entdeckte,  auf  der  Anwesenheit  des  Rhodankaliums  beruhende 
Jodsäurereaction  sehr  stark,  reiner  Submaxillarspeichel  dagegen  nur  sehr 
schwach ;  der  gemischte  und  der  Parotidenspeichel  des  Hundes  zeigt  sie 
nur  sehr  schwach,  der  Submaxillarspeichel  gar  nicht.  Ferner  hat  Verf. 
gefunden,  dass  sich  in  einem  Gemisch  von  menschlichem  Speichel  und 
Stärkekleister  bei  10—12°  schon  nach  12  Sec.  die  ersten  Spuren  Trau¬ 
benzucker  nachweisen  lassen,  dass  aber  bei  dieser  Temperatur  noch  nach 
20  Stunden  Spuren  von  unveränderter  Stärke  erkennbar  sind,  welche 
erst  nach  24  h  völlig  verschwinden.  Hat  man  dagegen  ein  Gemisch 
von  2  Thln.  Speichel  mit  1  Thl.  Kleister  (anstatt  von  gleichen  Theilen), 
so  ist  die  Stärke  schon  nach  14  h  verschwunden,  und  bei  35 — 40°  ist 
dies  in  einem  Gemisch  aus  gleichen  Theilen  schon  nach  2  '/2  h  der  Fall. 
Gleichzeitig  theilt  Verf.  mit,  dass  die  Entfärbung  von  Jodstärke  durch 
Speichel  sowohl  durch  die  organischen,  als  die  unorganischen  Bestand¬ 
teile  des  letzteren  bewirkt  wird,  durch  letztere  aber  etwas  stärker  als 
durch  erstere.  Endlich  zeigt  Verf.  in  der  dritten  Abhandlung,  dass  1. 
gleiche  Theile  verschiedener  Stärkesorten  (Weizen-,  Mais-  Reis-  und 
Kartoffelstärke)  nicht  gleichviel  Zucker  mit  Speichel  geben,  2.  die  Schnel¬ 
ligkeit  der  Umwandlung  eine  verschiedene  ist,  und  3.  zwischen  der 
Schnelligkeit  und  der  erhaltenen  Zuckermenge  kein  bestimmtes  Ver¬ 
hältnis  besteht.  Die  Kartoffelstärke  liefert  bei  grösster  Schnelligkeit 
die  geringste,  die  Maisstärke  bei  ziemlich  grosser  Schnelligkeit  die 
grösste  Zuckermenge ;  Reis-  und  Weizenstärke  liefern  gleichviel  Zucker, 
letztere  schneller  als  erstere. 

A.  Gabriel  Pouchei  (6)  hat  den  (Pilocarpin-)  Speichel  verschiede- 
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11er  Kranken  untersucht,  welche  gewisse  toxische  Stoffe  aufgenommen 
oder  als  Medicamente  bekommen  hatten.  Bei  Bleikranken  fand  er  sehr 
geringe  Spuren  Blei  im  Speichel,  dagegen  konnte  er  bei  Diabetikern, 
welche  arsenige  Säure  oder  arsensaures  Natron  in  Pillen  bekamen,  auch 
nicht  eine  Spur  Arsen  im  Speichel  nachweisen,  ebensowenig  Zucker. 
Bei  einer  Frau  mit  parenchymatöser  Nephritis  fand  er  bedeutende 
Mengen  Albumin:  2,57  grm  in  1000  grm  Speichel. 

Nach  Vvlpian  (7)  enthält  der  Speichel  von  Kranken,  die  an  Al¬ 
buminurie  (bei  parenchymatöser,  resp.  interstitieller  Nephritis)  leiden, 
mehr  Albumin  als  im  normalen  Zustande.  Er  fand  0,182  und  0,145 
Eiweiss  auf  1000  filtrirten  Speichel,  im  normalen  Speichel  dagegen  nur 
0,050;  in  allen  Fällen  war  der  Speichel  nach  subcutaner  Injection  von 
salzsaurem  Pilocarpin  abgesondert. 

Musculus  und  v.  Mering  (8)  haben  die  Umwandlung,  welche  Stärke 
und  Glykogen  durch  Diastase,  Speichel,  Pankreas-  und  Leberferment  er¬ 
fahren,  einer  neuen  Untersuchung  unterzogen  und  zunächst  gefunden, 
dass  bei  Einwirkung  von  Diastase  neben  Maltose  stets  auch  eine  geringe 
Menge  Traubenzucker  gebildet  wird.  Das  spec.  Drehungsvermögen  der 
wasserfreien  Maltose  finden  sie  zu  -j-  149°,  das  Reductionsvermögen 
von  100  Thl.  derselben  ist  gleich  dem  yon  66—67  Thl.  Traubenzucker. 
In  Alkohol  ist  sie  schwieriger  löslich  als  letzterer ;  mit  Natronlauge  ge¬ 
kocht  färbt  sie  sich  ebenso  braun  wie  Dextrose;  sie  reducirt  in  alkali¬ 
scher  Lösung  Kupfer-,  Wismuth-,  Gold-,  Silber-  und  Quecksilbersalze, 
aber  nicht  essigsaures  Kupferoxyd  in  schwach  essigsaurer  Lösung.  Durch 
Bierhefe  wird  sie  bei  10 — 40°  in  alkoholische  Gährung  versetzt.  Sie 
gibt  ein  in  Alkohol  unlösliches  Maltosekali.  Sie  zeigt  die  Erscheinung 
der  Birotation  nicht,  wird  ferner  durch  Diastase  oder  Speichel  in  mehre¬ 
ren  Stunden  nicht  angegriffen.  Durch  Speichel  wird  Stärke  bei  30  bis 
40°  während  6  ständiger  Digestion  in  ein  deutlich  reducirendes  Achroo- 
dextrin,  Maltose  und  etwas  Traubenzucker  übergeführt;  die  Ptyalose 
von  Nasse  halten  die  Yerff.  für  ein  Gemenge  von  Maltose  und  Dextrin 
mit  Spuren  von  Traubenzucker.  Durch  Pankreas  wird  Stärke  (während 
2  Stunden  bei  40°  und  hierauf  10  Stunden  bei  ca.  15°)  ebenfalls  in 
ein  reducirendes  Dextrin,  Maltose  und  Traubenzucker  verwandelt,  ent¬ 
gegen  der  Angabe  von  Nasse,  nach  welcher  eine  von  Maltose  verschiedene 
Zuckerart  und  kein  Traubenzucker  entstehen  soll.  Auch  Leberglykogen 
bildet  unter  dem  Einflüsse  von  Speichel  und  Ptyalin  ein  reducirendes 
Dextrin,  Maltose  und  etwas  Traubenzucker,  ebenso  mit  Diastase. 

Bezüglich  der  aus  Stärke  und  Glykogen  durch  Diastase  oder  Spei¬ 
chel  entstehenden  Dextrine  geben  die  Verff.  an,  dass  das  Stärkedextrin 
sehr  hygroskopisch  und  leicht  zerfliesslich  ist,  während  das  Glykogen¬ 
dextrin  ein  schön  weisses,  luftbeständiges  Pulver  darstellt.  Das  Beduc- 
tionsvermögen  der  ersteren  schwankt  zwischen  11  und  12,  das  der 
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letzteren  zwischen  3  und  19.  Das  Stärkedextrin,  welches  erhalten  wurde, 
als  Stärke  mit  Diastase  oder  Speichel  ein  Reductionsvermögen  von  37 
zeigte,  wurde  durch  Diastase  oder  Speichel  im  Verlaufe  einiger  Stunden 
verändert,  das  in  gleicher  Weise  aus  Glykogen  gewonnene  dagegen 
nicht.  Die  Dextrinlösungen  wurden  immer  erst  nach  vollständiger  Ver- 
gährung  des  zunächst  beigemischten  Zuckers  mit  Hefe  auf  ihr  Reduc¬ 
tions  vermögen  untersucht.  Wird  Stärkekleister  mit  einer  beträchtlichen 
Menge  Diastase  mehrere  Stunden  bei  60 — 70°  und  dann  20  Stunden 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  digerirt,  so  erhält  man  im  Mittel  ein  Re¬ 
ductions  vermögen  von  ca.  50 ;  lässt  man  die  Diastase  aber  längere  Zeit 
unter  Zusatz  von  20  pCt.  Alkohol  (um  die  Fäulniss  zu  vermeiden)  ein¬ 
wirken,  so  steigt  das  Reductionsvermögen  beträchtlich,  z.  B.  nach  2  h 
auf  45,  nach  24  h  auf  51,  nach  14  Tagen  auf  57  und  nach  70  Tagen 
auf  65.  Mit  0,2  g  Ptyalin  geben  10  g  Stärke  nach  10  h  ein  Reduc¬ 
tionsvermögen  von  54,  nach  24  h  von  58.  Auf  Glykogen  wirkt  Diastase 
weit  weniger  energisch  als  auf  Stärke:  das  Reductionsvermögen  stieg 
auf  36 — 37,  mit  Speichel  auf  35 — 40,  mit  Ptyalin  (0,2  g  auf  20  g 
Glykogen)  nach  10  h  auf  46./  Wässeriges  Hundepankreasextract  gab  mit 
Stärke  ein  Reductionsvermögen  von  47 — 60  binnen  10  h,  mit  Glykogen 
einmal  46,  einmal  65,  welches  in  20  h  auf  72  stieg.  Demnach  ist  das 
Reductionsvermögen,  welches  Stärke  und  Glykogen  in  Gegenwart  von 
Fermenten  annehmen,  beträchtlichen  Schwankungen  unterworfen.  — 
In  der  todtenstarren  Leber  konnten  die  Verff.  zwar  kein  Dextrin,  wohl 
aber  Maltose  und  Traubenzucker  mit  Sicherheit  nachweisen.  —  Endlich 
überzeugten  sich  die  Verff.,  dass  das  nach  Fütterung  mit  Amylaceen 
in  der  Leber  auftretende  Glykogen  völlig  identisch  ist  mit  demjenigen, 
welches  sie  aus  der  Leber  eines  Hundes  darstellten,  welcher  zunächst 
21  Tage  gehungert  und  dann  mehrere  Tage  hindurch  ausschliesslich 
Fibrin  gefressen  hatte ;  in  beiden  Fällen  wurden  mit  Speichel  dieselben 
Umwandlungsproducte  erhalten,  ebenso  aus  Pferde-  und  Katzenglykogen. 
Schliesslich  weisen  die  Verff.  darauf  hin,  dass  künftig  nicht  mehr  jedes 
im  Organismus  angetroffene  Kohlehydrat,  welches  rechts  dreht  und 
gährungsfähig  ist,  unmittelbar  als  Traubenzucker  angesprochen  werden 
darf,  da  Maltose  und  Traubenzucker  beide  diese  Eigenschaften  besitzen. 

Nach  J.  Seeyen  (10)  wird  Glykogen  weder  durch  Speichel  noch 
durch  Pankreasextract  vollständig  in  Zucker  umgewandelt,  sondern  nur 
zu  60—75  pCt. ;  der  gebildete  Zucker  ist  kein  Traubenzucker,  da  er  ein 
bedeutend  geringeres  Reductions-  und  ein  bedeutend  höheres  Drehungs¬ 
vermögen  als  dieser  besitzt.  Ersteres  ist  =  66,  letzteres  schwankt 
zwischen  120 — 130°.  Aehnlich  wirkt  Diastase  auf  Glykogen  und  Stärke. 
Verf.  nennt  diese  Zuckerarten  Fermentzucker.  Durch  Kochen  mit  ver¬ 
dünnter  Salz-  oder  Schwefelsäure  wird  Glykogen  zu  ca.  75  pCt.  in 
Traubenzucker  verwandelt,  vollständig  erst  bei  36 — 48 ständigem  Er- 
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hitzen  im  Wasserbad  auf  100°  in  einer  zugeschmolzenen  Röhre.  Der 
in  der  Leber  gebildete  Zucker  ist  dagegen  Traubenzucker;  S.  schliesst 
daraus,  dass  in  der  todten  Leber  kein  eigentliches  Ferment  enthalten 
sei,  um  so  weniger,  da  er  kein  solches  zu  isoliren  vermochte.  Das 
ausser  dem  Zucker  bei  der  Speichel-  resp.  Pankreaswirkung  aus  Glykogen 
entstehende  Product  ist  ein  Dextrin,  welches  in  zwei  Formen  entsteht: 
1.  Achroodextrin  im  Moment,  wo  die  Opalescenz  der  Glykogenlösung 
verschwunden  ist;  es  wird  durch  schwachen  Alkohol  gefällt  und  durch 
das  Ferment  weiter  in  Zucker  verwandelt,  und  2.  ein  Dextrin,  welches 
nach  vollendeter  Fermentwirkung  zurückbleibt,  nur  in  90  pCt.  Alkohol 
sehr  schwer  löslich  ist  und  durch  Ferment  nicht  in  Zucker  übergeführt 
wird;  Verf.  nennt  es  Dystropodextrin. 

Aus  einer  Abhandlung  von  A.  Bokay  (11)  über  die  chemische  Zu¬ 
sammensetzung  der  Sputa  bei  verschiedenen  Krankheiten  mögen  hier 
die  analytischen  Resultate  Platz  finden  (s.  Tabelle  S.  207). 

Nach  Vulpian  und  Jourmac  (13)  wird  bei  curarisirten  Kaninchen 
durch  Faradisation  der  Paukenhöhle  die  Thränenabsonderung  verstärkt 
und  gleichzeitig  quillt  aus  dem  inneren  Augenwinkel  eine  milchige  Flüs¬ 
sigkeit  hervor,  welche  aus  der  Harder’schen  Drüse  stammt.  Unter  dem 
Mikroskop  zeigt  sich  dieselbe  als  eine  farblose  Flüssigkeit,  welche  eine 
Unzahl  kleiner  Fetttröpfchen  enthält. 

Nach  R.  von  den  Velden  (16)  zeigt  Magensaft,  der  mit  Stärke¬ 
kleister  und  frischem  menschlichem  Mundspeichel  versetzt  ist,  mit  Jod¬ 
jodkalium  nur  eine  hellweingelbe  Färbung,  wenn  die  freie  Säure  nicht 
Salzsäure  ist;  ist  dagegen  letztere  vorhanden,  so  tritt  Blaufärbung  ein. 
Hiernach  kann  der  Speichel  bei  der  Magenverdauung  noch  so  lange 
seine  diasta tische  Wirkung  entfalten,  als  keine  freie  Salzsäure  vorhan¬ 
den  ist. 

R.  Heidenfyain  (17)  hat  unter  Anwendung  des  Lister’schen  Ver¬ 
fahrens  Fundustheile  des  Magens  vom  Hunde  isolirt  und  zu  Blindsäcken 
mit  einer  Fistelöffnung  nach  aussen  geformt.  Das  Secret  der  Fundus¬ 
schleimhaut,  welches  sich  in  diesen  Blindsäcken  ganz  rein  ansammelte, 
besteht  aus  dem  zähen  Schleime  der  Oberflächenepithelien  und  dem 
dünnflüssigen  Secret  der  Drüsen;  ersterer  ist  nur  in  geringer  Menge 
vorhanden.  Filtrirt  ist  das  Secret  völlig  klar,  selten  schwach  opali- 
sirend,  niemals  gelblich,  es  reagirt  stark  sauer.  Es  enthält  im  Mittel  aus 
42  Bestimmungen  0,45  pCt.  feste  Bestandtheile  (Min.  0,20,  Max.  0,85), 
also  bedeutend  weniger,  als  Bidder  und  Schmidt  für  den  speichelfreien 
Magensaft  des  Hundes  fanden  (2,694  pCt.);  der  Aschengehalt  schwankt 
zwischen  0,13  —  0,35  pCt.,  und  im  Uebrigen  ist  das  Secret  eine  nur 
durch  Spuren  fremder  organischer  Substanzen  verunreinigte  Pepsinlösung. 
Der  Gehalt  an  freier  Salzsäure  beträgt  im  Mittel  0,52  pCt.  (Min.  0,463, 
Max.  0,580),  ist  also  sehr  hoch  gegenüber  dem  des  gemischten  Magen- 
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Bezüglich  des  übrigen  Inhaltes  der  Abhandlung,  welcher  von  hauptsächlich  pathologischem  und  klinischem  Interesse  ist,  müssen  wi 

auf  das  Original  verweisen. 
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saftes.  Uebrigens  verändert  sich  dieser  Säuregehalt  weder  beim  länge¬ 
ren  Stehen,  noch  bei  der  Digestion  bei  40°,  so  dass  die  Anwesenheit 
säurebildender  Substanzen  ausgeschlossen  ist.  Wenn  der  Hund  nüchtern 
war,  wurde  kein  Saft  abgesondert ;  nach  einer  reichlichen  Mahlzeit  trat 
die  Secretion  auch  nicht  sofort,  sondern  erst  —  V2  Stunde  später  ein 
und  dauerte  so  lange,  bis  der  Magen  sich  entleert  hatte,  was  nach  mas¬ 
siger  Füllung  nach  13 — 14  Stunden  der  Fall  ist,  nach  reichlicher  erst 
nach  16 — 20.  Erhielt  das  Thier  jedoch  eine  sehr  schwer  verdauliche 
Nahrung  (Ligam.  nuchae  vom  Rind),  so  trat  zwar  ebenfalls  Secretion 
ein,  aber  selbst  nach  einer  vollen  Stunde  erst  nach  wiederholtem  Saufen 
und  dieselbe  hielt  bei  weitem  nicht  so  lange  an;  wurde  das  Wasser 
gleich  mit  dem  Fressen  gegeben,  so  trat  die  Absonderung  wie  gewöhn¬ 
lich  ein,  stockte  aber  schon  in  der  zweiten  Stunde  vollständig.  Mecha¬ 
nische  Reizung  wirkte  nur  örtlich  auf  die  Absonderung  ein;  dieselbe 
verbreitete  sich  nur  dann,  wenn  gleichzeitig  Resorption  stattfinden  konnte. 
Man  muss  demnach  eine  primäre  und  eine  secundäre  Absonderung  un¬ 
terscheiden;  erstere  ist  gering  und  durch  den  mechanischen  Reiz  be¬ 
dingt,  letztere  dagegen  ist  ergiebig  und  hängt  von  der  Verdauung,  der 
Resorption  ab.  Der  Pepsingehalt  des  Secretes  unterliegt  während  der 
Absonderung  beträchtlichen  Schwankungen;  er  sinkt  beim  Beginn  der¬ 
selben  schnell,  erreicht  während  der  zweiten  Stunde  ein  Minimum,  steigt 
gegen  die  4.-5.  Stunde,  und  zwar  fast  stets  bis  über  den  Anfangswerth 
hinaus,  und  hält  sich  während  der  späteren  Stunden  in  der  Regel  auf 
einer  nur  wenig  geringeren  Höhe,  wie  z.  B.  folgende  Tabelle  zeigt. 
Das  Thier  hatte  am  Tage  zuvor  Mittags  das  letzte  Fressen  erhalten, 
früh  8  Uhr  keine  Absonderung,  8  h  1'  sehr  reichliche  Fütterung  mit 
Fleischsuppe  und  Fleisch. 


Nr. 

Zeit 

Secret 

ce 

Secret 

pro  Min. 

Acidität 

Fester 

Rückstand 

pCt. 

1. 

8  h  20'  —  9  h  20' 

23 

0,38 

0,520 

0,22 

11. 

9  h  20'  —  10  h  20' 

26 

0,43 

0,549 

0,16 

III. 

10  h  20'  —  11  h  20'. 

18 

0,30 

0,554 

0,19 

IY. 

11  h  20'  —  12  h  20' 

11,1 

0,18 

0,514 

0,38 

V. 

12  h  20'  —  1  h  20' 

13,5 

0,2£ 

0,525 

0,38 

YI. 

1  h  26'  —  2  h  26' 

11,0 

0,18 

0,517 

0,35 

VII. 

2  h  26'  —  3  h  31' 

10,0 

0,15 

0,479 

0,46 

VIII. 

3h  31'  —  5h 

12,8 

0,14 

0,479 

0,44 

Der  Pepsingehalt  wurde  colorimetrisch  nach  Grützner  bestimmt; 
ordnet  man  die  Versuche  nach  absteigendem  Gehalt,  so  erhält  man 
folgende  Reihe: 

Reihenf.  d.  Pepsingeh. :  V  —  IV  —  VII  —  VI  =  VIII  —  III  —  I  —  II 
Absonderungsgeschw.:0,22— 0,18 — 0,15 — 0,18 — 0,14 — 0,30—0,38 — 0,49 
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Hieraus  geht  zugleich  hervor,  dass  der  Pepsingehalt  nicht  vou  der 
Secretionsgeschwindigkeit  unmittelbar  abhängt ;  derselbe  geht  aber  auch 
nicht  parallel  mit  dem  Pepsingehalte  der  Schleimhaut,  da  ersterer  in 
der  5. — 8.  Stunde  höher  ist  als  zu  Anfang,  während  nach  Grützner  um 
diese  Zeit  der  Pepsingehalt  der  Schleimhaut  sein  Minimum  erreicht. 
Demnach  muss  das  Pepsin  um  diese  Zeit  leichter  in  Lösung  gehen,  als 
zu  Anfang.  Wurde  dem  Thiere  ein  sehr  schwer  verdauliches  Futter 
(Ligam.  nuchae)  bei  reichlicher  Tränkung  gegeben,  so  stieg  der  Pepsin¬ 
gehalt  ebenfalls  erheblich  um  die  4.  Stunde  an;  als  die  Absonderung 
stockte,  bekam  das  Thier  leicht  verdauliche  Nahrung,  und  nun  begann 
die  Secretion  von  Neuem,  aber  der  Pepsingehalt  nahm  erheblich  ab  und 
stieg  um  die  gewohnte  Zeit  der  Ingestion  nur  wenig  an.  Die  Pepsin¬ 
absonderung  und  die  Säureabsonderung  sind  unabhängig  von  einander, 
wie  denn  überhaupt  letztere  auffallend  constant  ist.  Der  Umstand,  dass 
gemischter  Magensaft  beim  Beginn  der  Verdauung  weniger  sauer  ist, 
als  in  späteren  Stadien  derselben,  erklärt  sich  auf  die  Weise,  dass  wäh¬ 
rend  der  Speisung  bedeutende  Mengen  alkalischen  Speichels  verschluckt 
werden,  die  natürlich  zunächst  neutralisirt  werden  müssen,  ebenso  wie 
der  alkalische  Schleimüberzug  des  nüchternen  Magens. 

[Zasetzky  (18)  studirte  in  der  Klinik  des  Prof.  Manassein  den  Ein¬ 
fluss  des  Schwitzens  auf  den  Säuregehalt  des  Magensaftes  und  des  Harnes 
bei  kranken  und  gesunden  Personen.  Er  verfuhr  folgendermaassen :  Das 
Versuchsobject  fastete  seit  6  Uhr  Abends.  Den  folgenden  Tag  um  8  Uhr 
früh  bekam  es  35  grm  Fleisch;  um  10  Uhr  früh  wurden  demselben 
1000  ccm  Wasser  vermittelst  einer  Magensonde  in  den  Magen  hinein¬ 
gebracht  und  wieder  entleert.  Vermittelst  einer  Vio  normalen  Natron¬ 
lösung  wurde  der  Säuregehalt  dieses  verdünnten  Magensaftes  bestimmt; 
ausserdem  prüfte  man  den  Einfluss  dieses  Magensaftes  auf  nach  E. 
Brücke’s  Methode  aus  Hundeblut  dargestelltes  Fibrin.  Man  nahm  drei 
Portionen,  jede  zu  30  ccm;  fügte  zu  jeder  2  grm  unter  Alkohol  auf¬ 
bewahrten  Fibrins,  ausserdem  zu  der  ersten  Portion  1  ccm  0,2  pCt. 
Salzsäurelösung,  zu  der  zweiten  1  ccm  destillirtes  Wasser,  zu  der  drit¬ 
ten  1  ccm  destillirtes  Wasser  nebst  0,03  grm  Pepsin  und  liess  dieselben 
in  einem  Wasserbade  24  Stunden  lang  bei  35 — 40°  C.  stehen.  Hierauf 
wurde  der  Rückstand  auf  einem  Filter  gesammelt,  bei  110°  C.  getrock¬ 
net  und  gewogen.  Zu  gleicher  Zeit  wurden  2  grm  feuchten  Fibrins 
bei  110°C.  getrocknet  und  ihr  Trockenrückstand  bestimmt.  Der  Harn 
wurde  von  der  Zeit  der  Einführung  der  Magensonde,  also  von  10  Uhr 
früh  ab,  durch  24  Stunden  gesammelt  und  sein  Säuregehalt  vermittelst 
!/io  normaler  Natronlösung  bestimmt.  Das  Schwitzen  rief  man  durch 
subcutane  Injectionen  von  Pilocarpin,  Schwitzbad  oder  warmes  Bad 
hervor.  Der  Kranke  wurde  vor  und  nach  dem  Schwitzen  gewogen,  die 
bei  Pilocarpin  ausfliessende  Speichelmenge  wurde  direct  bestimmt. 

Jahresberichte  d.  Anatomie  u.  Physiologie.  VIII.  (1819.)  2.  14 
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Er  kam  zu  folgenden  Resultaten:  Beim  Schwitzen  wird  1.  die  ver¬ 
dauende  Kraft  des  Magensaftes  vermindert,  2.  der  Säuregrad  des  Magen¬ 
saftes  wird  geringer,  3.  der  Säuregehalt  des  Harnes,  sowohl  der  absolute 
als  auch  der  procentische ,  wird  vermindert,  4.  je  energischer  das 
Schwitzen,  desto  schärfer  treten  die  genannten  Veränderungen  des  Ma¬ 
gensaftes  und  des  Harnes  hervor.  F.  Nawrocki.] 

Nach  Th.  Defresne  (21)  ist  die  Salzsäure  im  Magensaft  an  eine 
schwache  Base  gebunden,  welche  die  Wirkung  desselben  mässigt  und 
seine  Eigenschaften  verändert;  bei  künstlichen  Verdauungsversuchen 
muss  man  daher  einen  mit  einer  Lösung  von  salzsaurem  Leucin  berei¬ 
teten  Auszug  der  Magenschleimhaut  benutzen.  Nach  einer  halben  Stunde 
der  Einwirkung  rührt  die  saure  Reaction  des  gemischten  Magensaftes 
nicht  mehr  von  salzsaurem  Leucin  her,  sondern  von  Milchsäure,  Fleisch¬ 
milchsäure,  Weinsäure,  Aepfelsäure  u.  s.  w.,  wovon  man  sich  leicht  durch 
Pankreatin  überzeugen  kann.  Während  letzteres  nach  zweistündiger 
Digestion  mit  reinem  Magensaft  nach  der  Neutralisation  nicht  mehr  auf 
Stärke  wirkt,  ist  dies  noch  der  Fall,  wenn  man  gemischten  Magensaft 
angewendet  hat.  Wenn  man  Albumin  vorher  mit  salzsäurehaltigem 
Wasser  mischt,  so  peptonisirt  das  Pankreatin,  nach  erfolgter  Neutrali¬ 
sation,  nur  5  g  davon ;  bringt  man  aber  das  Albumin  direct  in  Wasser, 
so  bildet  sich  ein  künstlicher  Chyinus  und  das  Pankreatin  peptonisirt, 
nach  der  Neutralisation  38  g  Albumin  (etwas  dunkel,  Ref.)  das  Pan¬ 
kreatin  erleidet  also  keine  Veränderung  im  Chymus,  erhält  im  Duodenum 
seine  ganze  Wirksamkeit  wieder,  und  1  g  desselben  verdaut  gleichzeitig 
38  g  Albumin,  7,5  g  Stärke  und  11g  Fett.  —  Die  Diastase  wird  durch 
reinen  Magensaft  gänzlich  zerstört  oder  doch  tiefgreifend  verändert,  denn 
wenn  sie  aus  dem  reinen  Magensaft  in  den  gemischten  übergeht,  so  kann 
sie  Stärke  höchstens  noch  lösen,  nicht  aber  in  Zucker  umwandeln. 

0.  Laucjendorff  (22)  hat  eine  grosse  Anzahl  Embryonen  und  Neu¬ 
geborene  auf  das  Vorhandensein  von  Verdauungsfermenten  untersucht. 
In  folgender  Tabelle  sind  die  von  ihm  erhaltenen  Resultate  zusammen¬ 
gestellt. 


Thier- 

species 

Länge 

der  Embryonen 

Pepsin 

Trypsin 

Pan¬ 

kreatin 

(diasta- 

tisck) 

Bemerkungen 

Schwein 

I.  45 — 100  mm. 

130  Thiere  in  16  Ser. 
in  16  Versuchen 

7 

55  1  55 

7 

„  1  „  (90  mm) 

II  100 — 150  mm. 

72  Thiere  in  12  Ser. 
in  11  Versuchen 
„  1  „  (120  bis 

135  mm) 

Spur 

— 

Spur 

Das  Pepsin  kann  in  Spuren 
schon  bei  einer  Körperlänge 
von  120— 135mm  auftreten, 
kann  aber  auch  bei  viel  äl¬ 
teren  Thieren  (280  mm)  völlig 
fehlen.  Seine  Menge  ist  nie¬ 
mals  gross.  Der  Mageninhalt, 
sowie  die  Schleimhaut  reagi- 
ren  niemals  sauer  (ausser  in 
einigen  zweifelhaften  Fäl¬ 
len).  Der  Mageninhalt  bildet 
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Länge 

der  Embryonen 

Pan- 

Thier- 

species 

Pepsin 

Trypsin 

kreatin 

(diasta- 

tiscli) 

Bemerkungen 

Schwein 


Rind 


in  3  V  ersuch.  ( 1 00  bis 

135  mm) 

— 

«6  „ 

„1  „  (100  bis 

+ 

105  mm) 

»  8  n 

III.  150 — 200  mm. 
51  Thiere  in  10  Ser. 
in  3  Versuchen 

Spur 

4 

+ 

+ 

„1  „  (150  mm) 

»  7  „ 

Spur 

IV.  200— 250  mm. 
31  Thiere  in  6  Serien. 

in  4  Versuchen 

0 

»  &  V 

+ 

»5  „ 

„  5 

+ 

V.  200 — 300  mm. 

5  Thiere  in  5  Serien. 

in  1  Versuch 

„  2  Versuchen 

Spur 

»  2  „ 

+ 

»5  „ 

»  5  » 

+ 

120  mm 

— 

165  „ 

Spur 

Spur 

230  ,. 

> 

— 

250  „ 

+ 

350  „ 

+ 

480—500  mm 

+ 

540  mm 

+ 

+ 


+ 


+ 


+ 


Spur 


bei  älteren  Embryonen  eine 
zum  Theil  dünnflüssige,  gelb¬ 
liche  ,  alkalische  Kupferlö¬ 
sung  stark  reducirende  Flüs¬ 
sigkeit;  er  enthält  niemals 
Pepsin,  selbst  wenn  solches 
sich  in  d.  Schleimhaut  findet. 

Das  Trypsin  findet  sich  con- 
stant  von  einer  Körperlänge 
von  135 — 150  mm  an. 

Das  Pankreatin  (das  diasta- 
tische Ferment  des  Pankreas) 
findet  sich  schon  bei  90  bis 
100  mm.  Später  ist  es  stets 
vorhanden,  seine  Menge  kann 
sehr  beträchtlich  werden. 


Meist  nur  der  Labmagen  unter¬ 
sucht.  2  mal  auch  in  der 
Pars  pylorica  Pepsin  gefun¬ 
den.  Mageninhalt  dünn,  al¬ 
kalisch,  peptisch  unwirksam, 
kräftig  reducirend.  Magen¬ 
schleimhaut  reagirt  nicht 
sauer. 


Schaf 


Kanin¬ 

chen 


70  „ 

90  „ 

190  „ 

63— 76  mm 
70—80  „ 

80  mm 

nahezu  ausgetragen 
sofort 

3  Neugeb or.  oder 

2  „  bald 

2  „  n.  d. 

5  „  Ge¬ 

burt 

„  8  Tage  alt 


Spur 

Spur 


Spur 

+ 

viel! 

+ 

viel! 


Ratte 

Mus 
de  cum. 


45  mm 
neugeborene 

3  4  Tage  alt 


+ 

+ 

+ 


Spur 


+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 


Pepsin  und  Trypsin  treten 
schon  früh  auf,  ersteres  fin¬ 
det  sich  aber  selbst  bei  Neu¬ 
geborenen  meist  nur  in  mi¬ 
nimaler  Menge.  Pankreatin 
fehlt  selbst  beim  Neugebore¬ 
nen,  erscheint  vermuthlich 
erst  in  der  ersten  Lebens¬ 
woche.  Vermuthlich  findet 
schon  bei  Neugeborenen  eine 
Secretion  von  Magensaft 
statt;  der  Mageninhalt  bei 
solchen  reagirt  stets  sauer. 
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Thier- 

species 

Länge 

der  Embryonen 

Pepsin 

Trypsin 

Pan¬ 

kreatin 

Bemerkungen 

Hund 

2  Tage  alt 

*4" 

+ 

Keine  Spur  von  Pepsin. 

5  und  7  Tage  alt 

+ 

— 

Katze 

neugeboren 

+ 

+ 

Mageninhalt  reagirt  sauer. 

Sperling 

ca.  8  Tage  alt 

+ 

+ 

+ 

Fermente  sehr  reichlich  vor- 

handen. 

Mensch 

35  mm  (Anf.3.Mon.) 

Das  Pepsin  tritt  ziemlich  früh 

65  „  (  „  4.  „  ) 

auf,  während  die  Magensäure 

124  „(Ende 4.  „  ) 

— 

— 

noch  lange  fehlt;  das  Tryp- 

135  „  (Anf.5.  „  ) 

— 

— 

sin  erscheint  zu  Anfang  des 

140  (  „  5.  „  ) 

+ 

— 

5.  Monats;  das  Pankreatin 

155  „  (  „  5.  „  ) 

4* 

— 

fehlt  gänzlich,  wie  es  denn 

155  „  (  „  6.  „  ) 

+ 

— 

auch  nach  Korowin  u.  Zwei- 

180  „  (  „  6.  „  ) 

— 

fei  beim  neugeborenen  Kinde 

noch  fehlt. 

Derselbe  (23)  hat  an  Tauben  Versuche  über  Pankreassecretion 
und  -Verdauung  angestellt.  Das  Pankreas  der  genannten  Thiere  besitzt 
3 — 4,  selten  2  Ausführungsgänge,  welche  nicht  unter  einander  verbun¬ 
den  sind;  in  einem  derselben  wurde  eine  fein  ausgezogene  Glascanüle 
eingebunden  und  darauf  die  Secretionsgeschwindigkeit  durch  Zählen  der 
Tropfen  bestimmt.  Die  Ausführungsgänge  zeigen  dabei  eine  peristal¬ 
tische  Bewegung,  infolge  deren  das  Secret  stossweise  einwirkt  und  zu¬ 
weilen  auch  ein  leichtes  Zurückweichen  zeigt.  Das  erhaltene  Secret  ist 
wasserklar,  von  schwach  alkalischer  Beaction,  salzigem  Geschmack  und 
weitaus  in  den  meisten  Fällen  dünnflüssig;  nur  mitunter  war  es  etwas 
zäher  und  nur  ein  einziges  Mal  von  ausgesprochener  zäher  Beschaffen¬ 
heit  und  stark  alkalischer  Reaction.  Es  enthielt  in  zwei  Fällen  1,294 
und  1,412  pCt.  festen  Rückstand,  wovon  0,333  pCt.  organischer  Natur; 
beim  Kochen  trübt  sich  der  Saft,  gibt  indessen  kein  festeres  Gerinnsel. 
Durch  Essigsäure  wird  diese  Trübung  nicht  wesentlich  vermehrt,  durch 
mehr  gelöst.  Durch  Wasser  entsteht  eine  Trübung,  welche  durch  Essig¬ 
säure  verschwindet;  Salpetersäure  trübt  ebenfalls,  färbt  beim  Kochen 
gelb.  Es  enthält  keine  morphotischen  Elemente,  dagegen  die  bekannten 
drei  Fermente,  von  denen  namentlich  das  diastatische  und  fettzersetzende 
starke  Wirkung  zeigen,  weniger  das  tryptische.  Dieselben  Fermente 
lassen  sich  aus  der  Drüse  selbst  mittelts  Glycerin  ausziehen  und  in  dieser 
Lösung  lange  Zeit  unverändert  aufbewahren.  Die  Menge  des  Secretes 
ist  nicht  unbeträchtlich,  sie  betrug  in  einigen  Fällen  bis  0,5  ccm  in  einer 
Stunde;  am  reichlichsten  erfolgt  sie  anscheinend  3—4  Stunden  nach 
der  Nahrungsaufnahme,  obwohl  zu  dieser  Zeit  noch  der  grösste  Theil 
des  Futters  im  Kropfe  sich  befindet.  12—15  Stunden  nach  dem  Fressen 
wurden  nur  minimale  Mengen  Saft  abgesondert.  Verf.  hat  einige  Ver¬ 
suche  angestellt  über  die  Einwirkung  von  Curare,  Nicotin,  Pilocarpin 
und  Atropin  auf  die  Absonderungsgeschwindigkeit ,  allein  wenn  über- 
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haupt  ein  Einfluss  zu  beobachten  war,  so  bestand  derselbe  in  allen  Fällen 
in  einer  Verlangsamung,  selbst  wenn  die  Mundspei chelsecretion  stark 
erhöht  war.  Zur  Illustration  des  Angeführten  sei  hier  ein  Versuch  mit 
Atropin  an  einem  sehr  jungen  Thiere  (Canüle  im  untersten  Gange)  mit- 
getheilt  : 


Zeit 

des  Tropfenfalls 

Intervall 

zwischen 

zwei 

Tropfen 

Bemerkungen 

Zeit 

des  Tropfenfalls 

Intervall 

zwischen 

zwei 

Tropfen 

Bemerkungen 

St. 

Min. 

Sec. 

Min.1) 

St. 

Min. 

Sec. 

Min. 

11 

42 

15 

12 

15 

4,25 

11 

45 

2,75 

12 

19 

4,0 

11 

48 

3,0 

Gleiche  Atropin- 

11 

51 

15 

3,25 

12 

24 

5,0 

dosis. 

11 

54 

15 

3,0 

12 

30 

30 

6,5 

Injection  von  0,003 

12 

35 

45 

5,25 

Atropin  sulfur.  in 
die  Bauchhöhle 

12 

41 

15 

5,5 

11 

58 

15 

4,0 

0,004  Atropin  in- 

12 

2 

15 

4,0 

12 

47 

15 

6,0 

jicirt. 

12 

6 

30 

4,25 

12 

53 

30 

6,25 

12 

10 

45 

4,25 

1 

6,5 

Verf.  hat  sodann  Versuche  gemacht,  um  das  Pankreas  bei  Tauben 
völlig  auszuschalten,  was  ihm  durch  Unterbindung  sämmtlicher  Ausfüh¬ 
rungsgänge  gelang.  Nach  dieser  Operation  bildet  sich  rasch  eine  ana¬ 
tomische  Veränderung  der  Drüse  aus,  welche  schon  nach  6 — 7  Tagen 
deutlich  ist  und  durch  überhandnehmende  Bindegewebswucherung  nach 
10 — 14  Tagen  die  eigentliche  Drüsensubstanz  fast  völlig  verdrängt.  Da¬ 
bei  steigt  die  Fresslust  der  Thiere  ausserordentlich,  sodass  ein  Thier  von 
285  g,  welches  anfänglich  33  g  Erbsen  in  24  Stunden  frass,  später  50  g 
zu  sich  nahm,  als  ihr  Gewicht  sich  schon  auf  235  g  verringert  hatte. 
Diese  in  so  beträchtlichem  Maasse  aufgenommene  Nahrung  verlässt  aber 
den  Körper  fast  unverändert,  sodass  der  Koth  in  seinem  Aussehen  meist 
an  einen  dicken  Erbsenbrei  erinnert;  bei  der  erwähnten  Taube  betrug 
anfänglich  sein  Gewicht  30  g,  9  Tage  nach  der  Operation  indessen,  als 
sich  die  grosse  Fresslust  eingestellt  hatte,  stieg  seine  Menge  auf  77  g. 
Unter  diesen  Umständen  nehmen  die  Thiere  fortwährend  an  Gewicht 
ab  und  gehen  schliesslich  an  Inanition  zu  Grunde.  Da  sich  übrigens  in 
den  Faeces  nur  wenig  Eiweiss  findet,  und  die  Fettverdauung  bei  Tauben 
überhaupt  keine  grosse  Rolle  spielt,  so  sind  diese  Erscheinungen  wohl 
hauptsächlich  auf  die  Aufhebung  der  Stärkeverdauung  zurückzuführen. 

Für  diese  Ansicht  spricht  auch  das  Resultat  einiger  Versuche,  in 
welchen  es  gelang,  das  Sinken  des  Körpergewichtes  aufzuhalten  oder 


1)  Im  Original  finden  sich  in  dieser  Columne  mehrere  Druckfehler,  die  hier 
corrigirt  sind.  Ref. 
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doch  ganz  bedeutend  zu  vermindern  und  den  Eintritt  des  Todes  hinaus¬ 
zuschieben,  indem  mit  der  Nahrung  Zucker  eingeführt  wurde. 

Yerf.  hat  endlich  versucht,  nach  Unterbindung  des  Pankreas  die 
Fermente  desselben  im  Blute  nachzuweisen.  Es  gelang  ihm  dabei  nie¬ 
mals,  unmittelbar  Trypsin  aufzufinden,  wohl  aber  Trypsinogen,  d.  h.  eine 
Substanz,  welche  durch  Behandlung  mit  Sauerstoff  die  verdauenden  Eigen¬ 
schaften  des  Trypsins  erlangte.  Das  diastatische  Ferment  konnte  leicht 
nachgewiesen  werden,  bereits  zu  einer  Zeit,  wo  die  Drüse  selbst  schon 
völlig  functionsunfähig  geworden  war.  Hieraus  lässt  sich  auch  schliessen, 
dass  die  Fermente  des  Pankreas  nicht  in  der  Drüse,  sondern  im  Organis¬ 
mus  selbst  gebildet  werden. 

E.  Salkowski  (24)  gibt  an,  dass  bei  der  Fäulniss  von  Hornsubstanz 
oder  Eiweiss  mit  Pankreas  eine  flüchtige  Substanz  entsteht,  welche  mit 
reiner  Salpetersäure  eine  rothe  Färbung  gibt  und  schon  früher  von  ihm 
im  Harn  gefunden  wurde.  Durch  die  angegebene  Reaction  lässt  sie  sich 
leicht  von  Indol  unterscheiden  und  neben  demselben  erkennen.  Sie  geht 
zum  Theil  schon  bei  der  Destillation  der  alkalischen  Faulflüssigkeit  neben 
Indol  und  Phenol  über,  der  grösste  Theil  dagegen  erst,  nachdem  der 
Destillationsrückstand  angesäuert  wurde,  bei  erneuter  Destillation.  Auch 
im  Dünndarminhalt  und  in  den  Faeces  findet  sie  sich.  Ferner  hat  S.  in 
dem  ätherischen  Auszuge  der  nach  dem  Abdestilliren  der  flüchtigen  Fett¬ 
säuren  bleibenden  sauren  Flüssigkeit  von  faulenden  Pankreas -Fleisch¬ 
gemischen  eine  krystallinische  Säure  gefunden,  welche  auch  Nencki  an¬ 
scheinend  schon  unter  den  Händen  gehabt  hat,  und  die  H.  Salkowski 
als  Alphatoluylsäure  erkannt  hat.  Schliesslich  führt  S.  an,  dass  er  bei 
einem  Harnfäulnissversuche  trotz  der  langen  Dauer  desselben  ca.  1,3  pCt. 
der  angewandten  lufttrocknen  Substanz  an  Phenol  erhalten  hat;  Leucin 
und  Tyrosin  konnte  er  dagegen  nicht  nachweisen. 

Nach  A.  Herzen  (25)  zieht  reines  Glycerin  aus  gekochtem  Hühner- 
eiweiss  eine  eigenthümliche  albuminoide  Substanz  aus,  welche  durch 
Kochen  aus  der  mit  Wasser  versetzten  Lösung  nicht  gefällt  wird,  aber 
mit  Millon’schem  Reagens  in  der  Kälte  eine  Trübung  gibt,  die  sich 
sehr  allmählich  in  einen  weissen  Niederschlag  verwandelt.  Dieser  Nieder¬ 
schlag  löst  sich  beim  Kochen  allmählich  wieder  auf,  wobei  sich  die 
Flüssigkeit  tiefer  und  tiefer  roth  färbt.  Dieser  eigenthümliche  Körper 
ist  im  frischen  Eiweiss  nicht  enthalten,  sondern  bildet  sich  erst  beim 
Kochen  desselben;  will  man  daher  Yerdauungsversuche  mit  Würfeln 
von  coagulirtem  Hühnereiweiss  machen,  so  muss  letzteres  vorgängig  aus¬ 
gewaschen  werden.  Bei  der  Verdauung  durch  Trypsin  entsteht  dieser 
Körper  nicht,  denn  der  Niederschlag,  welchen  Millon’sches  Reagens  in 
pankreatischen  Verdauungsflüssigkeiten  hervorbringt,  färbt  sich  beim 
Kochen  zwar  roth,  aber  er  löst  sich  nicht  auf  und  die  Flüssigkeit  bleibt 
ganz  farblos. 
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E.  Salkowski  und  H.  Salkowski  (27)  haben  jetzt  die  bei  der  Pan- 
kreasfäulniss  der  Hornsubstanz  und  des  Eiweisses  entstehende  aromatische 
Säure  als  Phenylpropionsäure  (Hydrozimmtsäure)  erkannt.  Gleichzeitig 
mit  derselben  hatten  sich  Buttersäure  und  Valeriansäure  gebildet. 

Nach  W.  Roberts  (28)  findet  sich  im  Pankreas  (vom  Schwein,  Ochs 
und  Schaf)  auch  ein  Ferment,  welches  die  Milch  zum  Gerinnen  bringt; 
das  Salzwasserextract  des  Pankreas  wirkt  stärker  als  der  Glycerinauszug. 
Das  Ferment  coagulirt  das  Casein  kräftig  sowohl  in  neutraler  als  alka¬ 
lischer  Milch,  und  scheint  gerade  so  zu  wirken,  wie  das  Labferment 
aus  Kälbermagen;  vielleicht  sind  beide  identisch. 

J.  Schmulewitsch  (30)  gibt  eine  Uebersicht  seiner  Versuche  über 
die  Wirkung  der  Verdauungssäfte  auf  die  Rohfaser.  Er  findet,  dass 
wenn  man  Futterstoffe  mit  Pankreatin  im  Brütofen  digerirt,  stets  eine 
Verminderung  der  Rohfaser  beobachtet  wird,  so  dass  das  genannte  Fer¬ 
ment  jedenfalls  das  wichtigste  für  die  Verdauung  der  Rohfaser  ist. 
Durch  Pepsin  wird  letztere  nicht  gelöst,  wohl  aber  der  Einwirkung  des 
Ptyalins  leichter  zugänglich  gemacht.  Gesunde  Kaninchen  verdauen 
bis  70  pCt.  der  im  Futter  enthaltenen  Rohfaser,  solche  mit  unterbun¬ 
denem  Pankreas  dagegen  nur  45 — 50  pCt.  und  zwar  ausschliesslich  von 
Grünfutter. 

B.  Demant  (31)  hat  den  Darmsaft,  welcher  aus  der  Oeffnung  des 
unteren  Darmabschnittes  eines  Patienten  mit  Anus  praeternaturalis  ab¬ 
floss,  näher  untersucht.  Der  Saft  ist  eine  dünne,  helle  Flüssigkeit  von 
stark  alkalischer  Reaction,  in  welcher  einige  Flocken  schwimmen  und 
welche  Eiweiss  enthält;  mit  Essigsäure  entwickeln  sich  kleine  Gasbläs¬ 
chen.  Die  Secretion  ist  nicht  gleichmässig;  des  Morgens  wurde  ge¬ 
wöhnlich  gar  nichts  oder  nur  sehr  wenig  secernirt;  Nachmittags,  nach 
einer  reichlichen  Mahlzeit,  begann  die  Secretion  um  3  Uhr  und  dauerte 
bis  7 !/2  Uhr,  dann  wurde  sie  immer  geringer  und  hörte  in  der  Nacht 
ganz  auf.  Eingabe  von  Carlsbader  Salz  bewirkte  keine  Vermehrung 
der  Absonderung.  Der  Saft  besass  keine  verdauende  Wirkung  auf  Eiweiss 
und  Fette  (letztere  emulgirte  er  nur  wie  eine  verdünnte  Lösung  von  Soda), 
Stärkekleister  dagegen  wurde  in  5  Stunden  in  Traubenzucker  umge¬ 
wandelt,  und  Rohrzucker  in  4  Stunden  invertirt.  Inulin  blieb  unver¬ 
ändert. 

C.  A.  Ewald  (32)  fand  das  Fistelsecret  eines  an  Anus  praeternatu¬ 
ralis  leidenden  Kranken  bald  dick-,  bald  dünnflüssiger,  je  nach  Menge 
und  Zeit  der  Aufnahme  der  Getränke ;  es  besass  einen  ganz  leicht  fäcalen 
Geruch,  enthielt  keine  Gasblasen  und  war  von  dunkelgraubrauner  bis 
fast  hellgoldgelber  Farbe.  Beim  Stehen  setzten  sich  in  ihm  enthaltene 
kleine  schwärzliche  Körnchen  ab.  Die  Reaction  war  stets  neutral  oder 
ganz  schwach  sauer;  die  24 ständige  Menge  betrug  300 — 500  ccm.  Die 
erwähnten  Körnchen  bestanden  vorwiegend  aus  Detritus,  einzelnen  mehr 
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oder  weniger  veränderten  Muskelfasern,  sparsamen  Amylumkörnchen  und 
durch  Galle  gefärbte  Schollen ;  Vibrionen,  Bacterien  oder  Pilze  konnten 
nicht  aufgefunden  werden.  Ausserdem  war  Eiweiss  (coagulirbar) ,  Glo¬ 
bulinsubstanzen,  vielleicht  Syntonin,  Pepton,  wahrscheinlich  Tyrosin, 
Gallenfarbstotfe ,  Gallensäure  und  Mucin  vorhanden;  das  Secret  besass 
auch  noch  alle  fermentativen  Eigenschaften  des  Pankreassaftes.  Anfäng¬ 
lich  zeigte  der  Harn  sehr  reichlichen  Phenolgehalt,  aber  kein  Indican  oder 
Indol;  das  Phenol  schwand  aber  völlig,  als  der  Kranke  die  Eistelölfnung 
nicht  mehr  mit  Carbolöl  betupfte.  Als  später  die  Communication  mit 
dem  unteren  Darmabschnitt  wieder  hergestellt  wurde,  zeigte  sich  auch 
nach  Verlauf  von  36  Stunden  wieder  Phenol  und  Indican  im  Harn. 
Demnach  ist  der  untere  Darmabschnitt  als  alleinige  Quelle  für  das 
Phenol  und  Indican  anzusehen. 

Nach  Joiisset  de  Bellesme  (35)  besitzt  das  Secret  der  Speicheldrüsen 
bei  den  Cephalopoden  keinerlei  diastatische  oder  emulsive  Wirkung. 
Die  unteren  ergiessen  ihr  Secret  in  den  Kropf  (jabot) ;  dasselbe  bewirkt 
ein  rasches  Zerfallen  der  Primitivbündel  der  Muskeln,  des  Sarkolemm 
und  des  Bindegewebes,  die  Sehnen  scheinen  sich  darin  aufzulösen,  wäh¬ 
rend  die  eigentliche  Muskelfaser  unangegriffen  bleibt.  Das  Secret  der 
sog.  Leber  dagegen  besitzt  die  Fähigkeit,  die  Muskelfasern  aufzulösen, 
nicht  aber  das  Sarkolemm  oder  das  Bindegewebe.  Das  Secret  der 
oberen  Speicheldrüsen  besitzt  anscheinend  keine  solche  Wirksamkeit  und 
hat  vermuthlich  nur  eine  Bedeutung  für  das  Zerkleinern  und  Hinab¬ 
schlucken  der  Speise.  Was  die  Secrete  der  Drüsen  des  Oesophagus, 
der  Follikel  des  „Appareil  spiral“  und  der  Drüsenelemente  des  Aus¬ 
führungsganges  der  sog.  Leber  anlangt,  so  konnten  dieselben  nur  mit 
anderen  Secreten  gemischt  untersucht  werden ;  sie  scheinen  aber  keiner¬ 
lei  diastatische  oder  emulsive  Wirkung  zu  äussern.  Der  Cephalopode 
wäre  hiernach  ein  Thier,  welches  lediglich  Eiweiss  zu  verdauen  im  Stande 
wäre ;  da  nun  seine  sog.  Leber  viel  Fett  enthält,  so  muss  man  entweder 
annehmen,  dass  die  Fette  auch  noch  auf  andere  Weise  als  durch  Emul- 
girung  und  Zersetzung  resorbirt  werden  können,  oder  dass  sein  Vorrath 
an  Fett  direct  aus  Eiweissstoffen  gebildet  wird. 

C.  Fr.  W.  Krukenberg  (36)  findet,  dass  gekochtes,  in  einen  Beutel 
aus  feinem  Mull  eingebundenes  Fibrin  von  Actinien  nicht  verdaut  wird, 
rohes  dagegen  meist  theilweise,  selten  ganz,  wenn  ebenfalls  in  Mull¬ 
beutelchen  enthalten,  nicht  aber,  wenn  es  in  einer  Federspule  einge¬ 
schlossen  gegeben  wird.  Die  Verdauung  geschieht  nicht  durch  einen 
abgesonderten,  enzymhaltigen  Saft,  sondern  stets  nur  während  inniger 
Berührung  des  Fibrins  mit  den  enzymhaltigen  Mesenterialfäden.  Das 
Epithel  dieser  letzteren  besteht  aus  einzelligen,  grobgranulirten  Drüsen¬ 
zellen,  Flimmerzellen  und  zweierlei  Arten  von  Nesselkapseln;  da  nun 
die  Tentakeln  ebenfalls  erstere  und  letztere  reichlich  enthalten,  so  ver- 
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suchte  Verf.,  ob  dieselben  Fibrin  zu  verdauen  vermöchten,  erhielt  aber 
nur  ein  negatives  Resultat. 

Derselbe  (37)  hat  seine  Studien  über  die  Verdauungsvorgänge  bei 
Wirbellosen  weiter  fortgesetzt  und  eine  grössere  Anzahl  verschiedener 
Arten  dieser  Thiere  auf  das  Vorkommen  peptischen,  tryptischen  und 
diastatischen  Enzyms  untersucht.  Da  die  Arbeit  aber  nicht  wohl  einen 
Auszug  erlaubt,  so  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Ad.  Wurtz  und  E.  Bouchut  (38)  haben  aus  dem  Saft  von  Carica 
papaya  ein  Ferment,  das  Papain,  dargestellt,  welches  Eiweissstoffe  so¬ 
wohl  in  schwach  alkalischer,  als  auch  in  neutraler  und  schwach  saurer 
Lösung  kräftig  verdaut. 

R.  W.  Beaver  (39)  beschreibt  einen  Stein,  welchen  er  in  die  Schleim¬ 
haut  des  Mastdarmes  einer  Frau  eingebettet  fand.  Derselbe  enthielt 
einen  Kern  aus  verändertem  Gallenfarbstoff,  um  welchen  sich  Chole- 
sterinkrystalle  mit  wenig  Gallenfarbstoff  und  erdigen  Salzen  radial  an¬ 
gelagert  hatten ;  die  Rinde  bestand  aus  Cholesterinlamellen  mit  viel  Gallen¬ 
farbstoff  und  Erdsalzen.  Gallensäuren  wurde  ebenfalls  nachgewiesen. 


2. 

Leber.  Galle.  Milz. 

a)  Leber. 

1)  Mayer,  J.,  Weiterer  Beitrag  zur  Lehre  von  der  Glykogenbildung  in  der  Leber. 

Pfliiger’s  Archiv.  20.  55—63. 

2)  Pribram ,  R.,  Ueber  Wasserstoffentwicklung  in  der  Leber  und  eine  Methode 

der  Darstellung  von  Gährungsbuttersäure.  Wiener  acad.  Sitzungsber.  78.  II. 
639—646. 

3)  Sotnitschewsky ,  Ueber  Phosphorvergiftung.  Zeitschr.  f.  physiol.  Chemie.  3. 

391—395. 

4)  Jousset  de  Bellesme,  Recherches  sur  le  foie  des  Mollusques  cephalopodes. 

Compt.  rend.  88.  304 — 306. 


b)  Galle. 

5)  Picard,  P.,  Sur  la  secretion  biliaire.  Compt.  rend.  89.  182 — 183. 

6)  Vossius,  A.,  Bestimmungen  des  Gallenfarbstoffes  in  der  Galle.  Arch.  f.  exper. 

Pathol.  11.  427—454. 

7)  Hüfner,  G.,  Zur  Chemie  der  Galle.  Journ.  f.  pr.  Chem.  (2)  19.  302 — 309. 

8)  Quincke ,  G.,  Ueber  Emulsionsbildung  und  den  Einfluss  der  Galle  bei  der  Ver¬ 

dauung.  Pflüger’s  Archiv.  19.  129 — 144. 

J.  Maijer  (1)  hat  im  Anschluss  an  frühere  Untersuchungen  (s.  d. 
Ber.  VII,  242)  weitere  Versuche  über  Glykogenbildung  aus  ins  Blut  in- 
jicirtem  Traubenzucker  nach  Durchschneidung  des  Rückenmarks  ange¬ 
stellt  und  kommt  zu  folgenden  Resultaten:  „V.  Durchtrennung  des 
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Kückenmarks  zwischen  6.  und  7.  Brustwirbel  wirkt  in  hohem  Grade 
hemmend  auf  die  Glykogenbildung  (in  der  Leber)  aus  dem  in  den  Körper¬ 
kreislauf  gelangten  Zucker  und  hat  zur  Folge,  dass  weniger  Zucker  sich 
im  Blute  anhäuft,  und  mehr  durch  den  Harn  ausgeschieden  wird. 

VI.  Durchtrennung  des  Marks  zwischen  letztem  Brust-  und  erstem 
Lendenwirbel  wirkt  hemmend  auf  die  Glykogenbildung  (in  der  Leber) 
aus  dem  in  den  Körperkreislauf  gebrachten  Zucker,  bewirkt  eine  ge¬ 
ringere  Ausscheidung  des  Zuckers  durch  den  Harn  und  eine  gesteigerte 
Yerwerthung  desselben  in  den  Geweben  des  Organismus. 

VH.  Durchtrennung  des  Kückenmarks  zwischen  3.  und  4.  Lenden¬ 
wirbel  hat  verminderte  Glykogenbildung  (in  der  Leber)  aus  dem  in  den 
Körperkreislauf  gebrachten  Zucker  zur  Folge,  verursacht  vermehrte 
Zuckeranhäufung  im  Blute  und  geringere  Zuckerausscheidung  durch  den 
Harn.  “ 

Die  Fähigkeit  der  Leber,  das  in  ihr  gebildete  Glykogen  zurückzu¬ 
halten  und  aufzuspeichern,  wird  demnach  durch  die  Durchtrennung  des 
Kückenmarks  in  verschiedenen  Höhen  bedeutend  afficirt,  oder  gar  ver¬ 
nichtet,  indem  sich  zwar  ein  Theil  des  eingeführten  Zuckers  in  dieses 
umwandelt,  aber  rasch  wieder  als  Zucker  fortgeführt  und  als  Ausdruck 
des  künstlichen  Diabetes  im  Harn  ausgeschieden  wird,  und  auch  die 
Aufspeicherung  des  Zuckers  in  anderen  Geweben  des  Organismus  als 
Zucker  oder  Glykogen  wird  durch  die  Operation  bedeutend  beeinflusst, 
insofern  als  in  den  verschiedenen  Versuchsreihen  verschieden  grosse 
Mengen  Zucker  wiedergefunden  wurden. 

R.  Pnbram  (2)  bestätigt  eine  ältere  Beobachtung  von  Liebig,  dass 
nämlich  frische,  von  Blut  befreite  und  in  Stücke  zerschnittene  Kalbs¬ 
leber  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter  Wasser  schnell  in  Gährung 
übergeht,  als  deren  Producte  Wasserstoff,  Kohlensäure  und  Buttersäure 
auftreten.  Die  Leber  von  längere  Zeit  hindurch  narkotisirten  Thieren 
(Chloroform,  Kohlensäure)  zeigt  diese  Eigenschaft  nicht  direct,  sondern 
erst  auf  Zusatz  von  Traubenzucker,  woraus  hervorgeht,  dass  bei  der 
fraglichen  Gährung  das  Glykogen  resp.  der  daraus  entstandene  Zucker 
zersetzt  wird.  Durch  Kochen  der  Leber  wird  das  Ferment  total  zer¬ 
stört.  Von  anderen  Organen  zeigten  der  Dünndarm  und  die  Nieren  die¬ 
selbe  Erscheinung,  nicht  aber  Gehirn,  Muskeln,  Milz  oder  Blut.  Verf. 
hat  sich  überzeugt,  dass  sich  dieses  Verhalten  mit  Vortheil  zur  Dar¬ 
stellung  von  Gährungsbuttersäure  benutzen  lässt. 

Sotnitschewsky  (3)  hat  Hunde  mit  Phosphor  vergiftet,  um  die  Frage 
zu  entscheiden,  ob  Leucin  und  Tyrosin  unter  diesen  Umständen  wirk¬ 
lich  noch  während  des  Lebens  gebildet  werden.  Die  Thiere  bekamen 
steigende  Dosen  (0,01 — 0,04  g)  Phosphor,  um  eine  möglichst  hohe  Stufe 
der  Veränderungen  der  Organe  zu  bekommen;  sie  wurden  getödtet  als 
die  Vergiftungserscheinungen  ihr  Maximum  erreicht  hatten.  Bei  der 
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Section  fand  sich  namentlich  eine  exquisite  Phosphorleber,  welche  sofort 
mit  Alkohol  zerrieben,  abfiltrirt  und  hierauf  mit  Wasser  ausgekocht 
wurde.  Aus  dem  Wasserextracte  wurden  die  charakteristischen  Tyrosin- 
krystalle  erhalten,  welche  sich  mit  Millon’s  Reagens  rosenroth  färbten; 
aus  dem  alkoholischen  Auszuge  wurde  Leucin  erhalten.  Bei  einem  zwei¬ 
ten  Versuche  konnte  das  Tyrosin  zwar  nicht  krystallisirt  dargestellt  wer¬ 
den,  doch  gab  der  Rückstand  die  charakteristischen  Reactionen  desselben. 
Im  Harn  konnte  dagegen  weder  Tyrosin  noch  Leucin  nachgewiesen  wer¬ 
den,  wohl  aber  Harnstoff  und  Fleischmilchsäure.  In  einer  zweiten  Ver¬ 
suchsreihe  wurde  Kaninchen,  welche  24  Stunden  gehungert  hatten,  etwas 
einer  Emulsion  von  Phosphoröl  (0,03  g  Phosphor)  mit  Gummi  und  eine 
Stunde  später  Milch  eingegeben;  nach  weiteren  3 — 4  Stunden  wurden 
die  Thier e  getödtet.  Während  nun  bei  Kaninchen,  die  keinen  Phosphor 
erhalten  hatten,  im  Uebrigen  aber  ebenso  behandelt  worden  waren,  die 
Chylusgefässe  deutlich  mit  Chylus  gefüllt  gefunden  wurden,  war  dies 
bei  den  mit  Phosphor  vergifteten  Thieren  nicht  der  Fall,  bei  diesen 
waren  die  genannten  Gefässe  fast  leer  und  kaum  sichtbar.  Darnach  ist 
anzunehmen,  dass  die  Anwesenheit  von  nicht  zu  wenig  Phosphor  die 
Chylusresorption  wenn  nicht  vollkommen  unterbricht,  so  doch  dieselbe 
bedeutend  behindert.  Die  mikroskopische  Untersuchung  des  Dünndarm¬ 
epithels  liess  übrigens  keinen  Unterschied  vom  normalen  erkennen. 

Nach  Jousset  de  Bellesme  (4)  ist  der  von  der  sog.  Leber  vom 
Octopus  vulgaris  abgesonderte  Saft  stark  sauer  und  enthält  viel  Eiweiss. 
Er  ist  gemengt  mit  dem  Secrete  eigenthümlicher  Drüsenelemente,  welche 
sich  in  der  Wandung  der  Ausführungsgänge  der  Leber  finden,  und  deren 
Bau  von  dem  der  Leberacini  abweicht.  Der  Saft  verdaut  Eiweiss,  ist 
aber  ohne  Wirkung  auf  ungekochte  und  unverletzte  Stücke  und  auf 
Fette,  welche  letztere  er  auch  nicht  zu  emulgiren  vermag.  Er  ist  dem¬ 
nach  nicht  der  Galle,  sondern  eher  dem  Magensafte  der  Wirbelthiere 
vergleichbar. 

Nach  P.  Picard  (5)  wird  die  Gallenabsonderung  durch  Anästhe- 
sirung  des  Thieres  (Hund)  mit  Chloroform  nicht  beeinflusst,  durch  Mor- 
pbiuminjection  dagegen  herabgesetzt  und  durch  darauf  folgende  intra¬ 
venöse  Injection  von  Rohrzucker  wieder  etwas  erhöht,  nicht  aber  durch 
Injection  von  Wasser. 

A.  Vossius  (6)  hat  nach  der  Vierordt’schen  spectrophotometrischen 
Methode  Bestimmungen  des  Gallenfarbstoffes  in  der  Galle  ausgeführt; 
letztere  stammte  von  einem  grossen,  25  kgrm  schweren  Hunde  mit 
completer  Gallenfistel.  Die  Nahrung  des  Thieres  bestand  aus  120  grm 
Semmel,  800  CC.  Milch  und  500  grm  Pferdefleisch,  welche  Mengen  es 
anfangs  nur  Morgens,  */2  Stunde  vor  Beginn  des  Versuchs,  erhielt,  spä¬ 
ter  aber  auch  noch  einmal  Abends.  Während  des  Versuches  war  das 
Thier  in  einer  Matratze  schwebend  so  fest  eingeschnallt,  dass  es  nur 
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geringe  Bewegungen  machen  konnte ;  nachdem  es  sich  an  diese  Stellung 
gewöhnt  hatte,  schlief  es  bald  nach  dem  Einhängen  fest  ein  und  er¬ 
wachte  nicht  eher,  als  bis  sich  Jemand  mit  ihm  beschäftigte.  Die  in 
den  ersten  20  Minuten  nach  der  Fütterung  entleerte  Galle  wurde  als 
angestaut  betrachtet  und  entfernt.  Zunächst  bestimmte  Verf.  die  Gallen¬ 
farbstoffausscheidung  unter  normalen  Umständen;  wir  führen  hier  die 
Resultate  des  10.  ausführlichsten  Versuches  an: 


Zeit 

Galle 

ccm 

Gallenfarbstoff 

pro  Stunde 

absolut 

pCt. 

GaUe 

Gallenfarbstoff 

8-10 

5 

0,002149 

0,04297 

2,5 

0,0010745 

10—12 

20 

0,011338 

0,056689 

10,0 

0,005669 

12—2 

41 

0,026393 

0,064374 

20,5 

0,013197 

2—4 

5 

0,003215 

0,0643 

2,5 

0,001608 

4-6 

17 

0,010921 

0,06424 

8,5 

0,0054605 

6—8 

20 

0,013914 

0,06957 

10,0 

0,006957 

8—8 

108 

0,067930 

0,0628 

9,0 

0,00566 

Das  Mittel  der  stündlichen  Ausscheidung  schwankte  überhaupt  zwi¬ 
schen  5,0  (Min.  2,5)  und  12,67  (Max.  20,5)  CC.  Galle  und  zwischen 
0,003875  (Min.  0,0010745)  und  0,00566  (Max.  0,013197)  Gallenfarb¬ 
stoff,  die  procentische  Menge  des  letzteren  zwischen  0,0324  und  0,1386. 
Versuche  über  die  Ausscheidung  während  der  Nacht  (8  Uhr  Abends  — 
8  Uhr  Morgens),  welche  nach  einigen  Autoren  verdünnter  sein  soll,  er¬ 
gaben  ganz  ähnliche  Resultate,  gleichgültig  ob  das  Thier  vorher  noch¬ 
mals  gefressen  hatte  oder  nicht;  die  stündliche  Gallenmenge  schwankte 
zwischen  5,67  (vorher  nicht  gefüttert;  Min.  2,  vorher  gefüttert)  und 
12,3  (Max.  19)  'CC. ;  die  Gallenfarbstoffmenge  zwischen  0,00323  (Min. 
0,0009,  gefüttert)  und  0,0065469  (Max.  0,0101107);  die  procentische 
Menge  des  letzteren  zwischen  0,03671  (Min.  0,02188,  gefüttert)  und 
0,06159  (Max.  0,07487).  Auch  bei  Fütterung  mit  Blut  oder  Kohle¬ 
hydraten  wurden  ganz  ähnliche  Zahlen  erhalten,  die  nur  bei  letzteren 
etwas  über  dem  Durchschnitt  bei  gewöhnlicher  Nahrung  lagen ;  im  Hun¬ 
ger  sinkt  die  Flüssigkeitsmenge  stetig,  die  absolute  Farbstoffmenge  bleibt 
dagegen  constant.  Die  Schnelligkeit,  mit  welcher  die  Galle  in  das 
Sammelgefäss  floss,  war  schwankend ;  bisweilen  folgten  sich  die  Tropfen 
x  im  Intervall  von  einigen  Secunden,  bisweilen  kamen  grössere  und  schnel¬ 
ler  sich  folgende  Mengen,  namentlich  nach  psychischen  Affecten  (Freude, 
Schreck,  vermehrte  Appetenz).  Der  Harn  wurde  ebenfalls,  sowohl  nach 
Gmelin,  als  nach  Huppert -Tarchanoff,  auf  Gallenfarbstoff  untersucht, 
wobei  es  sich  zeigte,  dass  deutliche  Mengen  des  letzteren  vorhanden 
waren,  wenn  die  Galle  nicht  aufgefangen  wurde.  Uebrigens  gelang  es 
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Verf.,  im  Harn  verschiedener  normaler,  nicht  mit  Gallenfisteln  behafteter 
Hunde  Gallenfarbstoff  sicher  nachzuweisen,  dessen  Menge  zunahm,  wenn 
die  Thiere  hungerten.  Verf.  untersuchte  sodann  die  Gallenfarbstoffaus¬ 
scheidung  unter  dem  Einflüsse  gewisser  im  Blute  vorhandener  Stoffe, 
wie  Bilirubin  und  gelösten  Blutfarbstoff.  Folgende  Tabelle  enthält  die 
Resultate  eines  Versuches  mit  Bilirubin: 


Zeit 

t 

Galle 

ccm 

Gallenfarbstoff 

pro  Stunde 

absolut 

pCt. 

Galle 

Gallenfarbstoff 

8—10 

10—12 

25 

13 

0,007543 

0,003593 

0,03017 

0,02764 

12,5 

6,5 

0,0037715 

0,0017965 

8—12 

Von  12—741 

38 

Uhr  Einsp 

0,011136 

ritzung  von  0,0‘ 

0,0293 

l  Bilirub.  in  5,0 

9,5 

H2O  in  e: 

0,002784 

me  Femoralvene. 

72  t — 723 

35 

0,02084 

0,05953 

17,5 

0,01042 

0,0099 

723 — 725 

31 

0,0198 

0,06385 

15,5 

725—727 

8 

0,0108 

0,13464 

4 

0,0054 

72 1—727 

74 

0,05144 

0,0694 

12,33 

0,008573 

Der  Harn  enthielt  weder  vor  noch  nach  der  Einspritzung  Blut-  oder 
Gallenfarbstoff.  Die  Tabelle  zeigt,  dass  nach  der  Einspritzung  des  Bili¬ 
rubins  eine  Steigerung  der  stündlichen  Gallen-  sowie  der  absoluten  und 
relativen  Gallenfarbstoffmenge  statthatte.  Bei  den  Versuchen  mit  Hä¬ 
moglobineinspritzungen  (dasselbe  wurde  jedesmal  frisch  aus  Pferdeblut 
dargestellt)  konnte  dagegen  eine  derartige  Steigerung  nicht  beobachtet 
werden,  höchstens  nahm  die  abgesonderte  Flüssigkeitsmenge  in  geringem 
Maasse  zu  und  damit  die  absolute  Farbstoffmenge,  während  die  relative 
constant  blieb.  Folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate  eines  solchen 
Versuches: 


Zeit 

Galle 

Gallenfarbstoff 

pro  Stunde 

ccm 

absolut 

pCt. 

Galle 

Gallenfarbstoff 

11—12 

12—1 

24 

8 

0,01396 

0,004652 

0,058154 

0,0581446 

— 

— 

11—1 

32 

0,018612 

0,0582 

16 

0,009306 

Von  1 — ’/22  Uhr  Einspritzung  von  110  cc  einer  4proc.  Hämoglobinlösung  in  die 

eine  Jugularis  externa. 


2—3 

10 

0,006021 

0,06021 

\  Die  Galle  enthält  dem  Aussehen 
\  und  spectroskopischen  Verhal- 

3—4 

38 

0,02202 

0,05795 

ten  nach  Blutfarbstoff. 

4—5 

7 

0,0040352 

0,05765 

Blutfarbstofffreie  Galle. 

2—5 

55 

0,0320762 

0,06164 

18,33 

0,010692 
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Der  Harn  war  auch  hier  sowohl  vor  als  nach  dem  Versuche  blut- 
und  gallenfarbstofffrei.  Auch  nach  subcutaner  Injection  des  Hämoglobins 
konnte  keine  Vermehrung  der  Gallenfarbstoffmenge  beobachtet  werden, 
trotzdem,  dass  in  allen  Fällen  in  der  Leber  eine  grössere  Menge  ge¬ 
lösten  Hämoglobins  circulirte,  wie  der  Blutfarbstoffgehalt  der  Galle  deut¬ 
lich  zeigte.  Endlich  wurden  noch  Versuche  mit  Injection  von  reinem 
Wasser,  sowie  von  IV2  und  1  pCt.  Kochsalzlösung  gemacht;  in  allen 
Fällen  nahm  die  Menge  der  abgesonderten  Flüssigkeit  und  des  Gallen¬ 
farbstoffs  zu,  die  procentische  Menge  des  letzteren  hielt  sich  indessen 
innerhalb  normaler  Grenzen.  Der  Harn  war  auch  in  diesen  Fällen  frei 
von  Blut-  und  Gallenfarbstoff. 

G.  Hüfner  (7)  theilt  folgende  Beobachtungen  und  Versuche  über 
Galle  und  Gallenbestandtheile  mit.  1.  Statistisches  über  die  Secretion 
der  Glykocholsäure.  Verf.  hatte  früher  (Journ.  f.  pr.  Ch.  [2],  10,  267) 
eine  Methode  zur  Darstellung  von  Glykocholsäure  aus  Rindsgalle  ange¬ 
geben,  welche  anderen  Beobachtern  nicht  die  gewünschten  Resultate 
geliefert  hatte.  Um  über  die  Ursache  des  an  verschiedenen  Orten  so 
verschiedenen  Gehaltes  der  Rindsgalle  an  Glykocholsäure  ins  Klare  zu 
kommen,  hat  H.  viele  Beobachtungen  gesammelt,  ohne  aber  zu  einem 
endgültigen  Resultate  gekommen  zu  sein.  Hinsichtlich  des  Geschlechtes 
konnte  festgestellt  werden,  dass  mit  Stiergalle  der  Versuch  stets  gelang, 
ebenso  in  der  Regel  mit  Kuhgalle,  niemals  aber  mit  Ochsengalle  (Castra¬ 
ten)  und  ebenso  wenig  mit  Kalbsgalle.  Der  Ernährungszustand  der 
Thiere  scheint  gleichgültig  zu  sein,  und  hinsichtlich  der  Nahrung  konnte 
nur  Widersprechendes  in  Erfahrung  gebracht  werden,  doch  könnte  die 
fragliche  Erscheinung  möglicherweise  mit  einer  reichlichen  Grummet¬ 
fütterung  in  Zusammenhang  stehen. 

2.  Ueber  die  Trennung  einiger  wichtiger  Gallenbestandtheile  von¬ 
einander  theilt  H.  mit,  dass  man  nach  Entfernung  der  Aetherschichte 
die  aus  Glykocholsäure  bestehende  Krystallmasse  mit  eiskaltem  Wasser 
auswaschen  und  das  Filtrat  zur  Darstellung  von  Taurocholsäure  und 
Cholin  benutzen  kann.  Man  neutralisirt  zu  diesem  Zweck  mit  kohlen¬ 
saurem  Natron,  dampft  ein,  versetzt  mit  Thierkohle  und  extrahirt  mit 
siedendem  Alkohol ;  dieser  wird  abdestillirt,  der  Rückstand  in  wässeriger 
Lösung  mit  Bleiessig  im  Ueberschuss  gefällt,  wodurch  die  Taurochol¬ 
säure  gefällt  wird.  Aus  dem  Filtrat  fällt  man  das  Blei  mit  Schwefel¬ 
wasserstoff,  dampft  sodann  ein  und  fällt  das  Cholin  mit  Platinchlorid 
und  Weingeist  als  Plätindoppelsalz  aus. 

2.  Ueber  das  Cholamid.  Man  erhält  dasselbe  nach  H.  aus  dem 
Cholalsäureäther  (dessen  Darstellung  genau  beschrieben  wird),  indem 
man  denselben  mit  möglichst  concentrirtem  alkoholischen  Ammoniak 
6  Tage  lang  auf  130°  C.  erhitzt;  der  Röhreninhalt  wird  sodann  mit 
ca.  9  Theilen  Wasser  verdünnt,  aufgekocht  und  filtrirt.  Das  Cholamid 
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scheidet  sich  heim  Erkalten  der  Lösung  in  prachtvollen,  seideglänzenden. 
Nadeln  ans,  die  sich  in  Wasser,  selbst  kochendem,  schwer,  in  Alkohol 
leicht  und  in  Aether  etwas  weniger  leicht  lösen.  Schmp.  130°. 

Nach  G.  Quincke  (8)  breitet  sich  Seifenlösung  an  der  Grenzfläche 
von  fetten  Oelen  mit  Wasser  oder  wässerigen  Salzlösungen  aus  und  be¬ 
wirkt  auf  diese  Weise  schon  in  äusserst  kleinen  Mengen  Wirbelbewegun¬ 
gen  im  Innern  des  Oels  und  der  umgebenden  Flüssigkeit,  wodurch 
einzelne  Oeltröpfchen  in  die  umgebende  Flüssigkeit  hineingerissen  werden 
und  daselbst  kleine  Kügelchen  bilden.  Fette  Oele,  welche  freie  Fett¬ 
säure  enthalten,  bilden  in  schwacher  Sodalösung  feste  Seife,  die  sich 
in  der  umgebenden  Flüssigkeit  auflöst  und  an  der  Oeloberfläche  aus¬ 
breitet;  diese  Ausbreitung  wiederholt  sich  in  bestimmten  Perioden  bei 
bestimmter  Concentration  der  Sodalösung  und  bestimmter  Löslichkeit 
der  Seife.  Die  Oeltröpfchen  sind  mit  einer  dünnen  Schicht  von  fester 
oder  gelöster  Seife  bekleidet,  welche  durch  Molecularwirkung  die  Ober¬ 
fläche  unbeweglicher  macht,  das  Zusammenflüssen  der  Tröpfchen  ver¬ 
hindert  und  so  die  Haltbarkeit  der  Emulsion  vermehrt.  Ebenso  wirkt 
Gummilösung.  Das  Ricinusöl  scheint  sich  deswegen  nicht  freiwillig  zu 
emulgiren,  weil  die  entstehenden  Seifen  zu  leicht  löslich  sind.  Galle 
erleichtert  die  Auflösung  der  festen  Seife  und  kann  hierdurch  die  Bil¬ 
dung  der  Emulsion  sowohl  befördern,  als  auch  unter  Umständen  ver¬ 
zögern  ;  sie  vermehrt  aber  dadurch  die  Beweglichkeit  der  Oeloberfläche. 
Schaum  ist  eine  Emulsion  mit  Luft,  statt  mit  Oel  und  seine  Haltbar¬ 
keit  ist  von  denselben  Bedingungen  abhängig,  wie  die  Haltbarkeit  der 
Oelemulsionen. 
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Nach  L.  Fr  e  deine  q  (1)  findet  sich  im  Blutplasma  eine  Eiweisssub¬ 
stanz,  welche  sich  bei  56°  unter  Trübung  der  Flüssigkeit  abscheidet 
(bei  55,5°  noch  nicht),  wodurch  letztere  ihre  Coagulationsfähigkeit  ein- 
biisst.  Das  Blutserum  enthält  keine  Spur  dieses  Körpers,  welcher  dem¬ 
nach  bei  der  Gerinnung  des  Plasmas  verschwindet;  durch  Kochsalz  wird 
derselbe  ausgefällt.  Wird  dieser  Niederschlag  mit  Kochsalz  ausgewaschen 
und  abgepresst,  so  löst  er  sich  beim  Uebergiessen  mit  Wasser  infolge 
des  noch  anhängenden  Salzes  auf,  und  diese  Lösung  gerinnt  einerseits 
allmählich  von  selbst,  andererseits  trübt  sie  sich  beim  Erhitzen  auf  56°. 
Bei  dieser  Temperatur  scheidet  sich  indessen  die  mitgefällte  fibrino- 
plastische  Substanz  nicht  aus;  filtrirt  man  von  dem  Niederschlage  ab 
und  erhitzt  das  Filtrat  weiter,  so  tritt  bei  75°  eine  neue  Coagulation 
ein.  Die  bei  56°  gerinnende  Substanz  ist  identisch  mit  der  fibrino- 
genen  Substanz  von  A.  Schmidt.  Uebrigens  liegt  der  Coagulationspunkt 
nicht  immer  genau  bei  der  angegebenen  Temperatur,  er  schwankt  viel¬ 
mehr  bei  verschiedenen  Pferden  zwischen  55  und  57  °,  Zusatz  von  Salzen 
erniedrigt  denselben.  Das  durch  Erwärmen  erhaltene  Coagulum  ist  kein 
Fibrin.  Die  Fibringerinnung  ist  abhängig  von  der  Gegenwart  des  Fibrin¬ 
fermentes;  in  Abwesenheit  desselben  tritt  auch  beim  Plasma  selbst  nie 
Gerinnung  ein.  Einen  Einfluss  von  Gasen  konnte  Verf.  bei  der  Fibrin¬ 
gerinnung  nicht  nachw eisen ;  indem  er  den  Kohlensäuregehalt  des  Blutes 
bestimmte,  fand  er  im  Mittel  von  8  Versuchen  für  100  cc  Pferde¬ 
blut  (Erstickungsblut)  46,55  cc  CO2,  in  100  cc  Serum  desselben  Blutes 
55,04  cc  CO2.  Die  Differenz  beträgt  8,49  cc,  welche  demnach  in  den 
Körperchen  enthalten  sein  müssen;  unter  der  Annahme  von  33  pCt. 
Körperchen  im  Blut  würden  demnach  1  Vol.  derselben  0,29  Vol.  CO2 
enthalten.  Die  angegebene  Differenz  wird  nicht  grösser,  wenn  man  das 
Blut,  resp.  Serum  längere  Zeit  mit  Kohlensäure  behandelt. 

Nach  der  zuerst  von  H.  Vierordt  angegebenen  Methode  hat  K.  Schön- 
lein  (2)  eine  grössere  Anzahl  von  Versuchen  über  die  Gerinnungsdauer 
des  Blutes  verschiedener  Wirbelthiere  (Amphibien,  Vögel,  Säuger  ange¬ 
stellt.  Bezüglich  der  Details  der  Methode  und  der  ursprünglichen  Zahlen¬ 
resultate  müssen  wir  auf  das  Original  verweisen  und  uns  hier  darauf 
beschränken,  die  in  Tab.  II  enthaltenen,  aus  jenen  berechneten  Mittel- 
werthe  mitzutheilen  (S.  226)., 

In  dieser  Tabelle  zeigt  sich  mit  einer  einzigen  Ausnahme  ein  gleich¬ 
zeitiges  Wachsen  aller  drei  Gerinnungszahlen;  dabei  ist  jedoch  zu  be¬ 
rücksichtigen,  dass  sich  bei  den  einzelnen  Versuchen,  selbst  bei  demselben 
Thiere  und  bei  Parallelbestimmungen,  häufig  erhebliche  Differenzen 
zeigten,  was  Verf.  als  einen  Beweis  für  die  Empfindlichkeit  der  Methode 
betrachtet.  Da  nach  A.  Schmidt  die  Gerinnungsgeschwindigkeit,  Menge 
und  Consistenz  des  Fibrins  von  der  Menge  des  zugesetzten  (hier  gebil¬ 
deten)  Fermentes  abhängen,  so  sind  die  hier  beobachteten  Differenzen 

Jahresberichte  d.  Anatomie  u.  Physiologie.  VHI.  (1879.)  2.  15 
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Thierklasse 


Amphibien 


Vögel  aus  dem 
Tübinger  In¬ 
stitute 


Vögel  aus  dem 
Stuttgarter 
Thiergarten 


Säuger  aus  dem 
Tübinger  In¬ 
stitute 

Säuger  aus  dem 
Stuttgarter 
Thiergarten 


Grenzen 

des 

Endes 

Anzahl  der 

Messungen 

Mittelwerthe 

für 

Verhältniss 

von  Anfang 

zu  Ende 

Mittelwerthe  des 
auf  100  reducirten 
Endes 

Anf. 

Ende 

Dauer 

Anf. 

Ende 

Dauer 

von  o — 

100  Sec. 

6 

48 

77 

29 

1,60») 

62 

100 

38 

99 

100— 

200 

99 

14 

94 

148 

54 

1,57 

63 

100 

37 

99 

200— 

300 

99 

13 

144 

247 

103 

1,71 

58 

100 

42 

99 

300— 

400 

99 

12 

211 

331 

120 

1,57 

64 

100 

36 

99 

400— 

600 

99 

11 

409 

737 

328 

1,80 

55 

100 

45 

99 

600— 

800 

99 

11 

765 

1201 

436 

1,57 

64 

100 

36 

99 

0— 

130 

99 

11 

58 

110 

52 

1,89 

53 

100 

47 

99 

130— 

200 

99 

10 

107 

160 

53 

1,49 

67 

100 

33 

99 

200— 

300 

99 

12 

182 

257 

75 

1,41 

71 

100 

29 

99 

300— 

605 

99 

14 

358 

441 

83 

1,23 

81 

100 

19 

99 

0— 

100 

99 

7 

41 

90 

49 

2,19 

46 

100 

54 

99 

100— 

150 

99 

12 

44 

134 

90 

3,05 

33 

100 

67 

99 

150— 

200 

99 

5 

85 

172 

87 

2,02 

49 

100 

51 

99 

200— 

240 

99 

10 

58 

218 

160 

3,76 

27 

100 

73 

99 

240— 

397 

99 

8 

86 

275 

189 

3,19 

31 

100 

69 

99 

0— 

200 

99 

8 

81 

150 

69 

1,85 

54 

100 

46 

99 

200— 

250 

99 

9 

135 

218 

83 

1,61 

62 

100 

38 

99 

250— 

300 

99 

14 

180 

285 

105 

1,58 

63 

100 

37 

99 

300- 

400 

99 

19 

210 

341 

131 

1,62 

62 

100 

38 

99 

400— 

1115 

99 

12 

388 

579 

191 

1,49 

67 

100 

33 

99 

0— 

217 

i 

99 

11 

88 

189 

101 

2,15 

47 

100 

53 

offenbar  durch  Verschiedenheiten  in  der  Entwicklung  des  Fermentes  be¬ 
dingt.  Darauf  deutet  auch  die  oft  beobachtete  Thatsache  hin,  dass  die 
Gerinnsel  um  so  kleiner  und  lockerer  ausfielen,  je  später  die  Gerinnung 
auftrat.  (Im  Allgemeinen  wird  man  sagen  können,  dass  die  Gerinnung 
um  so  länger  dauert,  und  um  so  kleinere  und  lockerere  Gerinnsel  liefert, 
je  später  dieselbe  eintritt  oder,  mit  Beziehung  auf  A.  Schmidt’s  Angaben, 
je  langsamer  die  Entwicklung  des  Fermentes  erfolgt.  Ref.) 

A.  Gamgee  (3)  hat  eine  Reihe  älterer  Versuche  von  Andrew  Buchanan 
über  die  Coagulation  des  Blutes  wiederholt  und  neue  angestellt ;  er  kommt 
dabei  zu  folgenden  Schlüssen:  1.  Der  gewaschene  Blutkuchen  Qvashed 
blood-clot)  von  Buchanan  ist  im  Stande  in  Flüssigkeiten,  welche  un¬ 
zweifelhaft  Fibrinogen  und  Paraglobulin  enthalten  aber  in  Abwesenheit 
von  Fibrinferment  nicht  gerinnen,  die  Gerinnung  einzuleiten.  2.  Das 
Princip,  was  es  auch  sein  möge,  welches  dem  Blutkuchen  diese  Eigen¬ 
schaft  ertheilt,  ist  unlöslich  in  destillirtem  Wasser.  3.  Es  ist  aber  lös¬ 
lich  in  mässig  concentrirten  Kochsalzlösungen.  4.  Solche  Umstände, 
welche  die  Fällung  des  Globulins  bewirken,  vermindern  die  Energie  der 


1)  Das  Original  enthält  in  dieser  und  den  folgenden  drei  Columnen  ziemlich 
viel  Druckfehler,  welche  hier  berichtigt  sind.  Ref. 
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neuen  Fermentlösungen.  5.  Wirksame  salzhaltige  Lösungen  werden  beim 
Erwärmen  auf  56—58°  unwirksam;  diese  Temperatur  stimmt  mit  der 
Coagulationstemperatur  des  Myosins  und  des  Fibrinogens  überein. 

E.  Herter  (6)  bat  die  Spannung  des  Sauerstoffs  im  arteriellen  Blute 
mittels  des  Pflüger’schen  Aerotonometers  bestimmt  und  folgende  Resul¬ 
tate  erhalten : 


Versuchs  - 
Nr. 

Versuchs¬ 

thier 

Menge 
des  durch¬ 
geströmten 
Blutes 

ccm 

Strömungs¬ 

zeit 

Min. 

Temperatur 

Gas  im  Aerotonometer 

vor  der  Durch¬ 
strömung 

C02pCt.  OpCt. 

nach  der  Durch¬ 
strömung 

C02pCt. j  OpCt. 

1. 

I. 

290 

2,5 

39° 

0,4 

10,36 

4,1 

10,44 

2. 

II. 

220 

3,0 

38 

o,o 

9,3 

2,6 

9,8 

3. 

I. 

270 

3,0 

34 

0,9 

1,0 

3,0 

2,2 

4. 

III. 

260 

3,0 

36 

0,6 

5,0 

2,3 

5,1 

5. 

III. 

400 

3,0 

40 

0,0 

8,0 

3,8 

8,4 

Hieraus  kann  man  scbliessen,  dass  die  Sauerstoffspannung  des  arte¬ 
riellen  Blutes  unter  normalen  Verhältnissen  einem  Sauerstoffdruck  von 
78,7  mm  Hg,  entsprechend  ungefähr  der  Hälfte  des  Sauerstoffpartiar- 
drucks  in  der  Atmosphäre,  das  Gleichgewicht  hält.  Dieser  Werth  ist 
ein  Minimalwerth,  welcher  indessen  bedeutend  über  den  früheren,  von 
anderen  Autoren  gefundenen,  liegt.  Indem  sich  Verf.  bezüglich  der 
Dissociationsverhältnisse  des  Oxyhämoglobins  auf  Versuche  von  Worm- 
Müller  stützt,  kommt  er  zu  der  Ansicht,  dass  das  arterielle  Blut  als 
mit  Sauerstoff  gesättigt  zu  betrachten  ist. 

G.  Hüfner  (7)  hat  seine  Versuche,  den  Gehalt  des  Blutes  an  Hämo¬ 
globin  (und  zwar  des  Oxyhämoglobins  und  des  Hämoglobins  /.ax  e^oxrjv) 
auf  spectrophotometrischem  Wege  zu  ermitteln,  fortgesetzt  und  das  Ab- 
sorptionsverhältniss  A'  für  Oxyhämoglobin  im  Spectralbezirk  D63E  bis 
D79E  jetzt  im  Mittel  aus  6  Versuchen  ==  0,1110  gefunden  (gegen  0,1154 
früher);  unter  Annahme  dieses  Werthes  findet  er  sodann  Ao  für  Oxyhä¬ 
moglobin  im  Bezirk  D32E — D54E=  0,1477.  Für  (sauerstofffreies)  Hä¬ 
moglobin  findet  er  die  entsprechenden  Werthe  Ar  und  A'r  =  0,1220  und 
0,1499.  Indem  wir  bezüglich  aller  methodischen  Details  auf  das  Origi¬ 
nal  verweisen,  geben  wir  hier  noch  die  Resultate  an,  welche  H.  bei 
Bestimmung  des  Hämoglobins  und  Oxyhämoglobins  in  arteriellem  und 
venösem  Blute  mittels  seiner  spectrophotometrischen  Methode  erhielt; 
der  Controlversuch  wurde  so  angestellt,  dass  die  betr.  Blutlösung  mit 
Luft  geschüttelt  und  dann  ihr  Gehalt  an  Oxyhämoglobin  auf  dieselbe 
Art  und  Weise  bestimmt  wurde.  (Tab.  S.  228.) 

Mittels  dieser  Zahlen  und  der  früher  bestimmten  Constante  1,21  lässt 
sich  sofort  der  Gehalt  des  betr.  Blutes  an  Sauerstoff  berechnen ;  derselbe 
wird  für  5: 17,31  Vol.  pCt.,  für  1 : 12,04  Vol.  pCt.,  für  4: 14,88  Vol.  pCt. 
—  In  einer  Nachschrift  bemerkt  H.,  dass  er  künftig  die  von  v.  Vierordt 
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Blutart. 

Hämoglobin 

Oxyhämo¬ 

globin 

Gesammt- 

hämoglobin 

Gesammt- 

hämoglobin- 

Controle 

1.  Aus  der  rechten  Yen.  crural . 

7,155 

9,955 

17,110 

17,20 

2.  Aus  derselben  Vene  und  demselben  Schüttel- 
gefässe,  nachdem  es,  in  letzterem  wohl  verwahrt, 

3  h  bei  Zimmertemperatur  gestanden  hatte  .  . 

7,760 

9,632 

17,392 

3.  Dasselbe  Blut,  nachdem  es,  nicht  besonders  vor 
dem  Zudringen  der  atmosphärischen  Luft  ge¬ 
schützt,  noch  3  Tage  in  einem  sehr  kühlen  Raum 
gestanden  hatte . 

4,226 

13,210 

17,436 

17,81 

4.  Aus  der  linken  Yen.  crural.  desselben  Thieres 

4,092 

12,300 

16,392 

16,41 

5.  Arterielles  Blut,  unmittelbar  nach  Anzapfung 
der  Yene  aus  der  daneben  liegenden  Art.  crural. 
entnommen . 

1,022 

14,310 

15,332 

15,29 

benutzte  Definition  von  „  Concentration  “  ebenfalls  gebrauchen  wird,  sodass 
z.  B.  der  Werth  0,1110  künftig  zu  0,001110  wird. 

G.  Bunge  (8)  hat  die  Richtigkeit  seiner  früher  ausgesprochenen 
Yermuthung:  dass  die  Blutkörperchen  die  Fähigkeit  besitzen  Kalisalze 
aufzunehmen  und  auf  diese  Weise  eine  Anhäufung  der  letzteren  im 
Plasma  zu  verhindern,  durch  den  Versuch  geprüft.  Zu  diesem  Zwecke 
vermischte  er  eine  bestimmte  Menge  defibrinirten,  frischen  Rinderblutes 
mit  einer  bekannten  Menge  einer  Lösung  von  phosphorsaurem  und  kohlen¬ 
saurem  Kali,  liess  das  Ganze  23  Stunden  unter  öfterem  Umschütteln 
stehen  und  trennte  hierauf  die  Körperchen  vom  Serum  durch  die  Centri- 
fuge.  Alsdann  wurde  das  ursprüngliche  Gesammtblut,  das  Serum  und 
die  Körperchen  (mit  Kochsalz  vom  Serum  befreit)  desselben,  sowie  das 
Serum  des  mit  Kalisalzlösung  versetzten  Blutes  analysirt.  Folgende 
Tabelle  enthält  die  Resultate  dieser  Bestimmungen: 


Bestandtheile 

Unter  der  Voraussetzung, 
dass  kein  Austausch  von 
Bestandtheilen  zwischen 
den  Körperchen  und  der 
Zwischenflüssigkeit 
stattgehabt  berechnet: 
105,33  Zwischenflüssig¬ 
keit  entsprechen  100  Se¬ 
rum  und  enthalten 

In  105,33  g 
Zwischenflüssig¬ 
keit  durch 
die  Analyse  ge¬ 
funden 

In  108,89  g  Zwischen¬ 
flüssigkeit  (nach  dem 
Eiweissgehalt  die  100  g 
Serum  entsprechende 
Menge) 

durch  die  Analyse 
gefunden 

Eiweiss 

7,84 

7,58 

7,84 

K2O 

0,232 

0,234 

0,242 

Na20 

0,418 

0,397 

0,411 

CI 

0,353 

0,358 

0,370 

P205 

0,069 

0,076 

0,079 

Aus  diesen  Zahlen  ergibt  sich,  dass,  wenn  ein  endosmotischer  Aus¬ 
tausch  von  Salzen  zwischen  den  Blutzellen  und  der  Zwischenflüssigkeit 
überhaupt  stattgehabt  hat,  derselbe  jedenfalls  nur  ein  sehr  unbedeutender 
gewesen  sein  kann ;  sicherlich  ist  kein  Kali  aus  der  Zwischenflüssigkeit 
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in  die  Körperchen  übergetreten.  Letztere  haben  vielmehr,  trotz  der  be¬ 
deutenden  Veränderung  in  der  Zusammensetzung  der  umgebenden  Flüssig¬ 
keit  und  trotz  der  23  stündigen  Einwirkung  dennoch  mit  grosser  Zähig¬ 
keit  ihre  ursprüngliche  Zusammensetzung  fast  unverändert  bewahrt. 

A.  M.  B teile  (9)  theilt  Versuche  mit  über  den  Zuckergehalt  des 
Blutes.  Zur  Bestimmung  desselben  bediente  er  sich  der  von  Sachsse 
angegebenen  Methode  mit  alkalischer  Jodquecksilberlösung,  wobei  er 
sich  zunächst  überzeugte,  dass  der  Gehalt  des  Blutes  an  Pepton,  bez. 
an  durch  Phosphorwolframsäure  fällbaren  Substanzen  die  Resultate  der 
Titrirung  nicht  wesentlich  beeinflusst.  Ferner  überzeugte  er  sich,  dass 
der  Zuckergehalt  des  Blutes  beim  Stehen  desselben  bei  Zimmerwärme 
innerhalb  der  ersten  fünf  Stunden  nicht  abnimmt ;  die  gefundenen,  theils 
positiven,  theils  negativen  Differenzen  liegen  alle  innerhalb  der  unver¬ 
meidlichen  Fehlergrenzen ;  so  fand  sich  z.  B.  im  Blute  unmittelbar  nach 
dem  Aderlass  aufgekocht:  0,160  pCt.,  fünf  Stunden  später  aufgekocht: 
0,159  pCt.  Zucker,  in  einem  zweiten  Versuche:  0,124  pCt.  und  0,126 pCt., 
in  einem  dritten:  0,118  pCt.  und  0,104  pCt.  Wird  dagegen  das  Blut 
anhaltend  geschüttelt,  so  nimmt  der  Zuckergehalt  merklich  ab,  so  z.  B. 
nach  dreistündigem  ruhigen  Stehen  betrug  derselbe:  0,178  pCt.,  nach 
ebensolangem  Schütteln  nur  0,157  pCt.;  einfaches  Centrifugiren  dagegen 
wirkt  nicht  ein:  nach  dreistündigem  Stehen:  0,126  pCt.,  nach  ebenso¬ 
langem  Centrifugiren:  0,118  pCt.  Zucker.  Verf.  bestimmte  sodann  in 
einer  Anzahl  von  Blutproben  den  Zuckergehalt  des  Gesammtblutes  und 
des  Serums,  und  berechnete  aus  den  erhaltenen  Zahlen  die  Menge  des 
in  diesen  Blutarten  enthaltenen  Serums  unter  der  Annahme,  dass  der 
Zucker  nur  im  Serum  enthalten  sei;  er  erhielt  folgende  Werthe: 


Versuch 

Zuckergehalt 
des  Blutes 

pCt. 

Zuckergehalt 
des  Serums 

pCt. 

Serumgehalt 
des  Blutes 

pCt. 

1. 

0,052 

0,102 

50,98 

2a. 

0,082 

0,155 

52,90 

2b. 

0,097 

0,176 

55,11 

3. 

0,035 

0,056 

62,50 

4. 

0,068 

0,109 

62,39 

5. 

0,117 

0,181 

64,64 

6. 

0,109 

0,165 

66,06 

7. 

0,102 

0,126 

80,95 

8. 

0,108 

0,125 

86,40 

Aus  diesen  Zahlen  geht  als  sehr  wahrscheinlich  hervor,  dass  es 
Blutarten  gibt,  deren  Körperchen  als  zuckerfrei  gelten  können,  nur  in 
den  beiden  letzten  Fällen  müsste  man  einen  Zuckergehalt  der  Körper¬ 
chen  annehmen.  Um  indessen  einen  möglichst  genügenden  Beweis  für 
das  Freisein  der  letzteren  von  Zucker  zu  erhalten,  bestimmte  Verf.  in 
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zwei  Versuchen :  1.  den  Zucker  im  Blut  und  Serum,  2.  den  Serumgehalt 
desselben  Blutes  nach  dem  Hämoglobineiweissverfahren  von  Hoppe-Seyler. 
Er  fand  dabei: 

1.  nach  der  Methode  von  Hoppe-Seyler  .  .  68,66  pCt.  Serum, 

durch  Titrirung  des  Zuckers .  62,66  „  „ 

2.  nach  der  Methode  von  Hoppe-Seyler  .  .  69,04  „  „ 

durch  Titrirung  des  Zuckers .  64,64  „  „ 

Nimmt  man  die  nach  Hoppe-Sejder  erhaltenen  Werthe  als  richtig 

an,  so  würden  vorstehende  Zahlen  doch  nur  beweisen,  dass  mittelst  der 
Zuckermethode  die  Serumprocente  nicht  genau  ermittelt  werden  können, 
dass  aber  höchst  wahrscheinlich  die  Körperchen  zuckerfrei  gewesen  sind. 
In  einem  dritten  Versuche  wurde  nach  Hoppe-Seyler:  54,24  pCt.,  aus 
dem  Zucker:  64,72  pCt.  Serum  gefunden;  hieraus  müsste  man  schlies- 
sen,  dass  in  diesem  Falle  die  Körperchen  etwas  Zucker  enthalten  hätten 
und  zwar,  unter  Zugrundelegung  der  Zahl  nach  H.-S.,  0,0036  g  (Kör¬ 
perchen  aus  20  CC.  Blut).  Da  nun  nach  allem  der  Zucker  fast  aus¬ 
schliesslich,  wenn  nicht  ganz,  dem  Serum  eigen  ist,  so  untersuchte  Verf. 
in  seinen  weiteren  Versuchen  über  den  Zuckergehalt  des  Blutes  während 
der  Verdauung  zuckerbildender  Stoffe  nur  das  Serum.  Zunächst  fand 
er  in  Uebereinstimmung  mit  früheren  Beobachtungen,  dass  der  Zucker¬ 
gehalt  des  arteriellen  Blutes  zwar  zunimmt,  wenn  Kohrzucker  und 
Dextrin  gefüttert  wurde,  aber  nur  in  geringem  Grade;  so  erhielt  Verf. 
im  Carotidenserum  vor  der  Fütterung  .  .  .  0,216  pCt.  Zucker, 

„  „  1  h  20'  nach  der  Fütterung  0,252  „  „ 

„  »  3  h  40'  „  „  „  0,264  „ 

„  „  5  h  10'  „  „  „  0,262  „ 

Während  dieser  Zeit  waren  aber  89,40  g  Zucker  aus  dem  Magen 
und  Darm  verschwunden ;  der  gefundene  Zuwachs  im  Blute  genügt  dem¬ 
nach  lange  nicht,  um  die  aus  dem  Darm  verschwundene  Menge  zu 
decken ;  ausserdem  ist  bemerkenswerth,  dass  der  Zuckergehalt  des  Blutes 
sehr  rasch  sein  Maximum  erreicht.  In  einem  anderen  Versuche,  wo 
drei  Stunden  nach  der  Fütterung  mit  100  g  Dextrin  abwechselnd  und 
in  ununterbrochener  Folge  je  75  CC.  Blut  aus  der  Carotis  und  der  Vena 
porta  aufgefangen  wurde,  fand  sich  das  Serum  des  letzteren  reicher  an 
Zucker,  als  das  des  ersteren,  so  dass  also  der  Zufluss  des  Zuckers  aus 
dem  Darm  in  das  Pfortaderblut  noch  fortdauert,  wenn  auch  der  Zucker¬ 
gehalt  des  Carotidenblutes  schon  sein  auf  diese  Weise  erreichbares  Maxi¬ 
mum  erreicht  hat.  Uebrigens  wurde  einmal  im  Pfortaderserum  ein 
Körper  gefunden,  welcher  nach  dem  Kochen  mit  Säuren  das  Reductions- 
vermögen  wesentlich  erhöhte.  Endlich  suchte  Verf.  noch  die  Frage  zu 
entscheiden,  ob  der  Zucker  in  dem  Maasse,  als  er  aus  dem  Darm  ins 
Portalblut  Übertritt,  in  der  Leber  umgeformt  werde.  Zu  diesem  Zwecke 
verglich  er  den  Zuckergehalt  des  Blutes  aus  der  Vena  porta  und  der 
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Yena  cava  und  ebenso  der  Vena  porta  und  der  Vena  hepatica.  Er  fand: 
Y.  porta:  0,307  pCt.  Zucker,  V.  cava:  0,283  und  0,287  pCt. ;  in  einem 
zweiten  Versuche:  Y.  porta:  0,412  pCt.,  Y.  cava:  0,320  pCt.;  Y.  porta: 
0,421  pCt.,  V.  cava:  0,347  pCt.  Ferner:  Y.  porta:  0,355  pCt.,  V.  he¬ 
patica:  0,360  und  0,385  pCt. ;  in  einem  anderen  Versuche:  V.  porta: 
0,355  pCt.,  Y.  hep. :  0,469  pCt.  Zucker.  In  diesen  beiden  Reihen  zeigt 
sich  mithin  ein  deutlicher  Unterschied,  je  nachdem  die  Y.  cava  inf.  von 
der  Lebervene  abgeschlossen  ist,  oder  nicht;  in  ersterer  überwiegt  der 
Zuckergehalt  des  Lebervenenblutes,  in  letzterer  der  des  Pfortaderblutes. 
Der  Grund  dieser  Erscheinung  kann  in  verschiedenen  Umständen  ge¬ 
geben  sein,  doch  lässt  sich  bis  jetzt  noch  nicht  mit  Sicherheit  angeben, 
in  welchen;  mit  Sicherheit  geht  aber  aus  diesen  Versuchen  hervor, 
„dass  der  Zucker,  welcher  nach  dem  Genüsse  von  Kohlehydraten  im 
Darmkanal  entsteht,  jedenfalls  zum  grössten  Theile,  aber  nur  sehr  all¬ 
mählich  in  das  Pfortaderblut  übergeht  und  mit  diesem  höchst  wahr¬ 
scheinlich  in  das  rechte  Herz  gelangt.  Da  aber  der  Zuckergehalt  des 
arteriellen  Blutes  trotz  des  stetigen  Zuflusses  von  zuckerreicherem  Blute 
sich  stundenlang  auf  derselben  Höhe  erhält,  so  muss  in  seinem  Strom¬ 
gebiete  auch  die  Gelegenheit  zu  einem  entsprechenden  Verluste  von 
Zucker  gegeben  sein.“ 

Nach  F.  W.  Pavy  (10)  ist  das  Verschwinden  des  Zuckers  aus  dem 
Blute  nach  der  Entziehung  des  letzteren  aus  dem  Organismus  die 
Wirkung  einer  gewöhnlichen  Zersetzung  und  kein  physiologisches  Phä¬ 
nomen;  ausser  dem  Zucker  existirt  aber  im  Blute  noch  eine  andere 
reducirende  Substanz,  welche  genügend  beständig  ist,  um  dem  Einfluss 
einer  vorgeschrittenen  Fäulniss  zu  widerstehen.  Als  Zucker  ausgedrückt, 
schwankt  ihre  Menge  zwischen  0,2  und  0,3  pro  mille.  Wird  ein  Sauer¬ 
stoffstrom  durch  Blut  geleitet,  so  wird  hierdurch  keine  bemerkbare  Menge 
des  Zuckers  oxydirt. 

[, Joh .  E.  Buntzen  (11)  hat  folgende  Untersuchungen  über  Blut  wäh¬ 
rend  seiner  Stellung  als  Assistent  am  physiologischen  Laboratorium  der 
Universität  in  den  Jahren  1874—1878  ausgeführt.  Der  erste  Abschnitt 
handelt  über  die  angewandten  Methoden.  Sowohl  das  von  Malassez  als 
auch  das  von  Hayem  angegebene  Verfahren  zur  Zählung  der  rothen 
Blutkörperchen  ist  nicht  nur  für  praktische  klinische  Zwecke  geeignet, 
sondern  auch  für  mehr  exacte,  streng  wissenschaftliche  und  theoretische 
Untersuchungen  sehr  brauchbar,  da  die  Fehlergrenzen  in  der  Regel  sehr 
eng  sind  im  Vergleich  mit  denjenigen  Unterschieden,  auf  welche  es  bei 
den  hieher  gehörigen  Untersuchungen  ankommt.  Beide  Methoden  eignen 
sich  ganz  vorzüglich  für  solche  Fälle,  wo  es  darauf  ankommt  die  Blut¬ 
veränderungen  bei  einem  und  demselben  Individuum  häufig  und  wäh¬ 
rend  langer  Zeit  zu  untersuchen,  da  sie  nur  ganz  verschwindend  kleine, 
für  das  Befinden  des  Yersuchsindividuums  oder  des  Kranken  ganz  irre- 
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levante  Blutmengen  in  Anspruch  nehmen;  in  solchen  Fällen  ist  oft 
überhaupt  kein  anderes  Untersuchungsverfahren  möglich.  Die  Methode 
und  der  Apparat  von  Hayem  verdient  den  Vorzug  vor  dem  von  Malassez. 
Die  wahrscheinliche  Fehlergrenze  (d.  h.  die  durchschnittliche  Differenz) 
beträgt  bei  Doppeltzählungen  nach  Malassez’s  Methode  1,28  pCt.,  nach 
der  von  Hayem  1,07  pCt.  (Die  optische  Anstalt  von  Zeiss  in  Jena 
liefert  jetzt  die  Hayem’schen,  zum  Theil  noch  von  Prof.  Abbe  verbesser¬ 
ten  Blutkörperchenzählungsapparate  in  vorzüglicher  Ausführung.  Ref.) 

Aus  seinen  in  Gemeinschaft  mit  Dr.  Sörensen  ausgeführten  Unter¬ 
suchungen  über  den  Einfluss  der  Nahrung  auf  das  Blut  und  auf  die 
Blutmenge  bei  Hunden,  welche  der  Verf.  im  zweiten  Abschnitt  bespricht, 
leitet  er  folgende,  sowohl  für  die  Physiologie  als  für  die  Pathologie 
wichtige  Schlüsse  ab;  , 

1.  Während  der  ersten  Stunden  nach  einer  reichlichen,  aus  festen 
Nahrungsmitteln  (Brod,  Fleisch  u.  dgl.)  bestehenden  Mahlzeit  steigt  die 
relative  Menge  der  Blutkörperchen.  Diese  Zunahme,  welche  sich  später 
verliert,  scheint  von  der  durch  Absonderung  der  Verdauungsflüssigkeiten 
bedingten  Abnahme  des  Gesammtblutvolums  abzuhängen,  eine  Annahme, 
zu  welcher  Ref.  schon  früher  durch  seine  Beobachtungen  über  Harn- 
und  Harnstoffcurven  nach  einer  einzelnen  Mahlzeit  (Nord.  med.  Archiv 
Bd.  VI.  Nr.  12)  veranlasst  worden  ist.  Die  relative  Anzahl  der  Blut¬ 
körperchen  stieg  in  IV2  Stunden  um  8 — 25  pCt.  (bei  12  Versuchen  im 
Durchschnitt  um  14,7  pCt.).  Im  Laufe  von  2 — 4  Stunden  wurde  diese 
Steigerung  der  relativen  Blutkörperchenmenge  (oder  diese  Abnahme  des 
Gesammtblutvolums)  wieder  ausgeglichen.  Sörensen  hatte  bei  den  Ver¬ 
suchen,  die  er  an  sich  selbst  anstellte,  25  pCt.  als  Maxiraum  des  Steigens 
der  procentischen  Blutkörperchenmenge  beobachtet.  Verf.  berechnet 
hiernach  die  durchschnittliche  Abnahme  der  Blutmenge  des  Körpers 
während  der  ersten  IV2  Stunden  nach  der  Mahlzeit  zu  13 — 14  pCt. 
Die  Fehlergrenze  kann  höchstens  3,25  pCt.  betragen  haben. 

2.  Nach  Genuss  von  Wasser  in  flüssiger  Form  und  in  nicht  allzu  ge¬ 
ringer  Menge  (250 — 1030  CC.  für  einen  circa  6000  grm.  schweren  Hund) 
beobachtete  man  in  den  ersten  Stunden  eine  Abnahme  der  relativen 
Menge  der  Blutkörperchen.  In  6  Versuchen  betrug  dieselbe  im  Maximum 
12,7  pCt.,  im  Minimum  5,4  pCt.  Diese  Abnahme  trat  schneller  ein 
und  verlor  sich  früher  als  die  entsprechende  Zunahme  der  relativen 
Blutkörperchenmenge  nach  einer  wesentlich  aus  festen  Nahrungsmitteln 
bestehenden  Mahlzeit.  Dieses  wird  erklärt  durch  die  Vermehrung  der 
Blutmenge,  durch  Aufsaugung  des  genossenen  Wassers  und  durch  die 
nachfolgende  Ausgleichung  in  Folge  der  Wasserausscheidung  durch  die 
Harnsecretion. 

3.  Während  der  Inanition  nimmt  die  relative  Menge  der  Blutkör¬ 
perchen  zu,  während  die  Blutmenge  nach  den  Untersuchungen  früherer 
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Forscher  im  Verhältnis  zum  Körpergewicht  unverändert  bleibt.  Nach 
vorhergegangener  Inanition  nimmt  aber  die  relative  Menge  der  Blut¬ 
körperchen  nach  Aufnahme  von  Nahrung  ab.  Diese  Abnahme  unter 
das  ursprüngliche  Maass  ist  von  verhältnismässig  langer  Dauer  und 
die  ursprüngliche  relative  Zahl  der  Blutkörperchen  wird  erst  nach  lange 
fortgesetzter  reichlicher  Nahrungszufuhr  wieder  erreicht.  Man  muss 
hiernach  annehmen,  dass  die  rothen  Blutkörperchen  während  der  Inani¬ 
tion  langsamer  zu  Grunde  gehen  als  das  Blutserum,  wohingegen  die 
ursprüngliche  Menge  des  Blutserums  bei  der  Nahrungszufuhr  nach  vor¬ 
hergegangener  Inanition  viel  schneller  restituirt  wird  als  die  Menge  der 
Blutkörperchen.  Hierin  liegt  eine  Bestätigung  der  vom  Ref.  mit  Bezug 
auf  seine  früheren  Versuche  und  Beobachtungen  gegebenen  Erklärung 
der  Thatsache,  dass  die  relative  Menge  der  Blutkörperchen  bei  mangel¬ 
hafter,  oft  durch  Inanitionsperioden  unterbrochener  Ernährung  abnimmt, 
während  eine  ununterbrochen  fortgesetzte  Inanition  im  Gegentheil  eine 
Vermehrung  der  relativen  Menge  der  rothen  Blutkörperchen  bewirkt. 

4.  Bei  Fütterung  mit  sehr  grossen  Mengen  Fleisch  sinkt  die  rela¬ 
tive  Menge  der  Blutkörperchen;  dieselbe  steigt  aber  wieder,  wenn  die 
Fleischration  des  Hundes  vermindert  wird.  Verf.  erklärt  dieses  Verhalten 
durch  die  Annahme,  dass  die  Bildung  des  Blutplasmas  schneller  erfolgt 
als  diejenige  der  Blutkörperchen. 

Es  scheint  hiernach  nicht  bezweifelt  werden  zu  können,  dass  das 
Gesammtvolumen  des  Blutes  während  der  Verdauungsperioden  gewissen 
freilich  nur  kurz  dauernden  Schwankungen  unterworfen  ist. 

Der  3:  Abschnitt  der  Abhandlung  enthält  Untersuchungen  über 
die  Regeneration  des  Blutes  und  der  Blutkörperchen  nach  Aderlässen. 
Die  Resultate  dieser  Versuche  werden  in  folgender  Weise  resumirt: 

1.  Nach  mittelmässigen  Blutverlusten  wird  das  Volumen  des  ge- 
sammten  Blutes  im  Laufe  einiger  Standen  vollständig  restituirt.  Bei 
sehr  starken  Blutverlusten  vergehen  aber  24 — 48  Stunden ,  bevor  die 
Restitution  der  ursprünglichen  Blutmenge  vollendet  ist. 

2.  Auf  Grundlage  dieses  Satzes  ist  es  möglich,  die  absolute  Blut¬ 
menge  eines  lebenden  Thieres  mit  Hülfe  von  Blutkörperchenzählungen 
vor  und  nach  einem  Aderlässe  zu  berechnen,  wenn  die  Zählungen  lange 
genug  fortgesetzt  werden,  oder  überhaupt  erst  vorgenommen  werden, 
nachdem  die  durch  den  Aderlass  verminderte  Blutmenge  unzweifelhaft 
wieder  hergestellt  ist.  Bei  vier  an  erwachsenen  männlichen  Hunden 
angestellten  Versuchen  wurde  die  Blutmenge  mittels  dieser  Methode 
zu  8  pCt.  des  Körpergewichts  berechnet  (oder  wie  1  :  12,4,  mit  Maxi¬ 
mum  =  1  :  10,8  und  Minimum  =  1  :  14,4).  Die  früheren  directen 
Bestimmungen  hatten  durchschnittlich  7,6  pCt.  ergeben  (oder  1  :  13,3, 
mit  Maximum  =  1  :  11,2  und  Minimum  1  :  16,2).  Diese  Berechnung 
wird  um  so  genauer,  je  grösser  der  Blutverlust  war. 
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3.  Die  Regeneration  der  rotlien  Blutkörperchen  nach  Blutverlusten 

erfolgte  bei  diesen  Versuchen  in  7 — 34  Tagen,  bei  Blutverlusten,  welche 
zwischen  1,1  pCt.  und  4,4  pCt.  des  Körpergewichts  betragen  hatten. 
Die  Regeneration  begann  schon  merklich  im  Laufe  der  ersten  48  Stun¬ 
den  und  stieg  dann  ziemlich  regelmässig.  ' 

4.  Das  Körpergewicht  nimmt  nach  nicht  allzu  grossen  Blutver¬ 
lusten  schneller  und  stärker  zu  als  früher  bei  gleicher  Nahrungszufuhr, 
ja  selbst  wenn  diese  nach  der  Blutentziehung  etwas  geringer  war  als 
vor  derselben. 

5.  Während  des  Zeitraumes,  in  welchem  die  Regeneration  der  Blut¬ 
körperchen  erfolgt,  wird  eine  bedeutende  Zunahme  der  relativen  Menge 
der  kleineren  und  kleinsten  rothen  Blutkörperchen  beobachtet. 

6.  Eine  irgend  erhebliche  relative  Vermehrung  der  weissen  Blut¬ 
körperchen  konnte  nayh  den  Blutverlusten  nicht  constatirt  werden. 

Als  Beilagen  folgen  16  Tabellen  mit  ausführlicher  Angabe  aller 
betreffenden  Versuchsdata,  und  durch  diese  wird  es  möglich,  seine  sämmt- 
lichen  Angaben  zu  controlliren  und  die  Beobachtungen  zur  Zusammen¬ 
stellung  und  Vergleichung  mit  verwandten  Untersuchungen  zu  benutzen. 
Der  Ueberblick  wird  durch  fünf  hübsch  ausgeführte  Curventafeln  er¬ 
leichtert.  P.  L.  Panum .] 

Vitali  (12)  hat  eine  braune,  mit  erdiger  Masse  gemengte  Substanz, 
welche  sich  bei  der  Eröffnung  eines  aus  dem  4.  Jahrhundert  stammen¬ 
den  Grabmals  in  einem  amphoraartigen  Gefässe  fand,  auf  Blutfarbstoff 
untersucht  und  deutliche  Häminkrystalle  erhalten  (auch  ohne  Eisessig 
und  Kochsalz ;  die  Absorptionsbänder  konnten  nicht  beobachtet  werden). 
Das  betreffende  Grabmal  war  notorisch  seit  wenigstens  260  Jahren  nicht 
berührt  worden.  Schiff  bemerkt  hierzu,  dass  es  ihm  vor  etwa  10  Jahren 
gelungen  sei,  aus  einer  100  Jahre  alten,  fast  schwarzen  hornigen  Masse 
(Blutrückstand)  aus  einer  Florentiner  Sammlung  sehr  schöne  Blut- 
krystalle  zu  erhalten,  welche  auch  die  Absorptionsstreifen  sehr  deutlich 
zeigten. 

[Zasetzky  (14)  nahm  früh  aus  dem  Mittelfinger  der  linken  Hand 
des  Versuchsobjects  einen  Tropfen  Blut  und  bestimmte  seinen  Hämo¬ 
globingehalt  vermittelst  des  colorimetrischen  Apparates  von  Malassez. 
Hierauf  liess  Verf.  die  Person  während  45  Minuten  im  Schwitzbade  ver¬ 
weilen,  oder  ein  33 — 38°  C.  warmes  Bad  während  30  Minuten  nehmen, 
oder  injicirte  ihr  Vs — 1h  g  Pilocarpin  subcutan.  Die  Versuchsobjecte 
bekamen  weder  Trank  noch  Speise  bis  zum  Ende  des  Versuches,  und 
wurden  vor  und  nach  dem  Schwitzen  gewogen.  Beim  Schwitzen  nach 
Pilocarpininjection  wurde  das  Blut  20  Minuten,  1,  IV2  und  2  Stun¬ 
den  nach  der  Injection  auf  seinen  Hämoglobingehalt  untersucht;  beim 
Schwitzen  im  Schwitzbade  nahm  Verf.  die  Blutproben  20  und  40  Mi¬ 
nuten  nach  dem  Beginn  des  Schwitzbades,  ferner  20  und  40  Minuten 
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nach  dem  Ende  des  Schwitzbades;  beim  Schwitzen  im  warmen  Bade 
nahm  er  die  Proben  15  und  25  nach  Beginn  des  Bades  und  30  Minuten 
nach  dem  Ende  des  Bades.  Unabhängig  davon  wurden  noch  weitere 
Blutproben  analysirt,  bis  das  Blut  seinen  normalen  Hämoglobingehalt 
wieder  erlangte. 

Der  Verf.  kam  zu  folgenden  Besultaten  an  gesunden  und  kranken 
Menschen : 

1.  Beim  Schwitzen  wird  der  relative  Hämoglobingehalt  des  Blutes 
vergrössert,  z.  B.  bei  einer  gesunden  32jährigen  Person  stieg  der 
Hämoglobingehalt  eines  Cubikmillimeters  Blut  von  0,134  mg  nach  dem 
Schwitzen  in  Folge  von  subcutaner  Injection  von  Vs  Uran  Pilocarpini 
muriatici  auf  0,154  mg  in  20  Minuten  nach  der  Injection. 

2.  Die  Yergrösserung  des  Hämoglobingehaltes  des  Blutes  dauert 
gewöhnlich  1 — 2J/2  Stunden  und  kehrt  hierauf  wieder  zur  Norm. 

3.  Der  Grad  der  Vermehrung  des  Hämoglobingehaltes  hängt  ledig¬ 
lich  von  der  Intensität  des  Schwitz ens  ab,  d.  h.  je  stärker  der  Mensch 
schwitzte,  desto  mehr  stieg  der  procentische  Hämoglobingehalt  im  Blute. 

F.  Nawrocki.] 

0.  Leichtenstern  (15)  hat  nach  der  Vierordt’schen  Methode  der  quan¬ 
titativen  Spectralanalyse  zahlreiche  Untersuchungen  über  den  Hämoglo¬ 
bingehalt  des  Blutes  bei  Gesunden  und  Kranken  angestellt.  Unter 
physiologischen  Umständen  fand  Verf.  folgende  Durchschnittszahlen  für 
die  verschiedenen  Lebensalter: 


1-3  Tage 

0,5-5  Jahre 

5 — 15  Jahre 

15 — 25  Jahre 

25—45  Jahre 

45—60  Jahre 

100 

55 

58 

64 

72 

63 

Das  Geschlecht  bedingt  einen  Unterschied,  insofern,  als  vom 
10.  Lebensjahre  ab  das  Blut  weiblicher  Individuen  ärmer  an  Hämoglo¬ 
bin  ist  als  das  männliche.  Constitution  und  Ernährungszustand  ge¬ 
sunder  Personen  scheint  ohne  Einfluss  zu  sein.  Nach  der  Nahrungs¬ 
aufnahme  zwischen  4—6  Uhr  findet  dagegen  ein  auffälliges  Sinken  des 
Hämoglobingehaltes  statt,  vermuthlich  bedingt  durch  die  Verdünnung 
des  Blutes  mit  Chylus.  Bezüglich  der  pathologischen  Verhältnisse  sei 
auf  das  Original  verwiesen. 

Nach  Beobachtungen  von  Poincare  (17)  findet  man  nach  Inhalationen 
der  Dämpfe  von  mit  Wasser  nicht  mischbaren  Flüssigkeiten,  wie  Schwefel¬ 
kohlenstoff,  Terpentinöl  und  Nitrobenzol,  in  den  Gefässen  kleine  Tropfen, 
die  vermuthlich  aus  diesen  Substanzen  bestehen.  Da  diese  Tropfen  unter 
Umständen  Embolien  verursachen  könnten,  so  ist  die  Kenntniss  dieser 
Thatssfche  wichtig  für  die  Erklärung  gewisser  plötzlichen  Todesfälle, 
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welche  beim  Arbeiten  mit  solchen  Substanzen  oder  auch  bei  Chlorofor- 
mirung  beobachtet  worden  sind. 

P.  Giacosa  (18)  lässt  einen  Hund  Dämpfe  von  Amylnitrit  einath- 
men,  bis  die  steigende  Pulsfrequenz  und  Verlangsamung  der  Respiration 
neben  erniedrigter  Reflexerregbarkeit  zeigten,  dass  grössere  Gaben  tödt- 
lich  werden  könnten.  Das  Blut  sah  ganz  dunkel  aus,  gerann  vollständig, 
enthielt  keinen  gelösten  Blutfarbstoff;  die  wässrige  Lösung  zeigte  neben 
den  Oxyhämoglobinstreifen  noch  einen  Streifen  in  Roth,  der  dem  Methä- 
moglobin  angehört.  Letzteres  wurde  auch  im  Blute  beobachtet  als 
salpetrigsaures  Natron  ins  Blut  injicirt  wurde,  oder  als  Dämpfe  von 
Untersalpetersäure  eingeathmet  wurden. 

Nach  Moral  und  Ortille  (19)  besitzt  das  Blut  von  Thieren,  denen 
die  Nieren  exstirpirt  oder  die  Ureteren  unterbunden  sind ,  das  nämliche 
Absorptionsvermögen  für  Sauerstoff  wie  bei  normalem  Zustande  ;  ebenso¬ 
wenig  weicht  der  Gehalt  des  arteriellen  Blutes  solcher  Thiere  an  Kohlen¬ 
säure  und  Sauerstoff  vom  normalen  ab,  nur  gegen  den  Eintritt  des  Todes 
hin  zeigt  sich  bisweilen  eine  kleine  Zunahme  des  Sauerstofifgehaltes,  bis 
21,6  Vol.  pCt.  Dagegen  zeigte  sich  das  Respirationsvermögen  der  Ge¬ 
webe  herabgesetzt.  Vom  zweiten  Tage  nach  der  Operation  an  fanden 
die  Verff.  constant  kohlensaures  Ammoniak  im  Magen  und  Darmkanal, 
im  Blute  dagegen  nur  selten  und  erst  kurz  vor  dem  Tode  des  Thieres. 
Hiernach  scheint  sich  dasselbe  zunächst  im  Darmkanal  zu  bilden  und 
erst  von  da  ins  Blut  resorbirt  zu  werden. 

Während  nach  CI.  Bernard  der  Zucker  bei  verlängerter  Asphyxie 
aus  der  Leber  und  dem  Blute  verschwinden  soll,  hat  Dastre  (20)  in 
Uebereinstimmung  mit  anderen  Angaben  gefunden,  dass  der  Zuckerge¬ 
halt  des  Blutes  während  der  Asphyxie  steigt.  Die  Versuche  wurden 
auf  zweierlei  Weise  ausgeführt;  in  der  einen  Reihe  athmeten  die  Thiere 
in  ein  begrenztes  Luftvolumen,  wobei  von  Zeit  zu  Zeit  Blutproben  ent¬ 
nommen  wurden.  Während  die  Menge  des  Zuckers  vor  dem  Versuche 
(bei  freier  Athmung)  =  1 ,28  betrug,  stieg  dieselbe  während  der  Erstickung 
auf  2,53  und  sank  nach  Wiederherstellung  der  freien  Athmung  allmäh¬ 
lich  wieder  auf  die  Norm.  In  der  zweiten  Versuchsreihe  befand  sich 

« 

das  Thier  in  sehr  verdünnter  Luft,  bei  0,15—0,25  m  Hg,  welche  immer¬ 
fort  erneuert  wurde ;  auch  hier  stieg  der  Zuckergehalt  des  Blutes.  End¬ 
lich  hat  Verf.  auch  den  Curarediabetes  untersucht  und  glaubt  denselben 
nur  als  eine  Form  des  asphyktischen  ansehen  zu  müssen. 

Nach  H.  Schmid  (21)  lassen  sich  nach  der  Malinin’schen  Methode 
aus  abgeschabtem  eingetrocknetem  Blute  eine  genügende  Anzahl  Blut¬ 
körperchen  behufs  Messung  isoliren,  wenn  man  dasselbe  ca.  24  h  in  der 
30  pCt.  Kalilauge  liegen  lässt.  Alsdann  kann  man  auch  durch  die 
Messung  entscheiden,  ob  menschliches  oder  das  Blut  eines  anderen 
Säugethieres  vorliegt,  da  die  Maximalwerthe  für  die  Körperchen  der 
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letzteren  nicht  oder  nur  eben  die  Minimalwerthe  für  die  menschlichen 
Körperchen  erreichen. 

L.  Fredericg  (22)  bestätigt  die  Angaben  von  Jolyet  und  Regnard, 
nach  welchen  das  Blut  des  Hummers  zwei  Farbstoffe  enthält:  einen 
rosenrothen,  der  kein  Metall  enthält,  weder  durch  Kochen  noch  durch 
Alkohol  gefällt  wird,  gegen  Sauerstoff  indifferent  ist ,  und  einen  andern, 
der  wahrscheinlich  Hämocyanin  ist.  Hummer-  und  Krabbenblut  sind 
gerinnbar;  die  Gerinnsel  sind  flockig,  weisslich  und  gehen  von  den 
Körperchen  aus ;  ihre  Bildung  wird  selbst  durch  gesättigte  Salzlösungen 
nicht  verhindert.  Das  Blut  einiger  Gastropoden  (Arion,  Helix)  und 
Lamellibranchier  (Unio,  Anodonta)  scheint  auch  Hämocyanin  zu  enthalten. 

M.  Wiener  (24)  hat  den  Blutgehalt  der  Placenta  bei  verschiedenen 
Abnabelungszeiten  untersucht.  Die  Placenta  wurde  mit  0,6  pCt.  Koch¬ 
salzlösung  vom  anhaftenden  Blute  gereinigt,  in  einer  Wurstmaschine  zer¬ 
kleinert,  mit  Wasser  völlig  ausgewaschen  und  die  erhaltene,  gewaschene 
Flüssigkeit  mittels  Durchleiten  von  Leuchtgas  mit  Kohlenoxyd  gesättigt. 
Der  Blutgehalt  wurde  sodann  durch  Vergleichung  mit  einer  Picrocar- 
minlösung  bestimmt,  welche  in  der  Farbe  mit  einer  (Kohlenoxyd-)  Blut¬ 
lösung  von  bekanntem  Gehalt  übereinstimmte.  Er  fand,  dass  im  Mittel 
der  Blutgehalt  der  Placenta  mit  der  Dauer  der  Abnabelungszeit  im  All¬ 
gemeinen  abnimmt,  dass  aber  die  Einzelwerthe  innerhalb  ziemlich  weiter 
Grenzen  schwanken :  1.  sofort  nach  der  Geburt  abgenabelt:  Min.  16,23  pCt. 
Blut,  Max.  27,42  pCt.,  Mittel:  20,39  pCt. ;  2.  % — 15  Minuten  nach  der 
Geburt  abgenabelt :  Min.  15,25  pCt.,  Max.  20,28  pCt.,  Mittel:  17,04pCt. ; 
3.  nach  der  Geburt  der  Placenta  abgenabelt  (5 — 15  Minuten):  Min. 
10,39  pCt.,  Max.  24,51  pCt.,  Mittel:  17,31  pCt.  Lässt  man  die  Maxima 
in  1  und  2  als  ungenau  (vermuthlich  zu  hoch)  fort,  so  treten  an  ihre 
Stelle:  21,35  pCt.  und  19,57  pCt.,  und  die  Mittelzahlen  werden  18,04 pCt. 
und  15,41  pCt.  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass  diese  nicht  unbedeutenden 
Schwankungen  im  Blutgehalte  der  Placenta  sich  weder  durch  die  ver¬ 
schiedene  Abnabelungszeit,  noch  durch  den  Contractionszustand  des 
Uterus,  noch  durch  die  jeweilige  Entwicklung  des  Neugeborenen  hin¬ 
reichend  erklären  lassen,  und  sucht  den  Grund  dafür  in  dem  wechselnden 
Verhältnisse,  in  welchem  die  Menge  des  im  kindlichen  Körper  circulirenden 
Blutes  zu  der  des  in  der  Placenta  circulirenden  zu  stehen  scheint. 

Aus  Versuchen  von  M.  Runge  (25)  ergibt  sich,  dass  beim  nicht 
schwangeren  Uterus  sowohl  Kohlensäureüberschuss  ohne  gleichzeitigen 
Sauerstoffmangel,  als  auch  Herabsetzung  des  Sauerstoffgehaltes  ohne  Ver¬ 
mehrung  der  Kohlensäure  im  Blute  sich  als  contractionserregende  Fac- 
toren  erweisen,  und  zwar  letztere  Modalität  in  höherem  Grade  als  die 
erstere.  In  diesen  Versuchen  wurde  gleichzeitig  der  Druck  in  der 
Carotis  beobachtet,  wobei  sich  herausstellte,  dass  dessen  Steigen  mit  der 
Verstärkung  der  Contractionen  (bis  zum  Tetanus)  zusammenfiel.  Bei 
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trächtigen  Kaninchen  (ohne  Eröffnung  der  Bauchhöhle)  konnte  durch 
Kohlensäureinhalation  keine  Geburtsthätigkeit  hervorgerufen  werden ; 
nur  einmal  war  dies  der  Fall,  aber  die  Jungen  waren  völlig  ausge¬ 
tragen,  sodass  es  sich  auch  um  eine  rechtzeitige  Geburt  handeln  konnte. 
Dass  aber  eine  erhöhte  Venosität  des  Gesammtblutes  Contractionen  auch 
am  schwangeren  Uterus  auszulösen  im  Stande  ist,  ja  geburtseinleitend 
wirkt,  geht  nach  dem  Verf.  aus  klinischen  Fällen  hervor,  bezüglich 
deren  Erörterung  wir  auf  das  Original  verweisen  müssen. 

E.  Kufferath  (26)  hat  Versuche  angestellt  über  den  Uebergang  der 
Gallenbestandtheile  in  die  Körperflüssigkeiten  nach  Verschluss  des  Ductus 
choledochus  und  Ductus  thoracicus.  In  allen  Fällen,  wo  letzterer  gänz¬ 
lich  abgeschlossen  worden  war,  fanden  sich  Gallensäuren  nur  in  der 
Lymphe,  welche  während  2—3  Stunden  aus  dem  Brustgang  ausfloss  und 
aufgesammelt  wurde,  nicht  aber  im  Serum  des  Blutes.  Ergoss  sich  aber 
die  Lymphe  in  das  Blut,  so  konnten  auch  in  diesem  die  Gallensäuren  nach¬ 
gewiesen  werden.  Gleichzeitig  constatirte  er,  dass  unter  diesen  Um¬ 
ständen  die  Lymphe  und  das  Serum  eine  ausgesprochene  grünliche  Fär¬ 
bung,  von  Gallenfarbstoffen  herrührend,  angenommen  hatten.  Es  geht 
hieraus  hervor,  dass  die  Galle,  deren  natürlicher  Abfluss  weg  abgeschnitten 
ist,  in  der  Leber  nicht  ins  Blut,  sondern  lediglich  in  die  Lymphbahnen 
Übertritt  und  von  da  aus  erst  durch  den  Duct.  thoracicus  ins  Blut  gelangt. 
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9)  Speck,  Ueber  den  Einfluss  der  Athemmechanik  und  des  Sauerstoffdrucks  auf 
den  Sauerstoffverbrauch.  Pflüger’s  Archiv.  19.  171 — 190.  (Kritische  Bespre¬ 
chung  fremder  und  eigener  älterer  Untersuchungen.) 

10)  Pflüger,  E. ,  Zur  Geschichte  der  Respiration.  Pflüger’s  Archiv.  19.  166 — 170. 
(Polemisch.) 

A.  Tscherepnm  (1)  hat  die  Versuche  Boulland’s  (de  l’endosmose 
des  gaz  et  des  vapeurs.  Journ.  de  l’anat.  et  de  la  physiol.  1873)  wieder¬ 
holt  und  gefunden,  dass  durch  Kautschuckmembranen  hindurch  Kohlen¬ 
säure  in  gleicher  Weise  in  Stickstoff  wie  in  Sauerstoff  diffundirt,  durch 
thierische  Membranen  (Schwimmblase  des  Brachsen,  Herzbeutel  des 
Hundes)  aber  schneller  zum  Sauerstoff  als  zum  Stickstoff.  Ferner  fand 
er,  dass  mit  Kohlensäure  vergiftete  Frösche  sich  bald  in  Sauerstoff 
(6  mal),  bald  in  Stickstoff  (6  mal)  schneller,  bald  in  beiden  gleichzeitig 
(2  mal)  erholten  (der  Versuch  wurde  jedesmal  mit  zwei  Fröschen,  einem 
in  Stickstoff  und  einem  in  Sauerstoff  angestellt),  dass  demnach  die  Ur¬ 
sache  dieser  Verschiedenheiten  in  individuellen  Eigenthümlichkeiten  der 
Thiere  zu  suchen  ist.  Diese  Resultate  sind  denen  Boulland’s  entgegen¬ 
gesetzt  und  zeigen,  dass  kein  Grund  vorliegt,  dem  Stickstoff  eine  active 
Rolle  beim  Athmungsvorgange  zuzuschreiben. 

F.  J.  M.  Page  (2)  theilt  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  über  den 
Einfluss  der  umgebenden  Temperatur  auf  die  Kohlensäureausgabe  eines 
(weiblichen  Dachs-)  Hundes.  Das  Thier  befand  sich  in  einem  Blech¬ 
kasten  mit  doppelten  Wänden,  der  mit  Wasser  gefüllt  war;  die  Kohlen¬ 
säure  wurde  in  Pettenkofer’schen  Röhren  aufgefangen  und  titrirt.  Als 
bemerkenswerthes  Resultat  ergab  sich,  dass  bei  einer  gewissen  Tempe¬ 
ratur  (hier  circa  25°)  die  Kohlensäureabgabe  ein  Minimum  erreicht, 
welches  sowohl  bei  folgender  Temperaturerhöhung  als  Erniedrigung  über¬ 
schritten  wird;  so  fand  er  z.  B. 

Mittel  bei  25° :  2,681  g  C02,  bei  20°;  2,879,  bei  30° :  2,977  =107:100:111 

„  „  „  3,U0„  „  „  „  3,405,  „  „  3,504=109: 100: 112 

„  „  „  2,483  „  „  „  15°:  2,928,  „  35°:  3,717=118: 100: 149 

»  »  »  2,834,,  „  „  „  3,817,  „  „  4,411=134:100:155. 

E.  Leyden  und  A.  Frankel  (3)  veröffentlichen  jetzt  ausführlich 
ihre  Versuche  über  den  respiratorischen  Gasaustausch  im  Fieber.  Indem 
wir  die  historisch-kritische  Einleitung  übergehen,  wollen  wir  bezüglich 
der  angewandten  Methode  nur  bemerken,  dass  die  Verff.  einen  kleinen 
Pettenkofer’schen  Respirationsapparat  benutzten  und  lediglich  die  Koh¬ 
lensäure  bestimmten.  Zu  den  Versuchen  wurden  Hunde  gebraucht, 
welchen  künstlich  Fieber  erzeugt  wurde;  letzteres  geschah  durch  In- 
jection  von  gutartigem  pyrogenem  Eiter  entweder  in  das  Blut,  oder  ge¬ 
wöhnlich  in  die  Tiefe  der  Oberschenkelmusculatur ,  auch  wohl  einfach 
subcutan  mittelst  eines  capillaren  Troikarts  oder  einer  Pravaz’schen 
Spritze.  Andere  Methoden  erwiesen  sich  nicht  so  zuverlässig,  z.  B.  die 
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Entfernung  des  Periost  und  Zerstörung  des  Marks  in  der  Tibia,  wobei 
die  Hunde  entweder  gar  nicht  oder  doch  nur  sehr  unbedeutend  fieberten. 
Stets  wurde  auch  die  Temperatur  im  Rectum  gemessen,  und  nur  dann 
Fieber  als  vorhanden  angenommen,  wenn  die  Temperatur  wenigstens 
1°  C.  über  der  normalen  stand.  Da  ferner  fiebernde  Hunde  nicht  dazu 
zu  bringen  sind,  regelmässig  Nahrung  aufzunehmen,  so  wurden  die 
Versuche  an  hungernden  Thieren  ausgeführt  und  zunächst  in  einem 
besonderen  Versuche  ermittelt,  wie  sich  die  Kohlensäureabgabe  bei 
längerem  Hungern  verhält ;  durch  Vergleichung  mit  den  so  gewonnenen 
Zahlen  ergab  sich  dann  die  Veränderung  im  Fieberzustand.  Folgende 
Tabelle  enthält  zunächst  den  Versuch  mit  dem  gesunden  hungernden 
Hunde : 


o* 

I 

Kohlensäure 

Datum 

Weichei 

Hungerta 

Körper¬ 
gewicht  in 

kg 

Temperatur  des 
Thieres  in 

OC. 

Versuchs 
dauer  in 

Stunden 

während 

des  Versuchs 
ausge¬ 
schieden 

auf 

6  Stunden 
berechnet 

des  1.  Respi¬ 
rationstages 
100 

5. /VII. 

3 

26,32 

Mg.  39,1 

Ab.  39,1 

6 

8 

134,4 

g 

134,4 

100 

6./VII. 

4 

? 

Mg.  ? 

Ab.  39,0 

6 

138,6 

138,6 

103,1 

8./VII. 

6 

24,77 

Mg.  39,0 

Ab.  38,8 

572 

111,0 

121,1 

90, i 

10./ VII. 

8 

23,89 

Mg.  39,5 

Ab.  39,1 

672 

118,3 

109,2 

81,3 

12. /VII. 

10 

23,90 

Mg.  39,4 

Ab.  38,7 

6 

97,4 

97,4 

72,5 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate  der  ersten  Fieberver- 
suchsreihe,  welche  die  höchsten  Zahlen  für  die  Kohlensäureabgabe  ge¬ 
liefert  hat;  zu  bemerken  ist  zu  derselben,  dass  die  Temperatur  des 
Thieres  stets  unmittelbar  vor  Anfang  und  nach  Beendigung  des  Respi¬ 
rationsversuchs  gemessen  wurde. 


a 

1  ,H 

Temperatur 

des 

Thieres  in 

OC. 

d 

Kohlensäure 

Datum 

Welcher 

Hungertag 

•v  Körpei 

CK} 

gewicht 

Versuchs¬ 
dauer 
in  Stunde: 

während 
des  Versuchs 

ausge¬ 

schieden 

auf 

0  Stunden 
berechnet 

des  1.  Respi¬ 

rationstages 
=  100 

Bemerkungen 

/ 

15. /IV. 

2 

19,65 

Mg.  38,55 
Ab.  38,15 

672 

g 

71,42 

g 

65,92 

100 

17. /IV. 

4 

18,62 

Mg.  38,7 
Ab.  38,45 

6 

65,36 

65,36 

99,2 

19./IV. 

6 

? 

Mg.  40,3 
Ab.  41,0 

672 

111,38 

102,8 

156,0 

18./IV.  Vorm.  24  cc 
Eiter  in  die  Mus- 

culatur  des  linken 

20./IV. 

7 

? 

Mg.  40,2 
Ab.  40,3 

CO 

104,3 

100,1 

151,9 

Oberschenkels  inji- 
cirt. 
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6.  Fieberversuchsreihe,  welche  die  niedrigsten  Zahlen  für  die  Kohlensäureabgabe 

geliefert  hat. 


O* 

Ö 

» 

Temperatur 

des 

Thieres  in 

o  C. 

Ö 

Kohlensäure 

Datum 

Welcher 

Hungertag 

p, 

*o  •£ 

^  <0 
fco 

kg 

Versuchs¬ 

dauer 

in  Stunde 

während 

des  Versuchs 

ausge¬ 

schieden 

auf 

fi  Stunden 

berechnet 

des  1.  Kespi 

rationstages 

=  100 

Bemerkungen 

2  3./ VII. 

3 

22,00 

Mg.  39,3 
Ab.  39,1 

6 

O 

120,2 

g 

120,2 

100 

1 

24./VII. 

4 

20,82 

Mg.  38,5 
Ab.  38,7 

5  v« 

97,64 

106,5 

88,60 

2  6. /VII. 

6 

19,90 

Mg.  38,15 
Ab.  39,7 

572 

106,6 

116,3 

96,76 

30  ccm  tyrosinhalti¬ 
gen  Eiter  in  die 

rechte  Glutäalge- 
gend  injicirt. 

27./VII. 

7 

? 

Mg.  39,2 
Ab.  39,0 

6 

89,98 

89,98 

74,86 

20  ccm  desselben  Ei¬ 
ters  nochmals  in- 

jicirt. 

29. /VII. 

9 

19,06 

Mg.  40,2 
Ab.  39,4 

572 

96,11 

104,8 

87,19 

2  Stunden  vor  Be¬ 
ginn  des  Versuchs 

i 

25  ccm  putriden 
Sputums  in  die 

rechte  Oberschen- 
kelmusculatur  in¬ 
jicirt. 

31. /VII. 

11 

? 

Mg.  40,5 
Ab.  40,5 

6 

109,1 

109,1 

90,77 

(Bezüglich  der  bei¬ 
den  Krankenge- 

schichten  s.  das 

Orig.) 

Aus  diesen  und  allen  übrigen  Versuchsreihen  ergibt  sich  nun,  dass 
die  Kohlensäureabgabe  im  Fieberzustand  bedeutend  zunimmt;  dass  dies 
auch  in  denjenigen  Versuchen  stattgefunden  hat,  in  denen  anscheinend 
eine  geringere  Quantität  als  am  ersten  Respirationstage  gefunden  wurde, 
geht  aus  einer  Vergleichung  der  betreffenden  Zahlen  mit  der  entsprechen¬ 
den  und  oben  mitgetheilten  Normaltabelle  hervor.  Alsdann  zeigt  es 
sich,  dass  selbst  am  8.  und  9.  Tage  der  letzten  Reihe  (s.  d.  Tab.)  noch 
eine  Vermehrung  der  Kohlensäure  um  circa  10  pCt.  vorhanden  ist, 
während  sich  für  den  ersten  Versuch  eine  solche  von  70 — 80  pCt.  er¬ 
gibt.  Diese  Vermehrung  der  Kohlensäureabgabe  muss  demnach  als  eine 
constante  Erscheinung,  mit  der  Temperaturerhöhung  im  Fieber  in  noth- 
wendigem  Zusammenhang  stehende,  bezeichnet  werden.  Dass  dieselbe 
dabei  nicht  blos  auf  einer  vermehrten  Ausfuhr  schon  vorhandener  Koh¬ 
lensäure,  sondern  wirklich  auf  einer  vermehrten  Bildung  solcher  beruht, 
geht  nach  den  Verff.  daraus  hervor,  dass  dieselbe  so  lange  andauert, 
wie  das  Fieber,  während  in  anderen  Fällen  künstlicher  Kohlensäure¬ 
anhäufung,  z.  B.  Erstickung,  der  gebildete  Ueberschuss  ausserordentlich 
schnell  durch  die  verstärkte  Athmung  entfernt  wird.  Bezüglich  der 
Erörterungen  der  Verff.  über  das  Wesen  des  Fiebers,  welche  sich  nicht 
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wohl  im  Auszuge  wiedergeben  lassen,  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden. 

Nach  E.  Serrano  Fatigati  (4)  beschleunigt  das  violette  Licht  die 
Entwicklung  der  niederen  Organismen,  während  das  grüne  sie  verzögert. 
Die  Production  von  Kohlensäure  ist  in  ersterem  grösser  als  in  anderem 
Licht,  namentlich  in  grünem.  Bringt  man  kleine  Haufen  dieser  Or¬ 
ganismen  in  destillirtes  Wasser,  so  sterben  dieselben  am  schnellsten  im 
violetten  Lichte  ab. 

Nach  C.  Fr.  W.  Krukenbei'g  (5)  sind  Fische  (z.  B.  Gobio  fluvia- 
tilis)  nicht  im  Stande,  dem  in  Wasser  gelösten  Oxyhämoglobin  den 
Sauerstoff  durch  ihre  Kiemenathmung  zu  entziehen  oder  chlorsaures 
Natron  zu  reduciren.  —  Bezüglich  der  Wirkung  des  Kohlenoxyds  auf 
Wirbellose  gibt  er  an,  dass  Lumbricus  complanatus  in  einem  Strome 
dieses  Gases  anfänglich  einiges  Unbehagen  zeigt,  was  sich  aber  schnell 
zu  verlieren  scheint;  die  Farbe  der  Würmer  wird  dabei  hellroth,  ihr 
Blut  bläulich,  gerade  wie  Kohlenoxydblut.  Uebrigens  sterben  die  Thiere 
binnen  24  Stunden.  —  Der  grüne  Farbstoff  von  Bonellia  viridis  ist 
spectroscopisch  nicht  mit  Chlorophyll  identisch;  die  Thiere  sind  auch 
nicht  im  Stande,  Kohlensäure  unter  Sauerstoffentwicklung  zu  zersetzen. 
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a)  Allgemeines. 

1)  Blyth,  A.  W.,  Zusammensetzung  der  Kuhmilch  vom  gesunden  und  vom  kranken 
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3)  Lami,  Experiences  sur  la  production  du  lait.  Compt.  rend.  89.  259—261. 
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Ges.  1879.  11.  221  und  267.  (Russisch.) 
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(3.)  10.  732—733. 

7)  Rubner,M.,  Analyse  des  sog.  Topfens.  Zeitschr.  f.  Biol.  15.  496. 

b)  Analytische  Methoden. 

8)  Gerber,  N.  und  Radenhausen,  P.,  Vorschläge  zu  einer  einheitlichen  Unter¬ 

suchungsmethode  der  Milch.  Schweiz.  Wochenschr.  f.  Pharm.  1879.  Nr.  37, 
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Journ.  231.  56 — 57.  Chem.  Centralbl.  (3)  10.  557—558.  (Das  Wasser  wird 
im  Yacuum  abdestillirt  und  in  der  Vorlage  gemessen.) 

10)  Soxhlet,F.,  Die  gewichtsanalytische  Bestimmung  des  Milchfettes.  Dingl.  Journ. 

232.  461—465. 

11)  Mylius,E.,  Untersuchung  von  Butter  durch  den  Polarisationsapparat.  Corresp.- 
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10.  558—559.  (Butterkügelchen  erscheinen  zwischen  gekreuzten  Nicols  dunkel, 
Fettkrystalle  leuchtend.) 

12)  Bonny ,  Sur  un  moyen  propre  ä  distinguer  le  beurre  artificiel  du  beurre  na- 

turel.  Bull,  de  l’Acad.  Roy.  Belg.  (2).  47.  461—462. 

13)  Koenigs ,  E.,  Beitrag  zur  Butteruntersuchung.  Ind.-Bl.  15.  455 — 457.  Chem. 

Centralbl.  (3).  10.  127—128. 

14)  Koettstorfer,  J.,  Neue  Methode  zur  Untersuchung  der  Butter  auf  fremde  Fette. 

Zeitschr.  f.  anal.  Chem.  18.  199—207  u.  431—437. 
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A.  W.  Blyth  (1)  hat  zwei  neue  Alkaloide  in  der  Kuhmilch  ge¬ 
funden:  Galactin  (Bleisalz:  PbOC54  His  N4  O45  [?])  und  Lactochrom 
(Quecksilbersalz:  Hg OCßHisNOe),  ferner  zwei  neue  Körper:  CH3  05  (?) 
und  C3  H3  O4 ,  welche  Kupferlösung  reduciren  und  vermuthlich  Ab¬ 
kömmlinge  eines  im  Futter  enthaltenen  Glucosides  sind.  Die  mittlere 
Zusammensetzung  gesunder  Kuhmilch  ist  nach  dem  Verf. : 


Fett  .  .  . 

Casein  .  . 

Albumin 
Milchzucker 
Galactin 
Lactochrom 
Bitterstoff  . 
Harnstoff  . 
Asche  .  . 
Wasser  .  . 


.  3,50 

.  3,93 

.  0,77 

.  4,00 

.  0,17 

nicht  bestimmt 
.  0,01 
Spur 
.  0,70 

.  .  86,87 

99,95 


Fett 


Olein  ....  1,477 

Stearin  u.  Palmitin  0,750 
Butyrin  .  . 

Caproin  . 

Caprylin  u.  s.  w 


0,270 

0,003 


3,500 


Milch  von  einer  Kuh,  welche  an  irgend  einer  allgemeinen  Krank¬ 
heit  leidet,  unterscheidet  sich  in  nichts  Wesentlichem  von  gesunder 
Milch,  allein  locale  Krankheiten,  wie  etwa  der  Euter,  üben  entschiede¬ 
nen  Einfluss  auf  die  Zusammensetzung  der  Milch  aus. 

[Bei  Versuchen  über  die  Emulsionsfähigkeit  von  Fetten  kam  Schis ch- 
kow  (2)  zu  dem  Schlüsse,  dass  das  in  der  Milch  enthaltene  Fett  sich 
durch  irgend  etwas  von  dem  durch  Schmelzen  der  Kuhbutter  gewon¬ 
nenen  Fette  unterscheiden  müsse,  da  das  erstere  sich  viel  leichter  in 
eine  Emulsion  verwandeln  lässt  als  das  letztere.  Als  emulgirende 
Flüssigkeit  benutzte  Verf.  zunächst  sehr  schwache  Lösungen  von  kohlen¬ 
saurem  Kali  oder  Natron  (2  Thle.  Salz  auf  500  Wasser).  Vergleichende 


16* 


1 
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Versuche  zeigten,  dass  vermittelst  kohlensaurer  Alkalien  nur  solche 
Fette  emulgirt  werden,  die  eine  wenn  auch  sehr  kleine  Quantität  freier 
Fettsäure  enthalten.  Je  mehr  feste  Fettsäuren  ein  Fett  enthält,  desto 
leichter  wird  es  emulgirt;  bei  geringem  Gehalt  an  solchen  muss  die 
Menge  freier  Fettsäure  vergrössert  werden,  um  das  Fett  emulsionsfähig 
zu  machen.  Das  Fett  wird  durch  eine  Flüssigkeit  emulgirt,  wenn  die 
Theilchen  derselben  eine  genügende  Anziehungskraft  zu  einem  Bestand¬ 
teile  des  Fettes  besitzen,  wobei  die  übrigen  Bestandtheile  vollkommen 
indifferent  sein  können.  So  kann  man  die  verschiedenartigsten  Flüssig¬ 
keiten,  z.  B.  Terpentin,  Petroleum  u.  s.  w.,  nach  Zusatz  geringer  Mengen 
Stearinsäure,  vermittelst  schwacher  Lösungen  kohlensaurer  Alkalien  in 
Emulsionen  verwandeln. 

Das  Fett  der  Milch,  aus  der  letzteren  durch  ein  Gemenge  von 
Alkohol  und  Aether  gewonnen,  lässt  sich  sehr  leicht  in  eine  Emulsion 
verwandeln  und  enthält  in  der  That  eine  gewisse  Quantität  freier  Fett¬ 
säuren.  Die  geschmolzene  Butter  unterscheidet  sich  von  dem  Milch¬ 
fette  dadurch,  dass  dieselbe  weniger  freie  Fettsäuren  enthält,  auch  die 
Quantität  der  festen  Fette  hat  abgenommen.  Der  grösste  Theil  der 
freien  Fettsäuren  ist  in  der  abgerahmten  Milch  zurückgeblieben;  in  der 
Buttermilch  wird  ein  Theil  der  festen  Fette  zurückgehalten,  der  übrige 
Theil  geht  beim  Schmelzen  der  Butter  in  die  Ausschmelzungen  über. 
Der  flüssige  Theil  der  Kuhbutter  wird  an  sich  nicht  emulgirt,  wohl 
aber  nach  Zusatz  fester  Fette  und  etwas  freier  Fettsäuren.  Hingegen 
durch  Auswaschen  des  Milchfettes  mit  Lösungen  kohlensauren  Alkalis 
erhalten  wir  ein  emulsionsunfähiges  Fett.  Das  kohlensaure  Alkali  wird 
hauptsächlich  durch  die  festen  Fette  der  Kuhbutter  angezogen  und  gibt 
mit  denselben  eine  Art  Verbindung,  die  beim  Stehen  sich  leicht  ab¬ 
scheidet.  Verf.  ist  zwar  nicht  im  Stande,  mit  Bestimmtheit  diejenigen 
Fettsäuren  anzugeben,  welche  die  Emulsionsfähigkeit  des  Milchfettes 
bedingen,  die  Eigenschaften  der  Salze  und  die  Schmelzpunkte  deuten 
jedoch  auf  folgende  Säuren  hin:  Myristinsäure,  Caprinsäure,  Capron- 
säure,  vielleicht  Butinsäure  und  andere.  Unter  genannten  Verhältnissen 
erfolgt  die  Emulsion  sehr  leicht,  nur  muss  das  Fett  mit  der  Flüssig¬ 
keit  sehr  schnell  vermischt  werden;  man  muss  das  geschmolzene  Fett 
vorsichtig  auf  die  Flüssigkeit  giessen  und  hierauf  durch  ein-  oder  mehr¬ 
maliges  starkes  Schütteln  die  Vermischung  zu  Stande  bringen.  Eine 
gute  Emulsion  zeichnet  sich  dadurch  aus,  dass  sie  ganz  weiss  ist, 
glänzend,  die  Glaswände  stark  beschmiert,  langsam  nach  oben  steigt 
und  eine  viel  bedeutendere  Schicht  bildet  als  das  angewandte  Fett. 
Unter  dem  Mikroskope  zeigt  dieselbe  kleine  Kugeln  von  fast  gleicher 
Grösse.  Wir  sehen  also,  dass  die  Emulgirung  zuerst  in  Vertheilung 
der  gegebenen  Flüssigkeit  in  sehf  kleine  Kügelchen  und  hierauf  in 
Fixirung  der  emulgirenden  Flüssigkeit  auf  der  Oberfläche  dieser  Kügel- 
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chen  besteht.  Das  eine  wie  das  andere  erfolgt  unter  dem  Einflüsse  der 
Molecularanziehung  der  emulgirenden  Flüssigkeit  zu  einem  Bestand¬ 
teile  des  in  die  Emulsion  zu  verwandelnden  Körpers. 

Ammoniak  verwandelt  Fette  in  Emulsionen  auch  bei  Abwesenheit 
freier  Fettsäuren.  Je  stärker  im  Allgemeinen  die  Anziehung,  desto 
kleiner  werden  die  Kügelchen,  aber  eine  derartige  Emulsion  wird  leichter 
zersetzt.  Die  beständigsten  Emulsionen  geben  solche  Fette,  deren  freie 
Fettsäuren  sich  schwer  mit  Alkalien  vereinigen,  die,  wie  z.  B.  die  Butin- 
und  Cerotinsäure  erst  nach  langem  Kochen  mit  starken  Alkalien  Seifen 
bilden.  Denn  die  einmal  gebildete  Seife  hat  nur  schwache  Anziehung 
zu  den  Fetten ;  wir  sehen  also,  dass  zur  Bildung  von  Emulsion  ein  be¬ 
stimmtes  Yerhältniss  zwischen  der  Menge  des  Fettes,  der  freien  Fett¬ 
säure,  Wasser  und  Alkali  noth wendig  ist.  Man  kann  ein  Fett  ver¬ 
mittelst  der  Emulsion  eines  zweiten  Fettes  emulgiren,  diese  Emulsion 
zweiter  Ordnung  kann  dieselbe  Einwirkung  auf  ein  drittes  Fett  haben  u.  s.  w. 
Durch  anhaltendes  Schlagen  zerfällt  die  Emulsion  schliesslich  in  Seife 
und  Fett,  die  weiter  auf  einander  keine  Wirkung  ausüben.  Alles,  was 
die  Anziehung  der  emulgirenden  Flüssigkeit  zum  Fett  vermindert,  wie 
Abkühlung  bis  zum  Erstarren  des  Fettes,  Hinzufügen  von  Wasser, 
Alkohol,  Aether  befördert  die  Zersetzung  der  Emulsion;  in  ähnlicher 
Weise  wirkt  Alles,  was  Bildung  von  Seife  und  Abtrennen  der  freien 
Säure  vom  Fette  bedingt,  wie:  Schlagen,  Erwärmen,  Zusatz  starker 
Alkalien  u.  s.  w.  Durch  Alkalien  und  Salze  werden  die  Emulsionen 
in  ähnlicher  Weise  wie  die  Seifen  niedergeschlagen.  Eiweissstoffe  der 
Emulsion  im  Ueberschuss  hinzugefügt  zersetzen  die  letztere  sehr  leicht, 
wobei  sich  den  Seifen  ähnliche  Verbindungen  bilden,  die  aus  Fettsäuren, 
Fetten,  Eiweissstoffen  und  Alkalien  oder  sogar  Salzen  bestehen.  Eine 
solche  Verbindung  hat  weniger  Anziehungskraft  zu  dem  übriggebliebe¬ 
nen  Fette  und  scheidet  sich  deshalb  aus.  Aus  diesen  seifenartigen  Ver¬ 
bindungen  kann  man  das  Fett  weder  durch  Alkohol  noch  Aether,  wohl 
aber  durch  ein  Gemenge  beider  abtrennen  und  es  bleibt  eine  Verbin¬ 
dung  des  Eiweisses  mit  Salzen.  In  Gegenwart  von  Kalksalzen  wird 
die  Emulsion  durch  Eiweissstoffe  nicht  so  leicht  zersetzt,  da  ein  solches 
Gemenge,  namentlich  mit  Phosphaten,  eine  bedeutende  Anziehungskraft 
zu  den  Fetten  besitzt. 

Aus  diesen  Versuchen  schliesst  Verf. ,  dass  bei  Bildung  der  Milch 
im  Euter  das  Fett  emulgirt  wird  durch  eine  Flüssigkeit,  die  Eiweiss¬ 
stoffe,  Salze  und  Zucker  enthält.  Denn  wenn  man  ein  ähnliches  Fett 
mit  einer  ähnlichen  Flüssigkeit  schüttelt,  erhält  man  eine  der  Milch 
ähnliche  Emulsion.  F.  Nawrocki .] 

Lumi  (3)  hat  untersucht,  von  welchem  Einflüsse  bei  gleichbleibender 
Nahrung  das  öftere  Melken  auf  die  Zusammensetzung  der  Milch  ist. 
Die  beiden  Kühe  (eine  schweizer  und  eine  holländischer  Basse)  waren 
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vor  dem  Versuch  täglich  2  mal  gemolken  worden;  der  Versuch  wurde 
in  3  Perioden  gemacht  zu  je  10  Tagen,  welche  durch  gleiche  Intervalle 
getrennt  waren,  und  dauerte  50  Tage.  Während  der  I.  Periode  wurde 
2  mal,  während  der  II.  3  mal  und  während  der  III.  wieder  2  mal  täglich 
gemolken.  Folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate: 


Bettly 

/ 

Gorgone 

I.  Periode 

II.  Periode 

III.  Periode 

I.  Periode 

II.  Periode 

III.  Periode 

Volum  in  1  .  . 

70,90 

84,19 

88,20 

111,41 

102,28 

87,26 

Trockenrückst,  in 

kg . 

10,121 

12,106 

11,501 

15,827 

14,126 

12,688 

F  ett  in  kg  .  .  . 

3,127 

4,667 

3,832 

4,659 

4,711 

3,937 

Milchzucker  in  kg 

3,624 

4,436 

4,782 

5,573 

5,448 

4,525 

N-halt.  Substanz 

in  kg  .  .  .  . 

2,869 

2,397 

2,252 

4,792 

3,231 

3,596 

y 

Die  Menge  des  ausgeschiedenen  Fettes  ist  demnach  in  der  II.  Pe-' 
riode  merklich  grösser  als  in  den  beiden  anderen;  dass  dies  herrührt 
von  einer  durch  das  Melken  bewirkten  Mehrproduction,  und  nicht  von 
einer  Resorption,  wenn  die  Milch  zu  lange  im  Euter  bleibt,  zeigte  ein 
Versuch,  in  welchem  eine  Kuh  anderthalb  Tage  hungern  gelassen  wurde: 

Milch  vor  dem  Fasten:  Milch  nach  dem  Fasten: 

Butter . 4,4  pCt . 4,15  pCt.)  .  J  , 

Milchzucker  ...  5,0  „  ....  3,90  „  >  reaglrt  schwacl1 

Eiweiss,  Salze  .  .  4,2  „  ....  6,25  „  ]  sauei. 

Die  Milch  nach  dem  Fasten  wich  also  erheblich  in  der  Zusammen¬ 
setzung  von  der  vor  dem  Fasten  erhaltenen  ab  und  näherte  sich  der 
der  Fleischfresser;  der  Fettgehalt  ist  kaum  verändert,  wohl  aber  der 
Zucker  und  Eiweissgehalt.  Uebrigens  hat  Verf.  in  allen  anderen  Fällen 
die  Reaction  der  Milch  alkalisch  gefunden. 

Nach  Lubawin  (4)  biisst  das  bei  gewöhnlicher  Temperatur  getrock¬ 
nete  Nuclein  beim  Erhitzen  auf  110°  seine  Löslichkeit  in  Alkalien  nicht 
ein,  wohl  aber,  wenn  es  noch  wasserhaltig  bei  höherer  Temperatur  ge¬ 
trocknet  wird ;  alsdann  bleibt  ein  Theil  in  1  proc.  Sodalösung  unlöslich 
zurück.  Durch  anhaltendes  Kochen  mit  Wasser  wird  es  zersetzt,  wobei 
ein  Eiweissstoff  und  Phosphor  in  Lösung  gehen.  Wird  es  in  lproc. 
Sodalösung  gelöst  und  mit  schwacher  Salzsäure  ausgefällt,  so  geht  es 
theilweise  in  ein  Product  über,  welches  in  Wasser  löslich  ist,  die  Eiweiss- 
reactionen  gibt,  Phosphor  enthält,  nicht  diffusibel  ist  und  beim  Kochen 
mit  Barytwasser  in  Bariumphosphat  und  coagulirtes  Eiweiss  zersetzt 
wird.  Aus  Milch  mit  Essigsäure  gefälltes  Casein  gibt  bei  längerem 
Kochen  mit  Wasser  fast  seinen  ganzen  Phosphorgehalt  an  dieses  ab; 
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nach  L.  ist  der  Phosphor  im  Casein  in  derselben  Form  wie  im  Nucle'in 
enthalten,  aber  nicht  als  phosphorsaures  Salz. 

[Derselbe  (5)  stellte  Nucle'in  aus  käuflichem  Casein  dar,  das  zuerst 
mit  Aether  von  Fett  befreit  und  hierauf  bei  40°  C.  der  Einwirkung 
künstlichen  Magensaftes  ausgesetzt  wurde.  Der  erhaltene  Niederschlag 
wurde  abfiltrirt,  mit  grossen  Quantitäten  kalten  und  warmen  Wassers 
gewaschen  und  in  1  pCt.  Sodalösung  aufgelöst.  Die  filtrirte  Flüssigkeit 
wurde  mit  schwacher  Salzsäure  niedergeschlagen ;  der  Niederschlag  mit 
viel  Wasser  und  schliesslich  mit  Weingeist  gewaschen. 

Die  auf  solche  Weise  erhaltene  Substanz  ist  eine  Mischung;  sie 
enthält  mindestens  zwei  Körper,  die  sich  durch  ihren  Phosphorgehalt 
von  einander  unterscheiden.  Man  erhält  Körper  von  verschiedenem 
Phosphorgehalt  bei  fractionirter  Fällung  oder  Auflösung.  Die  elemen¬ 
tare  Zusammensetzung  dieses  Nucleins  ist  sehr  ähnlich  der  des  Caseins 
-f-  Hs  PO4 ;  es  besitzt  die  Eigenschaften  einer  schwachen  Säure,  die  in 
Wasser  und  schwachen  Säuren  unlöslich  ist.  Bei  anhaltendem  Kochen 
des  Nucleins  mit  Wasser,  scheidet  sich  ein  Theil  des  Phosphors  als 
Phosphorsäure  ab;  zu  gleicher  Zeit  bildet  sich  ein  in  Wasser  löslicher 
proteinartiger  Körper,  und  ein  zweiter,  der  in  Wasser  unlöslich,  aber 
in  schwachen  Alkalien  leicht  löslich  ist.  Beim  Auflösen  des  Nucleins 
in  Salzen  mit  alkalischer  Reaction  und  Fällen  desselben  mit  schwacher 
Salzsäure,  verwandelt  sich  ein  Theil  des  Nucleins  in  einen  in  Wasser 
löslichen,  durch  Pergamentpapier  schwer  dilfundirbaren  Körper,  der 
Phosphor  enthält  und  beim  Erwärmen  mit  Barytwasser  coagulirt.  Der 
Bleiniederschlag  des  Nucleins,  den  man  durch  Bleizucker  aus  einer  Lö¬ 
sung  des  Nucleins  in  essigsaurem  Natron  ausfällt,  lässt  nach  dem  Ver¬ 
brennen  orthophosphorsaures  Bleioxyd  zurück  (P2 :  Pbä). 

Casein,  das  man  aus  der  Milch  durch  Säuren  abgeschieden  hatte, 
scheidet  bei  langem  Kochen  mit  Wasser  fast  die  ganze  Menge  Phosphors 
als  Phosphorsäure  ab.  Hat  auf  dasselbe  im  feuchten  Zustande  nicht  hohe 
Temperatur  eingewirkt,  so  lässt  es  sich  nicht  in  Körper  von  verschie¬ 
denem  Phosphorgehalt  scheiden.  Casein  unterscheidet  sich  vom  Nucle'in 
durch  seine  Löslichkeit  in  schwacher  Salz-  und  Phosphorsäure.  Sowohl 
im  Casein  als  im  Nucle'in  ist  der  Phosphor  nicht  in  Gestalt  eines  ge¬ 
wöhnlichen  phosphorsauren  Salzes  enthalten.  F.  Nawrocki.'] 

Nach  F.  Duclaux  (6)  geht  das  Case'in  beim  Reifen  des  (Chantal-) 
Käses  zunächst  in  verschiedene,  in  Wasser  lösliche  Albumine  über, 
welche  einestheils  dem  Eieralbumin  analog,  anderentheils  durch  warmes 
Wasser  und  Säuren  nicht  fällbar  sind.  Diese  und  die  weiteren  Umwand¬ 
lungen  des  Albumins  werden  durch  Mikroorganismen  bewirkt,  von  denen 
Verf.  folgende  6  Arten  gefunden,  resp.  isolirt  hat:  Alkoholhefe,  Milch¬ 
säure-,  Buttersäure-,  Harnstoffferment,  einen  kettenförmigen  Vibrio  und 
einen  gegliederten  Faden.  Letztere  beide  wandeln  das  Casein  um. 
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Nach  einer  Analyse  von  M.  Rubner  (7)  besteht  der  in  München 
käufliche  sog.  Topfen  (Quark,  Käsematte,  weisser  Käse,  frischer  Sauer¬ 


milchkäse)  aus: 

feste  Theile . 39,73 

Wasser . 60,27 

'  Casein . 24,84 

i  Fett . 7,33 

Asche . 4,02 


Milchzucker,  Milchsäure  u.  s.  w.  .  .  .  3,54 

N.  Gerber  und  P.  Radenhausen  (8)  geben  eine  kritische  Beleuch¬ 
tung  der  gebräuchlichsten  Methoden  für  die  Milchuntersuchung  und 
schlagen  diejenigen  zur  allgemeinen  Anwendung  vor,  welche  sich  bei 
ihren  zahlreichen  Versuchen  als  die  besten  bewährt  haben. 

F.  Soxhlet  (10)  trocknet  die  Milch  mit  feinstem  Gypspulver  ein 
und  zieht  das  Fett  in  einem  besonderen  kleinen  Extractionsapparat  mit 
siedendem  Aether  aus. 

Nach  Bonny  (12)  kann  man  leicht  Kunstbutter  von  natürlicher 
unterscheiden,  wenn  man  dieselbe  in  einem  Reagensröhrchen  auf  150 
bis  160°  erhitzt.  Die  Kunstbutter  gibt  keinen  Schaum  oder  nur  eine 
Spur,  stösst  heftig,  und  scheidet  einen  braunen  Niederschlag  aus,  wäh¬ 
rend  die  Flüssigkeit  ihre  ursprüngliche  Farbe  behält;  die  Naturbutter 
dagegen  schäumt  sehr  stark,  stösst  viel  weniger  und  bräunt  sich  eben¬ 
falls,  aber  eine  gute  Partie  der  braunen  Masse  bleibt  in  Suspension, 
sodass  das  Ganze  genau  so  aussieht,  wie  die  sog.  „braune  Butter“ 
der  Küchen. 

E.  Koeniys  (13)  wendet  zur  Butteruntersuchung  auch  die  Bestim¬ 
mung  des  spec.  Gew.  bei  100°  an,  indem  er  in  einem  eigens  constru- 
irten  Wasserbade  gleichzeitig  die  betreffende  Probe  mit  Rinderfett,  Kunst¬ 
butter  und  Naturbutter  vergleicht.  Er  bedient'  sich  dabei  kleiner  Aräo¬ 
meter  von  0,845 — 0,870.  Die  spec.  Gew.  wurden  bei  100°  gefunden: 
Kunstbutter:  0,859,  Naturbutter:  0,865—0,868,  meist  0,867,  Rinder¬ 
fett:  0,860,  Hammelfett:  0,860,  Schmalz:  0,861;  Pferdefett:  0,861. 

J.  Koettstorfer  (14)  verseift  eine  gewogene  Menge  Butter  mit  einer 
gemessenen  Menge  weingeistiger  Kalilauge  von  bekanntem  Gehalt  und 
titrirt  alsdann  zurück  unter  Anwendung  von  Phenolphtalein  als  Indicator. 
1000  Thl.  reines  Butterfett  brauchen  im  Mittel  227  Thl.  Kalihydrat  zur 
Verseifung,  andere  Fette  brauchen  weniger. 

E.  Reichert  (15)  hat  das  Hehner’sche  Verfahren  der  Butteranalyse 
dahin  abgeändert,  dass  er  die  Butterseife  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
destillirt  und  das  Destillat  titrirt.  Er  benutzt  2,5  g  wasserfreies  Fett, 
welches  er  mit  1  g  Kalihydrat  und  20  ccm  80  pCt.  Weingeist  verseift; 
sodann  gibt  er  50  ccm  Wasser  zu  und  nach  erfolgter  Lösung  der  Seife 
20  ccm  verd.  Schwefelsäure  (1  ccm  reine  Säure  auf  10  ccm  Wasser), 
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worauf  er  vorsichtig  destillirt,  bis  genau  50  ccm  übergegangen  sind  (die 
ersten  10 — 20  ccm  werden  wieder  zurückgegossen).  Das  Destillat  wird 
sofort  mit  4  Tropfen  Lakmustinktur  und  Vio  Normalnatronlauge  titrirt. 
Bei  Anwendung  reiner  Butter  braucht  man  durchschnittlich  14,00  ccm 
mit  einer  wahrscheinlichen  Abweichung  von  +  0,45  ccm.  Verfälschte 
Butter  bedarf  mehr  Natron.  Man  kann  auf  diese  Weise  sicher  10  pCt. 
fremde  Fette  nachweisen.  Bezüglich  einiger  Cautelen  s.  d.  Original. 
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Hoppe-Seyler  (1)  hat  sich  überzeugt,  dass  die  Bildung  von  freiem 
Wasserstoffgas  nur  da  erfolgt,  wo  Sauerstoff  nicht  zugegen  ist,  dass 
dagegen  bei  Zutritt  von  Sauerstoff  zu  faulenden  Flüssigkeiten  nicht 
allein  der  nascirende  Wasserstoff  oxydirt  wird,  sondern  auch  energische 
Oxydationsprocesse  auftreten.  Hiernach  war  zu  vermuthen,  dass  diese 
Erscheinung  überall  eintreten  werde,  wo  Wasserstoff  bei  Gegenwart  von 
indifferentem  Sauerstoff  frei  wird,  dass  letzterer  durch  erstem  erregt 
werde.  Das  ist  nun  auch  der  Fall,  insofern  z.  B.  mit  Wasserstoff  be¬ 
ladenes  Palladiumblech  im  Stande  ist,  Oxydationsprocesse  einzuleiten, 
Indigo,  Benzol,  Toluol  zu  oxydiren,  anscheinend  auch  Stickstoff  bei 
Gegenwart  von  Wasser  in  salpetrigsaures  Ammon  überzuführen.  Endlich 
wird  auch  Petroläther,  welcher  über  Natriumscheiben  bei  Luftzutritt  ver¬ 
dunstet,  oxydirt,  theilweise  zu  Capronsäure  (Buttersäure)  und  Essigsäure. 

J.  M.  van  Bemmelen  (2)  untersuchte  die  Diffusionsverhältnisse 
der  vier  Salze:  Na3  PO4,  Na2  HPO4,  NaH>P04  und  NaH(NHoP04  und 
fand,  dass  das  erste  eine  theilweise  Zersetzung  erfährt  in  Natronhydrat 
und  da3  zweite  Salz,  welches  langsamer  diffundirt  als  Natronhydrat, 
ferner  dass  die  andern  zwei  Salze  unverändert  diffundiren,  und  nur  das 
letzte  eine  geringe  Spaltung  erleidet,  in  Folge  welcher  im  Diffusat 
etwas  mehr  Ammoniak  enthalten  ist,  als  obiger  Formel  entspricht. 
Diese  Resultate  stehen  im  Einklang  mit  den  Bestimmungen  der  Neu¬ 
tralisationswärme,  welche  bei  der  Verbindung  der  Phosphorsäure  mit 
1,2  und  3  Mol.  Natron  entwickelt  wird. 

A.  Kossel  (3)  hat  Diffusionsversuche  mit  neutralem  und  einfach¬ 
saurem  phosphorsaurem  Natron  (Na3  PO4  und  Na2  HPOj)  angestellt  und 
gefunden,  dass  ersteres  Salz  dabei  zersetzt  wird,  indem  mehr  Natron  und 
weniger  Phosphorsäure  diffundirt,  als  dem  Aequivalentverhältniss  von 
3 : 1  entspricht,  während  das  zweite  Salz  unzersetzt  durch  die  Membran 
hindurchgeht.  Maly’s  Ansicht  über  die  Entstehung  der  sauren  Secrete 
durch  Diffusion  hält  K.  für  nicht  annehmbar,  da  in  diesem  Falle  die 
Zellen  sich  mit  den  umgebenden  Flüssigkeiten  imbibiren  müssten, 
während  eine  solche  Imbibition  bis  jetzt  nur  am  todten  Protoplasma  be¬ 
obachtet  worden  ist. 

F.  Hinter egger  (4)  hat  neue  Versuche  über  die  Diffusion  sauer 
reagirender  Salzgemische  angestellt  und  ebenfalls  gefunden,  dass  freie 
Säuren  schneller1  diffundiren  als  ihre  sauren  Salze,  und  diese  wieder 
schneller  als  die  neutralen.  Angewandt  wurden  Gemische  von  saurem 
schwefelsaurem  Kali  mit  Schwefelsäure,  von  saurem  und  neutralem 
schwefelsaurem  Kali,  von  Oxalsäure  mit  saurem  oxalsaurem  Kali  oder 
mit  saurem  oxalsaurem  Natron,  von  zweifach  und  einfach  saurem  phos- 
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phorsaurem  Natron,  von  hippursaurem  Natron  und  freier  Hippursäure. 
Dabei  ist  noch  zu  bemerken,  dass  bei  den  Versuchen  mit  Oxalsäure 
in  den  ersten  2  Stunden  mehr  freie  Säure  als  Salz  diffundirte,  während 
nach  4  Stunden  sich  das  Verhältniss  umgekehrt  hatte,  um  nach  6  Stun¬ 
den  wieder  den  ursprünglichen  Verlauf  zu  nehmen.  H.  sucht  den  Grund 
dieser  eigenthümlichen  Erscheinung,  die  auch  schon  früher  von  Anderen 
wahrgenommen  wurde,  in  einer  Veränderung  der  Membran.  Bei  den 
Versuchen  mit  Hippursäure  endlich  diffundirte  das  Salz  stets  rascher 
als  die  freie  Säure. 

H.  Nasse  (5)  theilt  im  Anschlüsse  an  seine  früheren  Untersuch¬ 
ungen  (s.  d.  Ber.  Vn,  277)  über  Transsudation  und  Diffusion  'durch 
die  Wand  der  Haargefässe  neue  Versuche  mit  über  die  normale  Trans¬ 
sudation  im  allgemeinen  Haargefässsystem ;  da  indessen  die  sehr  aus¬ 
führliche  Abhandlung  einen  Auszug  nicht  wohl  gestattet,  so  können 
hier  nur  die  wichtigsten  Resultate  angedeutet  werden.  Verf.  vergleicht 
nämlich  arterielles  und  venöses  Blut  desselben  Thiers  in  Bezug  auf 
Wassergehalt,  specifisches  Gewicht,  Färbekraft  u.  s.  w.,  sowie  auch  das 
Serum  beider  Blutarten;  das  Blut  wurde  unter  Anwendung  von  be¬ 
sonderen  Cautelen  gewonnen  und  in  den  meisten  Fällen  der  Carotis  und 
Jugularis  entnommen.  Unter  normalen  Verhältnissen  besitzt  das  Serum 
des  venösen  Blutes  ein  etwas  grösseres  specifisches  Gewicht  als  das  des 
arteriellen,  einen  etwas  grösseren  Eiweiss-  und  etwas  geringeren  Ge- 
sammtsalzgehalt ;  die  Bestimmungen  des  specifischen  Gewichts  des  ar¬ 
teriellen  und  venösen  Blutes  ergaben  je  nach  der  angewandten  Methode 
schwankende  Zahlen,  deren  Bedeutung  sich  in  dem  Satze  ausdrücken 
lässt,  dass  Beschränkung  des  Blutzuflusses  das  spec.  Gewicht  des  ab- 
fliessenden  Blutes  möglicherweise  selbst  bis  zu  dem  Grade  vermindert, 
dass  dasselbe  leichter  wird  als  das  arterielle.  Bei  unverändertem  Zu¬ 
fluss  wird  dagegen  das  spec.  Gewicht  des  Venenblutes  durch  Stockung 
vermehrt;  die  Menge  der  Blutkörperchen,  welche  in  die  Venen  Über¬ 
tritt,  vermindert  sich  im  Verhältniss  zum  Plasma  bei  Schwächung  der 
Zufuhr  und  vermehrt  sich  bei  Störung  des  Abflusses.  In  den  Versuchen, 
wo  der  Blutumlauf  am  wenigsten  beeinträchtigt  war,  übertraf  das  Venen¬ 
blut  (des  Hundes)  das  arterielle  im  spec.  Gewicht  um  höchstens  0,5 
pr.  m.,  im  Mittel  um  0,255,  und  enthielt  auf  1000  Gewichtstheile  gegen 
0,9  mehr  feste  Bestandtheile.  Je  nachdem  man  nun  die  Werthe  für 
Serum  oder  für  Blut,  und  die  spec.  Gewichte  1010  und  1015  als  Grund¬ 
lagen  für  die  Berechnung  annimmt,  ergeben  sich  ziemlich  stark  von 
einander  abweichende  Werthe  für  die  Menge  des  in  den  Capillaren  aus 
dem  Blute  abgeschiedenen  Transsudates,  Mengen,  die  sogar  grösser  sind 
als  die  Menge  der  gewinnbaren  Lymphe.  Demnach  kann  die  Differenz 
zwischen  dem  Serum  beider  Blutarten,  wie  sie  durch  die  directe  Messung 
gefunden  wurde,  nicht  lediglich  ein  Product  der  Transsudation  sein ;  sie 
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ist  jedenfalls  mit  bedingt  durch  die  Wirkung  der  Blutgase  auf  die  Blut¬ 
körperchen,  welche  bei  Gegenwart  von  Kohlensäure  Wasser  mit  etwas 
Kochsalz  aufnehmen  und  bei  Anwesenheit  von  Sauerstoff  wieder  abgeben. 
N.  schätzt  nach  seinen  Versuchen  die  Menge  des  Transsudates  beim 
Hunde  auf  1,5 — 1,67  1  pro  Kilo  Körpergewicht  und  24  h  (unter  der 
Voraussetzung,  dass  300  kg  Blut  auf  1  kg  Körpergewicht  in  24  h  cir- 
culiren,  sowie  dass  die  Transsudation  überall  in  derselben  Weise  von 
Statten  geht,  wie  im  Kopfe).  Was  den  Ersatz  des  durch  die  Transsu¬ 
dation  vom  Blute  erlittenen  Verlustes  anlangt,  so  geschieht  dieselbe 
nicht  blos  durch  die  Zufuhr  von  Lymphe,  sondern  auch  durch  die  von 
Pfortaderblut,  wodurch  im  rechten  Herzen  diejenige  Mischung  des  Ge- 
sammtblutes  hervorgebracht  wird,  wie  sie  das  arterielle  Blut  nach  Ab¬ 
zug  des  kohlensauren  Gases  besitzt. 

W.  Kochs  (6)  hat  Versuche  angestellt  über  die  Synthese  von  Hippur¬ 
säure,  Phenol-,  Hydrochinon-,  Brenzcatechin-  und  Resorcinschwefelsäure 
bei  Durchleitung  durch  überlebende  Organe  und  bei  einfacher  Digestion 
mit  zerkleinerten  Organen  (Nieren  und  Leber).  Indem  wir  bezüglich 
der  Einzelheiten  auf  das  Original  verweisen,  wollen  wir  hier  nur  an¬ 
führen,  dass  die  Synthesen  der  Hippursäure  (aus  Glycocoll  und  benzoe¬ 
saurem  Natron)  und  der  Aetherschwefelsäuren  (aus  Phenol,  Brenzcatechin, 
Hydrochinon,  Resorcin  und  schwefelsaurem  Natron)  nicht  nur  in  den 
Durchleitungsversuchen  gelangen,  sondern  auch  bei  der  Digestion  der 
zerkleinerten  Organe  mit  Blut  in  einem  Luftstrome,  wobei  allerdings 
geringere  Mengen  gebildet  wurden  als  im  ersteren  Falle.  Diese  Resul¬ 
tate  zeigen,  dass  auch  mit  Organen,  welche  eine  Durchleitung  nicht 
gestatten,  solche  synthetische  Versuche  erfolgreich  angestellt  werden 
können. 

Aus  einer  Abhandlung  von  W.  Hack  (7)  über  das  Resorptions ver¬ 
mögen  granulirender  Flächen  können  hier  nur  die  wichtigsten  Resultate 
mitgetheilt  werden.  Derselbe  verfuhr  in  der  Weise,  dass  er  auf  dem 
Rücken  von  Hunden  die  Haut  entfernte  und  entweder  auf  die  frische 
Wundfläche,  oder  nachdem  dieselbe  durch  feuchtwarme  Umschläge  zu 
üppiger  Granulation  gebracht  worden  war,  verschiedene  Substanzen  als 
feines  Pulver,  in  Lösungen  oder  Salben  auftrug.  Gelbes  Blutlaugensalz 
(0,2  g),  in  wässeriger  Lösung  auf  die  frische  Wunde  gebracht  ,  war 
schon  nach  12  Minuten  in  Spuren  im  Harne  nachweisbar,  ebenso  auf 
die  granulirende  Fläche  aufgetragen;  in  Salbenform  applicirt  wurde  es 
etwas  weniger  rasch  resorbirt,  als  Pulver  aufgestreut  etwas  rascher. 
Pilocarpin  in  wässeriger  Lösung  auf  die  frische  Wunde  gebracht  zeigte 
schon  nach  3—4  Minuten  beginnende  Wirkung  (Thränenträufeln) ,  von 
granulirenden  Flächen  aus  etwas  später;  als  Salbe  wirkt  es  etwas 
schwächer,  als  Pulver  etwas  stärker,  als  alkoholische  Lösung  langsamer. 
Auch  von  frischem  Brandschorf  aus  wurden  die  genannten  Substanzen 
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absorbirt,  nicht  aber  von  an  der  Luft  trocken  gewordenem;  ähnliche 
Resultate  ergaben  die  Versuche  mit  auf  verschiedene  Art  erzeugtem 
Aetzschorf,  der  sich,  namentlich  wenn  von  Chlorzink  erzeugt,  als  völlig 
undurchlässig  erwies.  Dagegen  zeigten  nach  Lister  behandelte  Wunden 
ein  stark  gesteigertes  Resorptionsvermögen.  Aehnliche  Resultate  wur¬ 
den  auch  bei  einigen  Versuchen  am  Menschen  erhalten.  Bezüglich  aller 
näheren  Details,  sowie  der  Verwerthung  der  gewonnenen  Resultate  für 
die  Wundbehandlung  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

[Tumas  (8)  stellte  unter  Prof.  Tarchanow’s  Leitung  Versuche  über 
die  Resorption  an  Fröschen  an.  Es  wurden  8  cmm  0,5proc.  Strychnin¬ 
lösung  unter  die  Haut  der  Pfote  injicirt ,  das  Auftreten  von  reflectori- 
schen  Streckkrämpfen  zeigte  den  Beginn  der  Vergiftung  an.  Um  den 
directen  Uebergang  des  Giftes  ins  Blut  zu  verhüten,  machte  man  die 
Hautwunde  6—7  Stunden  vor  Beginn  des  Experimentes. 

Beim  unoperirten  Frosche  trat  die  Vergiftung  im  Mittel  nach 
3  Minuten  auf.  Eine  zweite  Reihe  von  Versuchen  wurde  an  Fröschen 
angestellt,  deren  Pfote  lediglich  vermittelst  der  Oberschenkel-Arterie 
und  Vene  mit  dem  Rumpfe  in  Verbindung  stand.  Unter  solchen  Ver¬ 
hältnissen  kamen  die  Symptome  der  Vergiftung  erst  nach  20  Minuten 
zum  Vorschein.  Der  Einfluss  der  beim  Frosch  wenig  entwickelten 
collateralen  Bahnen  des  Kreislaufes  kann  ausgeschlossen  werden,  da 
unter  genannten  Verhältnissen  der  Kreislauf  in  der  Schwimmhaut  nor¬ 
malerweise  vor  sich  geht,  hingegen  wenn  man  die  V.  cruralis  unter¬ 
bindet,  man  sofort  bedeutende  Verlangsamung,  ja  sogar  Stillstand  des 
Kreislaufes  beobachtet.  Nach  dem  Gesagten  durfte  man  voraussetzen, 
dass  das  Nervensystem  die  Resorption  beeinflusse.  Deshalb  liess  man 
bei  einer  dritten  Reihe  von  Versuchen  ausser  den  Blutgefässen  noch 
die  N.  ischiadici  intact.  In  diesem  Falle  trat  die  Vergiftung  nach  6, 
9  Minuten,  also  dreimal  früher  auf. 

Zunächst  nahm  der  Verf.  darauf  Rücksicht,  ob  das  Gift  aus  dem 
subcutanen  Raume  nicht  zwischen  den  nervösen  Elementen  nach  dem 
Rumpfe  hinaufsteigen  kann.  Deshalb  liess  man  in  weiteren  Versuchen 
blos  die  N.  ischiadici  intact;  aber  unter  solchen  Verhältnissen  traten 
selbst  nach  1 1ik  Stunden  keine  Vergiftungssymptome  auf.  Dieses  Factum 
wurde  bereits  von  Johannes  Müller  beobachtet.  Deshalb  musste  der 
Einfluss  des  Nervensystems  auf  die  Resorption  in  anderer  Weise  sich 
geltend  machen.  Man  könnte  an  dreierlei  Kräfte  denken,  die  einzeln 
oder  auch  zusammenwirkend  das  Auftreten  der  Vergiftungssymptome 
beschleunigten,  nämlich  an:  1.  die  Zusammenziehung  der  Muskeln, 
2.  die  rhythmische  Contraction  der  Blutgefässe,  3.  den  Unterschied  des 
Druckes  der  Flüssigkeiten  in  und  ausserhalb  der  Blutgefässe. 

Um  den  Einfluss  der  Muskelcontractionen  auf  die  Resorption  zu 
studiren,  vergiftete  man  die  Frösche  mit  sehr  kleinen  Gaben  Curare, 
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wobei  das  eine  Bein  durch  Unterbindung  der  Art.  iliaca  communis  vor 
dem  Einfluss  dieses  Giftes  geschützt  wurde.  Uebrigens  verfuhr  man 
ebenso  wie  in  früheren  Versuchen ;  die  zweite  zu  vergiftende  Pfote  stand 
mit  dem  Rumpfe  vermittelst  der  Blutgefässe  und  des  N.  ischiadicus  in 
Verbindung.  Die  Vergiftung  trat  im  Mittel  nach  10  Minuten  auf; 
parallele  Versuche  an  curaresirten  Fröschen,  bei  denen  blos  die  Blut¬ 
gefässe  intact  blieben,  zeigten,  dass  die  Vergiftung  erst  nach  21  Minu¬ 
ten  zum  Vorschein  kam.  Wenn  man  diesen  Erfolg.  (10  Minuten)  mit 
den  Resultaten  vergleicht,  die  man  an  nicht-curaresirten  Thieren  unter 
gleichen  Bedingungen  erhalten  hatte  (7  Minuten),  so  kommt  man  zur 
Ueberzeugung,  dass  Muskelcontfactionen  die  Resorption  des  Giftes  einiger- 
maassen  beschleunigen. 

Die  zweite  Kraft  ist  der  Gefässtonus;  die  nach  Durchschneidung 
der  Nerven  erweiterten  Gefässe  treiben  das  Blut  viel  langsamer  vor¬ 
wärts,  als  diejenigen,  die  sich  unter  dem  Einflüsse  des  Nervensystems 
befinden.  Der  Verf.  erinnert  an  die  Versuche  von  Goltz  (Pflüger’s 
Archiv  V.  S.  53),  der  in  den  Lymphsack  des  Frosches  1  pCt.  Chlor¬ 
natriumlösung  injicirte ;  bei  intactem  Rückenmark  bemerkte  er,  dass 
nach  einiger  Zeit  aus  der  in  die  eine  Aorta  eingebundenen  Canüle  Koch¬ 
salz  ausfloss ;  nach  Zerstörung  des  Rückenmarks  fand  dieses  Ausfliessen 
von  Kochsalz  nicht  mehr  statt. 

Drittens  in  Folge  der  Nervendurchschneidung  steigt  der  Blutdruck 
in  den  kleinen  Gefässen.  Vermittelst  eines  kleinen  Quecksilbermano¬ 
meters  bestimmte  der  Verf.  den  Blutdruck  in  der  Froschaorta  zu 
42  mm  Hg;  man  kann  annehmen,  dass  in  den  kleinen  Gefässen  der¬ 
selbe  nur  2/s  so  gross  war,  also  28  mm  Hg  betrug,  hingegen  die  das 
Gefäss  umgebenden  Gewebe  befanden  sich  in  Folge  der  Strychnininjec- 
tion  nur  unter  einem  Drucke  von  IV2  mm  Hg,  der  ohnedem  seit  Be¬ 
ginn  der  Resorption  stetig  abnahm.  F.  Nawrocki.] 

A.  Adamkiewicz  (9)  hat  eine  Hündin  einige  Tage  hungern  lassen, 
bis  die  Stickstoffausscheidung  im  Harn  constant  geworden  war,  und  dann 
mit  äquivalenten  (d.  h.  annähernd  dieselbe  Menge  Stickstoff  enthaltenden) 
Quantitäten  Leim,  Pepton  und  Pferdefleisch  gefüttert;  bestimmt  wurde 
im  Harn  der  Stickstoff  und  der  Indigo,  letzterer  colorimetrisch.  Folgende 
Tabelle  (S.  258)  enthält  die  Versuchsresultate. 

Die  Menge  des  Indicans  wird  demnach  durch  die  Eingabe  des  Pep¬ 
tons  nicht  gesteigert,  sondern  nur  durch  genuines  Eiweiss.  Verf.  fol¬ 
gert  hieraus,  dass  das  peptonisirte  Eiweiss  mit  Leichtigkeit,  das  genuine 
dagegen  nur  schwer  resorbirt  wird,  und  ferner,  da,  wie  Verf.  glaubt, 
sein  Pepton  ganz  indiffusibel  ist,  dass  die  Diffusibilität  des  verdauten 
Eiweisses  in  keinem  Verhältniss  zu  seiner  Resorption  vom  Darm  aus 
steht,  dass  aber  trotzdem  sein  Pepton  diejenigen  Eigenschaften  besitzt, 
welche  es  zum  Eintritt  in  die  Säfte  in  hohem  Grade  geeignet  machen 
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Stickstoff 

Harn 

Stickstoff 

Körper- 

Datum 

Nahrung 

i.  d.  Nahrung 

im  Harn 

Indigo 

gewicht 

S 

ccm 

S 

22.  /VI. 

23. /VI. 

1877 

99 

300  ccm  ILO 

99 

— 

} 

234 

3,76 

3,58 

}  0,086 

20,51 

20,3 

24. /VI. 

25. /VI. 

99 

99 

50  g  Leim1) 

’) 

7,6 

7,6 

l 

J 

504 

8,71 

10,16 

}  0,076 

19,97 

19,72 

2  6./ VI. 

99 

50  g  Pepton  ') 

7,75 

7,75 

l 

480 

9,94 

}  0,04S 

19,57 

19,38 

27. /VI. 

99 

»  J) 

J 

7,10 

28./VI. 

99 

.  M  2) 

7,75 

257 

5,74 

0,023 

19,24 

29./VI. 

99 

300  ccm  ILO 

— 

188 

3,87 

0,021 

19,04 

30./VI. 

l./VII. 

99 

99 

200  g  Fleisch3) 
3) 

7,72 

7,72 

1 

362 

7,42 

7,31 

}  0,076 

18,98 

18,89 

2./VII. 

99 

3)  4) 

7,72 

165 

5,74 

0,024 

18,82 

3./VII. 

99 

300  ccm  ILO 

104 

3,75 

0,028 

. 

18,82  (?) 

(welche  sind  dies?  lief.).  Schliesslich  weist  Yerf.  noch  auf  einen  klini¬ 
schen  Fall  hin,  wo  eine  Frau  mit  einer  Darmfistel  durch  Peptoninjec- 
tionen  (-f-  Stärke  und  Fett)  lange  Zeit  hindurch  ernährt  wurde. 

J.  Seegen  und  J.  Nowak  (10)  theilen  eine  Reihe  von  Versuchen 
mit  über  die  Ausscheidung  von  gasförmigem  Stickstoff  aus  den  im  Körper 
umgesetzten  Eiweissstoffen.  Indem  wir  bezüglich  der  eingehenden  Kritik 
der  Versuche  von  Voit  und  Pettenkofer,  sowie  der  Beschreibung  des  von 
den  Verff.  benutzten  Apparates  auf  das  Original  verweisen,  wollen  wir 
hier  nur  hervorheben,  dass  alle  Verbindungen  der  einzelnen  Theile  des 
Apparates  durch  Quecksilberverschlüsse  gegen  das  Eindringen  atmosphä¬ 
rischer  Luft  völlig  geschützt  waren;  am  Apparate  befand  sich  kein 
Hahn,  kein  Pfropfen,  keine  Klemme,  kein  mit  der  äusseren  Luft  in 
Berührung  stehender  Gummischlauch.  Der  Apparat  wurde  ferner  vor 
Beginn  und  zu  Ende  jedes  Versuchs  auf  seine  Dichtigkeit  geprüft  und 
letztere  stets  untadelhaft  gefunden.  Da  es  den  Verff.  lediglich  darum 
zu  thun  war,  eine  Ausscheidung  von  gasförmigem  Stickstoff  nachzu¬ 
weisen,  so  verzichteten  dieselben  auf  die  Bestimmung  der  Kohlensäure 
und  des  Wassers;  der  Apparat  war  so  eingerichtet,  dass  vermittels  einer 
Saug-  und  Druckpumpe  die  in  demselben  enthaltene  Luft  in  fortwäh¬ 
render  Circulation  erhalten,  und  dabei  von  Kohlensäure  und  Wasser¬ 
dampf  befreit  wurde,  während  gleichzeitig  aus  einem  grossen  Gasometer 
immer  soviel  reiner  Sauerstoff  nachströmte,  als  von  den  Thieren  ver¬ 
braucht  wurde.  Da  sich  in  den  ersten  Versuchen  herausgestellt  hatte, 
dass  die  Thiere  nach  etwa  1 6  stündigem  Verweilen  im  Apparate  unwohl 
wurden  und  ihre  Munterkeit  und  Fresslust  einbüssten,  so  wurde  später 
noch  ein  mit  Kupferoxyd  gefülltes  Kupferrohr  eingeschaltet,  dasselbe 


1)  Ausserdem  täglich  2  g  NaCl  und  300  ccm  ILO.  —  2)  Ausserdem  100  g 

Speck.  —  3)  Ausserdem  2  g  NaCl  und  150  ccm  ILO.  —  4)  Ausserdem  100  g  Speck. 
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zum  Glühen  erhitzt  und  die  Athmungsgase  hindurchgeleitet,  um  das 
von  den  Thieren  ausgeschiedene  Sumpfgas  u.  s.  w.  zu  verbrennen.  Nach 
Anbringung  dieser  Vorrichtung  blieben  die  Thiere  selbst  bei  mehrtägigem 
Verweilen  im  Apparate  vollkommen  frisch  und  gesund.  Um  nun  die 
ausgeschiedene  Menge  Stickstoff  zu  bestimmen,  genügte  natürlich  nicht, 
die  Zusammensetzung  der  Luft  im  Apparate  zu  Anfang  und  Ende  jedes 
Versuchs  zu  eruiren;  die  Verff.  bestimmten  daher  den  cubischen  Inhalt 
sämmtlicher  Th  eile  des  Apparates  durch  Füllung  jedes  einzelnen  mit 
gemessenen  Mengen  Wassers.  Der  Fehler,  welcher  bei  dieser  Bestim¬ 
mung  unvermeidlich  ist,  ist  unbedeutend,  denn  drei  Bestimmungen  (mit 
Ausschluss  des  Thierkäfigs)  gaben:  17250,  17320  und  17410  ccm,  aus 
welchen  Zahlen  das  Mittel  (17330)  den  Berechnungen  zu  Grunde  gelegt 
wurde;  der  Inhalt  des  Käfigs  konnte  natürlich  viel  genauer  ermittelt 
werden.  Die  Volumina  der  Versuchsthiere,  welche  von  dem  Gesammt- 
inhalt  des  Apparates  abzuziehen  sind,  wurden  aus  dem  Gewicht  der¬ 
selben  unter  der  Annahme,  dass  ihr  spec.  Gew.  =  1  sei,  berechnet,  also 
1  kg  Thier  =  1  L  gesetzt.  Folgende  Tabelle  enthält  nun  die  Resultate 
sämmtlicher  Thier-,  und  auch  der  beiden  Controlversuche,  in  welchen 
Weingeist  im  Apparate  verbrannt  wurde. 


Nr. 

Dauer 

des  Versuchs 
in 

Stunden 

Versuchsthier 

Gewicht 
des  Versuchs¬ 
thiers 
in  g 

Stickstoff- 
ausscheidung 
per  Stunde 
und  kg  Thier 
in  g 

1  1  ■ 

Gesammt- 
stickstoffaus- 
scheidung 
in  g 

I. 

15 

l  Kaninchen 

2010 

0,0058 

0,176 

II. 

36 

dasselbe  Thier 

2010 

0,0064 

0,465 

III. 

29 

Hahn 

1950 

0,009 

0,525 

IV. 

23 

33 

1800 

0,007 

0,288 

V. 

16 

4  Tauben 

1500 

0,0077 

0,187 

VI. 

55 

dieselben  Thiere 

1500 

0,007 

0,583 

VII. 

72 

2  Hühner 

2011 

0,007 

1,004 

VIII. 

12 

Hund 

4100 

0,008 

0,396 

IX. 

17 

dasselbe  Thier 

4100 

0,008 

0,551 

X. 

24 

33 

4100 

0,0081 

0,804 

XI. 

60 

33 

4100 

0,0081 

1,997 

XII. 

40 

4  Kaninchen 

7900 

0,005 

1,595 

XIII. 

18 

33 

7900 

0,0043 

0,628 

XIV. 

25 

Huhn 

1520 

0,009 

0,351 

XV. 

16 

5  Hühner 

5500 

0,0089 

0,779 

XVI. 

62 

Hund 

4200 

0,009 

2,384 

XVII. 

60 

4  Hühner 

4400 

0,0084 

2,200 

XVIII. 

72 

3  Hühner 

3500 

0,0087 

2,197 

XIX. 

46 

8  Tauben 

3600 

0,009 

1,532 

XX. 

70 

Hund 

3500 

0,0085 

2,085 

XXI. 

60 

33 

3500 

0,0081 

1,726 

XXII. 

56 

1  Kaninchen 

2050 

0,004 

0,435 

XXIII. 

60 

Huhn 

1000 

0,008 

0,515 

XXIV. 

108 

33 

1000 

0,0083 

1,995 

XXV. 

48 

33 

1350 

0,008 

0,527 

XXVI. 

43 

3  Tauben 

1300 

0,0077 

0,432 

XXVII. 

96 

1  Kaninchen 

2200 

0,0053 

1,130 

17* 
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Nr. 

Dauer 

des  Yersuchs 
in 

Stunden 

Yersuchsthier 

Gewicht 
des  Versuchs¬ 
thiers 
in  g 

Stickstoff¬ 
ausscheidung 
per  Stunde 
und  kg  Thier 
in  g 

Gesammt- 
stickstoffaus- 
scheidung 
in  g 

XXVIII. 

110 

1  Kaninchen 

2800 

0,006 

1,896 

XXIX. 

32 

Hund 

6500 

0,0076 

1,585 

XXX. 

68 

6500 

0,0063 

2,868 

XXXI. 

98 

5  Kaninchen 

10400 

0,0047 

4,767 

XXXII. 

70 

5  Hühner 

6000 

0,0078 

3,300 

Con- 

24 

200  g  Weingeist  verbrannt 

— 

0,009 

trole 

30 

250  „ 

— 

0,088 

In  allen  Versuchen  hat  also  eine,  bisweilen  sehr  bedeutende,  Stick¬ 
stoffausscheidung  stattgefunden,  sodass  nach  Verff.  hierdurch  festgestellt 
ist,  dass  der  thierische  Organismus  im  Stande  ist,  einen  Theil  des  aus 
der  Umsetzung  der  Albuminate  frei  werdenden  Stickstoffs  in  Gasform 
auszuscheiden.  Die  Grösse  dieser  Ausscheidung  wächst  mit  der  Dauer 
des  Versuchs  und  dem  Körpergewichte  des  Thieres,  sie  ist  für  dasselbe 
Thier  in  engen  Grenzen  diesen  beiden  Factoren  proportional.  Die  Kanin¬ 
chen  ergaben  die  geringste  Ausscheidung,  sie  schwankte  zwischen  4  bis 
6  mg  pr.  Stunde  und  Kilo  Thier ;  bei  den  anderen  Thieren  schwankte 
sie  zwischen  7 — 9  mg.  Nach  diesen  Daten  beträgt  für  den  Hund  die 
gasförmige  Stickstoffausscheidung  etwa  9,5  pCt.  des  Gesammtumsatzes. 
Die  Verff.  sind  desshalb  der  Ansicht,  dass  jeder  Schluss  über  den  Stick¬ 
stoffumsatz,  sowie  jede  Stickstoff bilanz  unberechtigt  ist,  wenn  nicht  die 
gasförmige  Stickstoffausscheidung  mit  in  Rechnung  gezogen  wird. 

Speck  (11)  gibt  in  seinen  „Untersuchungen  über  den  Einfluss  des 
Lichtes  auf  den  Stoffwechsel  “  zunächst  eine  eingehende  Kritik  der  schon 
vorhandenen  Arbeiten  über  denselben  Gegenstand  und  kommt  dabei  zu 
dem  Resultate,  dass  dieselben  einen  solchen  Einfluss  nicht  mit  Sicher¬ 
heit  erkennen  lassen,  da  anderweitige  störende  Einwirkungen,  nament¬ 
lich  Temperaturschwankungen  und  Muskelbewegungen  nicht  genügend 
berücksichtigt  worden  sind,  ebensowenig  in  vielen  Versuchsreihen  das 
körperliche  Befinden  des  Versuchsthieres.  Um  diese  schädlichen  Ein¬ 
flüsse  möglichst  zu  vermeiden,  hat  Verf.  an  sich  selbst  Beobachtungen 
angestellt,  indem  er  bei  den  Versuchen,  die  jedesmal  nur  kurze  Zeit 
dauerten,  ruhig  auf  einem  Stuhle  in  bequemer  Haltung  sass,  mit  beiden, 
auf  das  Stativ  des  Athemapparates  aufgelegten  Händen  das  Athemrohr 
hielt  und  die  Athemzüge  zählte.  Die  Nase  war  mit  einer  Klemme 
luftdicht  verschlossen.  Die  Augen  waren  entweder  offen,  oder  mit  einem 
mehrfach  zusammengelegten  Tuche  lichtdicht  verschlossen ;  vor  Beginn 
jeden  Versuchs  wurden  die  Lungen  möglichst  entleert  und  ebenso  zum 
Schlüsse.  Stets  wurden  zwei  Versuche,  einer  mit  offenen  und  einer  mit 
verbundenen  Augen,  hintereinander  angestellt  und  mit  der  Reihenfolge 
gewechselt.  Da  die  Details  der  Versuche  nicht  wohl  einen  Auszug  zu- 
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lassen,  so  muss  betreffs  derselben  auf  das  Original  verwiesen  werden. 
Yerf.  fand  nun,  dass  allerdings  bei  den  Versuchen  im  Hellen  sich  gegen¬ 
über  den  im  Dunkeln  eine  geringe  Vermehrung  der  Kohlensäureaus¬ 
scheidung  und  Sauerstoffaufnahme  bemerklich  macht,  allein  dieselbe  ist 
in  Anbetracht  der  unvermeidlichen  Fehlerquellen  zu  klein,  als  dass  man 
sie  der  Einwirkung  des  Lichtes  zuschreiben  könnte;  denn  die  Vermeh¬ 
rung  der  Kohlensäureausscheidung  steht  im  Verhältniss  von  100:104, 
und  die  der  Sauerstoffaufnahme  in  dem  von  100:101.  Eine  etwas  stär¬ 
kere  Vermehrung  zeigt  die  Menge  der  eingeathmeten  Luft  im  Hellen, 
nämlich  im  Verhältniss  von  100:107,  desgleichen  die  der  Athemzüge 
(100:107)  und  die  der  Tiefe  der  Athemzüge  (100:101).  Da  indessen 
die  Kohlensäureausscheidung  nicht  in  demselben  Verhältnisse  wie  die 
Sauerstoffaufnahme  gestiegen  war,  sondern  etwas  mehr,  so  muss  diese 
Steigerung  als  Wirkung  einer  kräftigeren  Lungenventilation  aufgefasst 
und  die  geringere  Vermehrung  der  Sauerstoffaufnahme  ebenfalls  als  eine 
physikalische  oder  durch  die  geringe  Vermehrung  der  Thätigkeit  der 
Athemmuskeln  bedingte  betrachtet  werden.  Berechnet  man  nach  frü¬ 
heren  Versuchen  des  Verf.  über  die  willkürlichen  Veränderungen  des 
Athmungsprocesses  um  wie  viel  CCL-ausscheidung  und  O-aufnahme  bei 
vermehrter  Lungenventilation  gesteigert  worden,  so  ergibt  sich,  dass  die 
durch  die  Einwirkung  des  Lichtes  veranlasste  Vermehrung  der  Lungen¬ 
ventilation  genau  um  so  viel  die  CCL-ausscheidung  und  die  0-aufnahme 
vermehren  musste,  als  dies  in  den  Versuchen  geschehen  ist.  Sorgt  man 
also  dafür,  dass  die  durch  das  Licht  etwa  veranlassten  Muskelbewegungen 
wegfallen,  so  bringt  das  Licht  in  dem  menschlichen  Körper  keine  ver¬ 
mehrten  Oxydationsvorgänge  hervor;  es  ist  also  auch  mehr  als  wahr¬ 
scheinlich,  dass  die  Vorgänge  im  thätigen  Sehnerven  und  in  den  dadurch 
erregten  Gehirnpartien  überhaupt  mit  Oxydationsprocessen  nichts  gemein 
haben,  oder  aber,  dass  sie,  falls  sie  doch  vorhanden  wären,  so  unbe¬ 
deutend  sind,  dass  sie  der  Beobachtung  sich  entziehen.  Ebensowenig 
konnte  ein  Einfluss  verschiedenfarbigen  Lichtes  auf  den  Stoffwechsel 
nachgewiesen  werden;  dass  hingegen  schon  ganz  geringe  Muskelbewe¬ 
gungen,  wie  mehrmaliges  Heben  eines  Armes  über  den  Kopf,  die  Oxy- 
dationsprocesse  im  Organismus  merklich  beeinflussen,  davon  überzeugte 
sich  Verf.  durch  einige  besondere  Versuche.  Wurde  innerhalb  9  Min. 
36  Sec.  der  Arm  20  mal  gehoben,  so  stieg  die  Kohlensäureausscheidung 
im  Verhältniss  von  100:111  und  die  Sauerstoffaufnahme  von  100:111,2 
(Mittel  aus  2  Versuchen,  beim  zweiten  war  der  Arm  in  9  Min.  34  Sec. 
29  mal  gehoben  worden).  Hier  ist  also  die  C02-ausscheidung  und  O-auf¬ 
nahme  gleichmässig  gestiegen,  wodurch  sich  dieser  Versuch  wesentlich 
von  den  anderen  unterscheidet;  es  geht  aus  dieser  Differenz  hervor, 
dass  in  den  Lichtversuchen  die  beobachtete  Steigerung  nicht  auf  Oxy- 
dationsprocesse ,  sondern  auf  vermehrte  Lungenventilation  zu  beziehen 


262  Physiologie  der  Ernährung,  der  Athmung  und  der  Ausscheidungen. 


ist.  Der  Stickstoff  verhielt  sich  in  den  besprochenen  Versuchen  ganz 
indifferent;  die  bisweilen  gefundenen  Differenzen  sind  so  geringfügig, 
im  Vergleich  mit  der  Menge  der  verbrauchten  Luft,  dass  sie  unzweifel¬ 
haft  auf  unvermeidliche  Fehler  bezogen  werden  müssen. 

A.  Auerbach  (13)  hat  gleichzeitig  Phenol  und  einfach  oder  doppel¬ 
kohlensaures  Natron  an  Hunde  verfüttert,  um  zu  sehen,  ob  und  in  wie 
weit  durch  das  Alkali  die  Ausscheidung,  resp.  die  Oxydation  des  Phenols 
beeinflusst  werde.  Die  Thiere  (Hündinnen)  bekamen  die  Nahrung  ge¬ 
kocht,  das  Alkali  und  Phenol  wurde  darin  gelöst  und  von  denselben 
ohne  Widerstreben  genommen ;  der  Harn  wurde  ihnen  mittels  des  Ka¬ 
theters  entnommen  und  wie  gewöhnlich  auf  Phenol  untersucht.  Nach¬ 
stehende,  etwas  gekürzte  Tabelle  enthält  die  Resultate  eines  Versuches. 
Das  Futter  bestand  aus  450  g  Fleisch  +  50  g  Speck  mit  150  cc  Wasser 
abgekocht;  dann  noch  100 — 200  Wasser. 


Datum 

1878 

Futter 

Körper¬ 

gewicht 

kg 

Harn 

Phenol 

Alkali 

(kohlen¬ 

saures 

Natron) 

Menge 

ccm 

spec.  Gew. 

im  Gesamm 
geschieden 

absolute 

Menge 

itharn  aus- 
ies  Phenol 

pCt. 

24./VI. 

_ 

14,96 

500 

1028 

. 

_ 

25. 

ff 

— 

— 

15,04 

500 

1026,2 

— 

— 

26. 

59 

0,1569 

— 

15,05 

500 

1023,3 

— 

— 

27. 

59 

0,1569 

— 

15,08 

500 

1023 

28. 

55 

0,1569 

— 

15,09 

500 

1023 

j*  opureu 

29. 

30. 

55 

55 

0,1569 

0,4184 

— 

15,11 

15,07 

500 

500 

1023 

1025,8 

}  0,1748 

30,38 

1. /VII. 

2.  „ 

0,523 

0,523 

— 

15,02 

15,05 

500 

500 

1024 

1025,8 

}  0,5468 

52,27 

3. 

4. 

55 

55 

0,602 

0,602 

— 

15,05 

15,06 

500 

500 

1022,7 

1025 

}  0,7024 

58,03 

5. 

55 

0,602 

6,5 

15,04 

500 

1028,5 

1  A  T04 

1  1 

6- 

55 

0,602 

6,5 

15,02 

520 

nicht  best. 

j-  U,  io1* 

00,1 1 

7. 

55 

0,602 

9,0 

15,05 

610 

1034,5 

1  A  QQC 

n 9  kc 

8. 

55 

0,602 

4  +  6 

14,96 

520 

1037,3 

5-  U,OÖ0 

l  0,05 

9. 

59 

0,602 

3  +  7 

15,05 

600 

nicht  best. 

10. 

55 

0,602 

3  +  7 

15,0 

700 

ff  ff 

i  md 

11. 

55 

— — 

— 

15,04 

? 

— 

— 

Diese  Zahlen  zeigen,  dass  an  den  Tagen,  wo  Alkali  gefüttert  wurde, 
die  Phenolausscheidung  erheblich  gesteigert  war,  dass  demnach  die  er¬ 
höhte  Alkalescenz  des  Blutes  die  Oxydation  des  Phenol  nicht  begünstigt, 
sondern  verhindert  hatte.  Dies  konnte  dadurch  bedingt  sein,  dass  durch 
das  zugeführte  Alkali  die  Bildung  von  Phenolätherschwefelsäure  begün¬ 
stigt  werde,  welche  letztere  nach  Christiani  aus  dem  Organismus  der 
Hauptmenge  nach  unverändert  ausgeschieden  wird.  Directe,  in  dieser 
Hinsicht  angestellte  Versuche  ergaben  indessen,  dass  letzteres  nicht  der 
Fall  ist,  indem  ein  Hund  von  dem  eingegebenen  phenoläthers  chwefel- 
sauren  Kali  nur  60  pCt.  im  Harn  wieder  ausschied,  in  einem  zweiten 
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Versuche,  wo  das  Salz  subcutan  applicirt  wurde,  sogar  nur  30,88  pCt. 
(durch  Magensaft  wird  das  Salz  kaum  angegriffen).  Oxalsäure  konnte 
im  Blute  nach  Phenolfütterung  nicht  nachgewiesen  werden,  doch  könnte 
dieselbe  vielleicht  gleich  eine  weitere  Oxydation  zu  Kohlensäure  er¬ 
litten  haben. 

Behufs  Beantwortung  der  Frage,  ob  die  Umwandlungsprocesse  in 
den  Geweben  auch  dann  fortdauern,  wenn  aller  Sauerstoff  aus  dem  Blute 
entfernt  ist,  hat  A.  Takäcs  (14)  eine  Anzahl  Versuche  angestellt,  bei 
denen  er  einem  Kaninchen  zunächst  eine  Art.  crur.  unterband,  darauf 
sofort  den  betreffenden  Schenkel  amputirte,  die  Muskeln  aus  der  Haut 
und  von  den  Knochen  löste  und  in  siedendes  Wasser  warf.  Der  zweite 
Schenkel  wurde  nach  einer  bestimmten  Zeit  ebenso  wie  der  erste  ampu- 
tirt  und  weiter  behandelt.  Die  gekochten  Muskeln  wurden  zerrieben, 
nochmals  mit  der  Elüssigkeit  gekocht,  worauf  in  letzterer  Glykogen, 
Zucker ,  Fettsäuren  (flüchtige)  und  Milchsäure  nach  bekannten  Methoden 
bestimmt  wurden.  Bei  einigen  Thieren  wurde  der  zweite  Schenkel  ohne 
anderweitigen  vorherigen  Eingriff  entfernt,  bei  anderen  erst  eine  be¬ 
stimmte  Zeit  nach  dem  Tode  durch  Schlag  auf  den  Kopf  oder  durch 
Schwefelwasserstoffvergiftung.  In  folgender  Tabelle  sind  die  procenti- 
schen  Resultate  aus  einigen  Versuchen  zusammengestellt. 


I. 

IV. 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

XI. 

Untersuchte 

c 

cc  =  5Sg 

a  —  60  g 

a  =  64g 

a  —  71  g 

«  =  76g 

a  —  79g 

a=15(Jg 

Bestandteile 

<V 

0  =  60  „ 

0-61* 

0  =  76  „ 

0=82  „ 

0  =  S3  „ 

0  =  87  „ 

0=  142  „ 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

a 

0,119 

0,023 

0,267 

0,159 

0,117 

0,066 

0,066 

(jriyKOgen  .  j 

ß 

0,088 

0,018 

0,092 

0,096 

0,030 

0 

0,062 

a 

0,146 

0,110 

0,131 

— 

0,085 

0,143 

0,052 

ZiticKer  •  • 

ß 

0,116 

0,103 

0,118 

— 

0,078 

0,123 

0,05ü 

a 

0,905 

0,323 

0,487 

— 

0,512 

0,387 

0,356 

iviiicüsaure  i 

ß 

0,418 

0,360 

0,450 

— 

0,478 

0,435 

0,317 

a 

0,175 

0,046 

0,067 

— 

0,077 

0,052 

0,054 

Jl  6U/§Mur@n  j 

ß 

0,150 

0,060 

0,035 

— 

0,095 

0,057 

0,05'i 

Aus  vorstehenden  Zahlen  ergibt  sich  zunächst,  dass  der  zuerst 
amputirte  Schenkel  (a)  mehr  von  den  bestimmten  Stoffen  enthielt,  als 
der  zweite  (/?),  welcher  ohne  anderweitige  Eingriffe  15  Min.  später  ampu- 
tirt  wurde  (Vers.  I).  In  Vers.  IV  wurde  das  Thier  unmittelbar  nach 
der  Amputation  des  Schenkels  a  mit  Schwefelwasserstoffgas  vergiftet, 
wobei  der  Tod  in  25—30  Sec.  erfolgte,  und  nach  10  Min.  der  Schenkel 
ß  abgenommen,  wobei  sich  das  ausfliessende  Blut  dickflüssig  und  fast 
schwarzbraun  zeigte;  die  Analyse  weist  nur  sehr  geringe  Differenzen 
zwischen  beiden  Schenkeln  nach.  In  Vers.  VI  wurde  die  Vergiftung 
erst  15  Min.  nach  der  Amputation  von  a  vorgenommen,  und  darauf  ß 
abgenommen;  die  erhaltenen  Zahlenresultate  zeigen  ähnliche  Verschieden¬ 
heiten  wie  I.  Aus  diesen  Versuchen  ergibt  sich,  dass  die  Vergiftung  in 
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VI  das  Verhältnis  nicht  geändert  hatte,  wohl  aber  in  IV,  sodass  hieraus 
geschlossen  werden  muss,  dass  durch  Entziehung  des  Sauerstoffs  im 
Blute  die  Verminderung  der  bezeichneten  Verbindungen  bewirkt  wird. 
Vers.  VII,  VIII  und  IX  sind  so  angestellt,  dass  das  Thier  durch  einen 
Schlag  auf  den  Kopf  getödtet,  alsdann  sofort  a  amputirt,  und  in  VII 
und  VIII  ß  nach  15  Min.,  in  IX  ß  nach  30  Min.  entfernt  wurde;  letztere 
Zeit  reicht  also  hin,  um  alles  Glykogen  aus  den  Muskeln  verschwinden 
zu  lassen,  während  die  Menge  der  Milchsäure  und  Fettsäuren  zunimmt. 
In  XI  wurde  dagegen  das  Thier  durch  Schwefelwasserstoff  vergiftet,  so¬ 
fort  a  und  nach  30  Min.  ß  amputirt;  in  diesem  Falle  hatte  sich  die 
Menge  des  Glykogens  nicht  vermindert  während  die  der  übrigen  Stoffe 
beinahe  unverändert  blieb  (in  zwei  anderen  gleichen  Versuchen  war  die 
Milchsäure  gestiegen).  Die  Entziehung  des  Sauerstoffs  im  Blute  hebt 
also  die  chemischen  Processe  in  den  Geweben  auf,  namentlich  die  Um¬ 
setzung  des  Glykogens,  und  daraus  folgt,  dass  der  Hauptsitz  der  Oxy- 
dationsprocesse  in  den  Geweben  sich  befindet. 

E.  Baumann  und  C.  Preusse  (15)  haben  nachgewiesen,  dass  nach 
Einführung  von  Phenol  in  den  Organismus  des  Hundes  (wiederholte 
Einpinselungen  von  Phenol  auf  die  Haut)  ziemlich  beträchtliche  Mengen 
von  Hydrochinon  neben  Spuren  von  Brenzcatechin  als  Aetherschwefel- 
säuren  im  Harn  auftreten,  wodurch  die  von  Schaffer  gefundene  Thatsache, 
dass  nach  kleineren  Phenolgaben  im  Harn  der  Thiere  eine  reichlichere 
Zunahme  der  Aetherschwefelsäure  im  Harn  beobachtet  wird,  als  dem 
daraus  wiedergewonnenen  Phenol  entspricht,  erklärt  wird.  Hieraus  geht 
hervor,  dass  das  Phenol  im  Organismus  zum  Theil  oxydirt  wird,  ähnlich 
wie  dies  auch  mit  dem  Benzol  geschieht.  Nach  stärkeren  Phenolgaben 
tritt  übrigens  noch  ein  anderer,  linksdrehender  Körper  im  Harn  auf, 
ähnlich  wie  dies  auch  schon  nach  Eingabe  anderer,  auch  aromatischer 
Substanzen  beobachtet  worden  ist. 

Im  Anschluss  an  ihre  früheren  Untersuchungen  über  die  Wirkungen 
der  Kohlensäure  auf  den  Organismus  haben  C.  Friedlaender  und  E. 
Hei'ter  (16)  jetzt  Versuche  angestellt  über  die  Wirkung  des  Sauerstoff¬ 
mangels.  Die  Thiere  (Kaninchen)  befanden  sich  dabei  entweder  unter 
einer  grossen  Glocke  und  verbrauchten  allmählich  den  darin  enthaltenen 
Sauerstoff  oder  sie  athmeten  das  betreffende  Gasgemisch  durch  eine  in 
die  Trachea  eingesetzte  Canüle.  In  den  Glockenversuchen  trat  nach 
einiger  Zeit  eine  Vertiefung  und  Vermehrung  der  Athemzüge  ein,  ohne 
dass  jedoch  der  Anfang  sich  genau  hätte  feststellen  lassen :  bei  ca.  7  pCt. 
Sauerstoff  wurde  die  Dyspnoe  auffallend  und  steigerte  sich  zur  hoch¬ 
gradigsten  Orthopnoe.  Mit  der  zunehmenden  Schwäche  des  Thieres 
nimmt  die  Energie  der  Athembewegungen  wieder  ab,  aber  niemals  so 
stark  wie  bei  der  Kohlensäure  Vergiftung ;  die  Athemfrequenz  hält  sich 
bis  unmittelbar  vor  dem  Tode  ganz  oder  nahezu  auf  ihrer  Höhe.  Während 
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aber  bei  Kohlensäurevergiftung  der  Tod  nur  durch  ein  ganz  allmähliches 
Sinken  und  schliessliches  Aufhören  der  Athembewegungen  sich  äusser- 
lich  kennzeichnet,  treten  bei  der  Sauerstoffentziehung  kurz  vor  dem 
Tode  die  heftigsten  Reizerscheinungen  ein,  welche  indessen  nur  ganz 
kurze  Zeit  dauern.  Zu  den  Canülenversuchen  dienten  Gasgemische  mit 
12,7  his  1,5  pCt.  Sauerstoff;  die  Exspiration  erfolgte  in  die  atmosphäri¬ 
sche  Luft.  Bei  Beginn  der  Einathmung  trat  sofort  Beschleunigung  und 
Vertiefung  der  Respiration  ein;  die  Dyspnoe  war  im  allgemeinen  um  so 
stärker,  je  geringer  der  Sauerstoffgehalt  der  Luft  war;  war  letzterer 
sehr  gering,  so  traten  klonische  Krämpfe  ein,  welche  sich  von  Zeit  zu 
Zeit  wiederholten  uud  durch  die  damit  verbundenen  Athempausen  dem 
Verlaufe  des  Processes  einen  discontinuirlichen  Charakter  gaben,  der 
sehr  von  dem  ruhigen  allmählichen  Verlaufe  der  Kohlensäurevergiftung 
abstach.  Frequenz  und  Energie  der  Athmungsbe wegungen  nehmen  all¬ 
mählich  etwas  ab,  und  der  Stillstand  derselben  erfolgt  stets  in  plötz¬ 
licher  Weise.  Die  Sensibilität  erlischt  gewöhnlich  erst  ca.  2  Min.  vor 
dem  letzten  Athemzuge,  nach  welchem  das  Herz  noch  2 — 2Va  Min. 
einen  am  Manometer  messbaren  Druck  ausübt ;  häufig  folgen  auch  noch 
mehr  oder  weniger  verbreitete  schwache  fibrilläre  Zuckungen.  Die  Lungen 
sind  meist  etwas  hyperämisch,  aber  fast  nie  ödematös;  das  arterielle 
Blut  zeigt  sich  dem  unbewaffneten  Auge  nicht  verschieden  vom  venösen. 
Wird  nach  dem  Einathmen  des  Gasgemisches  wieder  atmosphärische 
Luft  zugeführt,  so  tritt  Beschleunigung  und  Verstärkung  der  Athmung 
ein,  nach  sehr  bedeutendem  Sauerstoffmangel  selbst  heftige  Dyspnoe; 
doch  geht  der  Reizzustand  stets  in  wenigen  Minuten  vorüber.  Stets 
zeigte  sich  auch  eine  Steigerung  des  Blutdrucks,  welche  unter  Umständen 
bis  70  mmHg  anstieg;  gegen  das  Ende  des  Versuchs  ging  sie  wieder 
herab,  resp.  trat  eine  Drucksenkung  ein.  In  der  Exspirationsluft  zeigte 
sich  stets  die  procentische  Sauerstoffabnahme  herabgesetzt,  während  die 
procentische  Zunahme  der  Kohlensäure  nicht  so  stark  beeinflusst  erschien, 
wie  bei  Kohlensäurevergiftung ;  die  Ausscheidung  der  Kohlensäure  ist 
demnach  in  weiten  Grenzen  unabhängig  von  der  Sauerstoffaufnahme. 
Aus  alledem  ist  ersichtlich,  dass  die  Erscheinungen  bei  Sauerstoffmangel 
zum  Theil  wesentlich  andere  sind  als  bei  Kohlensäurevergiftung.  Die 
Erscheinungen,  welche  bei  acuter  Erstickung  auftreten,  zeigen  deutlich, 
dass  es  hier  hauptsächlich  der  Sauerstoffmangel  ist,  welcher  dieselben 
bewirkt;  dass  die  Anhäufung  von  Kohlensäure  in  den  Lungen  hierbei 
keine  Rolle  spielen  kann,  geht  schon  aus  dem  Umstande  hervor,  dass 
die  Menge  derselben  höchstens  zu  15  pCt.  gefunden  wurde,  während 
Thiere  eine  Luft  mit  20  pCt.  Kohlensäure  mehrere  Stunden  lang  ath- 
men  können. 

Aus  der  Untersuchung  von  Max  Runge  (17)  über  den  Einfluss 
einiger  Veränderungen  des  mütterlichen  Blutes  und  Kreislaufs  auf  den 
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fötalen  Organismus  können  hier  nur  die  wichtigsten  Resultate  berück¬ 
sichtigt  werden.  Verf.  fand  zunächst,  dass  bei  Vergiftung  des  Mutter- 
thieres  durch  verdünnte  Salzsäure  (Alkalientziehung)  die  Jungen  stets 
abgestorben  gefunden  wurden,  wenn  der  Tod  des  Mutterthieres  bereits 
eingetreten  war,  dass  sie  aber  noch  lebensfrisch  waren,  sobald  sich  beim 
Mutterthier  nur  erst  Dyspnoe  eingestellt  hatte.  Die  Alkaliarmuth  des 
mütterlichen  Blutes  konnte  demnach  nicht  als  Todesursache  für  die 
Jungen  angesehen  werden.  Verf.  hat  sodann  Versuche  über  den  Ein¬ 
fluss  der  Kohlensäureintoxication  angestellt,  und  zunächst  die  Kohlen¬ 
säurespannung  in  der  Bauchhöhle  bestimmt.  Den  Thieren  wurde  ein 
gemessenes  Luftvolum  in  die  Bauchhöhle  injicirt ,  und  nach  einer  ge¬ 
wissen  Zeit  die  Kohlensäure  darin  bestimmt;  er  fand  unter  normalen 
Umständen:  3,21  pCt.  (Min.)  bis  11,01  pCt.  (Max.),  im  Mittel  (9  Vers.) 
6,96  pCt.  CO2;  nach  Säurevergiftung :  5—11  pCt.  CO2,  also  keine  merk¬ 
liche  Vermehrung  gegenüber  der  Norm;  nach  Einathmung  eines  Ge¬ 
misches  von  1  Vol.  0  und  2  Vol.  CO2  jedoch  bis  55  pCt.  CO2.  Bei 
diesen  Versuchen  wurde  gleichzeitig  der  Blutdruck  gemessen;  derselbe 
steigt  in  den  ersten  Augenblicken  meist  etwas,  aber  mit  der  eintre¬ 
tenden  Narkose  fällt  derselbe  langsam  aber  continuirlich  und  ebenso 
sinkt  die  Respirationsfrequenz.  Diese  Verminderung  des  Blutdrucks  und 
die  Reizung  des  Respirationscentrums,  welchen  rasch  eine  Lähmung 
folgt,  zeigt  sich  auch  bei  der  Säurevergiftung ,  wenn  auch  nicht  ganz 
in  der  gleichen  Weise,  während  bei  letzterer  die  Narkose  fehlt.  Hierauf 
untersuchte  Verf.  die  Wirkung  der  Kohlensäure  Vergiftung  auf  hochträch¬ 
tige  Kaninchen  und  fand,  dass  die  Jungen  erst  nach  längerer  Einwirkung 
der  Kohlensäure  scheintodt  oder  abgestorben  waren.  Hiernach  konnte 
auch  die  Zunahme  der  freien  Kohlensäure  im  Blute  der  Mutter  als  Ursache 
für  den  Tod  der  Jungen  angesehen  werden ;  es  blieb  noch  zu  untersuchen, 
welche  Wirkung  die  Herabsetzung  des  Blutdrucks  in  dieser  Hinsicht 
ausübt.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  das  Halsmark  der  Mutter  durch¬ 
schnitten  und  dabei  gefunden,  dass  schon  13  Min.  nach  der  Operation 
die  Jungen  todt  waren  oder  sich  doch  im  tiefsten  Stadium  des  Schein¬ 
tods  befanden,  aus  welchem  sie  nicht  mehr  zu  erwecken  waren.  Wurde 
dagegen  nach  der  Durchschneidung  des  Halsmarks  (Thier  curarisirt)  das 
Rückenmark  unterhalb  der  Schnittstelle  elektrisch  gereizt  und  der  Blut¬ 
druck  so  auf  normaler  Höhe  erhalten,  so  blieben  die  Jungen  am  Leben. 
Auch  wenn  der  Blutdruck  durch  andauernde  Chloroformnarkose  stark 
herabgesetzt  wurde,  starben  die  Jungen  ab,  während  das  Mutterthier 
sich  nach  Aussetzen  der  Chloroforminhalation  wieder  erholte.  Sank 
dagegen  der  Blutdruck  in  solchen  Versuchen  nur  etwa  auf  73,  so  blieben 
die  Jungen  am  Leben.  Aether  wirkt  ähnlich,  aber  nicht  so  energisch, 
wie  Chloroform.  Aus  alledem  ergibt  sich,  dass  bei  der  Säurevergiftung 
wie  bei  der  Kohlensäureintoxication  das  starke  Sinken  des  Blutdrucks 
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als  dasjenige  Moment  zu  betrachten  ist,  welches  den  Tod  der  Jungen 
verursacht. 

H.  Schimanski  (18)  hat  Untersuchungen  angestellt  über  den  Ina- 
nitions-  und  Fieberstoffwechsel  der  Hühner. 

I.  Inanitionsstoffwechsel.  Die  Thiere  wurden  bei  diesen  Versuchen 
in  Käfigen  gehalten,  wie  sie  von  v.  Knieriem  angewandt  wurden;  da 
dieselben,  wenn  sie  eingestellt  wurden,  meist  noch  Futterreste  im  Kropfe 
hatten,  so  blieben  die  Ausscheidungen  der  ersten  24  Stunden  im  Allge¬ 
meinen  unberücksichtigt.  Die  Körpertemperatur  wurde  täglich  3  mal 
gemessen ,  indem  ein  Thermometer  4  cm  tief  in  die  Cloake  eingeführt 
und  5  Min.  in  dieser  Lage  belassen  wurde.  Der  erste  Versuch  wurde 
an  einem  Thiere  gemacht,  welches  zwar  ziemlich  fleischig,  aber  nicht 
fett  war  und  vorher  einige  Wochen  lang  Gerstenfutter  erhalten  hatte.  An 
den  ersten  5  Tagen  bekam  es  je  30  cc  destillirtes  Wasser  vorgesetzt, 
von  dem  es  aber  stets  nur  einige  Tropfen  nahm ;  später  bekam  es  nichts 
mehr.  Folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate  dieses  Versuchs. 


Tag  der 
Inanition 

Körpertemperatur 

Körpergewicht 

24stündige  Mengen 

12 

+ 

19. /XI. 
1877 

5 

Abends 

9 

Morgens 

12 

Mittags 

Mittags 

g 

Abnahme 

g 

Ur 

g 

Ur 

g 

1 

42,2° 

1120 

2 

41,5° 

41,2° 

41,5 

1090 

30 

0,7538 

— 

31) 

41,0 

41,9 

40,6 

42,0 

1059 

30  *) 

0,5627 

— 

4 

41,3 

40,7 

1024 

35 

0,7595 

|  0,0259 

5 

40,3 

41,5 

42,0 

990 

34 

0,8184 

6 

40,2 

4!  ,5 

41,7 

970 

20 

0,9716 

— 

7 

39,7 

41,2 

41,2 

925 

45 

1,6447 

— 

8 

38,6 

40,0 

38,8 

880 

45 

3,4402 

— 

9 

38,5 

39,2 

38,5 

825 

55 

5,5844 

0,0549 

10 

3^,5 

39,0 

38,4 

745 

80 

6,1 2S3 

0,0521 

11 

37,8 

33,0 

27,5 

690 

55 

3,5785 

— 

12 

4  U 

hr  todt  wiegt 

685 

— 

— 

— 

Zwei  andere  Versuche,  welche  an  einem  zuvor  mit  Fleisch  gefüt¬ 
terten  und  einem  fetten,  mit  Körnern  genährten  Huhne  angestellt  wurden, 
ergaben  ähnliche  Resultate;  allein  während  das  mit  Fleisch  gefütterte 
schon  nach  acht  Tagen  absoluter  Carenz  unterlag,  starb  das  andere  erst 
am  35.  Tage  und  zeigte  bei  der  Section  noch  grosse  Mengen  Fett.  Bei 
den  beiden  mit  Körnern  gefütterten  Thieren  zeigte  sich  sehr  deutlich 
der  Einfluss  des  Alters,  resp.  des  mit  diesem  zunehmenden  Fettreich¬ 
thums,  welcher  lange  Zeit  hindurch  den  rapiden  Eiweisszerfall  verhin¬ 
dert;  während  bei  dem  jungen  Thiere  (s.  d.  Tab.)  schon  vom  4.  Tage 
an  ein  schnell  wachsender  Eiweisszerfall  beginnt,  hält  sich  derselbe  bei 


1)  1,23  g  Federn  weggeschnitten. 
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dem  fetten,  älteren  Huhne  bis  zum  28.  Tage  ziemlich  constant ,  erfährt 
aber  dann  ebenfalls  eine  starke  Steigerung  und  sinkt  am  Tage  des  Todes 
wieder  bis  unter  die  Hälfte  ab.  Auch  die  Körpertemperatur  sinkt  bei 
allen  Versuchen  in  der  letzten  Zeit.  Aus  alledem  geht  hervor,  dass 
die  Eiweisszersetzung  im  Organismus  hungernder  Hühner  im  Grossen 
und  Ganzen  denselben  Gesetzen  folgt,  wie  sie  von  Schmidt,  Voit  und 
Falk  für  Säugethiere  ermittelt  worden  sind.  Dagegen  kann  bei  Hühnern 
eine  Periode  gesteigerten  Eiweisszerfalls  auch  dann  eintreten,  wenn  noch 
lange  nicht  alles  Fett  verbraucht  ist,  während  eine  dritte  Periode  der 
sinkenden  Eiweisszersetzung,  wie  sie  Falk  kurz  vor  dem  Tode  der  Thiere 
beobachtete,  bei  Hühnern  nicht  oder  doch  nur  am  letzten,  resp.  vor¬ 
letzten  Lebenstage  einzutreten  scheint. 

n.  Fieberstotfwechsel.  Verf.  untersuchte  zunächst,  ob  die  bei  Men¬ 
schen  und  Säugethieren  Fieber  erzeugenden  Bedingungen  auch  bei  Hüh¬ 
nern  Temperaturerhöhung  bewirken.  Er  bediente  sich  hierzu  der  sub- 
cutanen  Injectionen  gutartigen  Eiters,  und  fand,  dass  hierdurch  allerdings 
eine  bis  1,9°  betragende  Temperatursteigerung  hervorgerufen  wird;  die 
Thiere  vertragen  übrigens  diese  Injectionen  sehr  gut  und  erholen  sich 
schnell.  Die  eigentlichen  Versuche  wurden  theils  bei  absoluter  Carenz 
(Vers.  I  mit  putridem,  II  mit  gutartigem  Eiter)  theils  bei  Stickstoff¬ 
gleichgewicht  (Vers.  III)  angestellt;  die  Art  der  Beobachtung  war  die¬ 
selbe  wie  bei  den  Inanitionsversuchen.  Folgende  Tabelle  enthält  die 
Zahlen  von  Vers.  II.  Ausser  der  Körper-  wurde  auch  noch  stets  die 
Zimmertemperatur  gemessen. 


Tag 

Körper- 

und  Zimmertemperatur 

Körpergewicht 

Wasser¬ 
gehalt  der 

24  stündige  Menge 

29- /XII. 
1877 

12 

<D 

Excremente 

- 

+ 

5 

Abends 

9 

Morgens 

12 

Mittags 

Mittags 

g 

»  6 
<i  ci 

Ö 

pCt. 

Ur 

g 

Ur 

g 

0 

- 

_ ___ 

_ 

42,1° 

17,0° 

1240 

- 

- 

_ 

1 

41,6° 

17,0° 

41,5° 

15,0° 

41,3 

15,5 

1200 

40 

12,279 

0,7880 

0,0183 

2 

3  9 

40,5 

41,1 

15,0 

16,0 

41,5 

41,4 

12,0 

12,0 

41,4 

41,7 

18.5 

17.5 

1170 

1130 

30 

40 

7,876 

12,208" 

0,8068 

0,8369 

> 

0,0226 

4 

42,7 

16,0 

42,6 

11,0 

42,7 

15,5 

1100 

30 

11,717 

1,5333 

0  0404 

5 

42,5 

15,5 

42,3 

13,5 

42,4 

16,5 

1050 

50 

19,417 

2,1553 

> 

6 

41,6 

16,5 

42,2 

15,0 

42,0 

14,5 

1005 

45 

25,444 

2,2498 

\ 

7 

41,6 

17,5 

41,2 

11,0 

41,2 

14,0 

945 

60 

27,154 

2,7175 

) 

4  U  4 

Das  Thier  wurde  in  Freiheit  gesetzt  und  erholte  sich  nach  einigen 
Tagen  vollkommen. 

In  diesem  Versuche  tritt  also  sofort  nach  der  Eiterinjection  eine 
Temperaturerhöhung  und  Steigerung  des  Eiweisszerfalls  ein,  womit  eine 
Zunahme  des  Wassergehaltes  der  Excrem ente  parallel  geht.  Bei  den 
Versuchen  mit  Stickstoffgleichgewicht  konnte  dieses  trotz  länger  fort- 


1)  Zu  Beginn  des  4.  Tages  6  g  Eiter  subcutan  injicirt. 
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gesetzter  gleichmässiger  Fütterung  nicht  völlig  erzielt  werden ;  die  Thiere 
nahmen  bei  reiner  Fleischnahrung  fortwährend  an  Gewicht  ab.  Nach 
der  Injection  des  Eiters  trat  Temperaturerhöhung  ein;  die  Thiere  frasseu 
nicht  mehr  und  verdauten  selbst  das  eingestopfte  Futter  nicht  mehr, 
sodass  der  Kropf  noch  nach  24  Stunden  mit  demselben  gefüllt  gefunden 
wurde.  Hieraus  erklärt  sich  auch  die  Beobachtung,  dass  die  Harnsäure¬ 
ausscheidung  nach  der  Eiterinjection  keine  Steigerung  zeigte  gegenüber 
dem  Mittel  der  vorhergehenden  Tage ;  da  sie  sich  aber  auf  dieser  Höhe 
erhielt,  trotzdem  dass  so  gut  wie  nichts  mehr  verdaut  wurde,  so  muss 
auch  in  diesem  Falle  eine  Erhöhung  des  Eiweisszerfalls  stattgefunden 
haben.  Auch  bei  Hühnern  treten  demnach  die  beiden  Haupterschei¬ 
nungen  des  Fiebers,  Temperaturerhöhung  und  gesteigerter  Eiweisszer¬ 
fall,  auf. 

H.  Fehling  (22)  hat  in  35  Fällen  die  Menge  des  Fruchtwassers, 
das  Gewicht  der  Placenta,  Länge  und  Gewicht  der  Frucht,  sowie  die 
Länge  der  Nabelschnur  möglichst  genau  bestimmt  und  gefunden,  dass 
erstere  bei  reifen  Früchten  zwischen  265  und  2300  ccm  schwanken  kann; 
gesetzmässige  Beziehungen  zu  den  anderen  angegebenen  Factoren  liessen 
sich  nicht  mit  Sicherheit  erkennen.  Hie  Erörterungen  des  Verf.’s  über 
den  Ursprung  des  Fruchtwassers  lassen  nicht  wohl  einen  Auszug  zu, 
weshalb  wir  auf  das  Original  verweisen  müssen. 

[ Örum  (23)  hat  auf  Veranlassung  des  Ref.  Versuche  über  den 
Nahrungswerth  des  Leims,  welche  bereits  im  Jahre  1867  von  Herrn 
Hr.  Ditzel  im  hiesigen  physiologischen  Laboratorium  begonnen,  aber 
niemals  veröffentlicht  wurden,  wieder  aufgenommen  und  weitergeführt. 
Hie  Versuchsthiere  waren  Hunde  und  das  Verfahren  im  Wesentlichen 
dasselbe,  das  vom  Ref.  bei  seinen  früheren  Versuchen  über  den  Stoff¬ 
wechsel  benutzt  wurde.  Her  angewandte  Leim  war  ganz  klar  und  farb¬ 
los,  geruchlos  und  geschmacklos;  derselbe  enthielt  lufttrocken  16,28  pCt. 
Wasser  und  82,74  pCt.  feste  Bestandtheile  mit  14,05  pCt.  Stickstoff. 
Hie  dargebotene  24stündige  Nahrung  wurde  von  den  Thieren  immer 
in  einer  einzigen  Mahlzeit  zu  Anfang  des  Versuchstages  verzehrt.  In 
der  ersten  von  Hitzel  im  Jahre  1867  ausgeführten  Versuchsreihe  wurden 
die  Thiere,  nachdem  ihre  Harnstoffproduction  durch  mehrtägiges  Hungern 
einigermaassen  constant  geworden  war,  ausschliesslich  mit  Leim  und 
Wasser  gefüttert.  Hie  Resultate,  welche  sich  hierbei  bei  durchschnitt¬ 
licher  Berechnung  für  24  Stunden  ergaben,  waren  folgende  (s.  S.  270). 

Ein  jeder  Versuch,  den  Thieren  eine  grössere  Menge  Leim  beizü- 
bringen,  scheiterte  daran,  dass  die  Thiere  durchaus  nicht  mehr  davon 
verzehren  wollten  und  dass  sie,  wenn  sie  dazu  gezwungen  oder  verlockt 
wurden,  von  Hiarrhoe  und  Symptomen  einer  Nierenerkrankung  befallen 
wurden.  Hie  Exkremente  wurden  dünnflüssig  und  wimmelten  von  Bac- 
terien  und  der  Harn,  dessen  Menge  stark  abnahm,  wurde  oft  blutig. 
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Gewicht  des 

Thieres  (g) 

+=>  ff 
in  <£> 

Verzehrt 

in  24  Stunden 

Entleert 

in  24  Stunden 

Perspirations¬ 

verlust  (g) 

«  «  tc 

Stickstoffmenge 

im  Harnstoff  für 

24  Stunden  (g) 

Datum 

O  £ 
t-  -*=» . — . 
ce  bo 

r=j 

O  EM 

£  2 
<33  J-i 

o  ^ 

Leim  (g) 

Wasser 

(ccm) 

Harn  (ccm) 

Harnstoff 

(g) 

Excremente 

und  Haare 

(g) 

<X>  ip 

Ö  ff 

£  w  ff 
«ff  -r* 

M  D  K 
.S'ö  c 

CO  .2  io 

1  */io — 14/io  67 
(Inanition) 

f 11025 
110687 

161,7 

0 

0 

54,7 

5,11 

0,25 

106,58 

0 

2,33 

14/l  o — 2~/l  0 

(Leimfütterung) 

(10540 

110130 

52,8 

45 

195,3 

165,0 

15,22 

4,63 

123,41 

6,32 

7,10 

23/1o_3°/1o 

(stärkere  Leim¬ 
fütterung) 

(10065 
t  9590 

79,3 

50 

225,1 

233,6 

16,11 

3,71 

117,0 

7,02 

7,52 

Es  gelang  dem  Yerf.  nicht  einmal,  die  ausschliessliche  Leimfütterung 
so  weit  zu  treiben  wie  Ditzel.  Trotz  der  sehr  bedeutenden  Steigerung 
der  Harnstoffausscheidung ,  welche  bei  der  Leimfütterung  beobachtet 
wurde,  gelang  es  niemals,  eine  Abnahme  des  Körpergewichts  durch  aus¬ 
schliessliche  Leimfütterung  zu  verhindern,  und  die  Stickstoffmenge,  die 
mit  dem  Harnstoff  ausgeschieden  wurde,  war  immer  grösser  als  die¬ 
jenige,  welche  im  Leim  verzehrt  worden  war.  Der  Gewichtsverlust  des 
Thieres  war  jedoch  bei  der  Leimfütterung  sehr  erheblich  geringer  als 
bei  completer  Inanition,  so  lange  nicht  Diarrhoe  und  Blutharnen  ein¬ 
trat.  Es  ist  auch  offenbar  unmöglich,  die  Kohlensäureausgabe  des 
Thieres  durch  ausschliessliche  Fütterung  mit  Leim  zu  decken. 

In  den  folgenden  Versuchsreihen  wurde  nun  der  Nahrungswerth 
des  Leims  in  einer  gemischten  Kost  mit  Zusatz  von  Amylum,  Butter 
und  Fleischextrakt  näher  bestimmt  und  mit  demjenigen  des  Fleisches 
verglichen.  Die  Resultate  sind  in  folgender  Tabelle  (S.  271)  übersicht¬ 
lich  dargestellt,  mit  durchschnittlicher  Berechnung  für  24  Stunden. 

Obgleich  die  Stickstoffmenge  in  dem  der  Nahrung  zugesetzten 
Leime  eben  so  gross  war  wie  in  dem  Fleische  der  anderen  Versuchs¬ 
reihe  (jedesmal  in  Verbindung  mit  gleich  viel  Amylum,  Fett,  Fleisch- 
extract  und  Wasser),  war  die  Wirkung  dieser  beiden  stickstoffhaltigen 
Nahrungsmittel  sehr  wesentlich  verschieden,  indem  das  Körpergewicht 
beim  Fleischzusatz  stieg,  beim  Leimzusatz  dahingegen  abnahm,  und 
indem  die  Harnstoffmenge,  welche  beim  Fleischzusatz  ausgeschieden 
wurde,  viel  geringer  war  als  beim  Leimzusatz,  durch  welchen  die  Harn¬ 
stoffausscheidung  so  sehr  gesteigert  wurde,  dass  die  Stickstoffmenge  im 
Harnstoff  diejenige  im  genossenen  Leim  übertraf,  während  das  genossene 
Fleisch  mehr  Stickstoff  enthielt  als  der  beim  Fleischgenuss  ausgeschiedene 
Harnstoff.  Der  Nahrungswerth  des  Fleisches  ist  also  bei  gleicher  Stick¬ 
stoffmenge  viel  grösser  als  der  des  Leims.  Zusatz  von  Leim  bewirkte 
jedoch,  dass  der  Gewichtsverlust  des  Körpers  geringer  wurde  als  ohne 
denselben,  bei  Genuss  gleich  grosser  Mengen  von  Amylum,  Fett,  Fleisch- 
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extrakt  und  Wasser.  Hierzu  schien  der  Umstand  beizutragen,  dass 
das  genossene  Amylum  und  Fett  (nebst  Fleischextrakt  und  Wasser) 
vollständiger  verdaut  zu  werden  schien  und  eine  geringere  Menge  von 
Exkrementen  hervorbrachte,  wenn  Leim  zugesetzt  war,  als  wenn  die¬ 
selben  Nahrungsstoffe  in  gleicher  Menge  ohne  Zusatz  von  Leim  ge¬ 
nossen  wurden.  P.  L.  Panum .] 

[Almen  (24)  hat  die  Zusammensetzung,  den  wirklichen  Geldwerth 
und  den  gangbaren  Preis  von  161  viel  gebrauchten  Nahrungsmitteln 
tabellarisch  zusammengestellt  und  im  Einzelnen  besprochen.  In  der 
ersten  Tabelle  finden  sich  in  den  6  ersten  Rubriken  Zahlenangaben 
über  die  Menge  1.  der  Eiweissstoffe  (darunter  einbefasst  Leim  und 
Extraktivstoffe),  2.  der  Fette,  3.  der  Kohlenhydrate,  4.  der  Salze,  5.  des 
Wassers  und  6.  der  Abfälle.  Hierbei  hat  er  theils  König’s  Angaben, 
theils  seine  eigenen  Untersuchungen  zu  Grunde  gelegt.  In  drei  folgen¬ 
den  Rubriken  derselben  Tabelle  ist  das  Verhältniss  zwischen  den  als 
Einheit  aufgeführten  Eiweissstoffen,  den  Fetten  und  den  Kohlehydraten 
angegeben,  indem  Yerf.  davon  ausgeht,  dass  das  wünschenswerthe  Ver¬ 
hältniss  derselben  in  der  Kost  =  1  :  0,75  :  3  ist.  In  den  drei  letzten 
Rubriken  ist  1.  der  wirkliche  Geldwerth,  2.  der  in  Upsala  zur  Zeit 
gangbare  Kaufpreis  pr.  Kilogramm  und  3.  dieser  Preis  pr.  Pfund  an¬ 
gegeben.  Für  die  Bestimmung  des  wirklichen  Geldwerthes  geht  er  von 
dem  billigsten  Preise  aus,  zu  welchem  als  Menschennahrung  brauch¬ 
bare  Eiweissstoffe,  Fette  und  Kohlenhydrate  in  den  allerbilligsten 
Nahrungsmitteln  zu  haben  sind.  Er  hat  hiernach  den  wirklichen  Geld¬ 
werth  der  Eiweissstoffe  =  4  Oere ,  den  der  Fette  =  8  Oere ,  den  der 
Kohlenhydrate  =  1  (2  Oere  (89  Oere  ==  100  Pfennige  deutsche  M.) 
angesetzt  und  hiernach  die  Berechnung  durchgeführt 

In  einer  zweiten  Tabelle  hat  er  dieselben  Nahrungsmittel  nach 
dem  Verhältniss  zwischen  ihrem  wahren  Geldwerthe  und  ihrem  gang¬ 
baren  Preise  geordnet,  indem  er  zuerst  die  billigsten  (als  die  Kornarten, 
Bohnen,  Erbsen,  Talg,  Schweinefett,  Speck,  Buttermilch,  Stockfisch  u.  s.  w.) 
und  zuletzt  die  theuersten  (als  Lachs,  Hecht  u.  s.  w.  und  als  das  Aller- 
theuerste  Fleischextrakt)  aufführt.  In  den  beiden  ersten  Rubriken  dieser 
Tabelle  hat  er  den  wirklichen  Geldwerth  pr.  Kilogramm  nach  Oere  be¬ 
rechnet  und  den  gangbaren  Preis  daneben  aufgeführt;  in  den  beiden 
folgenden  Rubriken  ist  das  Verhältniss  zwischen  dem  als  Einheit  auf¬ 
geführten  wahren  Werthe  und  dem  gangbaren  Preise  angegeben.  In 
einer  dritten  Tabelle  hat  er  bei  Benutzung  der  gleichen  Rubriken  die 
Nahrungsmittel  nach  ihrem  wirklichen  Geldwerthe  mit  Zugrundelegung 
des  oben  angegebenen  Verhältnisses  des  gegenseitigen  Geldwerthes  der 
Eiweissstoffe,  der  Fette  und  der  Kohlenhydrate  geordnet. 

P.  L.  Panu7n.~\ 

[Die  ärztliche  Commission  der  norwegischen  Armee  hatte  einen 
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Vorschlag  zu  einem  Verpflegungsregulativ  für  die  Armee  während  der 
jährlichen  Waffenübungen  ausgearbeitet  und  der  medicinischen  Gesell¬ 
schaft  mit  der  Bitte  übergeben,  denselben  einer  Discussion  zu  unter¬ 
werfen.  Da  in  diesem  Vorschläge  nicht  nur  die  beim  norwegischen 
Militär  gemachten  Erfahrungen,  sondern  auch  die  allgemeine  physio¬ 
logische  Grundlage  dieser  Angelegenheit  berücksichtigt  worden  ist,  hat 
Worm-Müller  (25)  unternommen,  eine  dem  gegenwärtigen  Standpunkte 
der  Wissenschaft  entsprechende  Uebersicht  über  die  Lehre  von  der  Er¬ 
nährung  und  von  den  Nahrungsmitteln  auszuarbeiten  und  anhangsweise 
den  Vorschlag  der  Commission  zu  besprechen.  Bezüglich  des  Details  muss 
auf  die  Originalabhandlung  verwiesen  werden.  P.  L.  Panum.\ 

[. Jürgensen  (26)  hat,  namentlich  auf  Grundlage  der  bekannten 
Arbeiten  von  Voit,  Förster  u.  A. ,  den  praktischen  Aerzten  die  Anord¬ 
nung  einer  bezüglich  des  nöthigen  Gehaltes  an  Eiweissstoffen,  Fetten  und 
Kohlehydraten  numerisch  bestimmten  Krankendiät  erleichtern  wollen, 
indem  er  die  Menge  der  genannten  Hauptclassen  organischer  Nahrungs¬ 
stoffe  in  abgemessenen  Quantitäten  verschiedener  flüssiger  Gerichte  be¬ 
rechnet  hat,  deren  Zusammensetzung  dem  Vorbilde  gangbarer  Koch¬ 
bücher  entnommen  ist.  Hierbei  hat  er  grösstentheils  die  durchschnitt¬ 
lichen  Bestimmungen  König’s,  zum  Theil  aber  auch  einzelne  speciell 
angegebene  Analysen  benutzt.  P.  L.  Panum.\ 

M.  Rubner  (28)  theilt  in  einer  umfangreichen  Abhandlung  die 
Resultate  einer  Reihe  von  Versuchen  mit,  die  er  über  die  Ausnutzung 
verschiedener  Nahrungsmittel  im  Darm  des  Menschen  angestellt  hat; 
da  die  Arbeit  aber  nicht  wohl  einen  Auszug  zulässt,  so  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden. 

In  einer  vorwiegend  polemischen,  gegen  Beneke  gerichteten  Ab¬ 
handlung  über  den  Eiweissbedarf  eines  mittleren  Arbeiters  vertheidigt 
H.  C.  Bowie  (29)  die  Angaben  und  Ansichten  Voit’s  über  diesen  Gegen¬ 
stand  und  bekräftigt  dieselben  durch  einige  neue  Versuche,  bezüglich 
deren  wir  auf  das  Original  verweisen  müssen. 

P.  Stintzing  (34)  hat  seine  Untersuchungen  über  die  Kohlensäure 
der  Muskeln  (s.  d.  Ber.  VII,  273)  fortgesetzt  und  in  diesen  neuen  Ver¬ 
suchen  die  Kohlensäure  mit  Hülfe  der  Pflüger’schen  Quecksilberpumpe 
bestimmt.  Der  Recipient  der  letzteren,  in  welchen  der  Muskelbrei  ein- 
gefiihrt  wird,  ist  anfangs  mit  einer  Kältemischung,  später,  nach  dem 
Evacuiren,  mit  einem  Wasserbade  umgeben,  welches  längere  Zeit  auf 
60 — 80°  erwärmt  wird.  Die  Muskeln  werden  im  gefrorenen  Zustande 
zerkleinert,  gewogen  und  in  den  Recipienten  gebracht.  In  drei  Ver¬ 
suchen  wurden  an  Kohlensäure  erhalten:  15,5,  5,7  und  13,7  Vol.  pCt., 
welche  Menge  durch  nachträgliches  Zulassen  von  Luft  und  abermaliges 
Auspumpen  nicht  vergrössert  wurde,  während  auf  Zusatz  von  Phosphor¬ 
säure  noch  eine  geringe  Menge  davon  entbunden  wurde  (1,8  Vol.  pCt.). 

Jahresberichte  d.  Anatomie  u.  Physiologie.  VIII.  (1879.)  2.  18 
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Diese  Versuche  ergeben  also  bedeutend  niedrigere  Werthe  als  die  frühe¬ 
ren  (49,7—168,0  Vol.  pCt.),  deshalb,  und  um  den  Einfluss  des  Sauer¬ 
stoffes  auszuschliessen,  wurde  noch  eine  Anzahl  Versuche  nach  der 
alten  Methode  des  Auskochens  angestellt  und  zwar  im  Stickstoffstrome, 
welcher  letztere  durch  Ueberleiten  von  Luft  über  glühendes  metallisches 
Kupfer  dargestellt  wurde.  Jedem  Versuche  gingen  stundenlange  Durch¬ 
leitungen  von  Stickgas  durch  den  Apparat  voraus  und  ebenso  wieder¬ 
holte  Wägungen  der  Absorptionsapparate  für  die  Kohlensäure.  Die 
Muskeln  wurden  theils  gefroren,  theils  nicht  gefroren  angewandt  und 
im  letzten  Versuche  in  concentrirtem  Salzwasser  (Sdp.  107°  C.)  gekocht; 
bei  einigen  Versuchen  wurden  auch  Parallelversuche  mit  Luftdur ch- 
leitung  angestellt.  Folgende  Tabelle  enthält  die  gewonnenen  Resultate ; 
Versuch  6  ist  nicht  mit  aufgenommen,  weil  dabei  die  frischen  Muskeln 
direct  in  mit  Phosphorsäure  angesäuertes  Wasser  geworfen  wurden; 
erhalten  wurden  bei  Luftdurchleitung  39,2  Vol.  pCt.  CO2. 


Nr. 

Durchleitung  von 
Stickstoff 

Nr. 

Durchleitung  von 
Luft 

1 

13,5  Vol.  pCt.  CO2 

3 

12,0  Yol.  pCt.  CO2 

2 

7)6  »  n  n 

4 

20,4  „  ,,  * 

8 

21,6  *  „  » 

5 

19,2  „  „  „ 

10 

18,7  „  „  „ 

7 

19)4  »  »  » 

13 

16,5  n  »  » 

9 

22,4  „  „  „ 

14 

17J  „  »  » 

11 

13,6  „  „  ,, 

15 

19,4  „  „  „ 

17 

23,2  ,,  „  „ 

Mittel:  15,8  Vol.  pCt.  CO2 

Mittel 

:  18,3  Vol.  pCt.  CO2 

Die  Parallelversuche  mit  derselben  Muskelsubstanz  ergaben: 


Nr. 

Stickstoff 

Nr. 

Luft 

8 

21,6  Yol.  pCt.  CO2 

9 

22,4  Vol.  pCt.  CO2 

10 

18,7  „  „  „ 

11 

13,6  „ 

14 

17,1  „  n  » 

15 

IQ  4 

A  »  »  » 

Mittel:  19,1  Vol.  pCt.  CO2  /  Mittel:  18,5  Yol.  pCt.  CO2 


Die  Muskeln  geben  demnach  bei  Siedhitze  im  Mittel  17  Vol.  pCt. 
CO2  aus,  wobei  ein  Theil  theils  frei,  theils  gebunden  präexistirt;  die 
Gegenwart  von  Sauerstoff  ist  dabei  ohne  Einfluss.  Den  Grund,  wes¬ 
halb  früher  viel  höhere  Werthe  erhalten  wurden,  vermag  Verf.  gegen¬ 
wärtig  mit  Sicherheit  nicht  anzugeben. 

Für  die  Lösung  der  Frage,  ob  das  Verschwinden  des  Muskel- 
glycogens  nach  dem  Tode  auf  einem  fermentativen  Processe  beruhe, 
hat  B.  Demant  (35)  eine  Anzahl  Versuche  angestellt,  in  denen  bei 
Kaninchen,  die  durch  den  Nackenstich  getödtet  wurden,  die  Hinterläufe 
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mit  einer  Lösung  von  1  pCt.  Kochsalz  und  1  pCt.  Phenol  von  der 
Aorta  abdominalis  aus  ausgespült  wurden,  bis  die  Flüssigkeit  aus  der 
V.  cava  inf.  vollständig  farblos  ausfloss.  Alsdann  wurde  in  der  Muscu- 
latur  jedes  Schenkels  das  Glykogen  nach  bekannter  Methode  bestimmt. 
Folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate  der  Versuche: 


Versuch 


Zeit  in  Stunden 
vom  Tode  bis 
zur  Verarbeitung 
der  Muskeln 

Gewicht 
der  frischen 
Muskeln 

8 

Menge 

des 

Glykogens 

g 

Glykogen¬ 

gehalt 

in 

pCt. 

Zeit  in  Minuten 
vom  Tode 
bis  zum  Beginn 
der 

Einspritzung 

3 

4^2 

Stunden 

99 

58 

77 

0,207 

0,223 

0,356 

0,290 

1  ^ 

Minuten 

37* 

99 

98 

0,104 

0,106 

1  8 

6 

99  r 

80 

0,024 

0,030 

f  8 

99 

372 

99 

82 

0,044 

0,053 

1  4 

7 

99 

88 

0,075 

0,086 

r  4 

99 

3 

99 

98 

0,179 

0,182 

1  ^ 

8 

99 

82 

0,294 

0,358 

f  5 

99 

P/2 

99 

86 

— 

— . 

l  1  q 

3 

99 

87 

0,078 

0,089 

\  16 

99 

17 

99 

87 

0,081 

0,093 

l  5 

43 

99 

80 

Spuren 

I  5 

99 

!•  { 
II.  { 
III.  { 
!V.  { 

V-  -1 
VI.  { 


In  Versuch  5  war  nur  der  rechte  Schenkel  durch  die  Art.  iliaca 
comm.  dextra  ausgespült  worden.  Hiernach  scheint  es  festgestellt,  dass 
das  Phenol  die  postmortale  Zersetzung  des  Glykogens  auf  längere  Zeit 
aufzuheben  vermag,  dass  somit  das  Verschwinden  desselben  auf  einem 
fermentativen  Processe  beruht,  dessen  Agens  wahrscheinlich  beim  Ab¬ 
sterben  des  Muskels  gebildet  wird. 

Derselbe  (36)  hat  die  Pectoralmuskeln  von  normalen  und  ver¬ 
hungerten  Tauben  auf  Kreatin  resp.  Kreatinin,  Hypoxanthin  und  Xan¬ 
thin,  Milchsäure  und  Wasser  untersucht.  Zu  diesem  Zwecke  wurden 
möglichst  gleiche,  gut  genährte  Tauben  10—14  Tage  hindurch  reichlich 
gefüttert,  dann,  zur  Entleerung  des  Kropfes,  24  Stunden  hungern  ge¬ 
lassen,  gewogen  und  entweder  sofort  getödtet,  oder  etwa  8  Tage  hungern 
gelassen,  wobei  ihnen  aber  das  Wasser  nicht  entzogen  wurde.  Nach 
dieser  Zeit  war  die  Reaction  des  Magensaftes  bei  allen  Thieren  neutral, 
nach  4  Tagen  aber  (Vers.  C')  noch  ziemlich  stark  sauer.  Die  Muskeln 
selbst  wurden  nach  Neubauer’s  Methode  verarbeitet.  Folgende  Tabelle 
(S.  276)  enthält  den  Wassergehalt  der  Muskeln  und  die  Mengen  der  an¬ 
deren  Substanzen  auf  trockene  Muskelsubstanz  berechnet. 

* 

Hiernach  steigt  der  Wassergehalt  bei  längerer  Inanition  um  ltya 
bis  2  pCt.,  während  kürzere  ohne  Einwirkung  zu  sein  scheint;  ebenso 
steigt  der  Gehalt  an  Kreatin  und  Hypoxanthin,  was  der  Verf.  als  auf 
einer  Verlangsamung  des  Lymphstromes,  die  bei  Hunger  nachgewiesen 
ist,  beruhend  betrachtet:  die  einmal  gebildeten  Quantitäten  der  ge¬ 
nannten  Verbindungen  werden  eben  nicht  mehr  entfernt  und  häufen 
sich  deshalb  an.  Die  Abnahme  der  Milchsäure  ist  dagegen  durch  das 


18* 
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Versuche 

Hungertage 

Wasser¬ 
gehalt  der 
Muskeln 

pCt. 

Kreatin 

pCt. 

Hypo¬ 

xanthin 

pCt. 

Milchsäure 

pCt. 

A 

_ 

74,142 

0,239 

0 

1,585 

A' 

8 

75,521 

0,576 

0,028 

1,344 

B 

— 

73,352 

0,251 

0 

1,508 

"  B' 

8 

75,319 

0,769 

0,060 

1,503 

C 

■ — 

74,091  • 

0,370 

0 

1,146 

C' 

4 

74,079 

0,486 

Spuren 

0,883 

Verschwinden  der  Kohlehydrate  bedingt;  gleichzeitig  aber  deutet  der 
Umstand,  dass  die  Milchsäure  nicht  völlig  aus  den  Muskeln  verschwin¬ 
det,  darauf  hin,  dass  im  Hunger  auch  die  Eiweissstoffe  zur  Milchsäure¬ 
bildung  beitragen.  Endlich  hat  Verf.  die  Muskeln  der  normalen  wie 
der  hungernden  Thiere  mit  unterbromigsaurem  Natron  auf  Harnstoff 
untersucht  und  in  allen  Fällen  eine  Gasentwicklung  erhalten;  durch 
einen  Versuch  mit  Fleischextrakt  überzeugte  er  sich  aber,  dass  nicht 
aller  so  erhaltener  Stickstoff  aus  Harnstoff  stammt,  sondern  wenigstens 
zum  Theil  aus  anderen,  durch  Bleiessig  fällbaren  Substanzen. 

J.  Moleschott  (37)  hat  an  11  Persouen  die  Menge  der  Kopfhaare 
bestimmt,  welche  in  der  Zeiteinheit  gebildet  wird;  dies  geschah  in  der 
Weise,  dass  dieselben  aller  28  Tage  während  eines  Jahres  möglichst  gleich  - 
mässig  von  demselben  Haarkünstler  gekürzt,  sorgfältig  gesammelt  und  ge¬ 
wogen  wurden.  Die  betr.  Personen  standen  im  Alter  von  18  —  53  Jahren, 
und  hatten  ein  Gewicht  von  53 — 107  kg.  Folgende  Tabelle  enthält  die 
Versuchsdaten  für  5  Personen;  das  Gewicht  ist  in  Grammen  angegeben. 


Tag  an  welchem 
die  Haare 
geschnitten 
wurden 

Monat 

in  welchem  die 
Haare  ge¬ 
wachsen  waren 

bß 

;§S 

2  ~ 
pS  hJ 

M  <M 

CO 

Gatto, 

45  J.,  78  kg 

fcß 

KA 

r— i 

.s'S 

Xfl 

(N 

(M 

bn 

M 

cf^c 

O  iC 

CO 

c3  r 

ö  ^ 

CO 

T'« 

Caselle, 

25  J.,  65  kg 

Mittelwerth 
für  die 
einzelnen 
Monate 

Mittlere 
Temperatur 
des  Monats 

11.  Mai  74 

April 

74 

3,11 

4,68 

7,70 

6,06 

5,30 

5,37 

14°,  IC. 

8.  Juni  74 

Mai 

74 

2,50 

4,47 

5,10 

6,15 

5,50 

5,80 

4,88 

15°, 2 

6.  Juli  74 

Juni 

74 

3,30 

9,30 

5,60 

7,95 

6,25 

21°, 9 

3.  Aug.  74 

Juli 

74 

2,70 

4,70 

5,90 

5.30 

6,80 

5,08 

25°, 0 

1.  Sept.74 

Aug. 

74 

4,00 

4,45 

j-  6,50 

6,85 

5,23 

5J31) 

22°,  4 
20°,  0 

29.  „  74 

Sept. 

74 

3,40 

4,80 

5,30 

5,80 

4,82b 

27.  Oct.  74 

Oct. 

74 

3,65 

4,31 

5,56 

5,83 

4,89 

4,85 

13°, 3 

24.  Nov.  74 

Nov. 

74 

2,00 

3,31 

6,24 

3,90 

3,56 

3,80 

6°,0 

22.  Dec.  74 

Dec. 

74 

2,50 

3,30 

5,00 

4,00 

5,50 

4,07 

1°,7  * 

19.  Jan.  75 

Jan. 

75 

1,81 

4,17 

6,19 

3,49 

5r17 

4,17 

(4,27) 

1°,8 

0°,5 

16.  Febr.75 

Febr. 

75 

3,20 

5,08 

4,53 

— 

16.  März  75 

März 

75 

5,40 

5,65 

6,90 

7,30 

— 

(6,31) 

4°,  7 

13.  April  75 

April 

75 

5,34 

5,10 

8,28 

7,78 

— 

(6,62) 

11°, 7 

Summa 
in  Tagen 
Mittelwerth  für  28  Tage 
»  »  1  Tag 

42,91 

364 

3,30 

0,12 

59,12 

364 

4,55 

0,16 

78,25 

364 

6,02 

0,21 

66,91 

336 

5,58 

0,20 

56, 00" 

280 

5,60 

0,20 

1)  Zur  Berechnung  dieser  Mittelwerthe  wurde  die  Zahl  des  Herrn  Losio  nicht 
benutzt,  weil  seine  Haare  erst  nach  2  Monaten  abgeschnitten  wurden;  s.  unten. 


6.  Stoffwechsel  und  Bestandteile  des  Körpers.  Stoffwechsel,  Ernährung.  277 

Das  Mittel  aus  diesen  und  den  anderen  Bestimmungen  ergibt  sich 
zu  0,20  g  Haare  für  Jünglinge  von  18—26  Jahren,  was  nach  einer 
im  Original  einzusehenden  Berechnung  etwa  0,0287  g  N  =  0,0615  g 
Harnstoff  entspricht.  Eine  Vergleichung  der  gefundenen  Haarmenge 
mit  dem  Lebensalter  ergibt,  dass  in  der  Jugend  die  Haare  schneller 
wachsen  als  im  vorgerückteren  Alter.  Auch  die  Jahreszeit  ist  von  Ein¬ 
fluss,  wie  folgende  Zusammenstellung  zeigt: 


Sommer: 

Mai,  Juni,  Juli 

Winter: 

% 

Dec.,  Jan.,  Fehr. 

Mittlere  Jahreszeit: 

März,  April,  Aug.,  Sept., 
Oct.,  Nov. 

Fubini  .  . 

3,12 

2,35 

4,18 

Gatto  .  . 

4,68 

3,94 

4,91 

Losio  .  . 

7,12 

5,49 

•  7;ll*  •  * 

Gasca  .  . 

5,81 

3,80 

6,45 

Caselle  .  . 

6,44 

4,74 

5,33 

S.  Pagliani . 

5,82 

6,09 

7,03 

Demaria .  . 

8,87 

6,93 

7,49 

Mittel 

5,96 

4,76 

6,07 

Setzt  man  das  Wachsthum  im  Winter  =  100,  so  wird  das  für 
den  Sommer  =  125,  das  für  die  mittlere  Jahreszeit  =  127.  Für  die 
Barthaare  fand  Moleschott  an  sich  selbst  ganz  ähnliche  Verhältnisse. 
Uebrigens  scheint  es,  als  ob  die  im  Frühling  ansteigende  Wärme  das 
Wrachsthum  besonders  begünstige.  Diese  Verhältnisse  werden  kaum  ge¬ 
ändert,  wenn  man  den  im  Sommer  grösseren  Wassergehalt  der  Haare 
berücksichtigt.  Ferner  ergaben  die  Versuche,  dass  bei  häufigem  Schnei¬ 
den  die  Haare  schneller  wachsen  als  bei  seltenem.  Für  die  Nagelerzeu¬ 
gung  fand  M.  bei  sich  selbst  ähnliche  Verhältnisse;  in  den  heissen 
Monaten  war  das  Wachsthum  schneller  als  in  den  kalten,  im  Mittel  aus 
dem  ganzen  Jahr:  0,005  g  pro  Tag,  was  hinsichtlich  des  Stickstoff¬ 
gehaltes  ca.  0,0015  g  Harnstoff  entsprechen  würde.  In  Krankheiten, 
z.  B.  Blasenkatarrh,  ist  die  Haarbildung,  namentlich  am  Kopfe,  etwas 
herabgesetzt. 

Um  zu  einem  Annäherungswerthe  für  die  Oberhaut  zu  gelangen, 
mass  und  wog  M.  ein  Stück  Oberhaut,  welches  sich  nach  einem  Fu¬ 
runkel  an  seinem  linken  Zeigefinger  ablöste ;  dasselbe  wog  0,0227  g, 
war  im  Mittel  0,125  mm  dick  und  bedeckte  75  qmm.  Unter  der  Vor¬ 
aussetzung,  dass  die  Oberfläche  des  Körpers  eines  mittleren  Mannes 
1,614  qm  beträgt  (Krause,  Funke,  Fubini  und  Renchi)  und  die  Oberhaut 
überall  im  Mittel  die  angegebene  Dicke  besitzt,  so  wiegt  die  Gesammt- 
oberhaut  488,5  g  mit  71,419g  N  =  153  g  Harnstoff.  Bei  M.  wurde 
das  abgelöste  Stück  Oberhaut  in  34  Tagen  vollkommen  ersetzt,  sodass 
in  dieser  Zeit  für  einen  mittleren  Mann  die  Gesammtoberhaut  erneuert 
wird,  was  einer  täglichen  Ausgabe  von  14,35  g  =  4,5  g  Harnstoff  ent- 
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spricht  —  eine  Menge,  welche  zu  ihrem  Ersatz  ca.  12,7  g  Eiweissstoffe 
im  täglichen  Kostmaasse  erfordert.  An  anderen  Stellen,  z.  B.  im  Ge¬ 
sicht,  erneuert  sich  die  Oberhaut  viel  rascher,  schon  in  8  Tagen.  In¬ 
dem  M.  schliesslich  die  erhaltenen  Mittelwerthe  für  die  tägliche  Harn¬ 
stoffbildung  zusammenstellt : 


Unmittelbar 

gefundener 

Werth 

Harnstoff 

Stickstoff 

;Dem  N  ent¬ 
sprechende 
Menge 
Harnstoff 

Haare  (Mittelwerth  für  die  Jünglinge) 

Bart  (Berthold)  46  J . 

Nägel  d.  Hände  (Moleschott)  37  J.  . 

„  d.  Füsse  (Vermuthung)  .  .  . 
Oberhaut . . 

0,2000 

0,0460 

0,0057 

0,0057 

14,3530 

0,1640 

0,0380 

0,0046 

0,0046 

12,2000 

0,0287 

0,0066 

0,0008 

0,0008 

2,0984 

0,0615 

0,0141 

0,0017 

0,0017 

4,4965 

Summa 

14,6104 

12,4112 

2,1353 

4,5755 

i 

findet  er,  dass  mit  der  Oberhaut  etwa  56  mal  soviel  verausgabt  wird 
als  mit  Haaren  und  Nägeln  zusammen,  und  dass  die  so  ausgeschiedene 
Stickstoffmenge  etwa  1h  derjenigen  beträgt,  welche  ein  arbeitender  Mann 
durchschnittlich  in  24  Stunden  im  Harn  als  Harnstoff  entleert. 

Harnstoff-  und  Harnsäurebildung. 

Coranda  (43)  hat  Untersuchungen  über  das  Verhalten  des  Ammo¬ 
niaks  im  menschlichen  Harne  bei  vegetabilischer  und  animalischer  Nah¬ 
rung  angestellt  und  den  Beweis  zu  erbringen  gesucht,  dass  die  von 
Hallervorden  für  den  Hund  nachgewiesene  Umwandlung  des  Ammoniaks 
in  Harnstoff  auch  auf  den  menschlichen  Organismus  zu  übertragen  sei. 
Zunächst  untersuchte  er  die  Ammoniakausscheidung  unter  dem  Einflüsse 
vegetabilischer,  bez.  animalischer  Nahrung  bei  einem  Hunde  von  7,35  kg 
Gewicht,  welcher  den  Harn  in  ein  untergehaltenes  Gefäss  entleerte; 
der  in  der  Blase  zurückgebliebene  Best  wurde  am  Ende  einer  24  stän¬ 
digen  Periode  jedesmal  mit  dem  Katheter  entleert.  Der  Harnstoff  wurde 
nach  Liebig  titrirt,  das  Ammoniak  nach  Schlösing  bestimmt.  Als  Fut¬ 
ter  diente  in  den  zwei  ersten  Tagen  eine  gemischte  Nahrung,  hierauf 
9  Tage  hindurch  täglich  500  g  sehnen-  und  fettfreies  Pferdefleisch,  und 
sodann  5  Tage  lang  nur  Semmel,  Kartoffeln  und  Butter.  Der  Harn 
reagirte  stets  sauer,  nur  an  den  Tagen  mit  reiner  Pflanzenkost  war  er 
am  ersten  neutral  und  wurde  allmählich  deutlich  alkalisch.  Das  Mittel 
der  Ammoniakausscheidung  war  bei  der  vegetabilischen  Nahrung  0,2661g 
pro  die,  bei  gemischter  Nahrung  (1.  und  2.  Tag)  0,4136  g  und  bei  reiner 
Fleischdiät  0,6078  g  täglich.  Diese  Zahlen  zeigen  deutlich  den  Einfluss 
der  verschiedenen  Nahrung  auf  die  Menge  des  ausgeschiedenen  Ammo¬ 
niaks.  Verf.  theilt  sodann  eine  von  Hallervorden  an  sich  selbst  ange- 
stellte  Versuchsreihe  mit,  aus  welcher  hervorgeht,  dass  nach  dem  Ge- 
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nusse  von  Salzsäure  (2,81  g  HCl  täglich  an  zwei  auf  einander  folgenden 
Tagen)  eine  erhebliche  Steigerung  der  Ammoniakausscheidung  eintritt, 
welche  sich  auf  mehrere  Tage  erstreckt,  sodass  sich  also  der  mensch¬ 
liche  Organismus  in  dieser  Hinsicht  dem  des  Carnivoren  gleichwerthig 
verhält.  Yerf.  stellte  nunmehr  einen  Versuch  an  einem  17  jährigen 
Kranken  an,  welcher  mit  leichter  Chorea  behaftet,  dadurch  sehr  ge- 
ängstigt  und  belästigt  war,  aber  sich  hinsichtlich  seines  Stoffwechsels 
ganz  normal  zeigte.  Der  Harnstoff  wurde  auch  hier  nach  Liebig  titrirt, 
das  Ammoniak  nach  Schlösing  bestimmt.  Die  Diät  war  in  den  ersten 
3  Tagen  gemischt,  die  7  folgenden  hindurch  animalisch,  hierauf  9  Tage 
lang  vegetabilisch,  ein  Tag  wieder  gemischt,  sodann  6  Tage  lang  ani¬ 
malisch  (ein  Tag  Durchfälle,  welche  mit  Opium  beseitigt  werden),  so¬ 
dann  wieder  Pflanzendiät  (13  Tage),  wobei  in  den  letzten  5  Tagen  sich 
Zeichen  beginnender  Inanition  einstellen,  ohne  besonders  bemerkens- 
werthe  Phänomene.  Der  Harn  reagirte  während  der  Pflanzenkost  nur 
einmal  alkalisch  und  zweimal  neutral,  sonst  stets  sauer;  an  den  be¬ 
treffenden  drei  Tagen  war  die  Ammoniakausscheidung  keine  besonders 
hohe,  sie  überschritt  am  ersten  das  Mittel  nur  um  0,0165  g.  Die  er¬ 
haltenen  Resultate  zeigen  deutlich  den  Einfluss  der  Nahrung  auf  die 
Ammoniakausscheidung.  Am  geringsten  ist  dieselbe  bei  der  vegeta¬ 
bilischen  Kost,  im  Mittel  0,3998g  täglich  auf  1727  ccm  Harn;  bei 
gemischter  Kost  ist  dieselbe  0,6422  g  täglich  auf  1862  ccm  Harn,  und 
endlich  steigt  dieselbe  bei  reiner  Fleischkost  auf  0,875  g  auf  1990  ccm 
Harn.  Die  ausgeschiedenen  Harnstoffmengen  stehen  sich  innerhalb  der 
einzelnen  Perioden  so  nahe,  dass  man  aus  ihnen  auf  Stickstoffgleich- 
gewicht  schliessen  kann.  Setzt  man  die  Ammoniakmenge  bei  Pflan¬ 
zenkost  =  1,  so  ergibt  sich  das  Verhältnis  derselben  zu  der  bei  ge¬ 
mischter  und  bei  reiner  Fleischkost  zu  1 : 1,6 : 2,1,  während  sich  das¬ 
selbe  bei  dem  Versuche  mit  dem  Hunde  auf  1:1,55:2,4  stellte.  Das 
im  menschlichen  Organismus  gebildete  Ammoniak  muss  demnach  eben¬ 
falls  die  Aufgabe  haben,  zugeführte  Säure  zu  neutralisiren ,  denn  den 
Tagen  mit  saurer  Fleischnahrung  entspricht  eine  gesteigerte  Ammoniak¬ 
ausscheidung,  den  Tagen  mit  alkalischer  Pflanzenkost  dagegen  eine  ge¬ 
ringere.  Durch  diese  Resultate  war  die  Frage  nahegelegt ,  ob  das  Am¬ 
moniak,  ähnlich  wie  bei  den  Carnivoren,  so  auch  beim  Menschen  als 
Vorstufe  des  Harnstoffs  anzusehen  sei,  und  da  Verf.  die  bis  jetzt  in 
dieser  Hinsicht  vorliegenden  Versuche  nicht  als  genügend  beweiskräftig 
ansehen  kann,,  stellte  er  einen  diesbezüglichen  Versuch  an  sich  selbst 
an.  Er  genoss  dabei  täglich:  früh  972  Uhr  80  g  Semmel,  20  g  Butter, 
40g  Käse,  V2  Flasche  Bier;  Mittags  1  Uhr  200g  Hühnereier  (Dotter 
und  Eiweiss  gemischt)  mit  etwas  Butter  zu  Rührei  verarbeitet,  200  g 
Semmel,  72  Flasche  Bier;  Abends  ca.  8  Uhr:  200  g  rohes  gehacktes 
Rindfleisch  (Filet),  80  g  Semmel,  72  Flasche  Bier ;  die  Wasseraufnahme 


280  Physiologie  der  Ernährung,  der  Athmung  und  der  Ausscheidungen. 

wurde  nicht  bestimmt,  sie  war  nur  an  den  Tagen,  wo  das  citronen- 
saure  Ammoniak  genommen  wurde,  etwas  grösser  als  gewöhnlich.  Der 
Harn  reagirte  stets  sauer;  der  Harnstoff  wurde  nach  Liebig  und  nach 
Bunsen- Bunge  bestimmt.  Folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate  der 
täglichen  Bestimmungen. 


Nr. 

des 

Tages 

Datum 

Harn- 

menge 

4- 

Ur 

Liebig 

+ 

Ur  Bunsen 

nh3 

4 

so4h2 

Bemerkungen 

ccm 

24  h 

2  4  li 

24  h 

24  h 

1. 

5. /XII. 

1730 

0,898 

2. 

6. 

5) 

1195 

21,74 

30,981 3 1,06 

0,837 

— 

3. 

7. 

1220 

31,92 

0,9448 

— 

4. 

8. 

1130 

32,07 

31,89  31,89 

0,9385 

— 

5. 

9. 

5? 

1150 

32,47 

32,1  32,1 

1,0814 

— 

6. 

10. 

W 

1060 

30,23 

32’,, Zf  32,15 ‘) 

1,0261 

_ 

1)  Druckfehler 

7. 

11. 

975 

31,99 

32,38i„, 

31,9d}32-16 

0,8449 

— 

im  Original. 

8. 

12. 

920 

31,23 

30,56 1  o  -i  oo 
31,89rij^ 

1,007 

— 

9. 

13. 

99 

1125 

30,34 

30,38  30,38 

1,0476 

— 

10. 

14. 

99 

1015 

— 

29,7  1^  r.  | 
30,37/ 30’04 

0,9039 

— 

2,2608  NHs 

11. 

15. 

99 

1140 

31,42 

• 

3l!39}3M4| 

0,9835 

— 

4,82304  „ 

12. 

16. 

99 

1780 

37,69 

Iklli37’571 

[ 

1,0629 

— 

13. 

17. 

99 

1220 

29,46 

29,36 

0,803 

3,6296 

14. 

18. 

99 

990 

29,35 

1»;^}  29,83 

0,8397 

3,3432 

15. 

19. 

99 

940 

31,92 

1,228 

3,3774 

16. 

20. 

99 

1100 

31,12 

30,62.  q a  04 
3107(30, 84 

0,7809 

3,4318 

17. 

21. 

99 

1530 

32,11 

32, 56^ - 
30,85}^’' 

0,8463 

3,4257 

4,659  NH3 

18. 

22. 

99 

1540 

44,21 

43,89}43’75! 

1,0479 

3,1077 

9,80985  „ 

19. 

23. 

99 

1175 

40,91 

«;06}40’8  J 

0,9761 

3,7702 

20. 

24. 

99 

930 

29,59 

2y,Ööl  Q7 

28,76/ ~'J’U 

0,7066 

3,0456 

21. 

25. 

99 

1150 

30,4 

29,96^29  09 
29,28/ 

0,9542 

3,772 

Das  Mittel  der  Ammoniakausscheidung  an  den  1 7  Tagen,  wo  kein 
citronensaures  Ammoniak  genossen  wurde,  beträgt  0,9224g  pro  die, 
welches  unter  dem  Einflüsse  von  im  Ganzen  21,55  g  Ammoniak  nur 
um  0,3908  g  überschritten  wird,  wobei  noch  zu  berücksichtigen  ist,  dass 
an  einigen  ammoniakfreien  Tagen  die  ausgeschiedene  Menge  Ammoniak 
nahezu  ebenso  gross,  selbst,  etwas  grösser  ist,  als  die  an  Ammoniak¬ 
tagen.  Demnach  ist  eine  Steigerung  der  Ammoniakausscheidung  unter 
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dem  Einflüsse  des  eingeführten  Ammoniaksalzes  so  gut  wie  gar  nicht 
vorhanden.  Die  Harnstoflausscheidung  ist  dagegen  beträchtlich  vermehrt ; 
im  ersten  Versuche  beträgt  sie  6,97  g  über  das  Mittel  (30,87  g  täglich), 
im  zweiten  12,81  g.  Im  ersten  Versuche  sind  von  den  als  Ammoniak¬ 
salz  eingeführten  5,8335  g  N  nach  Abzug  des  als  Ammoniak  ausge¬ 
schiedenen  (0,166  g)  N  3,2529  g  N  als  Harnstoff  wieder  gefunden  wor¬ 
den,  so  dass  also  2,4l46gN  sich  der  Beobachtung  entzogen  haben; 
im  zweiten  Versuche  dagegen,  wo  11,9 1509  gN  eingeführt  worden,  sind 
nach  Abzug  des  Ammoniaks  (0,14737  g  N)  10,601  gN  als  Harnstoff 
wieder  gefunden  worden;  so  dass  sich  hier  nur  1,166g  N  =  9,9  pCt. 
der  Untersuchung  entzogen  haben  —  wahrscheinlich  ist  nicht  alles  Am¬ 
moniak  resorbirt,  sondern  ein  kleiner  Theil  mit  den  Fäces  ausgeschieden 
worden.  Nach  diesen  Versuchen  ist  also  das  Ammoniak  auch  für  den 
menschlichen  Organismus  als  Vorstufe  des  Harnstoffs  zu  betrachten, 
geradeso  wie  bei  den  Carnivoren. 

A.  Adamkiewicz  (44)  theilt  Versuche  mit  über  das  Verhalten  des 
Salmiaks  im  menschlichen  Organismus  sowohl  bei  Gesunden  als  bei 
Diabetikern.  Ein  an  einer  alten  unvollkommenen  Hemiplegie  leidender, 
sonst  ganz  gesunder  Mann  bekam  täglich  in  der  Nahrung:  3653,6  g 
Wasser,  69,44  g  Eiweiss  (—  11,8  g  N),  6,6  g  Leim  (=  1,2  g  N), 
190,8  g  Kohlehydrate  und  11,2  g  Fett.  Er  schied  aus: 


tuo 

c3 

•*> 

10 

Harn 

Koth 

O 

Ö 

Datum 

Gesammt- 

xn 

Vh 

Menge 

Spec.  Gew. 

Chlor 

N  als  NHg 

Stickstoff 

Feucht 

N  als  NH3 

cc 

g 

g 

g 

g 

g 

1. 

10.  VIII.  78 

1750 

1011 

6,2 

0,326 

10,78 

80,8 

0,157 

2. 

11*  »  n 

1880 

1013 

8,4 

0,438 

13,69 

241,0 

0,358 

3. 

12.  „  „ 

1760 

1012 

5,3 

0,740 

10,84 

— 

— 

Mittel: 

1797 

1012 

6,6 

0,501. 

11,77 

160,9 

0,257 

4. 

13.  „  „ 

2300 

1010 

9,2 

0,751 

13,52 

363,8 

0,323 

5. 

14.  „  yt 

2450 

1009 

11,0 

0,951 

12,35 

— 

— 

6. 

15.  „  n 

2340 

1010 

10,2 

0,874 

11,79 

10,4 

0,006 

7. 

16.  „  „ 

2160 

1009 

7,3 

1,159 

11,71 

610,5 

0,883 

Mittel : 

2312 

1010 

9,4 

0,934 

12,34 

8. 

11*  n  » 

2200 

1008 

6,4 

0,513 

8,01 

9. 

18.  „  * 

1780 

1010 

6,0 

0,581 

7,97 

— 

— 

10. 

19.  „  „ 

2000 

1012 

6,3 

0,466 

7,28 

72,4 

0,209 

Mittel: 

1993 

1010 

6,2 

0,520 

7,75 

11. 

20.  „  „ 

2390  f 

1016 

13,2 

0,446 

15,72 

518,35 

0,818 

12. 

21*  n  » 

2350 

1011 

7,1 

0,548 

9,21 

— 

— 
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Am  4.  und  5.  Tage  bekam  die  Versuchsperson  im  Ganzen  19,136  g 
Salmiak  (=  5,0  g  N  und  12,7  g  CI)  und  am  11.  Tage  12,0  g  Na  CI 
(—7,3  g  CI).  Aus  den  in  vorstehender  Tabelle  enthaltenen  Zahlen  geht 
hervor,  dass  aller  genossener  Salmiak  resorbirt  wurde,  dass  65,4  pCt. 
des  mit  demselben  eingeführten  Ammoniaks  im  Organismus  verschwan¬ 
den  und  als  Harnstoff  ausgeschieden  wurden,  während  Kochsalz  ohne 
Einwirkung  auf  die  Ammoniakausscheidung  war;  gleichzeitig  wirkte  der 
Salmiak  diuretisch.  Verf.  bespricht  sodann  die  Herkunft  des  Zuckers 
beim  Diabetes  und  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  wenigstens  bei  den 
schweren  Formen  dieser  Krankheit  ein  Theil  desselben  aus  den  vor¬ 
handenen  Eiweisssubstanzen  abgespalten  werden  müsse,  da  seine  Menge 
durch  die  der  eingeführten  Kohlehydrate  und  Fette  nicht  gedeckt  wird. 
So  erhielt  z.  B.  ein  Diabetiker  täglich  mit  der  Nahrung:  276,81  g 
Zucker  (als  Kohlehydrate  und  Fett)  und  schied  täglich  aus  321,5  g 
Zucker.  Hieraus  schliesst  Verf.,  dass  im  Diabetes  das  Eiweiss  unter 
Zuckerabspaltung  zersetzt  wird,  und  da  das  in  den  Organismus  einge¬ 
führte  Ammoniak  auch  zu  Synthesen  benutzt  wird,  versuchte  er,  wie 
sich  dasselbe  im  Körper  des  Diabetikers  verhalte.  Er  fand  hierbei, 
dass  auch  von  letzterem  Ammoniak  resorbirt  und  nicht  als  solches 
wieder  ausgeschieden  wird,  dass  durch  den  Salmiak  die  Ausscheidung 
des  Wassers  und  des  Gesammtstickstoffes  vermindert  (während  beim  Ge¬ 
sunden  beide  vermehrt  werden)  und  die  Ausscheidung  des  Harnstoffes 
nicht  beeinflusst  wird  (wodurch  wird  dann  die  Verminderung  des  Ge¬ 
sammtstickstoffes  bewirkt  ?  Bef.) ;  ferner,  dass  auch  Kochsalz  die  Stick¬ 
stoffausscheidung  durch  den  Harn  und  die  Diurese  beim  Diabetiker 
nicht  steigert.  Bezüglich  der  Zuckerausscheidung  fand  Verf.,  dass  diese 
durch  den  Salmiakgenuss  (auch  anderer  Ammoniaksalze)  in  der  Begel 
herabgesetzt  wird  resp.  in  leichteren  Fällen  ganz  schwindet,  um  nach 
dem  Wegfall  des  Ammoniaksalzes  wieder  auf  die  ursprüngliche  Höhe 
zu  steigen.  Folgende  (abgekürzte)  Tabelle  (S.  283)  zeigt  dieses  Verhalten 
deutlich. 

Während  des  7.  bis  10.  Tages  erhielt  der  Kranke  täglich  15  g 
Salmiak  (=  3,9  g  N  und  9,9  g  CI);  unter  dem  Einflüsse  derselben  sinkt 
das  spec.  Gewicht  und  die  Menge  des  Harns,  sowie  die  des  ausgeschie¬ 
denen  Zuckers,  um  nach  dem  Aufhören  des  Salmiakgenusses  wieder  die 
alte  Höhe  zu  erreichen.  Ganz  analoge  Besultate  erhielt  Verf.  bei  anderen 
Versuchen,  in  denen  er  citronensaures  Ammoniak  gab,  bezüglich  deren 
sowie  einiger  darangeknüpfter  Betrachtungen  aber  auf  das  Original  ver¬ 
wiesen  werden  muss. 

Nach  Adamkiewicz  (45)  wird  bei  Gesunden  nach  Eingabe  von 
Salmiak  sowohl  die  Wasser-  als  auch  die  Stickstoffausscheidung  durch 
die  Nieren  vermehrt  und  das  eingeführte  Ammoniak  verschwindet  gröss- 
tentheils,  während  bei  Diabetikern  weder  die  Diurese  noch  die  Stick- 
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Datum 

Versuchstag 

Harn 

Menge 

cc 

Spec.  Gew. 

Chlor 

8 

Stickstoff 

8 

Zucker 

8 

16.  V.  76 

5. 

3740 

1034 

6,1 

21,3 

201,9 

1 7  •  „  y, 

6. 

3775 

1034 

6,6 

23,2 

203,8 

Mittel  aus  6  Tagen: 

3700 

1034 

6,5 

21,5 

204,5 

18.  „  „ 

7. 

3720 

1032 

8,1 

18,9 

193,4 

19.  „  „ 

8. 

3625 

1031 

10,5 

20,2 

177,6 

20.  „  „ 

9. 

3820 

1031 

9,7 

20,3 

188,1 

21.  „  „ 

10. 

3430 

1030 

10,2 

19,2 

157,8 

Mittel: 

3648 

1031 

9,6 

19,6 

178,9 

22.  „  „ 

11. 

3408 

1031 

7,5 

19,1 

167,0 

23.  „  „ 

12. 

3800 

1033 

6,4 

21,3 

205,2 

stoffausscheidung  vergrössert,  wohl  aber  die  Zuckerausfuhr  vermindert 
wird. 

[Eine  Arbeit  von  Anna  Schabanowa  (47),  die  in  der  Kinderklinik 
des  Prof.  Rauchfuss  ausgeführt  wurde,  enthält  schätzenswerthe  Beiträge 
über  den  Stoffwechsel  der  Kinder  im  Alter  von  2 — 13  Jahren,  lässt  sich 
jedoch  im  Auszuge  nicht  wiedergeben.  F.  Nawrocki.] 

Bildung,  Resorption  und  Ausscheidung  sonstiger  Substanzen. 

[Kramsztyk  (48)  machte  unter  Prof.  Fudakowski’s  Leitung  Versuche 
an  Gesunden  und  Kranken,  um  das  Mengenverhältniss  des  Stickstoffs 
zur  Phosphorsäure  im  Harne  zu  studiren.  Uns  interessiren  hier  die 
Versuche,  die  der  Verf.  an  sich  selber  angestellt  hatte.  Nachdem  er 
seinen  Organismus  durch  gleichmässige  Diät  ins  Stickstoffgleichgewicht 
gebracht  hatte,  nahm  er  innerhalb  zweier  Tage  3,75  g  Chinini  muriatici, 
zu  0,62  g  dreimal  täglich  ein.  Den  nächsten  Tag  empfand  er  Ohren¬ 
sausen  und  allgemeine  Reizbarkeit.  Vor  der  Einnahme  des  Chinins  war 
das  Verhältniss  der  Phosphorsäure  zum  Stickstoff  constant,  nämlich 
18:100.  Der  Einfluss  des  Chinins  auf  die  Menge  und  Zusammensetzung 
des  Harns  trat  deutlich  hervor.  Die  tägliche  Harnmenge  wurde  etwas 
geringer,  das  spec.  Gewicht  fiel  von  1017,5  auf  1013 — 1011  herab. 
Entsprechend  diesem  wurde  die  Harnstoffmenge  um  Vs  und  am  nächsten 
Tage  sogar  um  73  der  ganzen  Menge  vermindert,  in  demselben  Verhält¬ 
niss  nahm  auch  die  Menge  der  Phosphorsäure  ab;  das  Verhältniss  der 
letzteren  zum  Stickstoff  blieb  18 — 17:100.  Das  Verhältniss  der  mit 
alkalischen  Erden  verbundenen  Phosphorsäure  zu  der  mit  Alkalien  ver¬ 
bundenen  ging  von  1 : 4,3  auf  1 : 3,4  über.  Wir  sehen  also,  dass  unter  dem 
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Einflüsse  des  Chinins,  der  den  allgemeinen  Oxydationsprocess  verlangsamt, 
die  Menge  der  Phosphate  zugleich  mit  dem  Harnstoffe  sich  verminderte. 

Weiter  prüfte  der  Verf.  die  Angabe  Knierim’s  (Zeitschrift  für  Bio¬ 
logie  1874  S.  264),  dass  der  Stickstoff  der  Ammoniaksalze  hauptsächlich 
als  Harnstoff  durch  den  Harn  ausgeschieden  wird.  Als  sein  Organismus 
sich  im  Stickstoffgleichgewichte  befand,  nahm  er  während  zwei  Tagen  je 
6  g  Salmiak  ein.  Während  dieser  zwei  Tage  nahm  die  Harnstoffmenge 
um  7,132  g  (=  3,284 g  N)  zu,  die  ganze  Nmenge  um  4,364,  und  die 
des  Ammoniaks  um  1,038  g  (=  0,855  N.)  Da  die  ganze  Menge  des  mit 
dem  Salmiak  eingenommenen  N  ==3,1 69  g  war,  so  folgt  daraus,  dass 
die  Summe  des  Stickstoffs,  um  welche  seine  Ausscheidung  im  Harnstoff 
und  Ammoniak  (3,284  -f-  0,855  —  4,139)  zunahm,  um  0,970  g  grösser 
war,  als  die  mit  dem  Salmiak  eingenommene  Stickstoffmenge,  und  die 
ganze  Stickstoffmenge  um  1,195  g  grösser  war.  Entsprechend  dem  nahm 
auch  die  Phosphorsäuremenge  zu,  jedoch  nicht  in  demselben  Grade; 
das  frühere  Verhältniss  der  Phosphorsäure  zum  Stickstoff  15,7 : 100  ging 
in  14,7 : 100  über.  Diese  Veränderungen  des  Harns  lassen  sich  zum 
Theil  durch  die  stark  vermehrte  Diurese  erklären ;  jedenfalls  wird  eine 
verhältnissmässig  geringe  Menge  (etwa  VD  des  eingenommenen  Ammo¬ 
niaks  als  solche  durch  den  Harn  ausgeschieden.  F.  Nawrocki.] 

Nach  Adamkiewicz  (49)  hängen  die  Oxydationsprocesse  im  thieri- 
schen  Organismus  von  der  alkalischen  Beschaffenheit  der  Säfte  ab,  denn 
todtes  Eiweiss  vermag  auch  ausserhalb  des  Körpers  bei  Gegenwart  von 
Sauerstoff  oxydirend  zu  wirken,  namentlich  bei  Gegenwart  von  Alkalien 
Jod  in  Jodsäure  zu  verwandeln.  Er  untersuchte  daher,  ob  die  Alkales- 
cenz  der  menschlichen  Körpersäfte  durch  Einführung  von  Salzsäure  (in 
Form  von  Salmiak  gegeben)  verändert  werde  und  fand,  dass  dies  nur 
in  unwesentlichem  Grade  geschehen  kann,  da  der  Harn  nur  wenig  saurer 
wird.  Er  schliesst  hieraus,  dass  die  Säfte  in  dem  Maasse  als  ihnen 
Alkali  durch  die  Säure  entzogen  wird,  solches  aus  den  festen  Geweben 
ausziehen,  und  findet  eine  Bestätigung  dieser  Ansicht  in  dem  Umstande, 
dass  eingeführtes  kohlensaures  Natron  nicht  vollständig  in  den  Excreten 
wieder  erscheint. 

Während  gelbes  Blutlaugensalz,  welches  man  zugleich  mit  einer 
Lösung  von  schwefelsaurer  Magnesia  oder  Natron,  oder  unmittelbar  dar¬ 
nach  in  den  Darmkanal  einführt,  alsbald  resorbirt  und  durch  die  Nieren 
ausgeschieden  wird,  ist  dies  nach  Arm.  Moreau  (51)  nicht  der  Fall, 
wenn  man  in  eine  abgebundene  Darmschlinge  eines  nüchternen  Hundes 
eine  20  proc.  Lösung  von  schwefelsaurer  Magnesia,  und  erst  nach  einer 
Stunde ,  während  welcher  man  die  Schlinge  reponirt  hatte,  eine  Lösung 
von  gelbem  Blautlaugensalz  einspritzt.  Der  Harn,  welcher  continuirlich 
abgesondert  wird,  enthält  keine  Spur  dieses  Salzes,  in  der  Darmschlinge 
aber  vergrössert  sich  allmählich  die  Flüssigkeitsmenge  um  das  10  bis 
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20  fache.  Die  Resorption  besteht  demnach  nach  Einführung  von  schwe¬ 
felsaurer  Magnesia  nur  verhältnissmässig  kurze  Zeit,  und  wird  dann 
ganz  aufgehoben. 

Nach  Beobachtungen  von  0.  Caillol  de  Poncy  und  Ch.  IAvon  (52) 
steigt  nach  Einführung  von  Arsenik  in  den  Organismus  von  Meerschwein¬ 
chen  die  Menge  der  Phosphorsäure  im  Harn ;  während  z.  B.  das  7  tägige 
Mittel  der  Phosphorsäure  im  Harn  im  normalen  Zustande  zwischen 
0,0526  und  0,0641  g  schwankte,  stieg  die  Menge  derselben  nach  Ein¬ 
gabe  von  Arsenik  (0,0915  g  As-2  O3  in  38  Tagen)  von  0,0732  bis  auf 
0,1764  g.  Da  nun  andrerseits  nachgewiesen  ist  (Gautier  und  Scolosuboff), 
dass  das  Arsenik  sich  zunächst  im  Gehirn  anhäuft,  so  schliessen  die 
Verff.,  dass  das  Arsenik  einen  Theil  des  Phosphors  durch  Substitution 
frei  macht,  indem  die  Glycerinphosphorsäure  des  Lecithins  durch  Glyce¬ 
rinarsensäure  ersetzt  wird. 

Nach  Rabuteau  (54)  wirkt  methyloxydschwefelsaures  Natron  beim 
Menschen  purgirend ;  in  die  Venen  eines  Hundes  eingespritzt  bringt  es 
anscheinend  keine  andre  Wirkung  hervor,  als  dass  die  Excremente  sel¬ 
tener  und  trockner  erscheinen.  Der  Harn  enthält  nach  dem  Genuss  des 
Salzes  eine  entsprechende  Menge  Schwefelsäure. 

Nach  Siedamgrotzky  und  Plofmeister  (55)  übt  die  Milchsäure  bei 
länger  dauernder-  Verabreichung  einen  deutlichen  lösenden  Einfluss  auf 
die  Knochen  aus,  und  zwar  stärker  bei  jungen  wachsenden,  als  bei  aus¬ 
gewachsenen  Thieren. 

J.  Munk  (56)  hat  gefunden,  dass,  wenn  man  einen  mit  Fleisch  und 
Fett  ins  Stickstoff-  und  Körpergleichgewicht  gebrachten  Hund  mit  der¬ 
selben  Menge  Fleisch  und  (anstatt  des  Fettes)  der  in  der  ursprünglich 
gegebenen  Fettmenge  enthaltenen  Menge  Fettsäure  füttert,  derselbe  im 
Gleichgewicht  bleibt,  sodass  also  die  Fettsäuren  denselben  physiologischen 
Effect  haben,  wie  die  Fette.  Die  Fettsäuren  lassen  sich  auch  genau  so 
wie  die  Fette  mit  kohlensauren  Alkalien  emulgiren.  Im  Chylus  (aus  dem 
Duct.  thorac.)  mit  Fettsäuren  gefütterter  Hunde  fand  er  wenig  freie  Fett¬ 
säure  und  Seifen,  aber  beträchtliche  Mengen  Fett,  sodass  hiernach  die 
freien  Fettsäuren  bei  der  Resorption  durch  den  Darm  theilweise  in  Fett 
synthetisch  verwandelt  werden. 

A.  Will  (57)  hat  Versuche  angestellt,  um  die  Annahme  von  Perewoz- 
nikoff,  nach  welcher  die  Fette  im  Darme  erst  zersetzt  und  dann  im 
Innern  des  Darmepithels  wieder  synthetisch  gebildet  werden,  experi¬ 
mentell  zu  prüfen.  Zu  dem  Zwecke  fütterte  er  Frösche,  welche  wenig¬ 
stens  14  Tage  lang  gehungert  hatten,  mit  Olivenöl  oder  mit  reiner 
Palmitinsäure,  resp.  mit  etwas  Glycerin  versetzt,  oder  mit  palmitin¬ 
sauren  Seifen,  eventuell  auch  mit  etwas  Glycerin  vermischt;  der  Darm 
wurde  alsdann  nach  Behandlung  mit  Ueberosmiumsäure  mikroskopisch 
untersucht.  Er  fand  nun  in  allen  Versuchen  die  Epithelien  nach  Ver- 
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lauf  mehrerer  Stunden  mit  Fettkügelchen  erfüllt  und  das  gleiche  Re¬ 
sultat  wurde  erhalten,  als  er  zu  den  Versuchen  frisch  ausgeschnittene 
Froschdärme  benutzte.  Wurden  indessen  die  Därme  erst  mit  0,5  bis 
0,6  pCt.  Kochsalzlösung  völlig  ausgespült,  so  konnte  selbst  nach  Ablaut 
von  24  Stunden  keine  Fettresorption  wahrgenommen  werden,  wenn 
Olivenöl  angewandt  worden  war,  wohl  aber  in  geringem  Maasse  nach 
Einführung  von  Palmitinsäure,  Glycerin  und  Wasser,  sodass  vermuth- 
lich  der  Alkaligehalt  der  Secrete  bei  der  Resorption  betheiligt  ist.  Durch 
diese  Versuche  erhält  demnach  die  Ansicht  von  Perewoznikoff  über  die 
Fettresorption  eine  wesentliche  Stütze. 

L.  Lewin  (58)  hat  eine  Reihe  von  Versuchen  angestellt  zur  Ent¬ 
scheidung  der  Frage,  ob  nach  dem  innerlichen  Gebrauche  von  Glycerin 
eine  Aenderung  in  der  Harnstotfausscheidung  stattfindet.  Er  bediente  sich 
dabei  eines  Hundes  von  28  kg  Körpergewicht,  der  zunächst  bei  einer  Nah¬ 
rung  von  750  g  Fleisch  (25,5  g  N)  und  150  g  Fett  ohne  Wasser  ins 
Stickstoffgleichgewicht  gebracht  wurde.  Folgende,  etwas  gekürzte  Tabelle 
enthält  die  Resultate  seiner  Versuche;  die  erste  Zeile  gibt  die  mittlere 
Harnstoffausscheidung  von  12  Tagen  vor  dem  eigentlichen  Versuche. 


Datum 

1877—1878 

Fleisch 

g 

Nahrung 

Fett 

g 

Glycerin 

g 

Harnmenge 

ccm 

Spec. 

Gewicht 

Harn¬ 

stoff 

g 

Bemerkungen 

24./ XII. 

750 

150 

— 

565 

1051 

51,84 

Mittel  aus  12  Tag. 

25. /XII. 

750 

150 

30 

610 

1054 

57,42 

26.  „ 

750 

150 

50 

610 

1047 

52,97 

f 

27.  „ 

750 

150 

50 

680 

1045 

51,13 

28.  „ 

750 

150 

50 

685? 

1044 

48,70? 

Harn  in  den  Käfig 

gelassen. 

29.  „ 

750 

150 

50 

772 

1040 

52,19 

30.  „ 

750 

150 

50 

1000 

1032 

52,21 

31.  „ 

750 

150 

100 

910 

1035 

51,05 

Diarrhoe. 

l./I. 

750 

150 

200 

1060 

1036 

52,65 

r> 

2.  „ 

750 

150 

200 

1076 

1040 

57,41 

3.  „ 

750 

150 

200 

1106 

1041 

57,74 

Fester  Kotli. 

Mittel 

53,35 

ccm 

4.  „ 

750 

150 

300  H2O 

445 

1057 

45,25 

Kein  Glycerin. 

5.  „ 

750 

150 

300  * 

660 

1044 

50,39 

6.  „ 

750 

150 

300  „ 

760 

1039 

49,25 

7.  „ 

750 

150 

300  „ 

770 

1039 

48,29 

8.  „ 

750 

350 

— 

615 

1041 

41,33 

200  Fett  statt 

9.  „ 

750 

350 

— 

750 

1039 

46,16 

200  Glycerin. 

10.  „ 

750 

150 

— 

895 

1037 

51,95 

normale  Kost. 

11.  * 

750 

150 

— 

885 

1037 

52,40 

Hieraus  ergibt  sich,  dass  wenigstens  grössere  Dosen  Glycerin  nicht, 
wie  Catillon  meint,  eine  Verminderung,  sondern  im  Gegentheil  eine 
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wenn  auch  kleine  Vermehrung  der  Eiweisszersetzung  bewirken.  Es  be¬ 
dingt  gleichzeitig  eine  bedeutende  Wasserausfuhr  und  da  bei  erhöhter 
Harnsecretion  die  ausgeschiedene  Harnstoffmenge  wächst,  so  liegt  hierin 
vermuthlich  der  Grund  für  die  beobachtete  Steigerung  des  Eiweiss¬ 
zerfalles.  Dass  durch  das  Glycerin  dem  Organismus  viel  Wasser  ent¬ 
zogen  wird,  geht  deutlich  auch  aus  dem  unmittelbar  folgenden  Versuche 
hervor,  in  dem  trotz  ansehnlicher  Wassereinfuhr  die  tägliche  Harnmenge 
und  ebenso  die  des  Harnstoffs  bedeutend  herabgesetzt  erscheint.  Die 
zwei  nun  folgenden  Versuchstage  zeigen  ferner  evident,  dass  die  Wir¬ 
kung  des  Glycerins  eine  ganz  andere  als  die  des  Fettes  ist.  Vielleicht 
vermag  das  Glycerin  das  Fett  im  Körper  vor  Verbrennung  zu  schützen 
und  so  die  Rolle  eines  Nahrungsstoffes  zu  spielen,  doch  ist  dies  aus  den 
vorliegenden  Beobachtungen  noch  nicht  mit  Sicherheit  zu  entnehmen. 

Vorstehend  mitgetheilter  Versuch  von  Lewin  ist  von  N.  Tsc/ur- 
winsfoj  (59)  mit  der  Modification  wiederholt  worden,  dass  der  Hund 
ausser  reinem  fettfreien  Fleische  nur  Wasser  und  Glycerin  bekam;  die 
Resultate  waren  ähnliche,  doch  wurde  zunächst  (nach  Eingabe  von  100  g 
Glycerin)  eine  Verminderung  der  Harnmenge  und  des  Harnstoffes  be¬ 
obachtet,  welche  erst  später  bei  grösseren  Dosen  (200  g  Glycerin)  etwas 
stiegen.  Gleichzeitig  wurde  an  den  Glycerintagen  der  Harn  auf  Gly¬ 
cerin  untersucht,  indem  die  Menge  des  Kupferoxyds,  welche  er  in 
alkalischer  Lösung  zu  halten  vermochte,  bestimmt  wurde;  auf  diese 
Weise  liess  sich  stets  Glycerin  nachweisen,  bis  8,7  pCt.  Dass  diese 
grosse  Menge  beim  Durchgang  durch  das  Blut  keine  Hämaturie  ver¬ 
ursacht,  erklärt  sich  wohl  daraus,  dass  dasselbe  vom  Darm  aus  nur 
sehr  allmählich  in  den  Kreislauf  gelangt.  Hiernach  ist  es  wenig  wahr¬ 
scheinlich,  dass  das  Glycerin  eine  Ersparniss  von  Fett  bewirken  könne. 

H.  Weiske ,  M.  Sehrodt  und  St.  v.  Dangel  (61)  theilen  Versuchs¬ 
reihen  mit,  welche  angestellt  wurden,  um  zu  entscheiden,  ob  dem 
Asparagin,  welches  sich  in  vielen  Pflanzentheilen  in  so  grosser  Menge 
findet,  eine  Bedeutung  für  die  thierische  Ernährung  zukomme  oder  nicht. 
Da  die  Arbeit  keinen  Auszug  erlaubt,  so  müssen  wir  uns  hier  darauf 
beschränken,  den  von  den  Verff.  selbst  gezogenen  Schluss  anzuführen, 
dass  nämlich  das  Asparagin  für  die  thierische  Ernährung  eine  bestimmte 
Bedeutung  hat  und  ebenso  wie  z.  B.  der  Leim  ein  Nahrungsstoff  ist, 
der  eiweissersparend  zu  wirken  und  dadurch  bei  ei  weissarm  er  Fütterung 
Eiweissansatz  herbeizuführen  vermag. 

E.  H.  Bimmermann  (62)  hat  Kaninchen  verschiedene  Umwand- 
lungsproducte  von  Stärke  in  die  Jugularis  injicirt  und  den  Harn  auf 
Zucker,  Maltose  und  Dextrin  untersucht,  wobei  er  sich  theils  der  polari¬ 
metrischen,  theils  der  volumetrischen  Methode  von  Sachsse,  theils  der 
Hefe  bediente.  Das  Dextrin  wurde  so  nachgewiesen,  dass  die  nicht 
gährende  Flüssigkeit  auf  Polarisations-  und  Reductionsvermögen  vor  und 
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nach  dem  Kochen  mit  verdünnter  Säure  untersucht  wurde.  Verf.  er¬ 
hielt  folgende  Resultate: 

1.  Nach  Injection  von  Maltose  (a  =  -f-  150°,  R.-Y.  =  66)  erscheint 
im  Harn  Maltose  und  Traubenzucker. 

2.  Nach  Injection  von  löslicher  Stärke  (a  =  +  218°,  R.-Y.  =  6) 
erscheint  im  Harn  Dextrin  und  Traubenzucker,  Maltose  lässt  sich  nicht 
bestimmt  nach  weisen. 

3.  Nach  Injection  von  a-Achroodextrin  (a  =  -f-  210°,  R.-Y.  =  12) 
erscheint  im  Harn  Dextrin,  Maltose  und  Traubenzucker. 

4.  Nach  Injection  von  /i-Achroodextrin  («  =  -j-  190°,  R.-Y.  =  12) 
erscheint  im  Harn  Dextrin  und  Traubenzucker,  Maltose  zweifelhaft. 

5.  Nach  Injection  von  ^-Achroodextrin  (a  =  - f-  150°,  R.-Y.  =  18) 
erscheint  im  Harn  kein  Zucker,  wohl  aber  Dextrin,  welches  vielleicht 
stärker  reducirt  als  ^-Dextrin. 

Die  Stärke  wird  damnach  im  Blute  in  ähnlicher  Weise  umgewan¬ 
delt,  wie  ausserhalb  des  Organismus  mit  Fermenten  oder  Säuren. 

W.  v.  Schröder  (63)  hat  einige  Yersuche  angestellt  über  den  Ueber- 
gang  der  Benzoesäure  in  Hippursäure  im  Organismus  des  Schafes,  da 
Weiske  die  Beobachtung  mitgetheilt  hatte,  dass  bei  einem  aus  Kar¬ 
toffeln  und  Ackerbohnen  bestehenden  Futter  der  Yersuchshammel  ein¬ 
geführte  Benzoesäure  im  Harn  unverändert  wieder  ausschied.  Zunächst 
stellte  Yerf.  an  sich  selbst  einen  Yersuch  an ,  indem  er  einen  Tag  lang 
nur  Kartoffeln  mit  etwas  Butter  ass,  und  unmittelbar  nach  Mittag 
ca.  0,5  g  Benzoesäure  in  etwas  Kali  gelöst  einnahm;  in  dem  starkalka¬ 
lischen,  trüben  Harn  konnte  er  indessen  keine  Spur  Benzoesäure  nach 
der  Bunge-Schmiedeberg’schen  Methode  finden.  Die  folgenden  Yersuche 
stellte  S.  an  einem  Southdownhammel  nicht  ganz  reiner  Race  von  38  kg 
an,  der  sich  in  einem  Henneberg-Stohmann’schen  Zwangsstalle  befand. 
Der  Harn  von  den  Benzoesäuretagen  wurde  nach  der  Bunge-Schmiede¬ 
berg’schen  Methode  auf  Benzoesäure  und  Hippursäure  untersucht,  bei 
welcher  Gelegenheit  sich  S.  von  der  Grundlosigkeit  der  von  Jaarsveld 
und  Stokvis  gegen  diese  Methode  geäusserten  Zweifel  überzeugte.  In 
der  ersten  Versuchsreihe  erhielt  das  Thier  5,9  g^  Benzoesäure  als  Kali¬ 
salz  in  ca.  100  ccm.  Wasser  gelöst  von  12 — 3  Uhr  in  kleinen  Portio¬ 
nen;  im  Harn  fanden  sich  5,5442  g  Hippursäure  =  3,7787  g  Benzoe¬ 
säure  =  77,1  pCt.  der  eingeführten  Säure.  Die  Nahrung  des  Thieres 
bestand  aus  2400g  Kartoffeln,  am  Benzoesäuretage  erhielt  es  3105  g, 
hierauf  wieder  2400  g;  bei  welcher  Nahrung  im  Harn  keine  Hippur¬ 
säure  auftrat.  Da  dieses  Resultat  dem  von  Weiske  erhaltenen  entgegen¬ 
gesetzt  war,  auch  die  Kartoffeln  eine  normale  Zusammensetzung,  nur 
etwas  geringen  Stärkegehalt  zeigten,  so  wurde  in  einer  zweiten  Reihe 
die  Benzoesäure  als  solche  in  Oblaten  verpackt  eingegeben,  da  Weiske 
ebenfalls  freie  Benzoesäure  verfüttert  hatte.  Das  Thier  erhielt  täglich 
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1600  g  Kartoffeln  und  500  g  Ackerbohnen,  wobei  keine  Hippursäure 
ausgeschieden  wurde;  sodann  wurden  einmal  5,564g  Benzoesäure,  und 
später  noch  einmal  5,786  g  eingegeben.  Im  Harn  fanden  sich  das  erste 
Mal  7,9137  g  Hippursäure  =  5,3936  g  Benzoesäure  —96,9  pCt.  der 
eingeführten  Menge,  das  zweite  Mal  7,6533  g  Hippursäure  =  5,2162 g 
Benzoesäure  =  90,1  pCt.  der  verfütterten.  Hiernach  geht  Benzoesäure 
also  auch  im  Organismus  des  Schafes  in  Hippursäure  über;  das  ent¬ 
gegengesetzte  Resultat  Weiske’s  erklärt  sich  vielleicht  durch  eine  Be¬ 
obachtung  Lehmann’s,  nach  welcher  eine  kleine  Menge  faulen  Harns 
genügt,  um  in  einem  frischen,  hippursäurehaltigen  Harne  diese  Säure 
zu  zersetzen.  Wäre  also  bei  dem  Versuche  von  Weiske  der  Harntrichter, 
der  Gummischlauch  und  die  Harnflasche  nicht  täglich  vollständig  ge¬ 
reinigt  worden,  so  könnte  sich  wohl  ein  Ferment  gebildet  haben,  wel¬ 
ches  die  vorhandene  Hippursäure  wieder  zersetzte. 

H.  Weiske  (64)  bemerkt  gegen  v.  Schröder,  dass  dessen  Vermuthung 
über  die  Ursache  der  von  ihm  beobachteten  Ausscheidung  von  Benzoe¬ 
säure  im  Harn  eines  mit  Bohnen  oder  Kartoffeln  gefütterten  Hammels 
nicht  zutreffend  sei,  dass  aber  ein  neuerdings  in  dieser  Hinsicht  ange- 
stellter  Versuch  allerdings  in  Uebereinstimmung  mit  v.  Schröder’s  Re¬ 
sultaten  die  Ausscheidung  von  Hippursäure  unter  den  angegebenen  Ver¬ 
hältnissen  habe  erkennen  lassen.  Das  früher  erhaltene  Resultat  ist 
demnach  wohl  als  eine  individuelle,  vielleicht  abnorme  Erscheinung 
aufzufassen. 

W.  Salomon  (65)  hat  Versuche  über  den  Ort  der  Hippursäurebil¬ 
dung  beim  Pflanzenfresser,  speciell  beim  Kaninchen  angestellt,  und  zwar 
an  nephrotomirten  Thieren.  Einige  Zeit  nach  der  Operation  wurde  dem 
Thiere  benzoesaures  Natron,  bisweilen  auch  noch  Glycocoll  in  den  Magen 
injicirt  und  nach  dem  Tode  in  Muskeln,  Leber  und  Blut  auf  Hippur¬ 
säure  gefahndet;  von  letzterer  wurde  stets  der  Schmelzpunkt  bestimmt. 
Alle  Versuche  ergaben  ein  positives  Resultat;  bei  Versuch  VI  wurde 
,  z.  B.  am  6./ VII.  1878  um  12  Uhr  die  Operation  vorgenommen,  um 
1  Uhr  und  7  Uhr  je  1  g  Benzoesäure  (als  Natronsalz)  und  0.6  g  Glyco¬ 
coll  in  den  Magen  injicirt,  ebenso  am  7./VII.  um  12  Uhr;  am  7./VII. 
4  V*2  Uhr  wurde  das  Thier  todt  gefunden.  Aus  440  g  Muskeln  wurde 
0,265  g  Hippursäure  (Schmp.  185°)  neben  einer  mässigen  Menge  Benzoe¬ 
säure  gefunden;  auch  aus  der  Leber  wurden  geringe  Mengen  in  schön 
ausgebildeten  Nadeln  erhalten,  aber  nicht  gewogen.  Hieraus  ergiebt 
sich ,  dass  im  Organismus  des  Pflanzenfressers  die  Bildung  der  Hippur¬ 
säure  auch  an  anderen  Orten  als  der  Niere  stattfindet,  während  beim 
Fleischfresser,  speciell  beim  Hunde,  dieselbe  ausschliesslich  in  der  Niere 
erfolgt.  Die  Hypothese  von  Meissner  und  Shepard,  nach  der  diese  Bil¬ 
dung  nach  Nephrotomie  unter  dem  Einflüsse  des  urämischen  Zustandes 
zu  Stande  komme,  scheint  dem  Verf.  unbegründet  zu  sein.  Jedenfalls 
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ist  hierdurch  ein  neuer  wichtiger  Unterschied  bezüglich  des  Chemismus 
im  Organismus  des  Fleisch-  und  des  Pflanzenfressers  nachgewiesen. 
Ausser  den  angeführten  hat  Yerf.  auch  noch  zwei  Versuche  mit  Ure- 
terenunterbindung  angestellt,  aber  in  beiden  auffallend  geringe  Mengen 
Hippursäure  gefunden. 

0.  Löw  (66)  hat  im  wässrigen  Heuextract  eine  Säure  aufgefunden, 
welche  er  zwar  noch  nicht  in  völlig  reinem  Zustande  erhalten  konnte, 
die  aber  in  ihrem  chemischen  Verhalten  ganz  der  Chinasäure  gleicht, 
namentlich  mit  Bleisuperoxyd  behandelt  Hydrochinon  und  mit  Brom 
Protocatechusäure  giebt.  Er  betrachtet  daher  diese  Säure  als  mit  China¬ 
säure  identisch  und,  da  diese  nach  Lautemann  beim  Durchgang  durch 
den  Organismus  als  Hippursäure  im  Harn  wieder  erscheint,  als  die 
Muttersubstanz  der  im  Harn  der  Pflanzenfresser  so  reichlich  vorkom¬ 
menden  Hippursäure;  er  lässt  es  aber  noch  unentschieden,  ob  sie  die 
einzige  Quelle  der  Hippursäure  ist,  oder  nicht.  Schliesslich  bemerkt 
L.,  dass  die  Preisselsbeeren  Benzoesäure  enthalten,  welche  natürlich 
ebenfalls  nach  dem  Genuss  dieser  Früchte  im  Harn  als  Hippursäure 
wieder  erscheint. 

E.  Stadelmann  (67)  hat  über  die  Umwandlung  der  Chinasäure  in 
Hippursäure  eine  Reihe  von  Versuchen  an  Hunden  und  Kaninchen  an¬ 
gestellt,  und  zunächst  gefunden,  dass  bei  Hunden  nach  Eingabe  der 
genannten  Säure  eine  Zunahme  der  Hippursäure  im  Harn  nicht  nach¬ 
weisbar  ist.  Bei  Kaninchen  dagegen,  welche  bei  reiner  Milchnahrung 
einen  völlig  hippursäurefreien  Harn  ausscheiden,  wurde  stets  etwas  Hip¬ 
pursäure  nach  Eingabe  von  Chinasäure  im  Harn  gefunden,  doch  trat 
dieselbe  nicht  sofort,  sondern  erst  nach  1 — 2  Tagen  auf.  Wurde  den 
Kaninchen  chinasaures  Natron  in  die  Jugularis  eingespritzt,  so  konnten 
nur  Spuren  von  Hippursäure  im  Harn  nachgewiesen  werden,  ebenso, 
als  der  chinasaure  Kalk  nach  Pylorusunterbindung  in  den  Darm  injicirt 
wurde.  Auch  bei  der  Fäulniss  eines  Kaninchenpankreas  mit  chinasau¬ 
rem  Kalk  wurde  keine  Hippursäure  gebildet,  ebensowenig  im  Magen 
eines  Kaninchens  nach  Pylorusunterbindung.  Auch  Pankreassaft  und 
Galle  wirken  nicht  auf  die  Chinasäure. 

G.  J.  Jaarsveld  und  B.  H.  Stokvis  (68)  haben  eine  Reihe  von 
Versuchen  angestellt  über  die  Bildung  der  Hippursäure  bei  Nierenaffec- 
tionen.  Sie  bedienten  sich  dabei  zur  Untersuchung  des  Harns,  Blutes 
u.  s.  w.  der  von  Bunge  und  Schmiedeberg  angegebenen  Methode  der 
Darstellung  und  Trennung  der  Hippursäure  und  Benzoesäure,  welche 
sie  aber  in  einigen  Punkten  abänderten,  da  sie  ihnen  keine  genauen 
Resultate  lieferte.  Zunächst  bestimmten  sie  die  nach  Benzoesäuregenuss 
erfolgende  Ausscheidung  von  Hippursäure  und  Benzoesäure  im  Harn 
Gesunder  und  an  Nieren affectionen  Leidender,  wobei  sie  fanden,  dass 
bei  ersteren  nur  Hippursäure  wieder  erscheint,  bei  letzteren  dagegen 


6.  Stoffwechsel  und  Bestandteile  des  Körpers.  Stoffwechsel,  Ernährung.  291 


auch  Benzoesäure.  Folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate  dieser  Ver¬ 
suche  : 


Eiweiss 
in  24  h 

Ein¬ 

geführte 

Menge 

Benzoe¬ 

säure 

Ausgesch. 
Menge 
Benzoe¬ 
säure 
in  toto 

Ausgesch.  Menge 

Procent- 
verhältniss 
A:  B 

freie 

Benzoes. 

A. 

gebund. 

Benzoes. 

B. 

I.  Normal 

0 

0,400 

0 

0:100 

99 

0 

0,800 

— 

0 

— 

0:100 

99 

0 

1,000 

— 

0 

— 

0:100 

99 

0 

2,000 

— 

0 

— 

0:100 

II. 

Peripher.  Paralyse  *) 

0 

3,000 

2,005 

0,805 

1,200 

41:59 

III.  Stauungsharn 

Spuren 

1,200 

0,395 

0 

0,395 

0:  100 

V. 

Nierenschrumpf. 

0,745 

3,000 

1,9166 

0 

1,9166 

0:100 

VI. 

99 

2,350 

3,000 

1,9210 

0 

1,9210 

0:100 

IV. 

99 

2,510 

1,200 

— 

0 

— 

0:  100 

XII. 

Parench.  Nephrit. 

4,280 

1,500 

0,2695 

0,2695 

Spuren 

99 :  Spuren 

(3.  Stadium) 

99 

1,500 

1,185 

0,790 

0,395 

66:34 

VIII. 

Amyloidniere 

5,85 

4,500 

2,361 

1,466 

0,895 

62:38 

VII. 

99 

8,31 

3,000 

1,5688 

1,284 

0,2848 

82:18 

X. 

Nephrit,  parench. 

chronica 

10,19 

3,000 

1,748 

1,320 

0,428 

76:24 

XI. 

99  99 

18,68 

3,750 

1,749 

1,749 

0 

100:0 

XII. 

„  acuta 

Sehr  viel 

0,300 

0,285 

0,285 

0 

100:0 

In  vorstehender  Tabelle  ist  die  gefundene  Hippursäure  als  (gebun¬ 
dene)  Benzoesäure  berechnet  aufgeführt.  Hieraus  ergibt  sich,  dass  bei 
dem  untersuchten  normalen  Menschen  die  eingeführte  Benzoesäure  gänz¬ 
lich  als  Hippursäure  ausgeschieden  wurde,  dass  dasselbe  bei  den  Fällen 
von  Schrumpfniere  stattfand,  während  in  den  übrigen  die  Bildung  der 
Hippursäure  beeinträchtigt,  bez.  ganz  aufgehoben  war.  Die  Verff.  unter¬ 
suchten  hierauf  die  Hippursäurebildung  bei  Kaninchen,  bei  denen  durch 
subcutane  Glycerin  inj  ectionen  künstliche  Hämoglobinurie  erzeugt  worden 
war,  welche  ebenfalls  pathologisch-anatomische  Veränderungen  der  Niere 
hervorruft.  Die  Thiere  bekamen  Benzoesäure  zunächst  in  normalem 
Zustande,  und  dann  nach  der  Operation.  Dabei  stellte  sich  heraus,  dass 
die  Hippursäurebildung  bei  der  Hämoglobinurie  gänzlich  stockt,  oder 
doch  sehr  beeinträchtigt  wurde.  Nach  Ureterenunterbindung  wurde  im 
Transsudat  aus  Pleura ,  Peritoneum  und  Pericar dium,  resp.  der  Flüssig¬ 
keit  im  Nierenbecken  nur  Hippursäure,  keine  Benzoesäure  gefunden, 
nach  Nierenexstirpation  dagegen  im  Blute  nur  Benzoesäure,  keine  Hip¬ 
pursäure.  Auch  diese  Resultate  sprechen  also  für  die  Bildung  der  Hip¬ 
pursäure  in  der  Niere.  Da  aber  auch  bei  intacten  Nieren  nach  Eingabe 
von  Benzoesäure  in  der  Regel  ein  Theil  derselben  im  Harn  unverändert 
wieder  erscheint,  so  untersuchten  die  Verff.,  ob  dies  vielleicht  daran 
läge,  dass  im  gegebenen  Augenblicke  nicht  genug  Glycocoll  vorhanden 


1)  Patientin  hatte  gesunde  Nieren,  Leber,  Darm. 
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wäre,  und  injicirten  daher  einem  Kaninchen ,  welches  im  normalen  Zu¬ 
stande  alle  eingeführte  Benzoesäure  (lg  auf  1500kg)  als  Hippursäure 
ausgeschieden  hatte,  400  mg  Benzoesäure  und  400  mg  Glycocoll  in  die 
Vena  jugul.  dextra;  der  Harn  enthielt  aber  neben  125  mg  freier  Benzoe¬ 
säure  nur  82  mg  gebundene  (als  Hippursäure).  Dieses  Ergebniss  führt 
zu  dem  Schlüsse,  dass  ausser  der  Niere  auch  der  Leber  und  dem  Darm¬ 
kanal  ein  Antheil  an  der  Hippursäurebildung  zukommen  muss,  und  der¬ 
selbe  findet  seine  Bestätigung  durch  einen  Versuch,  wo  nach  Nephro¬ 
tomie  1  g  Benzoesäure  in  den  Magen  eingespritzt  wurde  und  der  Ma¬ 
gen-  und  Dünndarminhalt  alsdann  114  mg  freie  und  82  mg  gebundene 
Benzoesäure  enthielt.  Ein  ähnliches  Resultat  lieferte  ein  Versuch  mit 
einem  normalen  Kaninchen,  welchem  1,5g  Benzoesäure  in  den  Magen 
eingeführt  wurde ;  5  V2  h  später  wurde  das  Thier  durch  Verbluten  ge- 
tödtet : 

das  Blut  enthielt  ....  135  mg  freie,  0  gebundene  Benzoesäure 

der  Harn  „  ....  16  „  „  ,  Spuren 

Magen  und  Dünndarm  enthielt  115  „  „  ,  58  mg 

Dickdarm  enthielt  ....  0  »0 

Die  Bildung  der  Hippursäure  kann  demnach  im  Organismus  an  mehr 

als  einer  Stelle  erfolgen,  und  zwar  in  der  Niere,  der  Leber  und  dem 

Darmkanal. 

Im  Organismus  verlaufen  aber  häufig  synthetische  Processe  neben 
analytischen,  so  zwar,  dass  sich  beide  entgegenarbeiten ;  so  wird  das 
Eiweiss  zu  Pepton,  und  umgekehrt  das  Pepton  wieder  zu  Eiweiss,  und 
es  lag  daher  der  Gedanke  nahe,  dass  vielleicht  auch  die  Hippursäure 
im  Organismus  eine  Spaltung  in  Benzoesäure  und  Glycocoll  erfahren 
könne.  Ein  Hinweis  auf  einen  solchen  Process  ist  schon  durch  den 
zuletzt  angeführten  Versuch  gegeben,  bei  welchem  zwar  im  Magen  und 
Dünndarm  Hippursäure  gefunden  wurde,  nicht  aber  im  Blute.  Die  Verff. 
haben  aber  noch  eine  Reihe  specieller  Versuche  über  diesen  Gegenstand 
angestellt,  deren  Resultate  in  folgender  Tabelle  enthalten  sind. 


Eiweiss- 
menge 
in  24  h 

Eingefükrte 
Hippursäure 
als  Benzoe¬ 
säure  be¬ 
rechnet 

Zurück¬ 

gefundene 

Menge 

Benzoesäure 

Zerlegte 
Hippursäure 
i.  e. 
freie 

Benzoesäure 

Unzerlegte 
Hippursäure 
i.  e. 

gebundene 

Benzoesäure 

Procentver- 
hältniss  der 
im  Harn  an¬ 
wesenden 
zerleg  tenundi 
nicht  zerlegt. 
Hippursäure 

I.  Normal 

0 

2,07 

2,14 

0 

2,14 

0:100 

II.  Periph.  Paralyse 

0 

1,03 

0,311 

0 

0,311  . 

0  :  100 

VIII.  Amyloidniere 

10,53 

2,07 

1,352 

0 

1,352 

0  :  100 

XI.  Nephrit,  parench. 

22,45 

2,07 

1,965 

0,798 

1,167 

43  :  57 

VII.  Amyloidniere 

5,89 

2,07 

1,838 

1,375 

0,463 

72:28 

Bei  dem  untersuchten  normalen  Menschen  wird  demnach  die  Hip¬ 
pursäure  nicht  zerlegt,’  weder  bei  vorwiegend  animalischer,  noch  bei 
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vorwiegend  vegetabilischer  Diät,  weder  bei  relativ  kleinen,  noch  bei 
relativ  grossen  genossenen  Mengen.  Bei  einigen  Kranken,  bei  welchen 
die  eingeführte  Benzoesäure  nicht  vollständig  als  Hippursäure  ausge¬ 
schieden  wurde,  unterlag  dennoch  die  eingeführte  Hippursäure  keiner 
Zerlegung,  während  bei  anderen  Kranken,  bei  denen  die  eiugeführte 
Benzoesäure  gar  nicht  oder  fast  gar  nicht  in  Hippursäure  verwandelt 
wurde ,  die  eingeführte  Hippursäure  einer  bedeutenden  Zerlegung  unter¬ 
lag,  Bei  Kaninchen  stellte  sich  heraus,  dass  sowohl  die  in  den  Magen, 
als  auch  die  direct  ins  Blut  oder  die  subcutan  injicirte  Hippursäure 
zum  Theil  als  Benzoesäure  im  Harn  wieder  gefunden  wurde ;  die  Men¬ 
gen  der  Benzoesäure  und  der  Hippursäure  im  Harn  standen  stets  un¬ 
gefähr  im  Verhältniss  von  1:2.  Der  Ort  der  Zerlegung  ist  hiernach 
vermuthlich  im  Blut  oder  den  Geweben ,  vielleicht  in  beiden  zu  suchen. 
Auch  nach  subcutanen  Injectionen  von  Glycerin  fand  bei  Kaninchen 
Zerlegung  der  Hippursäure  statt,  einmal  sogar  fast  vollständige.  Den¬ 
noch  kann  man  die  Nierenaffection  als  solche  nicht  direct  für  die  Zer¬ 
legung  der  Hippursäure  verantwortlich  machen.  Die  Betrachtung  aller 
dieser  Thatsachen  führt  die  Verff.  zu  dem  Schlüsse,  „dass  die  vermin¬ 
derte  oder  aufgehobene  Hippursäureausscheidung  bei  pathologischen  Pro¬ 
cessen  des  Nierenparenchyms  nicht  nur  auf  eine  von  noch  unbekannten 
Umständen  abhängige  Zerlegung  dieser  Säure  im  Organismus,  sondern 
auch  auf  eine  verminderte  oder  aufgehobene  Bildung  dieser  Substanz 
in  den  Nieren  zurückzuführen  ist“.  Bezüglich  der  klinischen  und  pa¬ 
thologischen  Details  s.  d.  Original. 

Nach  L.  Baumann  (69)  geht  das  Parakresol  im  Organismus  des 
Hundes  zum  Theil  in  Paraoxybenzoesäure  über,  während  letztere  unter 
denselben  Umständen  theilweise  als  Phenol  ausgeschieden  wird.  Da 
nun  durch  Fäulniss  aus  Tyrosin  Parakresol  entsteht,  so  ist  hiermit  ein 
directer  Zusammenhang  hergestellt  zwischen  Tyrosin,  Parakresol  und 
Phenol.  Orthokresol  (dessen  Auftreten  im  Harn  übrigens  noch  zweifel¬ 
haft  ist)  geht  im  Organismus  anscheinend  in  Toluhydrochinon  über,  ein 
grösserer  Theil  erscheint  als  Aetherschwefelsäure,  während  Salicylsäure 
oder  Salicylursäure  im  Harn  nicht  nachgewiesen  werden  konnten. 

E.  Tauber  (70)  hat,  um  zu  sehen,  ob  auch  der  sog.  Benzolkern 
innerhalb  des  Organismus  oxydirt  werden  könne,  einem  Hunde  von 
20,5  kg,  der  sich  im  Stickstoffgleichgewicht  befand,  kleine  Mengen  Phe¬ 
nol  eingegeben  und  die  in  Harn  und  Fäces  ausgeschiedenen  Mengen 
bestimmt.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  der  24stündige  Harn  mit  conc. 
Salzsäure  versetzt  und  der  Destillation  unterworfen,  bis  das  Destillat 
durch  Bromwasser  nicht  mehr  getrübt  wurde..  Das  übergegangene  Phe¬ 
nol  wurde  hierauf  durch  Bromwasser  gefällt,  und  der  entstandene  Nieder¬ 
schlag  von  Tribromphenol  nach  24  Stunden  abfiltrirt,  getrocknet  und 
gewogen.  Durch  einen  besonderen  Versuch  überzeugte  sich  T.  von  der 
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Genauigkeit  dieser  Methode.  Der  Versuch  wurde  in  der  Weise  ausge¬ 
führt,  dass  der  Hund  an  3,  bez.  2  auf  einander  folgenden  Tagen  be¬ 
stimmte  kleine  Mengen  Phenol  in  wässriger  Lösung  bekam ;  ausser  dem 
Phenol  wurde  auch  noch  die  Gesammtstickstolfausscheidung  bestimmt. 
War  der  Harn  phenolfrei  geworden,  so  wurde  eine  neue  Versuchsperiode 
begonnen.  Von  den  mitgetheilten  5  Versuchsperioden  geben  wir  in  fol¬ 
gender  Tabelle  die  I.,  IV.  und  V. 


Datum 

Phenol 

Harn 

Sp.  G. 

N 

Tribromplienol 

Tribromplienol 

Periode 

in  24  h 

in  24  h 

=  Phenol 

=  Phenol 

März 

im  Harn 

in  den  Fäces 

S 

cc 

I. 

5. 

0,24 

380 

1040 

14,4 

0 

0 

6. 

0,24 

380 

1043 

14,2 

0,390  =  0,110 

7. 

0,24 

350 

1050 

14,2 

0,381  =  0,107 

0,032  =  0,009 

8. 

— 

330 

1047 

13,9 

0,378  =  0,106 

9. 

— 

367 

1045 

— 

•  phenolfrei 

0,017  =  0,0046 

10. 

— 

312 

1050 

— 

V 

0,017  =  0,0046 

IV. 

21. 

— 

320 

1048 

— 

V 

22. 

0,48 

375 

1042 

— 

23. 

0,48 

395 

1040 

— 

0,906  =  0,257 

Spuren 

24. 

— 

380 

1040 

— 

0,918  =  0,260 

V. 

25. 

0,06 

360 

1041 

- . 

| 

26. 

27. 

0,06 

0,06 

290 

310 

1048 

1042 

— 

\  Spuren 

28. 

330 

’ 

1045 

— 

1 

Aus  diesen  Daten  geht  hervor,  dass  das  Phenol  im  Thierkörper 
theilweise  oxydirt  wird  (ohne  dass  gleichzeitig  eine  Vermehrung  des 
Eiweisszerfalls  einträte),  aber  auch  bei  sehr  kleinen  Dosen  nicht  voll¬ 
ständig;  je  grösser  aber  die  eingeführte  Menge  ist,  desto  grösser  ist  auch 
die  unverändert  ausgeschiedene.  Um  zu  sehen,  ob  die  Oxydation  bis  zu 
Kohlensäure  geht  oder  nur  bis  Oxalsäure,  wurde  eine  Portion  Harn  nach 
Eingabe  von  0,48  g  Phenol  auf  letztere  Säure  untersucht,  indessen  nur 
0,0114  CaÜ204  erhalten,  sodass  also  anzunehmen  ist,  dass  die  Oxydation 
grösstentheils  bis  zu  Kohlensäure  geht. 

Nach  D.  de  Jonge  (71)  wird  die  Acidität  des  Harns  (von  einem 
Kaninchen  nach  mehrtägiger  Milchfütterung)  durch  Eingabe  von  Phenol 
(2  g  in  48h)  nicht  vermindert,  sondern  eher  etwas  vermehrt;  ebensowenig 
wurde  eine  Aenderung  in  der  Menge  der  ausgeschiedenen  Schwefelsäure 
beobachtet,  wie  folgende  Zahlen  zeigen: 

Tägliche  Schwefelsäureausscheidung 

bei  Milchnabrung  (6  tag.  Mittel)  nach  Eingabe  von  1,2  g  Phenol 


in  Sulfaten  .  .  .  0,4576  g . 0,136  g 

in  gepaarten  Verb.  0,0563  .  0,383  „ 

0,5139  g  0,519  g 
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Uebrigens  gelang  es  bei  Kaninchen  nicht,  die  Schwefelsäure  im 
Harn  durch  Phenoleinfuhr  vollständig  zum  Verschwinden  zu  bringen, 
dagegen  nahm  unter  diesen  Umständen  die  Menge  des  Indicans  beträcht¬ 
lich  ab.  Ferner  hat  Verf.  an  sich  selbst  Versuche  über  die  Ausschei¬ 
dung  des  Phenols  und  Parakresols  angestellt,  aus  denen  hervorgeht,  dass 
schon  nach  Einnahme  von  20  mg  Phenol  die  Menge  desselben  im  Harn 
deutlich  vermehrt  wird,  während  geringere  Mengen  (bis  10  mg)  voll¬ 
ständig  verschwinden.  Parakresol  kommt  nicht  so  leicht  zum  Wieder¬ 
erscheinen  im  Harn ;  20  mg  verschwanden  vollständig  und  erst  bei  40  mg 
konnte  eine  Vermehrung  des  Bromniederschlags  im  Destillate  des  ange¬ 
säuerten  Harnes  beobachtet  werden.  Bezüglich  des  Brenzcatechins  fand 
Verf.  bei  Kaninchen  (dessen  Harn  bei  Milchfütterung  keine  Spur  davon 
enthält),  dass  sich  dasselbe  schon  nach  Eingabe  von  4 — 5  mg  deutlich 
im  Harn  nachweisen  liess,  woraus  ersichtlich  wird,  dass  „  die  am  leich¬ 
testen  oxydirbaren  aromatischen  Verbindungen  schon  in  sehr  geringen 
Mengen  sich  den  Oxydationsprocessen  im  Thierkörper  in  eigenthümlicher 
Weise  entziehen  können.“ 

Wenn  man  einen  Hund  mit  Brombenzol  füttert  (3 — 4  g  täglich 
werden  von  einem  kräftigen  Thiere  lange  Zeit  ohne  Nachtheil  ertragen), 
so  zeigt  der  Harn  desselben  nach  Baumann  und  Preusse  (72)  folgende 
besondere  Eigenschaften:  1.  der  Gehalt  an  Sulfaten  ist  erheblich  ver¬ 
mindert,  aber  nie  =  0 ;  dagegen  ist  Bromphenolschwefelsäure  vorhanden ; 
2.  er  enthält  eine  Substanz  von  den  Reactionen  des  Brenzcatechins  in 
geringer  Menge;  3.  er  ist  stark  linksdrehend  und  reducirt  Kupferoxyd 
in  alkalischer  Lösung ;  die  betreffende  Substanz  wird  durch  Säuren  und 
Alkalien  leicht  zersetzt,  wobei  ein  Körper  von  sauren  Eigenschaften 
entsteht,  der  optisch  inactiv  ist  und  Kupferoxyd  in  alkalischer  Lösung 
reducirt;  durch  Bleizucker  wird  sie  nicht  gefällt;  4.  er  enthält  eine 
Schwefel-,  brom-  und  stickstoffhaltige  organische  Säure  in  geringer  Menge, 
die  durch  Bleizucker  gefällt  wird;  eine  sehr  beträchtliche  Menge  der¬ 
selben  entsteht  aber  aus  einer  andern,  in  dem  Harn  enthaltenen  Ver¬ 
bindung  (wahrscheinlich  der  unter  3.  genannten)  durch  Zersetzung  mit¬ 
tels  Säuren.  Man  erhält  diese  Säure  leicht  rein,  indem  man  den  frischen 
Harn  mit  Bleizucker  fällt,  das  Filtrat  entbleit  und  mit  Salzsäure  stark 
ansäuert;  beim  Stehen  über  Nacht  krystallisirt  die  Säure  schon  fast 
rein  aus  und  wird  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  völlig  gereinigt. 
Sie  krystallisirt  in  langen,  farblosen  Nadeln,  ist  in  Wasser  schwer  lös¬ 
lich,  ebenso  in  Aether,  in  Alkohol  aber  leicht  löslich.  Ihre  Formel 
ist  CnHioBrNS03,  die  Verf.  nennen  sie  Bromphenylmercaptursäure. 
Schmp.  152—153°,  bei  weiterem  Erhitzen  zersetzt  sie  sich.  Die  Alkali¬ 
salze  sind  leicht  löslich,  die  der  Erdalkalien  schwer,  die  Blei-,  Silber-, 
Kupfer-,  Quecksilber-  und  Eisenoxydsalze  sind  unlöslich.  Beim  Kochen 
.  mit  Alkalien  zerfällt  sie  in  Parabromphenylmercapten,  Essigsäure,  Ammo- 
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iiiak  und  einen  noch  nicht  näher  untersuchten  Körper.  Mit  Säuren  ge¬ 
kocht  liefert  sie  Essigsäure  und  eine  eigenthümliche  schwach  basische 
Substanz:  CoHsBrNSCb,  die  in  Wasser  fast  unlöslich  ist,  aus  60proc. 
Weingeist  in  glänzenden  Nadeln  krystallisirt  und  bei  181°  unter  Zer¬ 
setzung  schmilzt.  Mit  Alkalien  gekocht  gibt  sie  Bromphenylmercaptan. 

M.  Jaffe  (73)  hat  ebenfalls  Brombenzol  und  Chlorbenzol  an  Hunde 
verfüttert,  und  ist  im  Allgemeinen  zu  denselben  Resultaten  gekommen 
wie  Baumann  und  Preusse;  doch  ergaben  seine  Analysen  stets  etwas 
mehr  Wasserstoff,  Brom  und  Schwefel,  als  letztere  gefunden  haben. 
Hier  mag  nur  noch  erwähnt  werden,  dass  bei  der  Oxydation  der  Base : 
C9HioNSBr02(C9HsBrNS02  nach  Baumann  und  Preusse)  mit  chrom¬ 
saurem  Kali  und  Schwefelsäure  unter  Anderem  Blausäure  und  eine  farb¬ 
lose,  sehr  schwerlösliche,  in  Nadeln  krystallisirende,  schwefelreiche  Sub¬ 
stanz  entsteht.  Die  Chlorphenylmercaptursäure  entsteht  bei  Fütterung 
mit  Chlorbenzol,  verhält  sich  der  gebromten  Säure  ganz  analog,  ist  aber 
im  Wasser  leichter  löslich  als  diese.  Schmp.  153 — 154°.  Die  Analysen 
führten  zu  der  Formel:  C11H12NCISO3  (oder  C21H22N2CI2S2O5 ;  erstere 
ist  aber  wahrscheinlicher  und  unterscheidet  sich  von  der  Baumann’s 
und  Preusse’s  durch  ein  Plus  von  2  H.  Auch  Jaffe  beobachtete  im 
Chlorbenzolharn  eine  dem  Brenzcatechin  ähnliche,  aber  mit  Wasser¬ 
dämpfen  nicht  flüchtige  Substanz. 

Da  die  Hippursäure  sich  auch  im  Harn  der  Carnivoren  findet,  und 
zwar  bei  reiner  Fleischnahrung,  so  vermutheten  E.  Salkowski  und  H. 
Salkowski  (74),  dass  die  bei  der  Fleischfäulniss  ziemlich  früh  auftretende 
Phenylpropionsäure  und  Phenylessigsäure  im  Organismus  zu  Benzoesäure 
verbrannt  würden,  welche  alsdann  ihrerseits  als  Hippursäure  im  Harn  aus¬ 
geschieden  würde.  Bei  den  mit  beiden  Säuren  an  Hunden  angestellten 
Fütterungsversuchen  (1,5 — 2  g  pro  die)  stellte  sich  aber  heraus,  dass 
nur  die  Phenylpropionsäure  in  der  vermutheten  Weise  verändert  wird, 
also  als  Hippursäure  austritt,  während  die  Phenylessigsäure  in  eine  der 
Hippursäure  analoge  Säure,  die  Phenacetursäure  umgewandelt  wird.  Das 
Verhalten  der  Phenylpropionsäure  gibt  somit  die  Erklärung  für  das  Er¬ 
scheinen  der  Hippursäure  bei  reiner  Fleischnahrung,  und  da  sie  auch 
im  Hungerzustand  nicht  fehlt,  so  müssen  auch  innerhalb  der  Gewebe 
und  Organe  Processe  verlaufen,  welche  zur  Abspaltung  aromatischer 
Substanzen  aus  den  Eiweissstoffen  führen.  Die  Phenacetursäure  wurde 
aus  dem  Harn  ähnlich  wie  die  Hippursäure  abgeschieden ;  sie  krystalli¬ 
sirt  aus  heissem  Wasser  in  dünnen,  dicht  aufeinanderliegenden  Blättern, 
bei  langsamer  Ausscheidung  in  derben,  anscheinend  rechtwinkligen  Pris¬ 
men  mit  2  flächiger  Zuspitzung.  Sie  ist  in  Wasser  schwer,  aber  etwas 
leichter  als  Hippursäure  löslich,  leicht  in  Alkohol,  sehr  schwer  in  reinem 
Aether.  Schmp.  143°.  Die  Alkalisalze  sind  leicht  löslich,  das  Kalksalz 
etwa  ebenso  wie  der  hippursaure  Kalk;  das  Kupfersalz  ist  blau,  krystalli- 
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nisch,  ziemlich  schwer  löslich,  das  Silbersalz  fast  unlöslich,  amorph, 
wird  aber  allmählich  krystallinisch.  Ihre  Formel  ist: 

»  H2 

C  fH  1  1 

N  |CO .  CH2 .  Cö  Hs  j  CO .  OH ;  durch  Kochen  mit  Salzsäure  wird  sie 

in  Glycocoll  und  Phenylessigsäure  gespalten.  Sie  ist  isomer  mit  der 
von  Kraut  erhaltenen  Tolursäure. 

0.  Jacobsen  (75)  hat  die  Versuche  von  Nencki  und  Ziegler  über 
das  Verhalten  des  Cymols  im  Thierkörper  (Ber.  d.  d.  ehern.  Ges.  V.  749) 
wiederholt  und  zwar  am  Hunde,  da  der  Genuss  des  Cymols  Uebelkeit 
und  Schlaflosigkeit  bewirkt.  Der  Harn  wurde  schwach  alkalisch  ge¬ 
macht,  eingedampft  und  nach  Zusatz  von  Salzsäure  mit  Aether  extra- 
hirt,  die  ätherische  Flüssigkeit  abdestillirt ,  der  Rückstand  mit  Soda¬ 
lösung  aufgenommen  und  diese  Lösung  mit  Salzsäure  zersetzt,  wobei 
sich  reichliche  Mengen  einer  krystallinischen  Säure  abschieden.  Die 
Mutterlauge  von  derselben  wurde  mit  Wasserdämpfen  destillirt,  wobei 
eine  kleine  Menge  einer  schon  im  Kühlrohr  erstarrenden  Säure  über¬ 
ging,  die  als  Paraxylylsäure  erkannt  wurde  und  von  einer  geringen  Bei¬ 
mengung  von  Pseudocumol  im  Cymol  stammte.  Die  erst  erwähnte 
krystallisirte  Säure  erwies  sich  als  Cuminursäure :  Ci2Hi5N03;  die¬ 
selbe  ist  in  kaltem  Wasser  fast  gar  nicht,  in  heissem  ziemlich  reichlich 
löslich,  in  Alkohol  äusserst  leicht,  in  absolutem  Aether  ziemlich  schwer 
löslich.  Schmp.  168°.  Die  Baryt-  und  Kalksalze  sind  schwer  löslich, 
krystallisiren  gut,  die  Alkalisalze  krystallisiren  auch,  sind  aber  sehr 
leicht  löslich.  Mit  conc.  Salzsäure  auf  120 — 125°  erhitzt,  spaltet  sie 
sich  glatt  in  Cuminsäure  und  Glycocoll.  Die  so  erhaltene  Cuminsäure 
schmilzt  bei  116,5°,  ist  also  mit  der  eigentlichen  Cuminsäure  identisch. 
Ferner  wurde  Cuminursäure  synthetisch  nach  dem  Verfahren  von  Cahours 
aus  Cumylchlorid  und  Glycocollsilber  dargestellt  und  mit  der  aus  dem 
Harn  erhaltenen  Säure  identisch  befunden.  Vorstehende  Resultate  wei¬ 
chen  insofern  von  denen  Nencki’s  und  Ziegler’s  ab,  als  diese  nur  Cu¬ 
minsäure  im  Harn  auffinden  konnten,  wie  denn  auch  Hofmann  und 
Kraut  gefunden  hatten,  dass  Cuminsäure  unverändert  in  den  Harn  über¬ 
geht.  Je  nach  Umständen  kann  demnach  eine  aromatische  Säure  den 
Organismus  unverändert  passiren,  oder  auch  als  Glycocollverbindung 
im  Harn  auftreten.  Uebrigens  hat  sich  J.  überzeugt,  dass  in  dem 
von  ihm  untersuchten  Harn  auch  eine  kleine  Menge  Cuminsäure  ent¬ 
halten  war. 

Wenn  man  Hunde  mit  Campher  füttert,  so  treten  nach  0.  Schmiede¬ 
berg  und  Hans  Meyer  (76)  im  Harn  eigenthümliche  Säuren  auf,  welche 
man  in  der  Weise  isoliren  kann,  dass  man  den  Harn  mit  Bleiessig 
fällt,  den  Niederschlag  mit  kohlensaurem  Ammon  zersetzt,  aus  dem 
Filtrat  das  Ammoniak  durch  Barythydrat  vertreibt,  den  überschüssigen 
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Baryt  mit  Kohlensäure  fällt,  ahfiltrirt,  eindampft  und  mit  Alkohol  die 
Barytsalze  der  betreffenden  Säuren  niederschlägt.  Dieselben  sind :  1 .  eine 
stickstofffreie,  gut  krystallisirende  Säure,  «-Camphoglykuronsäure,  2.  eine 
mit  dieser  isomere,  amorphe  Säure,  ^-Camphoglykuronsäure  und  3.  eine 
amorphe,  stickstoffhaltige  Säure,  wahrscheinlich  Uramidocamphoglykuron- 
säure.  Die  «-Camphoglykuronsäure  bildet  eine  schneeweisse,  etwas  wachs¬ 
artig  glänzende  Masse,  welche  aus  kleinen,  dünnen,  häufig  drusenartig 
zusammenhängenden,  eckigen  Täfelchen  besteht;  sie  löst  sich  in  16  bis 
20  Thl.  Wasser  von  gewöhnlicher  Temperatur,  sehr  leicht  in  Alkohol 
und  warmem  Wasser,  nicht  in  Aether.  Ueber  Schwefelsäure  getrocknet 
hat  sie  die  Zusammensetzung  C16H24O8  +H2O.  Sie  verliert  bei  100° 
das  Krystallwasser  nur  sehr  langsam,  beim  längeren  Erhitzen  auf  100 
bis  110°  tritt  leicht  Bräunung  ein.  Die  wasserfreie  Säure  schmilzt  bei 
128 — 130°,  beginnt  aber  schon  bei  100°  zu  erweichen;  nach  dem  Er¬ 
kalten  bleibt  sie  glasartig  und  krystallisirt  erst  bei  Zusatz  von  Wasser. 
Sie  ist  linksdrehend,  «D  =  —  32,85°.  Ihr  Silbersalz  CieELäAgOs 
krystallisirt  in  feinen  Nadeln  mit  Krystallwasser,  welches  leicht  über 
Schwefelsäure  abgegeben  wird.  Mit  Baryt  bildet  sie  ein  lösliches  neu¬ 
trales,  schwierig  krystallisirendes  und  ein  schwer  lösliches  basisches 
Salz.  Durch  längeres  Erwärmen  mit  Barythydrat  geht  die  Säure  in 
die  amorphe  ß-Camphoglykuronsäure  über,  welche  in  allen  Stücken  der 
«-Säure  gleicht,  nur  dass  sie  amorph  ist.  Dieselbe  verhindert  in  hohem 
Grade  die  Krystallisation  der  «-Säure,  wenn  sie  mit  dieser  gemengt 
ist.  Sie  bildet  ein  krystallisirbares  Silbersalz,  welches  in  Wasser  etwas 
leichter  löslich  ist,  als  das  der  «-Säure.  Durch  Kochen  mit  verdünnter 
Schwefel-  oder  Salzsäure  wird  die  Camphoglykuronsäure  zersetzt,  aber 
sehr  langsam,  in  Campherol  und  Glykuronsäure.  Ersteres  bildet  eine 
blendend  weisse,  ziemlich  harte,  schwach  aromatisch  riechende  Masse, 
welche  schon  vor  dem  Schmelzen  sublimirt;  dasselbe  besitzt  die  Zu¬ 
sammensetzung  C10H16O2,  ist  also  isomer  mit  Oxycampher.  Schmp. 
197 — 198°;  es  ist  rechtsdrehend.  In  heissem  Wasser  ist  es  ziemlich 
reichlich,  aber  langsam  löslich  und  krystallisirt  beim  Erkalten  in  un¬ 
regelmässigen,  sehr  dünnen  und  weichen,  übereinandergeschobenen  Tafeln. 
Mit  Salpetersäure  erhitzt  gibt  es  Camphersäure.  Mit  Säuren  bildet  es 
leicht  Aether.  Die  Glykuronsäure  bleibt  beim  Eindampfen  ihrer  Lösung 
über  Schwefelsäure  als  Syrup  zurück,  der  zuweilen,  besonders  nach  Zu¬ 
satz  von  etwas  Alkohol,  grosse  Krystallmassen  abscheidet;  bisweilen 
erhält  man  sie  in  gut  ausgebildeten  monoklinen  Krystallen.  Sie  ist 
rechtsdrehend  und  hat  die  Formel:  CeHsOe.  In  Gegenwart  von  Feuchtig¬ 
keit  bräunen  sich  die  Krystalle  allmählich  an  der  Luft;  sie  hält  Kupfer¬ 
oxyd  in  alkalischer  Lösung  gelöst  und  reducirt  es  beim  Erhitzen,  wäh¬ 
rend  Camphoglykuronsäure  nicht  reducirend  wirkt.  Sie  bildet  krystal- 
linische  Bleisalze,  aber  ein  amorphes  Barytsalz  und  hat  in  den  Salzen 
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die  Formel:  CgHioOt;  die  Verbindung  CeHgOü  ist  also  ein  Anhydrid. 
In  Alkohol  ist  sie  unlöslich.  Sie  entsteht  aus  der  Camphoglykuronsäure 
nach  der  Gleichung :  Ci  g  H-2  4  Os  -j-  Eh  0  =  Ci  o  Hi  e  O2  -|-  Cö  Hi  0  0- .  Bei 
der  Oxydation  mit  Salpeter-  oder  Chromsäure  gibt  die  Camphoglykuron¬ 
säure  dieselben  Producte:  Kohlensäure,  Ameisensäure,  Camphersäure, 
neben  etwas  Campherol,  Glykuronsäure  und  geringe  Mengen  von  Neben- 
producten.  Glykuronsäure  gibt  Kohlensäure  und  Ameisensäure.  Die 

Glykuronsäure  hat  vermuthlich  die  rationelle  Formel :  (CH .  OH)4  |qq  q  jj 

,  p  ,  n  ..  ,  i  p  TT  fCH  —  CO  (CH-20)4  CO  .*  OH. 

die  Camphoglykuronsäure  demnach  CsHi4 


ich 

(CO 


Die  Uramidocamphoglykuronsäure  konnte  nicht  in  reinem  Zustande  er¬ 
halten  werden;  mit  Ammoniak  und  Chlorbarium  auf  170°  erhitzt,  gibt 
sie  kohlensauren  Baryt.  Im  Organismus  entstehen  die  Säuren  unter 
Oxydation  des  Camphers  in  ähnlicher  Weise,  wie  Phenolätherschwefel¬ 
säure  aus  Benzol.  Schliesslich  weisen  die  Verff.  auf  die  Analogie  ihrer 
Säuren  mit  der  von  Jaffe  entdeckten  Uronitrotoluolsäure  hin,  welche 
vielleicht  auch  Glykuronsäure  enthält;  letztere  entsteht  im  Organismus 
wahrscheinlich  aus  der  Dextrose. 

Ueber  die  Verdauung  der  Eiweisskörper  hat  A.  Schmidt- Mülheim  (77) 
Untersuchungen  veröffentlicht,  bei  denen  Verf.  den  betreffenden  Vorgang 
in  der  Weise  studirte,  dass  die  Thiere  zu  einer  bestimmten  Zeit  nach 
der  Fütterung  mit  200  g  besten,  fett-  und  sehnenfreien,  gekochten 
Pferdefleisches  getödtet  wurden  (durch  Injection  von  Cyankalium  in  den 
Thorax).  Alsdann  wurde  sofort  die  Bauchhöhle  geöffnet  und  Magen- 
und  Darminhalt  durch  zwei  um  den  Anfangstheil  des  Duodenums  ge¬ 
legte  Ligaturen  getrennt ;  der  Inhalt  des  Magens  und  Dünndarms  wurde 
sodann  mit  Wasser  ausgezogen  und  im  Rückstand  sowie  in  der  Lösung 
Eiweiss,  Pepton  und  krystallinische  Zersetzungsproducte  dieser  beiden 
(Leucin  und  Tyrosin)  bestimmt.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  die  Flüssig¬ 
keit  durch  Auf  kochen  mit  essigsaurem  Eisenoxyd  und  etwas  schwefel¬ 
saurem  Eisenoxyd  völlig  von  löslichen  Eiweissverbindungen  befreit,  aus 
dem  Filtrat  (in  welchem  durch  Essigsäure  und  Blutlaugensalz  kein 
Niederschlag  mehr  entstand)  das  Pepton  mit  Phosphorwolframsäure  ge¬ 
fällt,  das  Filtrat  eingedampft  und  nach  bekannten  Methoden  auf  Leucin 
und  Tyrosin  geprüft.  In  dem  Eisen-  und  dem  Phosphorwolframsäare- 
niederschlage  wurde  nach  dem  Trocknen  der  Stickstoff  nach  Dumas  be¬ 
stimmt  und  daraus  der  Gehalt  an  Eiweiss  resp.  Pepton  (beide  =  15,6  pCt.  N)  * 
berechnet.  Folgende  Tabelle  (S.  300)  enthält  eine  Zusammenstellung 
der  Versuchsergebnisse. 

Hierzu  ist  noch  zu  bemerken,  dass  Tyrosin  nur  ein  einziges  Mal 
in  äusserst  geringen  Spuren  nachgewiesen  werden  konnte  (Vers.  IV), 
sonst  gar  nicht,  während  Leucin  stets,  aber  auch  nur  in  mikroskopischen 
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I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

Körpergewicht  des  Hundes  in  kg 

8,7 

8,95 

7,2 

8,3 

L7 

7.35 

Zeit  der  Tödtung  nach  dem  Fressen 

lh 

2  h 

4h 

6h 

9h 

12  h 

Gelöstes  Eiweiss  im  Magen 

Pepton  „ 

Unverändertes  Futter 4)  im  Magen 
Gelöstes  Eiweiss  im  Darmkanal 

Pepton  „  „ 

Ungelöster  Darminhalt1) 

s 

2,262 

3,087 

50,389 

0,482 

0,512 

1,914 

e 

1,795 

3,653 

24,494 

0,137 

0,311 

1,641 

8 

2,086 

3,312 

25,928 

0,436 

0,498 

1,912 

8 

2,096 

2,912 

17,833 

0,917 

1,352 

2,743 

8 

1,810 

3,422 

7,077 

0,438 

1,222 

1,840 

8 

0,049 

0,083 

0,120 

0,202 

0,820 

1,936 

Summa : 

58,746 

32,531 

34,622 

27,853 

15,329 

3,210 

Im  gefiitt.  Fleisch  vorhand.  Eiweiss: 

61,150 

51,011 

65,817 

64,000 

62,013 

61,705 

Also  resorbirtes  Eiweiss: 

2,404 

18,480 

31,195 

36,147 

46,684 

58,495 

Mengen  anwesend  war.  Da  der  unlösliche  Darminhalt  auch  stets  stick¬ 
stoffhaltige  Zersetzungsproducte  der  Galle  enthielt,  deren  Stickstoff 
natürlich  hier  als  Eiweiss  berechnet  ist,  so  ist  selbstverständlich  die 
Menge  des  wirklich  resorbirten  Eiweisses  noch  etwas  grösser  als  die 
oben  berechnete.  Der  Mageninhalt  bot  in  den  verschiedenen  Versuchen 
ein  sehr  verschiedenes  Aussehen  dar;  in  Vers.  I — III  war  derselbe  so 
trocken,  dass  er  krümelig  auseinanderfiel;  in  Vers.  IV  besass  er  die 
Consistenz  eines  trocknen  Teiges,  in  Vers.  V  war  er  dickbreiig  und  in 
Vers.  VI  wurden  im  Magen  15—20  ccm  einer  farblosen  schleimigen 
Elüssigkeit  gefunden,  in  welcher  ein  grauer  Ballen  von  Wallnussgrösse 
schwamm,  der  aus  verschluckten  Haaren  und  ziemlich  weit  zerfallenen 
Muskelfibrillen  bestand.  Die  Reaction  des  Mageninhaltes  war  stets  sauer, 
ebenso  die  des  Danninhaltes.  Bemerkenswerth  ist,  dass  die  Menge  des 
vorhandenen  Peptons  diejenige  des  nur  gelösten  Eiweisses  stets  über¬ 
trifft,  sowie  dass  die  Menge  des  Peptons  sowie  die  Summe  des  Peptons 
und  des  gelösten  Eiweisses  im  Magen  in  allen  Versuchen  nahezu  die¬ 
selbe  ist;  man  kann  hieraus  schliessen,  dass,  nachdem  einmal  eine  ge¬ 
wisse  Menge  von  Verdauungsproducten  entstanden  ist,  die  Abfuhr  der¬ 
selben  mit  der  weiteren  Bildung  gleichen  Schritt  hält.  Ferner  geht 
hieraus  hervor,  dass  die  Peptonisirung  der  Eiweissstoffe  im  Magen  in 
grösserem  Umfange  stattfindet  und  deshalb  auch  eine  grössere  Bedeu¬ 
tung  für  die  Verdauung  resp.  Resorption  besitzt,  als  man  bisher  anzu¬ 
nehmen  geneigt  war.  Die  saure  Reaction  des  Darminhaltes  zeigt,  dass 
die  Menge  der  drei  im  Darme  zufliessenden  alkalischen  Secrete  nicht 
hinreicht,  um  die  Säure  des  Magens  zu  neutralisiren,  dass  demnach  die 
Trypsinverdauung  nicht  in  alkalischer,  sondern  in  schwach  saurer  Lösung 
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vor  sich  geht.  Diese  saure  Reaction  ist  auch  von  Wichtigkeit  für  die 
Entstehung  des  zähen,  an  den  Darmwandungen  festhaftenden  Nieder¬ 
schlages,  welcher  das  Pepsin  mit  niederreisst  und  in  schwach  alkali¬ 
schen  Flüssigkeiten  sich  leicht  auflöst;  indem  er  bei  seiner  Entstehung 
das  Pepsin  entfernt,  bewahrt  er  das  Trypsin  vor  der  zerstörenden  Ein¬ 
wirkung  des  letzteren.  Die  Bildung  der  krystallinischen  Zersetzungs- 
producte  des  Eiweisses  ist  nur  eine  ganz  minimale  und  daher  für  die 
Resorption  jedenfalls  ohne  Belang.  Schliesslich  mag  noch  erwähnt 
werden,  dass  in  Vers.  V  9  Stunden  nach  der  Fütterung  Knochenkoth 
entleert  wurde,  dem  ein  kleines  Quantum  völlig  normalen  Fleischkothes 
folgte,  dass  mithin  beim  Hunde  das  Futter  binnen  9  Stunden  den 
ganzen  Verdauungstractus  zu  passiren  vermag. 

J.  Bauer  und  G.  Künstle  (78)  haben  den  Einfluss  antipyretischer 
Mittel  (Chinin,  salicylsaures  Natron,  kalte  Bäder)  auf  die  Eiweisszer¬ 
setzung  bei  Fiebernden  (Typhus)  untersucht  und  gefunden,  dass  die 
Menge  des  ausgeschiedenen  Harnstoffes  dadurch  nicht  vermindert,  son¬ 
dern  vielmehr  in  geringem  Grade  gesteigert  wird.  Als  Beispiel  möge 
hier  die  (abgekürzte)  Tabelle  über  die  Stickstoffausscheidung  in  Harn 
und  Koth  hei  Darreichung  von  Chinin  mitgetheilt  werden. 


Dalum 

Harn 
in  24  h 

cc 

Sp.  G. 

Harnstoff 
nach  Aus- 
fällung  der 
Chloride 

N 

direct 

be¬ 

stimmt 

g 

N 

im  Koth 

g 

N 

in  der 
Nah¬ 
rung 

g 

Bemerkungen 

19.— 20./VI. 

1025 

1021 

29,22 

14,15 

—  a 

27 

20.— 21. 

1080 

1021 

32,94 

16,63 

0,13 

(?)  25 ') 

d.  20.  4  h  Ab.  2,0  Chinin. 

21.— 22. 

» 

885 

1023 

33,63 

15,31 

0,13 

(?)  23 

22.-23. 

5? 

855 

1021 

30,35 

14,55 

— 

25 

23.-24. 

?? 

1300 

1015 

31,20 

14,36 

0,24 

? 

d. 

23.  ebenso. 

24.-25. 

35 

1080 

1019 

31,64 

14,37 

0,24 

27 

25.-26. 

55 

995 

1015 

28,40 

12,85 

0,43 

15 

26.-27. 

35 

1530 

1012 

31,37 

15,22 

1,01 

15 

d. 

26.  5  h  2,0  Chinin. 

27.-28. 

55 

1090 

1016 

29,43 

13,42 

0,21 

15 

28.-29. 

2) 
55  / 

— 

— 

— 

— 

0,34 

— 

29.— 30. 

55 

1065 

1016 

31,42 

14,37 

0,31 

(?)  11 

d. 

29.  4  h  2,0  Chinin. 

30./VI. — i./yii. 

1005 

1019 

32,16 

14,49 

0,71 

16 

1.— 2. 

35 

960 

1017 

29,76 

13,31 

0,34 

(?)15 

2.-3. 

35 

1620 

1012 

34,02 

15,43 

— 

16 

d. 

2.  ebenso. 

3.-4. 

55 

810 

1022 

30,78 

14,12 

0,23 

16 

4.-5. 

35 

960 

1019 

29,76 

13,62 

— 

16 

\ 

5. —  6. 

55 

1384 

1013 

30,47 

14,14 

0,35 

16 

d. 

5.  ebenso. 

6.-7. 

55 

805 

1020 

27,37 

12,62 

0,51 

16 

7.-8. 

35 

900 

1015 

26,1 

12,17 

0,17 

16 

8.-9. 

55 

1200 

1013 

25,80 

11,55 

0,07 

20 

d. 

8.  4  h  1,0  Chinin. 

9.— 10. 

55 

950 

1011 

22,35 

9,97 

0,27 

22 

10.— 11. 

35 

1000 

1017 

26,0 

12,02 

0,30 

20 

1)  An  den  mit  (?)  bezeichnten  Tagen  stellte  sich  Erbrechen  ein. 

2)  An  diesem  Tage  ging  Harn  verloren. 
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Ganz  ähnliche  Resultate  lieferten  die  Versuche  mit  salicylsaurem 
Natron  und  kalten  Bädern.  Die  Verff.  knüpfen  hieran  theoretische  Er¬ 
örterungen  über  die  Natur  des  Fiebers,  bezüglich  deren  auf  das  Original 
verwiesen  werden  muss. 

J.  Munk  (79)  hat  durch  Versuche  an  Hunden  gefunden,  dass 
kleinere  Gaben  von  Alkohol  eine  Verringerung  der  Eiweisszersetzung 
bewirken,  grosse  dagegen  gerade  umgekehrt  eine  Vermehrung  derselben; 
werden  nach  grossen  Mengen  wieder  kleine  gegeben,  so  bewirken  diese 
nun  keine  oder  viel  geringere  Eiweissersparniss  als  sonst.  Die  Zufuhr 
von  Eisen  (als  Eisenchlorid)  erwies  sich  ohne  Einfluss  auf  die  Eiweiss¬ 
zersetzung. 

Nach  L.  Lewin  (80)  zeigen  die  Sulfocarbonate  der  Alkalien  (CSjg]| 

(SNa\ 

g^a  I  in  den  Organismus  gebracht  ein  ganz  ähnliches  Verhalten, 

wie  die  Sulfantimoniate.  Die  Thiere  bekommen  schnell  Dyspnoe,  die 
Extremitäten  werden  paretisch,  die  Pupillen  erweitern  sich,  in  der  Ex¬ 
spirationsluft  ist  Schwefelwasserstoff  enthalten  und  der  Tod  tritt  ein. 
Das  Blut  zeigt  einen  Absorptionsstreifen  in  Roth.  Verf.  leitet  dies  ab 
von  einer  Zersetzung  des  Sulfosalzes  durch  die  Kohlensäure  in  kohlen¬ 
saures  Salz,  Schwefelkohlenstoff  und  Schwefelwasserstoff: 

csg + 11,0 + CO,  =  coßf + *s + cs, 

(zunächst  entsteht  aber  jedenfalls  die  schon  von  Berzelius  gekannte  Ver- 

bindung:  CSjgg,  welche  ihrerseits  alkalische  Carbonate  zersetzt  unter 

Bildung  von  Sulfocarbonaten  und  nur  sehr  langsam  in  CS2  und  H2S 
zerfällt;  Ref.). 
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L.  Jolly  (81)  hat  Untersuchungen  angestellt  über  die  Vertheilung 
der  Phosphate  im  Blut,  wobei  er  dasselbe  in  4  Theile  scheidet:  1.  ein 
wässriger  Th  eil,  erhalten  durch  Auspressen  des  durch  Hitze  geronnenen 
Serums,  2.  Albumin,  3.  Fibrin,  4.  Blutkörperchen.  Indem  er  die  von 
Nasse  gegebene  Zusammensetzung  des  Rinderblutes  zu  Grunde  legt, 
stellt  er  seine  Resultate  in  folgender  Tabelle  zusammen: 


Zusammen¬ 
setzung  des 
Blutes 

Bestandtheile 

Phosphorsaure  Salze 

von 

Summe 

der 

Phosphate 

Nicht  mit 
Phosphorsäure 
verbundenes 
Eisenoxyd 

Alkalien 

Kalk 

Magnesia 

Eisen 

809 

Wasser 

0,235 

0,006 

0,012 

0,253 

0,020 

67 

Albumin  trocken 

0,032 

0,027 

— 

0,189 

0,248 

— 

3 

Fibrin  „ 

Spuren 

0,015 

0,004 

0,016 

0,035 

— 

121 

Körperchen  „ 

0,063 

0,037 

— 

1,354 

1,454 

— 

1000 

Summe 

0,330 

0,085 

0,004 

1,571 

1,990 

0,020 

Hieraus  ergibt  sich,  dass  die  phosphorsauren  Alkalien  hauptsächlich 
in  der  wässrigen  Flüssigkeit  enthalten  sind,  sowie  dass  alle  Theile  eine 
gewisse  variable  Menge  phosphorsaures  Eisenoxyd  enthalten,  namentlich 
die  Körperchen. 

Derselbe  { 82)  hat  die  Menge  der  Phosphate  in  den  Muskeln  und  Sehnen 
vom  Kalb  und  Ochsen  bestimmt  und  auf  100  g  Trockensubstanz  gefunden: 


Muskeln 

Sehnen 

Kalb 

mageres  Rind 

fettes  Rind 

Kalb 

Rind 

Phosphors.  Alkalien 

0,971 

0,201 

1,201 

0,480 

0,185 

„  Kalk 

0,099 

0,060 

0,350 

0,048 

0,396 

„  Magnesia 

0,135 

0,093 

0,430 

0,060 

0,136 

„  Eisenoxyd 

0,042 

0,040 

0,065 

0,110 

0,061 

1,247 

0,394 

2,046 

0,698 

0,778 
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Die  Muskeln  stammten  aus  der  Mitte  des  Schenkels.  Man  ersieht 
aus  diesen  Zahlen,  dass  das  Fleisch  von  gemästeten  Thieren  bedeutend 
reicher  an  Phosphaten  ist,  als  das  von  magern;  vielleicht  ist  dieser 
Umstand  mit  von  Einfluss  auf  die  Nahrhaftigkeit.  Bei  den  Sehnen  zeigt 
sich  die  merkwürdige  Thatsache,  dass  zwar  die  Summe  der  Salze  bei 
Kalb  und  Bind  fast  dieselbe  ist,  dass  aber  die  Mengen  der  einzelnen 
Phosphate  beträchtlich  von  einander  abweichen. 

Derselbe  (83)  hat  die  Phosphorsäure  in  der  Asche  des  Gehirns  und 
des  Bückenmarks  bestimmt,  ohne  Bücksicht  auf  ihren  Ursprung  (ob  aus 
Lecithin  entstanden  oder  schon  als  solche  vorhanden)  zu  nehmen.  Er 
findet  für  100  g  trockne  Nervensubstanz : 


Kalbshirn 

Ochsenhirn 

Rückenmark 
vom  Ochsen 

Freie  Phosphorsäure . .  . '  .  .  . 

Phosphors.  Kali  (u.  Natron,  auf  ersteres  berechnet) 

„  Kalk . 

„  Magnesia . 

„  Eisenoxyd . 

4,774 

0,104 

0,054 

0,088 

0,095 

1,851 

0,206 

0,178 

0,309 

0,874 

2,310 

0,105 

0,076 

0,15* 

5,020 

2,639 

3,519 

Demnach  ist  das  Gehirn  des  Kalbes,  des  noch  in  der  Entwicklung 
befindlichen  Thieres,  sehr  reich  an  phosphorhaltigen  Substanzen,  und 
beim  erwachsenen  Thiere  ist  das  Kückenmark  reicher  an  solchen  als 
das  Gehirn. 

M.  Giunti  (84)  hat  im  Fledermausguano,  sowie  in  den  Fledermäusen 
selbst  und  in  vielen  anderen  Thieren,  namentlich  auch  Insecten,  Kupfer 
in  deutlicher  Menge  nachgewiesen.  Der  betreffende  Guano  enthielt  im 
Mittel  0,382  pCt.  CuO,  die  Fledermäuse :  0,039 pCt. ;  ein  Igel:  0,00057  pCt. ; 
Eidechsen:  0,0042  pCt.;  Anomala  vitis:  0,0038  pCt.;  Blatta  orientalis: 
0,043  pCt.;  Julus  terrestris:  0,038pCt.;  Armidillidium vulgare: 0,034 pCt.; 
Helix  pisana:  0,000056  g  pr.  Stück.  Qualitativ  wurde  das  Kupfer  noch 
in  einer  grossen  Anzahl  anderer  Insecten  nachgewiesen. 

P.  Pegnard  (85)  theilt  die  Analyse  eines  Schenkelknochens,  dessen 
beide  Extremitäten  vollständig  abgenutzt  und  resorbirt  waren,  mit,  der 
von  einem  an  Arthropathie  leidenden  Ataktischen  stammte.  100  g  dieses 
Knochens  enthielten: 

Mineralische  Substanzen:  24,20 
Organische  „  :  75,80 


Fett . 37,70 

Ossein . 38,10 

Phosphorsaurer  Kalk . 10,9 

„  Magnesia  ....  0,7 

Kohlensaurer  Kalk . 11,8 

Chloride  u.  s.  w . 0,8 
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Der  phosphorsaure  Kalk  war  demnach  ausserordentlich  vermindert, 
das  Fett  dagegen  stark  vermehrt.  Bezüglich  der  weiteren  an  diese  Resul¬ 
tate  geknüpften  Bemerkungen  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

Nach  Versuchen  von  V.  C.  Vaughan  und  Harriei  V.  Bills  (86)  be¬ 
trägt  der  Kalkgehalt  (als  CaSOi  gewogen)  des  Eiinhaltes  im  Mittel: 
0,0695  g,  der  der  Eischale  im  Mittel :  5,685  g,  der  des  auskriechenden 
Hühnchens  im  Mittel:  0,3826  g,  und  der  der  Eischalen,  nachdem  das 
Hühnchen  ausgekrochen,  im  Mittel:  5,361  g.  Hieraus  ergibt  sich,  dass 
während  der  Entwicklung  des  Hühnchens  ein  Theil  Kalk  aus  der  Schale 
entnommen  wird,  doch  ist  die  Frage  noch  offen,  auf  welche  Weise  dies 
geschieht. 

E.  J .  Förster  (88)  entfernte  bei  einem  irischen  Mädchen  einen 
Stein,  welcher  ungefähr  in  der  Mitte  zwischen  dem  linken  Auge  und 
dem  Ohr  unter  der  Haut  sass.  Derselbe  wog  0,95  g,  war  0,16  cm  lang, 
0,12  cm  breit  und  0,008  cm  dick,  enthielt  sehr  wenig  organische  Sub¬ 
stanz  (Epithelialtrümmer,  Fett)  und  bestand  zum  grössten  Theil  aus 
phosphorsaurem  Kalk  mit  wenig  kohlensaurem. 

D.  de  Jonge  (89)  hat  das  Bürzeldrüsensecret  der  Gänse  und  wilden 
Enten  näher  untersucht.  Dasselbe  ist  in  den  oberflächlichen  Theilen 
(im  Ausführungsgange)  der  Drüse  stets  dunkelgelb,  zäh,  von  fast  lehmiger 
Consistenz;  in  den  tiefer  gelegenen  Theilen  dagegen  heller  und  leicht¬ 
flüssiger.  Letzteres  wird  bei  0°  dickflüssig,  bei  10°  dagegen  schon  dünn¬ 
flüssiger;  es  besitzt  eine  saure  Reaction,  einen  sehr  schwachen  Geruch 
nach  Gänseschmalz,  der  beim  längeren  Stehen  in  lufthaltigen,  geschlos¬ 
senen  Gefässen  intensiver,  bisweilen  ranzig  wurde.  In  Wasser,  Alkohol 
oder  Aether  ist  es  nur  zum  Theil  löslich.  Eine  Gans  lieferte  im  Mittel 
2,4  g,  eine  wilde  Ente  aber  nur  0,8  g  Secret.  Die  quantitative  Analyse 
ergab  folgende  Zahlen: 


Bestandtheile 


Feste  Bestandtheile 
Wasser  .... 


Secret  von  Gänsen 


391,93 

608,07 


Secret  von  wilden 
Enten 


415,34 

584,66 


Eiweissstoffe  und  Nuclein . 

In  absol.  Aether  lösliche  Bestandtheile 

Alkoholextract . 

Wasserextract . 

Asche . 

179,66 

186,77 

10,90 

7  53 

/,U/  \unl.  3,36 

127,63 
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Die  Eiweissstoffe  waren  Casein  und  Albumin,  die  Fettsäuren  waren 
zum  grössten  Theile  als  Fette,  ein  kleiner  wahrscheinlich  frei,  resp.  als 
Alkaliseifen  vorhanden;  die  Asche  enthielt  Kalium,  Natrium,  Calcium, 
Magnesium  und  Chlor;  Zucker  und  Harnstoff  waren  nicht  vorhanden. 
Vergleicht  man  diese  Resultate  mit  den  Analysen  von  fetthaltigen  Haut- 
secreten  der  Säugethiere,  so  findet  man  zunächst,  dass  beide  dieselben 
Eiweissstoffe  enthalten ;  während  aber  hier  Cetylalkohol  gefunden  wurde, 
ist  im  Wollfett  Isocholesterin  und  Cholesterin,  im  Sebum  etwas  Chole¬ 
sterin  vorhanden;  die  quantitativen  Verhältnisse  sind  aber  in  den  Secreten 
sehr  verschieden.  Von  der  Milch  unterscheidet  sich  das  Bürzeldrüsen- 
secret  namentlich  durch  das  Fehlen  des  Zuckers,  sowie  durch  den  Ge¬ 
halt  an  Cetylalkohol,  während  die  Fette  mit  der  Butter  viele  Ueber- 
einstimmung  zeigen. 

[Schalfejew  (91)  stellte  die  Melissinsäure  nach  der  Methode  von 
Brodie  dar  (Annalen  der  Chemie,  Bd.  LXXI  S.  1 49).  Er  erhielt  Melissin 
mit  dem  Schmelzpunkte  85°  C.  Als  er  jedoch  diesen  Körper  aus  Aether 
umkrystallisirte,  so  bemerkte  er,  dass  derselbe  in  mehrere  Körper  zer¬ 
fällt,  deren  niedrigster  Schmelzp.  bei  83 — 84°,  deren  höchster  Schmelzp. 
bei  87  —  88°  C.  liegt.  Aus  Melissin  erhielt  er  Melissinsäure,  deren 
Schmelzp.  88°  C.  war.  Durch  fractionirte  Krystallisation  aus  Aether 
erhielt  er  eine  Reihe  von  Körpern,  die  bei  85 — 91°  schmolzen.  Die¬ 
selben  Körper  hat  er  bereits  früher  in  der  Cerotinsäure  gefunden.  Man 
darf  also  die  sog.  Melissinsäure  nicht  mehr  als  einen  chemisch  gleich¬ 
artigen  Körper  betrachten.  F.  Nawrocki.'] 

E.  G.  Geoghegan  (92)  hat  Cerebrin  aus  Gehirn  dargestellt  und  ana- 
lysirt;  dasselbe  besitzt  die  Zusammensetzung:  C  68,81  pCt.,  H  10,91  pCt., 
N  1,44  pCt.,  0  18,84  pCt.,  woraus  sich  die  Formel  Cm  H21S  N2  O24  be¬ 
rechnen  lässt  (die  im  Original  angegebene  Formel  ist  falsch,  ebenso  wie 
die  Zahlen  für  den  Kohlenstoff,  Ref.).  Mit  conc.  Schwefelsäure  zerrieben 
gibt  das  Cerebrin  eine  ziemlich  klare,  dunkle  Lösung,  welche  eine  oben 
aufschwimmende  Masse  von  faserigem  Ansehen  ausscheidet,  die  allmäh¬ 
lich  hellbraun,  purpurroth  und  schwarz  wird.  Diese  Farbenveränderung 
findet  in  einem  trocknen  Raume  nicht  statt.  Durch  Behandlung  mit 
Wasser  wird  die  ausgeschiedene  Masse  farblos;  sie  wurde  durch  Lösen 
in  Aether  und  Kochen  mit  Wasser  gereinigt.  Ihre  Menge  beträgt  ca. 
85  pCt.  des  Cerebrins;  sie  ist  in  Chloroform,  Aether  und  heissem  Alkohol 
leicht  löslich.  Schmp.  62 — 65°;  sie  enthält  keinen  Stickstoff.  Beim 
Schmelzen  mit  Kalihydrat  gibt  sie  Palmitinsäure  unter  Entwicklung  von 
Wasserstoff  und  Sumpfgas.  Verf.  gibt  ihr  die  Formel  C22H42O5  und 
vermuthet,  dass  sie  beim  Schmelzen  mit  Kalihydrat  zunächst  unter 
Wasseraufnahme  in  Cetylalkohol  und  ein  Kohlehydrat  CgHioOs  zerfällt. 
Mit  Wasser  auf  200°  erhitzt  gibt  sie  eine  unter  100°  schmelzende  Sub¬ 
stanz  und  nicht  näher  untersuchte  Säuren  (Ameisensäure?),  ohne  Gas- 
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entwicklung.  Bei  der  Spaltung  des  Cerebrins  mit  Schwefelsäure  wird 
wenigstens  ein  Theil  des  Stickstoffs  als  Ammoniak  abgespalten ;  die  zu¬ 
gleich  entstehende,  Kupferoxyd  reducirende  Substanz  ist  eine  Säure  und 
scheint  Linksdrehung  zu  besitzen. 

Gamgee  und  Blankenborn  (93)  haben  Protagon  genau  nach  Lieb¬ 
reich’ s  Methode  aus  frischem  Hirn  dargestellt  und  dessen  Angaben  über 
die  Eigenschaften  desselben  vollständig  bestätigt  gefunden.  Sie  haben 
das  aus  Alkohol  umkrystallisirte  Präparat  analysirt  und  folgende  mittlere 
Zusammensetzung  für  dasselbe  gefunden:  C:  66,39 pCt.;  H:  10,69  pCt.; 
N:  2,39  pCt. ;  P:  1,068  pCt.,  aus  welchen  Zahlen  sich  folgende  Formel 
vorläufig  berechnen  lässt:  Ci6o  H308  Ns  PO35.  Das  Protagon  bräunt  sich 
bei  150°  und  schmilzt  bei  200°  zu  einem  tiefbraunen  Syrup.  Durch 
Kochen  mit  Aether  (15  Stunden  lang)  wird  es  verändert,  es  verliert 
Kohlenstoff  und  Phosphor  und  scheidet  sich  aus  Alkohol  nicht  mehr 
in  Nadeln,  sondern  in  körnigen  Massen  aus.  Die  Verff.  sind  der  Ansicht, 
dass  das  Protagon  ein  chemisches  Individuum  und  nicht  ein  Gemenge 
von  Cerebrin  und  Lecithin  (Diaconow)  ist. 

P.  Claesson  (94)  hat  durch  Einwirkung  von  Chlorsulfonsäure  auf 
mehrsäurige  Alkohole  deren  Aetherschwefelsäuren  dargestellt ;  von  seinen 
Resultaten  sollen  hier  die  mit  den  Kohlehydraten  erhaltenen  hervorge¬ 
hoben  werden.  Traubenzucker,  Dextrin,  Stärke  und  Cellulose  lösen  sich 
sämmtlich  mehr  oder  weniger  leicht  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
unter  Salzsäureentwicklung  in  Chlorsulfonsäure  zu  farblosen  Flüssigkeiten, 
aus  denen  bei  geeigneter  Concentration  nach  und  nach  eine  Verbin¬ 
dung  herauskrystallisirt,  welcher  die  Formel:  C6H11O17S4CI  zukommt. 
Yerf.  nennt  dieselbe:  Dextrosemonochloridtetraschwefelsäure;  sie  ist 
rechtsdrehend  und  zwar  ist  für  die  Lösung  von  Traubenzucker  in  Chlor¬ 
sulfonsäure  [a]D  =  71030/,  von  Dextrin  in  Chlorsulfonsäure  [a]ö  =  7306\ 
Die  Lösungen  von  Stärke  und  Cellulose  in  Chlorsulfonsäure  färben  sich 
mit  der  Zeit  immer  undurchsichtig  tiefroth.  Mit  Wasser  zersetzt  sich 
die  Verbindung  in  Dextrosetetraschwefelsäure  und  Salzsäure,  erstere  zer¬ 
fällt  leicht  unter  Aufnahme  von  Wasser  in  freie  Schwefelsäure  und 
niedrigere  Aetherschwefelsäuren;  ihre  Salze  sind  amorph  und  in  Wasser 
äusserst  leicht,  in  Alkohol  gar  nicht  löslich,  im  trocknen  Zustande  zer¬ 
setzen  sie  sich  nach  einiger  Zeit  unter  Schwärzung  von  selbst.  Aus 
Inulin,  Rohrzucker  und  Milchzucker  entstehen  durch  Einwirkung  von 
Chlorsulfonsäure  ganz  ähnliche  Verbindungen,  letztere  beide  liefern 
dabei  Gemenge  von  Dextrosemonochloridtetraschwefelsäure  mit  den  ent¬ 
sprechenden  Verbindungen  der  Laevulose  und  Galactose.  Verfasser 
gibt  der  Dextrosemonochloridtetraschwefelsäure  folgende  rationelle  For¬ 
mel: 
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CH2 . 0  .  SO2 .  OH 


CH  .O.SO2.OH 
CH  .O.SO2.OH 
CH  .O.SO2.OH 
CH  .CI 
CO  .H 


Stärke,  Dextrin,  Rohrzucker,  Milchzucker  betrachtet  derselbe  als  An¬ 
hydride,  bei  deren  Bildung  die  der  sog.  Aldehydgruppe  zunächst  befind¬ 
liche  Alkoholgruppe  betheiligt  ist,  wie  folgende  Formel  für  Rohrzucker 
versinnlicht:  ^  _  0H  ^  _  QH 


CH  .OH  CH  .OH 
CH  .OH  CH  .OH 
CH  .OH  CH  .OH 
CH  —  0  —  CH 
CO  .H  CO  .H. 


A.  P.  N.  Franchimont  (95)  macht  Mittheilungen  über  Kohlehydrate 
thierischen  und  pflanzlichen  Ursprungs.  1.  Thierische  Cellulose  (aus 
Tunicatenmänteln  dargestellt)  wurde  mit  concentrirter  Schwefelsäure  zu¬ 
sammengerieben  und  24  Stunden  stehen  gelassen,  der  entstandene  Zucker 
ist  stark  rechtsdrehend  und  enthält  gewöhnliche  Dextrose.  Ob  aber  die 
thierische  Cellulose  vollständig  mit  der  pflanzlichen  identisch  ist,  wagt 
Yerf.  hiernach  noch  nicht  zu  entscheiden.  2.  Glucose  gibt  mit  Essig¬ 
säureanhydrid  und  geschmolzenem  Natriumacetat  behandelt  Octacetyldi- 
glucose  von  Schützenberger,  welche  aus  Aether  schön  blumenkohlähnlich 
krystallisirt.  Aus  pflanzlicher  Cellulose  konnte  auf  diese  Weise  kein 
Acetylderivat  erhalten  werden,  sondern  erst  nach  Zusatz  einiger  Tropfen 
concentrirter  Schwefelsäure.  Das  hierbei  entstandene  Hauptproduct  kry- 
stallisirte  aus  Alkohol  in  Nadeln  und  schien  der  Analyse  nach  eine  elf¬ 
fach  acetylirte  Triglucose  zu  sein. 

K.  May  dl  (96)  hat  die  Glykogene,  welche  nach  Yerfütterung  ver¬ 
schiedener  Substanzen  in  der  Leber  sich  ablagern,  auf  ihre  Identität 
untersucht,  da  seiner  Ansicht  nach  die  bisher  über  diesen  Gegenstand 
publicirten  Versuche  nicht  vollkommen  einwurfsfrei  sind;  namentlich 
haben  die  betreffenden  Autoren  die  Glykogene  verschiedenen  Ursprungs 
behufs  Vergleichung  nicht  immer  in  Endprodukte  verwandelt.  Dies  hat 
nun  M.  gethan,  indem  er  seine  Glykogene  (die  stets  von  Hühnern  stamm¬ 
ten)  so  lange  mit  verdünnter  Schwefelsäure  kochte,  bis  die  Drehung  und 
das  Reductionsvermögen  constant  geworden  war,  wozu  7 — 8  Stunden 


6.  Stoffwechsel  und  Bestandteile  des  Körpers.  Körperbestandtheile.  313 

genügten.  —  In  der  erhaltenen  Lösung  wurde  der  Zucker  sowohl  pola- 
risirt,  als  auch  nach  Fehling  titrirt.  Dabei  fand  er,  dass  nach  beiden 
Methoden  stets  hinreichend  genau  übereinstimmende  Zahlen  für  die  ge¬ 
bildete  Zuckermenge  erhalten  wurden,  um  zu  zeigen,  dass  stets  nur  Trau¬ 
benzucker  vorhanden  war.  Die  Glykogene  stammten  von:  1.  Fleisch- 
und  Erdäpfelfütterung,  2.  Glycerin,  3.  Inulin  und  4.  Stärke  ab ;  dieselben 
waren  also  sämmtlich  identisch.  Durch  diesen  Befund  gewinnt  aber 
die  Hypothese,  nach  welcher  das  Glykogen  aus  Eiweiss,  bei  Gegenwart 
der  sog.  Glykogenbildner,  durch  Ersparniss  entsteht,  eine  neue  Stütze. 

Nach  Musculus  (97)  kann  die  Stärke  im  colloidalen  und  krystalloi- 
den  Zustande  existiren;  im  ersteren  ist  sie  in  Wasser  löslich,  durch 
Fermente  u.  s.  w.  leicht  in  Zucker  überführbar,  sie  geht  aber  auch  in 
einen  Zustand  über,  in  welchem  sie  selbst  in  kochendem  Wasser  unlös¬ 
lich  ist  und  durch  Fermente  u.  s.  w.  nicht  angegriffen  wird.  Mit  Jod 
wird  sie  blau,  nur  die  unlösliche  Modification  wird  roth  oder  gelb.  Im 
krystalloiden  Zustande  kann  sie  in  isolirten  Krystallen  erhalten  werden, 
die  in  kaltem  Wasser  löslich  sind  und,  wenn  auch  schwer,  durch  Perga¬ 
mentpapier  diffundiren.  Sie  wird  durch  Fermente  u.  s.  w.  in  Zucker 
verwandelt ;  mit  Jod  wird  sie  roth,  oder  violett,  je  nach  der  Concentration. 

0.  Schmiedeberg  (98)  hat  aus  der  Meerzwiebel  (Urginea  scilla  Steinh.) 
ein  neues,  linksdrehendes  Kohlehydrat  von  der  Formel  CßHioOs  darge¬ 
stellt,  dem  er  den  Namen  Sinistrin  gibt.  Dasselbe  gleicht  sehr  dem 
Dextrin ;  durch  verdünnte  Schwefelsäure  wird  es  in  Laevulose  und  einen 
optisch  inactiven  Zucker  übergeführt,  nicht  aber  durch  Speichel  oder 
Diastase. 

Aus  einer  Untersuchung  von  E.  Eieck  und  B.  Tollens  (99)  über 
die  Kohlehydrate  der  Topinamburknolle  (Helianthus  tuberosus  L.)  soll 
hier  nur  mitgetheilt  werden,  dass  die  genannten  Forscher  aus  dem  aus¬ 
gepressten  Safte  dieser  Knollen  einen  Körper  von  der  Zusammensetzung 
des  Dextrins  CeHioOs  erhalten  haben,  Popp’s  Synanthrose,  den  sie  Lae- 
vulin  zu  nennen  vorschlagen.  Der  Körper  ist  optisch  inactiv,  leicht 
löslich  in  Wasser,  unlöslich  in  Alkohol,  gleicht  überhaupt  dem  Dextrin; 
beim  Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  geht  er  in  einen  linksdrehen¬ 
den  Zucker  (Laevulose?)  über,  und  wird  durch  Hefe  in  geistige  Gährung 
versetzt. 

Aehnlich  wie  aus  Traubenzucker  lassen  sich  nach  Honig  und  Bosen¬ 
feld  (100)  auch  aus  (Links-)  Fruchtzucker  und  Milchzucker  Natronver¬ 
bindungen  erhalten.  Setzt  man  zu  einer  etwa  50°  warmen  Lösung  von 
Fruchtzucker  in  käuflichem  absolutem  Alkohol  eine  ebensolche  Lösung 
von  Natriumalkoholat ,  so  erhält  man  einen  dickbreiigen  Niederschlag, 
welcher  sich  gut  auspressen  lässt.  Nach  dem  Trocknen  über  Schwefel¬ 
säure  stellt  er  eine  gelblich  weisse,  leicht  zerreibliche,  stark  zerfliessliche 
Masse  dar,  welche  in  absolutem  Alkohol  unlöslich  ist  und  die  Formel 
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CeHnNaOe  besitzt.  Bei  100°  C.  verliert  es  1  Mol.  H2O  und  wird  zu 
einer  dunkelbraunen,  stark  nach  Caramel  riechenden,  amorphen  Masse. 
Milchzucker  gibt  eine  ganz  ähnliche  Verbindung,  welche  aber  beim  Er¬ 
hitzen  auf  100°  2  Mol.  H2O  verliert. 

E.  TJemole  (102)  hat  in  ähnlicher  Weise  wie  Schützenberger  die 
Dextroglucose,  so  das  bei  der  Spaltung  des  Milchzuckers  mit  verdünnten 
Säuren  entstehende  Gemenge  von  gleichen  Molekülen  Galactose  und 
Lactoglucose  mit  Essigsäureanhydrid  behandelt  und  so  den  von  Schützen¬ 
berger  beschriebenen  Octacetylmilchzucker  erhalten,  welcher  bei  der  Ver¬ 
seifung  wieder  Milchzucker  mit  allen  seinen  Eigenschaften  liefert.  Auf 
die  gleiche  Weise  Rohrzucker  aus  Dextroglucose  zu  erhalten,  gelang 
nicht,  da  nur  Diglucose  entstand. 

E.  J.  Mills  und  J.  Hogarth  (103)  fassen  die  Ergebnisse  ihrer  Ver¬ 
suche  über  das  Drehungsvermögen  und  die  Löslichkeit  des  Milchzuckers 
in  folgenden  Sätzen  zusammen:  1.  das  anfängliche  spec.  Drehungsver¬ 
mögen  ist  92°, 63;  2.  das  bleibende  dagegen  ist  59°, 17;  3.  die  Verände¬ 
rung  des  Drehungsvermögens  einer  Milchzuckerlösung  kann  durch  eine 
mathematische  Gleichung  ausgedrückt  werden;  4.  wenn  die  spec.  Drehung 
auf  64,°8  gesunken  ist,  muss  das  Gesetz  der  Veränderung  durch  eine 
andere  Gleichung  ausgedrückt  werden.  5.  und  6.  die  anfängliche  Lös¬ 
lichkeit  des  Milchzuckers  in  Wasser  ist  1  Thl.  Zucker  in  10,64  Thl. 
Wasser,  die  bleibende  1  Thl.  in  3,23  Thl.  Wasser. 

Nach  E.  Peligot  (104)  bildet  sich  bei  der  Einwirkung  von  Kalk 
auf  Glucose  ausser  Glukonsäure  und  Melassinsäure  (acide  melassique) 
ein  schön  krystallisirender  Körper  von  der  Zusammensetzung  des  Rohr¬ 
zuckers:  C12H22O11,  welcher  aber  nicht  gährungsfähig  ist,  durch  Salpeter¬ 
säure  und  Schwefelsäure  kaum  verändert  wird  und  auch  zum  Theil 
flüchtig  ist.  Durch  Bleiessig  und  Ammoniak  wird  er  gefällt.  P.  nennt 
denselben  Saccharin. 

Nach  Berthelot  ( 105)  entsteht  Alkohol  in  sehr  kleinen  Mengen  aus 
Traubenzucker,  wenn  man  denselben  der  Elektrolyse  unterwirft  in  der 
Weise,  dass  durch  einen  eingeschalteten  Commutator  fortwährend  die 
Stromrichtung  geändert  wird,  dass  also  jede  Elektrode  (von  Platin¬ 
schwamm)  abwechselnd  positiv  und  negativ  wird.  (B.  gibt  leider  nicht 
an,  auf  welche  Weise  er  sich  von  der  Anwesenheit  des  Alkohols  über¬ 
zeugt  hat;  Ref.  hat,  ohne  von  dem  Versuche  B.’s  Kenntniss  zu  haben, 
denselben  Versuch  angestellt  und  die  Entwicklung  von  Kohlensäure  be¬ 
obachtet,  sowie  die  Entstehung  eines  flüchtigen  Körpers,  welcher  mit 
Jod  und  Alkali  Jodoform  gibt.  Hiernach  kann  dieser  Körper  Alkohol 
gewesen  sein,  aber  auch  eine  andere  Verbindung,  da  es  deren  bekannt¬ 
lich  sehr  viele  gibt,  welche  auf  die  angedeutete  Art  und  Weise  Jodo¬ 
form  liefern;  z.  B.  Aldehyd.  Keinesfalls  konnte  Ref.  die  für  Alkohol 
so  charakteristischen  öligen  Streifen  im  Retortenhalse  bei  der  Destillation 


6.  Stoffwechsel  und  Bestandteile  des  Körpers.  Körperbestandtheile.  315 

bemerken ;  die  Bildung  des  Alkohols  aus  Zucker  auf  die  angegebene  Art 
und  Weise  muss  daher  noch  so  lange  als  zweifelhaft  angesehen  werden, 
bis  es  gelungen  sein  wird,  genügendere  Beweise  für  dieselbe  beizubringen.) 

E.  Salkowski  (106)  hat,  aus  Anlass  der  Angaben  von  Worm-Müller 
und  Hagen  über  denselben  Gegenstand,  eine  grössere  Reihe  von  Ver¬ 
suchen  angestellt  über  die  Fällbarkeit  des  Traubenzuckers  durch  Kupfer¬ 
vitriol  und  Natronlauge.  Indem  wir  bezüglich  aller  Einzelheiten  (die 
nicht  wohl  einen  Auszug  zulassen)  auf  das  Original  verweisen,  wollen 
wir  hier  nur  bemerken,  dass  es  nach  S.  sehr  wohl  möglich  ist,  1  Mol. 
Traubenzucker  durch  5  Mol.  Kupfervitriol  vollständig  auszufällen,  nur 
braucht  man  dazu  nicht  blos  10,  sondern  11  Mol.  Natronhydrat;  nimmt 
man  von  letzterem  weniger,  so  ist  das  Filtrat  zuckerhaltig.  Auch  darf 
die  Mischung  nicht  sofort  filtrirt  werden,  sondern  erst  nach  einiger  Zeit. 
Verf.  hält  die  Ansicht  Worm-Müller’s,  dass  der  Kupferniederschlag  den 
Zucker  nur  mechanisch  mit  niedergerissen  habe,  für  nicht  richtig;  nach 
ihm  stellt  derselbe  wirklich  eine  allerdings  lockere  chemische  Verbin¬ 
dung  dar,  welche  schon  durch  Wasser  beim  Auswaschen  allmählich 
zersetzt  wird.  S.  hält  es  auch  für  wahrscheinlich,  dass  noch  andere 
Verbindungen  des  Traubenzuckers  mit  weniger  Kupferoxyd  existiren. 
Endlich  zeigt  derselbe,  dass  1  Mol.  Traubenzucker  sehr  wohl  5  Mol. 
Kupferoxydhydrat  in  Lösung  zu  halten  vermag,  nur  muss  man  eine 
verhältnissmässig  bedeutende  Menge  einer  conc.  Natronlauge  zusetzen. 

Nach  P.  H.  Deon  (107)  ist  der  sog.  neutrale  Zucker  (welcher  kein 
Drehungsvermögen  besitzt)  ein  Gemenge  von  Levulose  mit  Dextrose  in 
dem  Zustande,  in  welchem  letztere  die  sog.  Birotation  zeigt.  In  alkoholi¬ 
scher  Lösung  behält  die  Dextrose  die  letztgenannte  Eigenschaft,  welche 
sie  bekanntlich  in  wässeriger  Lösung  bald  verliert.  Aus  einer  Lösung 
von  Invertzucker  in  starkem  Alkohol  fällt  Aether  einen  Niederschlag 
von  neutralem  Zucker,  der  aber  dasselbe  Reductionsvermögen  besitzt  wie 
der  ursprüngliche  Invertzucker. 

A.  Villiers  (108)  hat  einen  Honig  untersucht,  den  man  in  Aethio- 
pien  in  unterirdischen  Höhlungen  findet  und  welcher  ohne  Wachs  von 
einem  Insect  geliefert  wird,  welches  einem  grossen  Moskito  ähnelt.  Die 
Eingeborenen  nennen  diesen  Honig  Tazma  und  bedienen  sich  seiner 


als  Mittel  gegen  Halsübel.  Die  Analyse  ergab: 

Wasser . 25,5 

Gährungsfähiger  Zucker  (Laevulose  mit  Dextrose,  kein 

Rohrzucker) . 32,0 

Mannit . 3,0 

Dextrin . 27,9 

Asehe . 2,5 

Unbestimmte  Substanzen  und  Verlust . 9,1 

100,0 
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Die  gefundene  Zahl  für  Mannit  ist  ein  Minimum ;  das  Dextrin  färbt 
sich  nicht  mit  Jod,  reducirt  schwach  Kupferoxyd  und  hat  ein  Drehungs¬ 
vermögen  von  ca.  71°.  Der  Honig  ähnelt  demnach  seiner  Zusammen¬ 
setzung  nach  dem  Manna  vom  Sinai  und  aus  Kurdistan,  dem  Linden¬ 
blattzucker  und  dem  gewöhnlichen  Honig,  unterscheidet  sich  aber  durch 
die  Abwesenheit  von  Rohrzucker.  Er  enthält  keinen  Stickstoff. 

Nach  Versuchen  von  M.  Honig  (109)  entsteht  beim  Behandeln  von 
Glucose  mit  Brom  (oder  Chlor)  Gluconsäure  ohne  vorherige  Bildung 
eines  Additionsproductes  nach  der  Gleichung:'  C6H12O6  -|-Br2-f-H20  = 
C6H12O7  4-  2HBr.  Durch  conc.  Salpetersäure  entsteht  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  aus  Gluconsäure  Zuckersäure,  bei  Anwendung  verdünnterer 
Säure  und  höherer  Temperatur  Weinsäure  (auch  Traubensäure?),  neben 
Oxalsäure  und  Cassonsäure. 

E.  Baumann  und  L.  Brieger  (110)  haben  gefunden,  dass  das  bei 
der  Eiweissfäulniss  auftretende  Parakresol  durch  Bromwasser  nicht  voll¬ 
ständig  gefällt  wird,  sowie  dass  das  entstandene  Bromsubstitutionspro- 
duct  etwas  mehr  Brom  enthält ,  als  der  Formel  C7  H4  Br4  0  entspricht 
und  sich  leicht  unter  Wasser  in  Tribromphenol  unter  Kohlensäureent¬ 
wicklung  umwandelt.  Hieraus  geht  hervor,  dass  die  bisherigen  Be¬ 
stimmungen  des  „Phenols“  aus  Harn  oder  bei  Eiweissfäulniss  stets  zu 
niedere  Werthe  ergeben  haben  und  dass  eine  genaue  Bestimmung  des¬ 
selben  durch  Wägung  des  Bromniederschlages  überhaupt  nicht  möglich  ist. 

L.  Brieger  (111)  hat  Skatol  aus  käuflichem  trockenem  Blutalbumin 
dargestellt,  indem  er  dasselbe  mit  wenig  Pankreas  6 — 10  Tage  lang 
bei  36°  faulen  liess.  Aus  dem  Destillat  wurde  das  Skatol  und  Indol 
neben  einer  öligen  Substanz  mit  Aether  ausgeschüttelt,  in  die  Pikrin¬ 
säureverbindung  übergeführt,  durch  Ammoniak  abgeschieden  und  durch 
Lösen  in  Alkohol  und  Fällen  mit  Wasser  nochmals  gereinigt.  2l/2  kg 
Albumin  gaben  1  g  Skatol.  Schmp.  90°,  also  3°  niedriger  als  bei 
Skatol  aus  Fäces.  Die  Dampfdichte  wurde,  auf  Wasserdampf  bezogen, 
zu  65,2  gefunden ,  was  mit  der  Formel  C9  H9  N  gut  übereinstimmt 
(ber.  65,5).  In  den  Organismus  (Kaninchen)  eiugeführt  bedingt  es  eine 
Vermehrung  der  gepaarten  Schwefelsäuren  im  Harn;  letzterer  scheidet 
mit  Salzsäure  gekocht  einen  violetten,  in  heissem  Alkohol  leicht  lös¬ 
lichen  Farbstoff  aus.  Frösche  verfallen  in  Lösungen  von  0,02  g  Skatol 
in  100  ccm  Wasser  in  Krämpfe,  werden  bald  regungslos  und  gehen 
dann  zu  Grunde,  doch  ist  es  weniger  giftig  als  Phenol.  In  der  Flüssig¬ 
keit  finden  sich  hernach  geringe  Mengen  gepaarter  Schwefelsäuren. 
0,5  g  Skatol  rufen  bei  einem  Kaninchen  von  1400  g  vorübergehende 
Störungen  hervor , ,  namentlich  Lähmungen  der  hinteren  Extremitäten. 

Nejicki  (112)  hat  Skatol  durch  mehrmonatliche  Fäulniss  von  Muskel¬ 
fleisch  mit  Pankreas  dargestellt  und  dasselbe  mit  dem  von  Brieger  aus 
menschlichen  Fäces  erhaltenen  völlig  identisch  gefunden.  Es  schmilzt 
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bei  95°,  ist  mit  Wasserdämpfen  flüchtig  und  gibt  mit  Pikrinsäure  eine 


in  schönen  rothen  Nadeln  krystallisirende  Verbindung.  Die  Analyse 
ergab  im  Mittel:  82,41  pCt.  C  und  7,20  pCt.  H;  für  Stickstoff  war 
früher  10—11,5  pCt.  gefunden  worden;  diese  Zahlen  führen  zu  der 
Formel:  C9H9N.  Die  pikrinsaure  Verbindung  ergab:  49,95  pCt.  C  und 
3,73pCt.H,  welche  Werthe  mit  den  von  der  Formel  C9H9N.CeH2(N02)30H 
verlangten  gut  übereinstimmen.  Diese  Verbindung  ist  also  ganz  analog 
dem  pikrinsauren  Indol  (Baeyer)  zusammengesetzt. 

J.  Piccard  (114)  hat  bei  der  Umwandlung  von  Cantharidin  in  die 
isomere  Cantharsäure  durch  Jodwasserstoff  ein  krystallinisches  (jodhalti¬ 
ges)  Product  C10H12J2O3  erhalten  (es  würde  einem  Cantharidin  ent¬ 
sprechen,  in  welchem  0  durch  J2  ersetzt  ist),  welches  mit  Kalilauge 
Jodkalium,  Kohlensäure  und  Cantharen:  CsHi2  gibt.  Letzteres  krystal- 
lisirt  sehr  schön  und  ist  durch  sein  grosses  Sauerstoffabsorptionsver¬ 
mögen  ausgezeichnet.  Mit  Salpetersäure  oxydirt  gibt  es  zunächst  Ortho- 
toluylsäure,  später  Phtalsäure.  Mit  Phosphorpentasulfid  erhitzt  gibt 
das  Cantharidin  Orthoxylol.  Hiernach  gehören  die  Cantharidinderivate 
der  Orthoreihe  an,  ähnlich  wie  die  Campherderivate  der  Parareihe. 

E.  v.  Sommamiga  (115)  hat  die  Dampfdichte  des  Indigblaues  be¬ 
stimmt  und  dieselbe  im  Mittel  aus  9  Versuchen  ==  9,45  gefunden,  wäh¬ 
rend  sie  sich  nach  der  Formel  C16H10N2O2  zu  9,06  berechnet.  Die 
bisher  für  Indigblau  gewöhnlich  benutzte  Formel  CsHsNO  muss  dem¬ 
nach  verdoppelt  werden. 

Aus  einer  Abhandlung  von  Baumann  und  Tiemann  { 116)  „über  die 
Constitution  des  Indigos  “  (von  vorwiegend  chemischem  Interesse)  sei  hier 
nur  mitgetheilt,  dass  die  Indoxylschwefelsäure,  welche  im  Organismus 
ganz  ähnlich  aus  Indol  entsteht  wie  Phenolschwefelsäure  aus  Benzol  u.  s.  w., 
sich  der  Phenolschwefelsäure  ganz  analog  verhält,  wie  diese  gegen  Al¬ 
kalien  sehr  beständig  ist,  aber  durch  Säuren  sehr  leicht  unter  Abspaltung 
von  Indoxyl:  CsHeN(OH),  isomer  mit  Oxindol,  zersetzt  wird.  Dieses 
bildet  ölige  Tröpfchen  von  fäcalartigem  Geruch,  oxydirt  sich  unter  ge¬ 
wissen  Bedingungen  leicht  zu  Indigo,  geht  sehr  leicht  in  ein  amorphes 
Condensationsproduct  über,  welches  unzweifelhaft  identisch  ist  mit  einem 
Körper,  den  schon  Nencki  (Ber.  d.  d.  ehern.  Ges.  IX,  300)  aus  unreinem 
Harnindican  mit  Salzsäure  erhalten  hat.  Den  Indigo  fassen  B.  und  T.  als 
ein  Chinon  auf,  welches  dem  Cedriret  (Cörulignon)  analog  constituirt  ist : 


/CH  =  CH 


/OCH3 


C6H2— NH - 1 

\0 


C6H2— OCHs 
\0 


C6H2— NH — 1 
\CH  =  CH 


/O 

C6H2— 0CH3 

\och3 


Indigo 


Cedriret 
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In  einer  zweiten  Mittheilung  über  denselben  Gegenstand  geben  B. 
und  T.  an,  dass  das  Indoxjd.  mit  Brom  Tribromanilin  (Schmp.  119°) 
gibt,  sowie  mit  Kaliumpermanganat  Anthranilsäure.  Daher  kann  die 

C  H  =  CH 

erst  angenommene  Formel  desselben:  CßH3r-NH - J  nicht  richtig 

\OH 

sein,  das  Hydroxyl  muss  vielmehr  als  in  einer  Seitenkette  befindlich  an¬ 
genommen  werden ;  die  Formeln  für  Indoxyl  und  Indigo  werden  alsdann : 

/NH\ 

Ce  Hs — C=CH 


Co  Hi 


/  C(OH)  =  CH 


NH- 


und 


0 

I 

0 

Cg  Hs— C=CH 


\NH_l 

E.  Baumann,  nnd  L.  Brieger  (117)  haben  einem  Hunde  grössere 
Mengen  Indol  eingegeben  und  aus  dem  an  Indican  enorm  reichen  Harn 
dieses  dargestellt.  Es  ist  das  Kalisalz  einer  eigenthümlichen  Säure,  der 
Indoxylschwefelsäure  (s.  das  folgende  Referat.) 

A.  Baeger  (118)  hat  aus  Indigweiss  und  pyroschwefelsaurem  Kali 
ein  indigweissschwefelsaures  Salz  dargestellt,  welches  dem  von  Baumann 
und  Tiemann  erhaltenen  indoxylschwefelsaurem  Kali  sehr  ähnlich  ist; 
er  wirft  deshalb  die  Frage  auf,  ob  letzteres  Salz  nicht  vielmehr  indig¬ 
weissschwefelsaures  sei,  zumal  die  von  B.  u.  T.  mitgetheilten  Analysen 
auch  auf  letzteres  passen. 

Derselbe  (119)  hat  verschiedene  Derivate  von  Körpern  aus  der 
Indigogruppe  dargestellt ;  unter  Anderen  Nitroisatin,  Nitrooxindol,  Acetyl- 
indol  (Cs  Hß  N .  C2  H3  0,  Schmp.  182 — 183°,  sublimirt  unzersetzt),  pikrin- 
saures  Indol  (Cs  H-  N . Cg  H2  (N02>  OH) ,  Bromindigo  (Cie  Hs  Br2  N2  O2), 
Nitroindigo  (Cie  Hs  (N02)2  N2  O2),  Amidoindigo  (Ci6  Hs  (NH2)2 N2  O2),  von 
denen  die  drei  letzteren  intensiv  blau  oder  dunkel  kirschroth  gefärbt  sind. 

L.  Claisen  und  J.  Shadwell  (121)  beschreiben  eine  neue  Synthese 
des  Isatins,  bei  welcher  sie  von  Orthonitrobenzoesäure  ausgingen  (die 
Details  s.  im  Orig.),  und  welche  nach  ihnen  eine  Bestätigung  der  Kekule- 

/NH\ 

sehen  Formel:  CgH4.  ^  ^  CO  für  das  Isatin  liefert.  Die  von  ihnen 
benutzten  Reactionen  sind  folgende: 

1.  CgH4(N02)  .  CO .  OH -f-  PCI5 = POCI3  H-HC1  +  C6H4(N02)C0 .  CI 

Orthonitrobenzoesäure.  Orthonitrobenzoylchlorid. 

2.  CgH4(N02).C0 .C1+ AgCy=  AgCl-j-C6H4(N02)C0. CN 

Orthonitrobenzoylcyanid. 

3.  CgH4(N02)  .  CO .  CN  +  H2O  =  C6H4(N02) .  CO .  CO .  NH2 

Orthonitrophenylglyoxylsäureamid. 
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4.  CöH4(N02)  .  CO .  CO .  NH-2  +  KHO  =  NH3  +  C6H4(N02)C0 .  CO .  OK 

Orthonitrophenylglyoxylsaures  Kali. 

5.  C6H4(N02) .CO.CO.OK-f  6H  =  C6H4(NH2) . CO . CO . OK-f  2H20 

Isatinsaures  Kali. 

/NH\ 

6.  C6H4(NH2)CO .  CO .  OK  +  HCl  =  KCl  +  H20 + C6H4  ^  q  CO 

Isatin. 

Nach  E.  Schunck  (123)  ist  das  Secret  der  Purpura  lapillus  (Pur¬ 
purschnecke)  blassgelb,  wie  Eiter,  und  färbt  sich  am  Lichte  durch  Grün 
und  Blau  in  Purpur  oder  Scharlach,  wobei  der  Sauerstoff  der  Luft  keine 
Rolle  spielt  und  sich  ein  starker,  knoblauchartiger  Geruch  entwickelt. 
Der  Farbstoff  selbst  (Yerf.  erhielt  aus  400  Thieren  0,007  g)  ist  ein  körnig 
krystallinisches  Pulver,  in  Wasser,  Alkohol,  Aether  gar  nicht,  in  kochendem 
Benzol  und  Eisessig  sehr  wenig,  in  kochendem  Anilin  leicht  löslich,  zwi¬ 
schen  Uhrgläsern  sublimirbar.  Die  Anilinlösung  besitzt  einen  Absorptions¬ 
streifen  zwischen  C  und  D,  die  Schwefelsäurelösung  zwischen  D  und  E. 
Yerf.  schlägt  für  diese  Substanz  den  Namen  Punicin  vor. 

Nach  C.  F.  W.  Krukenbercj  (124)  findet  sich  in  gewissen  Schwäm¬ 
men  (Suberites  domuncula,  massa  und  lobatus)  ein  orangerothes  Pigment, 
welches  in  seinen  Eigenschaften  mit  dem  Tetronerythrin,  dem  rothen 
Farbstoff  aus  der  „  Rose  “  der  Auerhähne,  Haselhähne  und  Fasanen,  über¬ 
einstimmt.  Der  Suberitenfarbstoff  ist  fast  unlöslich  in  kaltem  oder  kochen¬ 
dem  Wasser,  schwer  löslich  in  Alkohol,  leichter  in  Glycerin  und  Terpen¬ 
tinöl  und  leicht  in  Aether,  Petroleumäther,  Chloroform,  Benzin  und 
Schwefelkohlenstoff;  letztere  Lösung  ist  weinroth,  die  anderen  mehr  braun¬ 
gelb.  Mit  Natronlauge  oder  Salzsäure  kann  er  ohne  Zersetzung  zu  er¬ 
leiden  zur  Trockne  verdampft  werden,  kalte  Salpetersäure  lässt  ihn 
ebenfalls'  intact,  heisse  entfärbt  ihn.  Er  konnte  nicht  krystallisirt  er¬ 
halten  werden.  Der  Aetherextract  aus  S.  domuncula  zeigt  ein  starkes 
Absorptionsband  vor  D  und  eine  Verdunkelung  des  violetten  Endes  bis 
zwischen  D  und  E,  doch  scheint  letztere  nur  zufällig  zu  sein,  da  die 
Aetherextracte  von  S.  massa  und  lobatus  dasselbe  nicht  zeigten.  In  der 
Asche  konnte  weder  Mangan,  Eisen  noch  Kupfer  gefunden  werden.  Der 
Farbstoff  ist  sehr  lichtempfindlich. 

Nach  G.  Röster  (125)  findet  sich  in  den  orientalischen  Bezoaren 
neben  der  Lithofellinsäure  noch  eine  andere,  Lithobilinsäure  genannte 
Säure.  Das  Barytsalz  der  ersteren  ist  löslich,  das  der  zweiten  unlöslich, 
harzartig.  Lithofellinsäure  schmilzt  krystallisirt  bei  204 — 205°,  über¬ 
schmolzen,  glasartig  bei  105 — 110°.  Das  spec.  Drehungsvermögen  wurde 
gefunden:  für  die  Säure  [«]d  =  -f-  13,76°;  für  das  Natronsalz  [«]d  =  -f- 
18,16°,  und  für  das  Barytsalz  [«]d  =  -f- 19,68°.  Das  Barytsalz  der  Litho¬ 
bilinsäure  hat  die  Zusammensetzung:  C6oHn4BaOi2  +  6H20;  die  Säure 
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krystallisirt  mikroskopisch,  schmilzt  bei  199°,  erstarrt  glasig,  schmilzt 
aber  dann  wieder  bei  derselben  Temperatur.  Beide  Säuren  geben  die 
Pettenkofer’sche  Beaction  und  mit  conc.  Salzsäure  eine  rothviolette  Fär¬ 
bung.  Die  Alkalisalze  beider  Säuren  können  durch  conc.  kaustische 
Laugen  oder  durch  Kochsalz  aus  ihren  Lösungen  abgeschieden  werden. 

Heinrich  Bayer'  (126)  hat  die  menschliche  Galle  näher  untersucht 
und  eine  eigenthümliche  Gallensäure  daraus  abgeschieden,  die  er  An- 
thropocholsäure  nennt.  Die  Darstellung  derselben  ist  mit  mancherlei 
Schwierigkeiten  verknüpft,  bezüglich  deren  Ueberwindung  auf  das  Origi¬ 
nal  verwiesen  werden  muss;  im  Grossen  und  Ganzen  wurde  das  von 
Strecker  zur  Abscheidung  der  Cholalsäure  aus  Bindsgalle  benutzte  Ver¬ 
fahren  befolgt.  Die  Anthropocholsäure  ist  in  Wasser  unlöslich,  sehr 
leicht  löslich  in  Alkohol,  bei  dessen  Verdunsten  sie  als  braune,  amorphe, 
lirnissartige  Masse  zurückbleibt.  Wird  aber  zu  der  alkoholischen  Lösung 
Wasser  bis  zur  bleibenden  Trübung  zugesetzt  und  hierauf  noch  etwas 
Aether,  so  krystallisirt  die  Säure  in  mikroskopisch  eben  noch  unterscheid¬ 
baren  Krystalldrusen  aus,  welche  aus  sehr  schön  ausgebildeten,  büschel¬ 
förmig  angeordneten,  vier-  und  sechsseitigen  Prismen  mit  schiefen  End¬ 
flächen  bestehen.  Dieselben  sind  doppeltbrechend  und  optisch  zweiaxig. 
In  Aether  ist  sie  etwas  schwerer  löslich  und  bleibt  beim  Verdunsten  dieser 
Lösung  ebenfalls  amorph  zurück ;  durch  allmählichen  Zusatz  von  Petro¬ 
leumäther  wird  sie  aber  in  isolirten  Prismen  ausgeschieden.  Die  über 
Schwefelsäure  getrocknete  Substanz  verliert  beim  Erhitzen  auf  130° 
2  Mol.  Krystallwasser ;  bei  115°  getrocknet  (sie  verliert  alsdann  auch 
bei  130°  nicht  mehr  an  Gewicht)  hat  sie  die  Zusammensetzung :  CisELsO^ 
Das  Kalisalz  und  das  Barytsalz  wurden  krystallisirt  erhalten,  das  Silber¬ 
salz  dagegen  nicht.  Die  Säure  ist  rechtsdrehend,  ihre  spec.  Drehung 
wurde  ==  +  50,3°  gefunden.  Auf  145°  erhitzt  schmilzt  die  Säure,  ver¬ 
liert  an  Gewicht,  welches  bei  ca.  185°  unter  Braunfärbung  allmählich 
constant  wird ;  sie  gibt  unter  diesen  Umständen  1  Mol.  Wasser  ab  und 
geht  in  Anthropodyslysin :  C1SH26O3  über,  welches  in  Wasser  nicht,  da¬ 
gegen  in  Antropocholsäure  reichlich  löslich  ist  und  durch  Kochen  mit 
alkoholischer  Kalilauge  wieder  in  die  ursprüngliche  Säure  übergeht. 
Seine  frühere  Angabe,  dass  die  Anthropocholsäure  zwei  D}^slysine  gebe, 
konnte  Verf.  bei  seinen  weiteren  Versuchen  nicht  bestätigen.  Die  An¬ 
thropocholsäure  gibt  die  Pettenkofer’sche  Beaction  und  ist  überhaupt 
den  thierischen  Cholalsäuren  in  vielen  Beziehungen  sehr  ähnlich,  weicht 
aber  hinsichtlich  ihrer  Zusammensetzung  wesentlich  von  diesen  ab  und 
gehört  nicht  in  dieselbe  Beihe  wie  diese. 

Nach  E.  Egger  (127)  entsteht  bei  gemässigter  Oxydation  von  Chol- 
säure  durch  chromsaures  Kali  und  Schwefelsäure  neben  anderen  Producten 
eine  eigenthümliche  Säure,  die  Bilinsäure  von  der  Zusammensetzung: 
C16H22O6.  Dieselbe  krystallisirt  aus  der  heissen  wässrigen  Lösung  in 
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kleinen,  weissen,  meist  zu  Drusen  gruppirten  Nadeln,  welche  sich  leicht 
in  Alkohol,  schwerer  in  Aether  lösen.  Kasch  erhitzt  schmilzt  die  Säure 
bei  ca.  190°;  langsam  erhitzt  fängt  sie  aber  schon  bei  140°  an  sich  zu 
zersetzen  und  schmilzt  dann  selbst  bei  210°  nicht.  Die  Säure  ist  zwei¬ 
basisch;  die  Alkalisalze  krystallisiren,  sind  in  Wasser  leicht  löslich;  das 
Barytsalz  ist  amorph,  leicht  in  Wasser  löslich,  das  Bleisalz  ist  unlös¬ 
lich,  das  Silbersalz  sehr  schwer  löslich.  Durch  fortgesetzte  Oxydation 
mit  chromsaurem  Kali  und  Schwefelsäure,  oder  mit  Salpetersäure  geht 
die  Bilinsäure  anscheinend  in  Cholesterinsäure  über.  —  Die  feste  Fett¬ 
säure,  welche  sich  neben  der  Bilinsäure  bei  der  Oxydation  der  Cholsäure 
gebildet  hatte,  schmolz  bei  45—46°  und  gab  ein  Silbersalz,  dessen  Silber¬ 
gehalt  dem  des  stearinsauren  Salzes  sehr  nahe  kam.  Von  löslichen 
Säuren  konnte  noch  Cholansäure  mit  ziemlicher  Sicherheit  nachgewiesen 
werden. 

[ Latschinow  (128)  war  nie  im  Stande  bei  Oxydation  der  reinen  Chol¬ 
säure  mit  Chamäleon  feste  Fettsäuren  zu  erhalten.  Er  überzeugte  sich, 
dass  der  unreinen  Cholsäure  Fettsäuren  so  stark  anhaften,  dass  man 
dieselben  weder  durch  Alkohol  noch  durch  Aether  abtrennen  kann.  Aus 
solcher  unreiner  Cholsäure  bekam  er  in  der  That  ein  Gemenge  von 
Fettsäuren  in  Krystallen,  das  bei  59°  schmolz  und  12,75  pCt.  H  und 
75,41  pCt.  C  enthielt.  Tappeiner  fand  im  ähnlichen  Gemenge  12,6  pCt.  H 
und  75,2  pCt.  C,  und  einen  Schmelzpunkt  von  53° — 55°.  —  Der  Ver¬ 
fasser  studirte  näher  die  sogenannte  Choloidansäure  und  kam  zu  der 
Ueberzeugung ,  dass  dieselbe  der  Camphersäure  C10H16O4  isomer  sei, 
weshalb  er  sie  auch  Cholecamphersäure  nennt.  Er  erhielt  die  Chole- 
camphersäure  durch  Einwirkung  von  Salpetersäure  auf  unreine  Chol¬ 
säure,  indem  er  zu  derselben  starke  Salpetersäure  in  kleinen  Portionen 
setzte  und  gleichzeitig  so  lange  erwärmte,  als  noch  eine  Reaction  statt¬ 
fand.  Schliesslich  verblieb  eine  klare,  gelbliche  Lösung,  die  nach  dem 
Aufkochen  auf  dem  Wasserbade  abgedampft  und  mit  Wasser  behan¬ 
delt  wurde.  Es  setzte  sich  eine  pechartige  Masse  ab,  die  nach  wei¬ 
terer  Behandlung  mit  Wasser  sich  in  eine  harte,  spröde  Masse  ver¬ 
wandelte.  Diese  letztere  Masse  wurde  in  Ammoniak  aufgelöst  und  zu 
der  kochenden  Lösung  Aetzbaryt  im  Ueberschuss  zugefügt.  Es  entstand 
ein  Niederschlag,  der  abgetrennt  wurde,  und  eine  Flüssigkeit,  die  chole- 
camphersauren  Baryt  enthielt.  Diese  Flüssigkeit  wurde  mit  kohlensaurem 
Ammoniak  gefällt,  von  kohlensaurem  Baryt  abfiltrirt,  eingeengt  und  mit 
etwas  Salpetersäure  versetzt.  Es  entstand  ein  stark  gefärbter  schlam¬ 
miger  Niederschlag,  der  mit  Aether  in  Gegenwart  von  Wasser  behan¬ 
delt  wurde;  ein  Theil  löste  sich  in  Aether,  ein  anderer  in  Wasser,  und 
es  blieb  eine  stark  gefärbte  Masse,  bestehend  aus  unreiner  Cholecampher¬ 
säure.  Sie  wurde  8 — 9  mal  aus  schwachem  Weingeist  umkrystallisirt, 
und  weil  noch  gelb  gefärbt ,  wurde  dieselbe  zur  weiteren  Reinigung 
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in  kochender  schwacher  (20 — 25  pCt.)  Essigsäure  aufgelöst.  Die  nach 
der  Abkühlung  sich  ausscheidenden  Krystalle  waren  vollkommen  gleich¬ 
artig  und  weiss.  Dasselbe  erreicht  man,  wenn  man  die  gelbgefärbte 
Säure  mit  Thierkohle  behandelt  oder  das  Bleisalz  durch  Schwefelwasser¬ 
stoff  zersetzt.  Die  Analyse  der  auf  diese  Weise  gereinigten  Säure  gab: 

L  II.  III. 

C  .  .  .  .  59,91  pCt.  59,90  pCt.  60,07pCt. 

H  .  .  .  .  8,16  „  8,10  „  8,34  „ 

Die  Formel  CioHißOr  verlangt  C  60,0  pCt.  und  H8,0pCt.  Die 
Cholecamphersäure  ist  zweibasisch.  Sie  ist  schwer  löslich  in  Wasser 
und  Aether,  viel  leichter  in  kochendem  Wasser.  Sie  löst  sich  am 
leichtesten  im  wasserhaltigen  Weingeist,  ebenso  im  Aceton  und  schwa¬ 
cher  Essigsäure.  Interessant  ist  das  Verhältnis  der  Cholansäure  zur 
Cholecamphersäure : 

C20H2SO6  -j-  2H2O  ==  2  C10H16O4 
Cholansäure,  Cholecamphersäure, 

d.  h.  die  Cholansäure  stellt  gleichsam  das  Anhydrid  der  Cholecampher¬ 
säure  dar.  F.  Nawrocki.] 

In  Erwiderung  auf  die  Bemerkungen  von  Latschinoff  erklärt  H.  Tap¬ 
peiner  (129),  dass  er  seine  Angaben  über  die  Entstehung  höherer  Fett¬ 
säuren  hei  der  Oxydation  von  Cholsäure  mit  chromsaurem  Kali  und 
Schwefelsäure  vollständig  aufrecht  erhalte gleichzeitig  fügt  er  hinzu, 
dass  er  gefunden  habe,  dass  bei  Anwendung  kleiner  Mengen  von  Chol¬ 
säure  (1  — 5g)  die  genannten  Säuren  nur  dann  entstehen,  wenn  man 
die  Oxydation  nur  langsam  verlaufen  lässt,  während  bei  schnellerem 
Gange  der  Keaction  überhaupt  keine  in  Wasser  unlöslichen  Säuren  er¬ 
halten  werden,  sondern  nur  Cholesterinsäure.  In  diesem  Verhalten  findet 
T.  eine  neue  Stütze  für  seine  Ansicht,  dass  die  fetten  Säuren,  Cholan¬ 
säure  und  Cholesterinsäure  durch  parallel  laufende  Reactionen,  deren 
Intensitäten  vom  Gange  der  Oxydation  abhängig  sind,  entstehen.  Ferner 
hat  T.  jetzt  auch  das  neutrale  Barytsalz  der  Cholesterinsäure  krystallisirt 
erhalten,  indem  er  die  kalt  gesättigte  Lösung  der  Säure  in  Barytwasser 
im  zugeschmolzenen  Rohre  auf  120°  erhitzte,  wobei  sich  das  Salz  in 
langen  weissen  Prismen  absetzte,  die  sich  beim  Erkalten  nicht  wieder 
lösten  und  auch  durch  reines  Wasser  nur  schwierig  angegriffen  wurden. 
Endlich  lässt  sich  die  Cholesterinsäure  am  besten  in  Brenzcholesterin¬ 
säure  überführen,  wenn  man  sie  in  Glycerin  gelöst  auf  198°  erhitzt. 

M.  Kutscheroff  (130)  hat  die  Versuche  von  Tappeiner  über  die 
Oxydation  der  Cholsäure  mittelst  chromsauren  Kalis  und  Schwefelsäure 
unter  möglichster  Beobachtung  der  von  letzterem  angegebenen  Vorsichts¬ 
maassregeln  wiederholt,  aber  in  keinem  Falle  die  Bildung  von  höheren 
Fettsäuren  beobachten  können.  Um  sich  zu  vergewissern,  dass  seiner¬ 
seits ‘kein  Beobachtungsfehler  untergelaufen  sei,  unterwarf  er  sowohl 
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reine  Fettsäuren  (Schmp.  59°),  als  auch  Gemenge  von  Cholsäure  mit  wenig 
Fettsäure  der  Oxydation ,  und  fand  in  diesen  Fällen  stets  ca.  92  pCt. 
der  angewandten  Fettsäure  wieder.  Eine  Erklärung  dieser  widersprechen¬ 
den  Befunde  vermag  K.  nicht  zu  geben.  Uebrigens  beobachtete  er  stets 
die  Bildung  einer  Säure,  welche  der  von  Latschinoff  beschriebenen  Chole- 
camphersäure  sehr  ähnlich,  wahrscheinlich  sogar  mit  ihr  identisch  ist. 

Nach  E.  Schulze  (132)  ist  das  Isocholesterin  rechtsdrehend;  eine 
ätherische  Lösung  (6,435  g  in  100  ccm)  drehte  in  einem  Soleil-Ventzke’- 
schen  Apparate  in  200mm  langer  Röhre  22°, 0  nach  rechts,  eine  halb 
so  starke  Lösung  11°, 25.  Hieraus  berechnet  sich  [«]d  = -1- 60°. 

Nach  K.  Preis  und  B.  Raymann  (133)  wird  das  Cholesterin  durch 
kalte  rothe  rauchende  Salpetersäure  in  Dinitrocholesterin  umgewandelt, 
welches  in  Wasser  unlöslich  ist,  aus  der  heissen  alkoholischen  Lösung 
in  feinen  farblosen  Nadeln  krystallisirt  und  bei  120 — 121°  schmilzt;  gleich¬ 
zeitig  wird  noch  ein  anderer  amorpher  Körper  gebildet.  Cholesteryl- 
chlorid  wird  durch  rothe  rauchende  Salpetersäure  ebenfalls  nitrirt ;  das 
entstehende  Mononitrocholesterylchlorid  krystallisirt  aus  Alkohol  in  farb¬ 
losen  Nadeln,  welche  bei  148 — 149°  schmelzen. 

W.  M.  Orcl  (134)  beschreibt  eine  Reihe  eigenthümlicher  Erschei¬ 
nungen,  welche  er  beim  Zusammenbringen  von  Krystalloiden  (z.  B. 
Cholesterin)  mit  Colloiden  beobachtet  hat ;  da  die  Abhandlung  aber  nicht 
wohl  einen  Auszug  erlaubt,  so  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Nach  C.  Dareste  (137)  finden  sich  im  Eidotter  kleine,  in  Alkohol 
und  Aether  unlösliche  Körnchen,  welche  sich  mit  Jod  blau  färben,  und 
sich  durch  diese  Eigenschaften  den  Stärkekörnchen  nähern. 

Nach  Dastre  (138)  bestehen  die  angeblichen  amyloiden  Körnchen 
im  Eigelb  nicht  aus  einer  stärkeähnlichen  Substanz,  sondern  nur  aus 
Lecithin;  die  Blaufärbung  durch  Jod  ist  nicht  maassgebend,  weil  thie- 
rische  Stärke  durch  Jod  geröthet  wird. 

Nach  J.  Bechamp  (140)  besteht  der  eigenthümliche ,  von  ihm  in 
Hydroceleflüssigkeiten  gefundene  Eiweisskörper  aus  einem  Gemenge  von 
2—3,  welche  durch  neutrales,  dreibasisch  und  secbsbasisch  essigsaures 
Blei  getrennt  werden  können.  Das  durch  Bleizucker  fällbare  Albumin 
hat  [a|j  =  —  65,8°,  das  durch  das  sechsfachbasische  Bleisalz  fällbare: 
[a]j  = —  72,2°.  Ferner  wirkt  ersteres  nicht  auf  /Stärkekleister,  wohl 
aber  letzteres,  welches  die  Stärke  in  lösliche  Stärke  verwandelt.  Serum¬ 
albumin  hat  er  nicht  in  der  Hydrocelefiüssigkeit  gefunden,  ebensowenig 
in  anderen  pathologischen  Flüssigkeiten  von  Pleuresien,  Ascites,  Peri- 
carditis.  In  diesen  sind  ebenfalls  eigenthümliche  Eiweisskörper  erhalten. 

L.  Jolly  (141)  hat  Hämoglobin  nach  Hoppe-Seyler  mit  Bleizucker 
und  kohlensaurem  Kali  dargestellt,  durch  Kochen  der  wässrigen  Lösung 
zerstört,  den  Niederschlag'  ausgewaschen,  getrocknet  und  verbrannt;  im 
Rückstand  fand  er  ausser  den  Phosphaten  von  Alkali  (0,043)  und  Kalk 
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(0,018  auf  100  g  Hämoglobin)  nur  phosphorsaures  Eisenoxyd  (0,781), 
aber  kein  freies  Eisenoxyd.  In  der  Asche  eines  anderen,  nach  Bechamp 
dargestellten  Präparates  fand  er  dagegen  freies  Eisenoxyd  neben  den 
Alkaliphosphaten.  Hieraus  glaubt  er  folgern  zu  müssen,  dass  das  Eisen 
im  Hämoglobin  nur  als  phosphorsaures  Salz  enthalten  sei. 

Nach  E.  Drechsel  (142)  erhält  man  eine  krystallisirte  Magnesia¬ 
verbindung  von  Eiweiss  aus  Paranüssen,  indem  man  die  nach  dem  Ver¬ 
fahren  von  Schmiedeberg  (Zeitschr.  f.  physiol.  Chemie,  1,  205)  erhaltene 
Magnesia-Eiweisslösung  in  einen  Dialysator  bringt  und  diesen  in  abso¬ 
luten  Alkohol  setzt.  Letzterer  nimmt  durch  Diffusion  sehr  rasch  das 
Wasser  auf  und  die  Magnesiaverbindung  scheidet  sich  in  kleinen  kry- 
stallinischen  Körnern  ab,  welche  sämmtlich  völlig  von  einander  isolirt 
sind  und  sich  leicht  filtriren  und  auswaschen  lassen.  Einmal  abge¬ 
schieden  sind  sie  anscheinend  nicht  mehr  in  Wasser  löslich,  wohl  aber 
in  Kochsalzlösung.  Sie  verloren  bei  110°  13,8  pCt.  Wasser  und  hinter- 
liessen  (getrocknet)  1,43  pCt.  Magnesia  (Asche),  während  Krystalle, 
welche  durch  Abdampfen  ihrer  Lösung  (nach  Schmiedeberg)  erhalten 
worden  waren,  7,7  pCt.  Wasser  verloren  und  trocken  1,40  pCt.  Magnesia 
(Asche)  beim  Glühen  hinterliessen.  Auch  andere  Eiweissverbindungen 
lassen  sich  nach  diesem,  von  D.  kurz  als  Alkoholdialyse  bezei ebneten 
Verfahren  krystallinisch  erhalten. 

Kühlt  man  den  wässrigen,  bei  35°  bereiteten  Auszug  der  Paranüsse 
auf  0°  ab,  so  entsteht  ein  .öliger,  bald  körnig  krystallinisch  erstarrender 
Niederschlag,  der  sich  in  Wasser  auf  Zusatz  einer  Spur  Natron  klar 
auf  löst;  aus  dieser  Lösung  fällt  Kohlensäure  einen  undeutlich  krystal- 
linischen  Niederschlag,  welcher  beim  Verbrennen  nur  0,09  pCt.  Asche 
hinterliess.  Wird  die  wässerige  Lösung  der  Paranüsse  der  Alkohol¬ 
dialyse  unterworfen,  so  erhält  man  schön  körnig  krystallinische  Massen, 
welche  15,5  pCt.  Wasser  und  (trocken)  3,98  pCt.  Na20  enthalten.  Ver¬ 
sucht  man  aus  diesen  Zahlen  das  Molekulargewicht  des  Eiweisses  zu 
berechnen,  so  findet  man  dasselbe  für  die  letzte  (Natron-)  Verbindung 
=  1496,  für  die  Magnesiaverbindung  =  2787  (Mittel),  welche  beiden 
Zahlen  nahezu  im  Verhältniss  von  1  :  2  stehen  und  besagen,  dass  in 
dem  Molekül  des  Eiweisses  unter  den  eingehaltenen  Bedingungen  doppelt 
so  viel  Wasserstoffatome  durch  Natrium  wie  durch  Magnesium  vertreten 
werden. 

D.  theilt  ferner  mit,  dass  nach  Versuchen,  welche  J.  Haycraft  auf 
seine  Veranlassung  ausführte,  mittelst  der  Alkoholdialyse  sich  leicht 
Harnstoff  aus  Blut  isoliren  und  bestimmen  lässt.  Blut  wird  in  höch¬ 
stens  4  mm  starken  Schichten  der  Alkoholdialyse  ausgesetzt,  wobei  es 
nach  kurzer  Zeit  fest  wird ;  die  Masse  wird  vorsichtig  abgenommen,  zer¬ 
rieben,  mit  etwas  Wasser  wieder  auf  den  Dialysator  gebracht  und  so 
ausgewaschen.  Die  alkoholischen  Diffusate  wurden  mit  Oxalsäure  ver- 
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setzt  und  bei  niederer  Temperatur  eingedampft,  der  Rückstand  mit 
Petroleumäther  gewaschen,  in  Wasser  gelöst,  mit  kohlensaurem  Kalk 
eingedampft,  mit  Alkohol  ausgezogen,  abgedampft,  wobei  der  Harnstoff 
auskrystallisirt  und  nach  Bunsen  bestimmt  werden  kann.  In  einem 
Palle  wurden  so  in  100  ccm  Hundeblut  0,058  g  Harnstoff  gefunden, 
also  bedeutend  mehr,  als  z.  B.  Picard  im  menschlichen  Blute  fand 
(0,016  in  100  Thl.). 

0.  Hammarsten  (143)  theilt  in  einer  sehr  ausführlichen  Abhand¬ 
lung  über  das  Fibrinogen  seine  Erfahrungen  über  die  Reindarstellung 
desselben  mit.  Die  von  ihm  angewandte  und  als  sehr  bequem  empfoh¬ 
lene  Methode  besteht  im  Wesentlichen  darin,  dass  er  3 — 4  Yol.  (Pferde-) 
Blut  direct  aus  der  Ader  in  1  Yol.  gesättigter  MgSCL-Lösung  auffängt 
und  so  schnell  als  möglich  damit  vermischt,  das  Plasma  durch  Filtra¬ 
tion  von  den  Körperchen  trennt,  das  Filtrat  mit  dem  gleichen  Volum 
gesättigter  Kochsalzlösung  fällt  und  den  Niederschlag  möglichst  schnell 
auf  einer  grösseren  Anzahl  von  Faltenfiltern  sammelt.  Die  Filter  wer¬ 
den  sodann  zwischen  Papier  stark  gepresst,  fein  zerschnitten  und  in 
einer  ca.  8  proc.  Kochsalzlösung  (ca.  Vs  vom  Volumen  des  angewandten 
MgSCL-Plasmas)  vertheilt.  Diese  Lösung  wird  nach  dem  Filtriren  aber¬ 
mals  mit  gesättigter  Kochsalzlösung  gefällt  und  dieses  Verfahren  etwa 
3 — 4  mal  wiederholt;  der  letzte  Niederschlag  wird  endlich  in  reinem 
Wasser  gelöst.  Diese  Lösung  enthält,  wie  Verf.  ausführlich  erörtert, 
reines,  typisches,  d.  h.  ganz  unverändertes  Fibrinogen,  frei  von  Para¬ 
globulin  und  anderen  Eiweissstoffen.  Ist  die  Darstellung  gut  gelungen, 
so  gerinnt  die  schliesslich  erhaltene  Fibrinogenlösung  auf  Zusatz  von 
etwas  Fibrinferment  vollständig.  Die  Menge  des  Fibrinogens,  welche 
man  auf  diese  Weise  trotz  grösseren  Verlustes  bekommen  kann,  beträgt 
etwa  1,5 — 3  g  aus  2 — 3  1  MgS04 -Plasma.  Man  kann  auch  das  zuerst 
gefällte  Fibrinogen  unter  Anwendung  besonderer  V orsichtsmaassregeln 
direct  mit  halbgesättigter  Kochsalzlösung  auswaschen,  aber  diese  Methode 
ist  mit  noch  grösseren  Verlusten  verbunden  als  die  erste.  Die  erhalte¬ 
nen  Fibrinogenlösungen  waren  durch  Kochsalz  vollständig  fällbar,  im 
Filtrat  konnte  keine  Spur  mehr  davon  nachgewiesen  werden.  Auch 
aus  Transsudaten  (Hydrocele)  kann  das  Fibrinogen  durch  Sättigen  mit 
Kochsalz  vollständig  ausgefällt  werden.  Die  nach  obigem  Verfahren 
dargestellten  Fibrinogenlösungen  werden  durch  Kohlensäure  theilweise 
gefällt,  nicht  aber,  wenn  man  sie  vorher  mit  neutralisirter  Hydrocele- 
flüssigkeit  oder  mit  durch  Erwärmen  auf  56—58°  fermentfrei  gemachtem 
Blutserum  vermischt.  Die  genannten  Flüssigkeiten  müssen  demnach 
Bestandtheile  enthalten,  welche  die  Fällbarkeit  des  Fibrinogens  durch 
Kohlensäure  verhindern;  dieselben  verzögern  auch  die  Fällung  mit 
Kochsalz.  Desgleichen  ist  kochsalzhaltiges  Blutplasma  nach  dem  Ein¬ 
trocknen  im  Vacuum  in  Wasser  ganz  klar  löslich,  während  der  Rück- 
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stand,  welchen  man  durch  ebensolches  Eintrocknen  einer  kochsalzhalti¬ 
gen  Fibrinogenlösung  erhält,  in  Wasser  grösstentheils  unlöslich  ist.  Die 
Angabe  Schmidt’s,  dass  das  Fibrinogen  durch  4  maliges  Ausfällen  in 
verdünnter  Kochsalzlösung  unlöslich  werde,  kann  H.  nicht  bestätigen, 
wie  schon  aus  der  Darstellungsmethode  hervorgeht;  dagegen  wird  es 
bei  längerem  Verweilen  unter  einer  Flüssigkeit  ziemlich  rasch  schwer¬ 
löslich  und  zwar  anscheinend  um  so  schneller,  je  reiner  es  ist.  Auch 
hat  H.  einigemale  die  Beobachtung  gemacht,  dass  reines,  ursprünglich 
durch  Kochsalz  absolut  fällbares  Fibrinogen  nach  mehrmaligem  Lösen 
und  Ausfällen  schliesslich  nur  noch  unvollständig  durch  Kochsalz  ge¬ 
fällt  wurde,  es  war  also  löslicher  geworden.  Dieses  löslicher  gewordene 
Fibrinogen  gab  auch  mit  Ferment  entweder  gar  kein  Fibrin,  oder  ein 
solches,  welches  sich  in  Kochsalzlösung  oder  sehr  verdünnten  Alkalien 
oder  Salzsäure  allmählich  auflöste.  Dieses  Verhalten  gibt  ein  einfaches 
Mittel  ab,  um  zu  unterscheiden,  ob  ein  Fibrinogen  noch  typisch  oder 
schon  verändert  ist.  Da  H.  einige  Male  beobachtet  hatte,  dass  spontan 
gerinnende  Hydroceleflüssigkeiten  beim  Erhitzen  auf  56 — 58°  eine  deut¬ 
liche  flockige  Trübung  zeigte,  während  fermentfreie  dies  nicht  thun,  so 
untersuchte  er  das  abgeschiedene  Hydrocelefibrinogen  auf  sein  Verhalten. 
Dasselbe  enthielt  Paraglobulin,  welches  aber  bei  diesen  Versuchen  nicht 
störend  einwirkt,  da  es  erst  bei  68 — 80°  gerinnt;  der  bei  Gegenwart 
von  viel  Kochsalz  schon  bei  56 — 60°  auftretende  Niederschlag  ist  näm¬ 
lich  nicht  geronnen,  da  er  sich  auf  Zusatz  von  Wasser  leicht  löst.  Das 
isolirte  Hydrocelefibrinogen  gerinnt  aber,  wie  das  typische,  bei  55—57°. 
Hieraus  geht  wiederum  hervor,  dass  in  der  Hydroceleflüssigkeit  Sub¬ 
stanzen  enthalten  sind,  welche  die  Gerinnung  des  Fibrinogens  bei  der 
angegebenen  Temperatur  verhindern;  dass  dieselben  auch  unter  Um¬ 
ständen  die  Fibringerinnung  verhindern  können,  geht  daraus  hervor, 
dass  H.  auch  aus  solchen  Hydroceleflüssigkeiten,  welche  auf  Zusatz  von 
Fibrinferment  allein  nicht  gerannen,  doch  ein  Fibrinogen  darstellen  konnte, 
welches  mit  derselben  Fermentlösung  Gerinnung  zeigte.  Fermentfreies 
Blutserum  verhielt  sich  ähnlich  wie  die  Hydroceleflüssigkeit  bezüglich 
ihres  Einflusses  auf  die  Gerinnbarkeit  des  Fibrinogens.  Die  Ursache, 
warum  manche  Hydroceleflüssigkeiten  beim  Erhitzen  auf  55 — 58°  eine 
Trübung  zeigen,  beruht  auf  ihrem  Gehalte  an  Ferment,  wie  H.  durch 
specielle  Versuche  nachweist.  Der  bei  dieser  Temperatur  gerinnende 
Bestandtheil  des  Blutplasmas  und  der  Hydroceleflüssigkeit  muss  dem¬ 
nach  als  ein  durch  Fibrinferment  schon  theilweise  verändertes  Fibrino¬ 
gen  angesehen  werden.  Diese  Veränderung  des  Fibrinogens  zeigt  sich 
auch  noch  in  einem  anderen  Verhalten  desselben.  Lässt  man  nämlich 
eine  vollkommen  fermentfreie  Hydroceleflüssigkeit  (dieselbe  gerann  auch 
nach  2  Wochen  nicht  spontan  bei  gewöhnlicher  Temperatur)  völlig  ge¬ 
frieren,  so  ist  die  nach  dem  Aufthauen  erhaltene  Flüssigkeit  vollkom- 
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men  klar;  setzt  man  derselben  aber  etwas  Ferment  zu  und  lässt  sie 
nun  gefrieren,  so  ist  das  aufgetkaute  Product  stets  trübe,  um  so  mehr, 
je  länger  man  mit  dem  Gefrierenlassen  zögerte.  Die  Lösungen  des 
rein  abgeschiedenen  Fibrinogens  blieben  nach  dem  Gefrieren  auch  voll¬ 
ständig  klar,  selbst  wenn  dieselben  vor  dem  Versuche  durch  Dialyse 
möglichst  von  Kochsalz  befreit  worden  waren  (dieses  Salz,  in  einiger 
Menge  vorhanden,  löst  den  oben  erwähnten,  in  den  aufgethauten  Flüssig¬ 
keiten  enthaltenen  Niederschlag  leicht  auf,  falls  er  noch  kein  fertiges 
Fibrin  enthält) ;  sie  waren  aber  trübe,  wenn  man  vorher  etwas  Ferment 
zugesetzt  hatte.  H.  schliesst  aus  allen  seinen  Versuchen,  dass  das  nach 
seiner  Methode  dargestellte  Fibrinogen  als  typisches  anzusehen  sei;  be¬ 
züglich  der  Einzelheiten  seiner  Beweisführung  muss  aber  auf  das  Ori¬ 
ginal  verwiesen  werden. 

Nach  B.  Demant  (144)  ist  in  dem  wässerigen  Auszuge  von  quer¬ 
gestreiften  Muskeln  ein  Eiweisskörper  enthalten,  der  beim  langsamen 
Erhitzen  der  Lösung  bis  47°  als  flockiger  Niederschlag  ausfällt.  Diese 
Gerinnung  tritt  aber  nur  bei  saurer  oder  neutraler  Reaction  ein,  nicht 
bei  alkalischer.  Durch  Sättigung  der  Lösung  mit  Steinsalz  wird  er 
nicht  gefällt,  durch  schwefelsaure  Magnesia  nicht  vollständig;  ferner 
wird  er  gefällt  durch  Essigsäure  und  Ferrocyankalium ,  sowie  durch 
Sublimat.  Der  Muskelauszug  wird  auch  durch  Cyanquecksilber  gefällt  ; 
im  Filtrat  tritt  schon  bei  32 — 35°  eine  reichliche  Gerinnung  ein.  Zur 
quantitativen  Bestimmung  wurden  die  Muskeln  l/i — ]/2  Stunde  nach 
dem  Tode  des  Thieres  abgenommen,  fein  zerhackt,  mit  Wasser  völlig 
extrahirt  und  der  Eiweissstoff  durch  1  V2stündiges  Erhitzen  auf  48°  aus- 
gefällt,  mit  Alkohol  und  Aether  gewaschen,  bei  120°  getrocknet  und  ge¬ 
wogen.  Alle  Operationen  wurden  in  einem  kalten  Zimmer  vorgenommen. 
Folgende  Tabelle  (abgekürzt)  enthält  einige  der  gewonnenen  Resultate: 


Dia- 

Herz 

Extrem. 

Pector. 

Schenkel 

Versuchsthier 

Tod 

phragma 

anter. 

major 

Bemerkungen. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

Kaninchen 
Junger  r 
Hund  l 


Erwachse¬ 
ner  Hund 


Junger 
Hund 

Alte  Taube 
Junge  „ 


Nackenstich 


Inanition, 
10T.  Hunger 

Nackenstich 

Decapit. 


Spuren 


Spuren 

0,390 

Spuren 

0,255 


0,314 


0,218 

0,373 


Spuren, 

bedeutende 

Trübung 


0,442 
-  { 


0,258  { 

0,333 

Spuren, 
ganz 
leichte 
Trübung 

0,374  < 

r.  0,439 
1.  0,485 
0,280 


r.  0,353 
1.  0,280 

r.  0,424 
1.  0,348 

r.  Spuren 
1.  * 

r.  0,389 
1.  0,448 

0,314 


rechter  Sch.  pa- 
ralysirt, 

1.  1 1/2  St.  tetani- 
sirt. 

.bis  50°  erhitzt. 


gut  genährt ;  20 
Tage  langl'/a 
Pfd.  Fleisch 
täglich. 


noch  ohne  Fe¬ 
dern. 
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Man  ersieht  aus  diesen  Zahlen,  dass  der  Gehalt  der  Muskeln  an 
diesem  Eiweissstoffe  bei  den  verschiedensten  Thieren  ein  ziemlich  con- 
stanter  ist;  die  stärkeren  Muskeln  enthalten  aber  mehr  als  die  schwäche¬ 
ren.  Arbeit  und  Ruhe  scheinen  seine  Menge  nicht  zu  beeinflussen,  da¬ 
gegen  verschwindet  er  beim  Verhungern  der  Thiere  fast  vollständig. 
Bei  Untersuchung  anderer  Organe  (vom  Hunde,  Kaninchen,  Rind,  Schaf, 
Pferd)  fanden  sich  Spuren  desselben  in  der  Leber,  sowie  im  Herzen, 
in  den  Lungen  und  den  Nieren ;  in  Gehirn,  Knochenmark,  Submaxillar- 
drüsen  fehlt  er  vollständig.  Schliesslich  gibt  Verf.  noch  an,  dass  er, 
entgegen  Froriep,  gefunden  hat,  dass  das  Sarkolemm  keine  Bindegewebs- 
substanz  sei. 

P.  Schützenberger  (146)  hat  den  ersten  Theil  seiner  Untersuchungen 
über  die  Eiweisskörper  in  extenso  veröffentlicht.  Dieselben  umfassen 
zunächst  die  Zersetzungen,  welche  das  entfettete  und  bei  140°  getrock¬ 
nete  coagulirte  Hühnereiweiss  bei  der  Einwirkung  von  Barjthydrat  bei 
Temperaturen  von  100—250°  erleidet.  Da  bezüglich  der  Beschreibung 
der  entstehenden  Producte  auf  frühere  Jahrgänge  dieses  Berichtes  ver¬ 
wiesen  werden  kann  (s.  1875,  213;  1877,  289  und  1878,  361),  so  soll 
hier  nur  eine  übersichtliche  Darstellung  der  Resultate  im  Allgemeinen, 
sowie  der  sich  daraus  ergebenden  Schlussfolgerungen  gegeben  werden. 
Da  Verf.  bei  seinen  Versuchen  vom  Hühnereiweiss  ausging,  hat  er  das¬ 
selbe  nochmals  einer  genauen  Analyse  unterworfen;  sein  Präparat  ent¬ 
hielt  alle  coagulablen  Eiweisssubstanzen  des  Hühnereiweisses ,  war  bei 
140°  getrocknet  und  sodann  mit  Aether  völlig  entfettet.  Er  fand  im 
Mittel:  C:  52,80 pCt.,  H:7,16pCt.,  N:16,45pCt.;  von  letzterem  also 
mehr,  als  man  bisher  gefunden  hatte.  Solches  Eiweiss  wurde  nun  mit 
Barytkry stallen  und  Wasser  entweder  einfach  gekocht,  oder  in  einem 
hermetisch  verschlossenen  Cylinder  von  Stahl  auf  höhere  Temperaturen, 
bis  250°  erhitzt;  dabei  entstehen  Ammoniak  (neben  sehr  geringen  Mengen 
eines  flüchtigen,  pyrrholhaltigen  Oels),  kohlensaurer,  oxalsaurer,  essig¬ 
saurer  Baryt  und  ein  unlöslicher  Rückstand  (residu  fixe),  welcher  aus 
einer  grossen  Anzahl  krystallisirbarer,  stickstoffhaltiger  Substanzen,  resp. 
deren  Barytverbindungen  besteht.  Die  Mengenverhältnisse  in  denen  diese 
Producte  entstehen,  sind  verschieden  je  nach  der  Temperatur,  der  Menge 
des  Baryts  und  der  Dauer  der  Erhitzung,  wie  aus  folgender  Tabelle 
(S.  329)  hervorgeht. 

Man  ersieht  aus  diesen  Zahlen,  dass  die  Menge  des  entwickelten 
Ammoniaks  sehr  bald  eine  Grenze  erreicht  (V.),  welche  auch  bei  höheren 
Temperaturen  und  längerer  Einwirkung  nicht  wesentlich  überschritten 
wird;  dasselbe  gilt  vom  kohlensauren  Baryt,  während  die  Menge  des 
oxalsauren  Baryts  viel  langsamer  sich  dem  Maximum  nähert  und  auch 
von  dem  Verhältniss  des  Albumins  zum  Baryt  merklich  abhängt  (XIII, 
XIV).  Auch  die  Menge  der  Essigsäure  schwankt  je  nach  der  Tempe- 
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ratur  und  der  Menge  des  Baryts.  Die  Quantität  des  festen  Rückstandes 
schwankt  nur  innerhalb  enger  Grenzen,  zwischen  96  und  97  pCt.  des 
angewandten  Albumins. 


Alb.: 

Baryt 

I. 

1 : 3 

II. 

1  :  2 

III. 

1  :  2 

IY. 

l :  2 

Y. 

1:4 

YI. 

1:2 

VII. 

1  :  3 

VIII. 

1:1,5 

IX. 

1  :  5 

X. 

1  :  5 

XI. 

1  :  5 

XII. 

l  :  6 

XIII. 

1  :  3 

XIV. 

1  :  6 

XY. 

1:6 

Temp. 

nur 

ge¬ 

kocht 

100° 

115- 

120° 

140- 

150° 

150° 

160° 

175- 

180° 

175° 

175° 

175- 

180° 

180° 

180° 

200° 

200° 

250° 

Dauer 

0,5- 

lh 

12h 

12h 

12  h 

48  h 

28  h 

48  h 

72h 

48  h 

120h 

48  h 

48  h 

120  h 

12h 

6h 

XH3 

1,1-1, 3 

2,1 

2,3 

3,1 

4,06 

4,1 

3,95-1 
4,03  / 

4,06 

4,03 

4,02 

4,09 

3,99 

3,95 

4,1 

4,41 

BaCOs 

Spur 

3,6 

4,7 

10,5 

10,4-1 
11,0  f 

10,8 

10,8 

— 

10,7 

10,9 

10,09 

11,2 

11,0 

10,8 

12,5 

BaC204 

Spur 

3,4 

4,3 

5,0 

'  J 

8,3 

8,6 

8,0 

— 

17,6 

17,3 

16,0 

18,2 

8,6 

17,4 

24,2 

C2H4O2 

— 

— 

— 

2,7 

— 

3,66 

3,48 

— 

4,92 

4,65 

— 

— 

3,78 

— 

5,4 

Diesen  festen  Rückstand  (welcher  selbstverständlich  keinen  Baryt 
enthielt)  hat  Yerf.  unmittelbar  analysirt  und  dabei  gefunden,  dass  die 
Zusammensetzung  desselben  nur  wenig  Schwankungen  zeigt;  folgende 
Tabelle  enthält  die  Resultate  der  auf  aschefreie  Substanz  berechneten 
Analysen : 


Alb. :  Baryt 

1  :  2 — 3  (NH3  :  4,0 ;  BaC03  :  10,5  ; 
BaCaCh  :  8,5;  C2H4O2  :  3,6,  Mittel) 

1  :  5-6 

1: 

5—6 

1:3 

1:2—3 

Temp. : 

140—180° 

ca.  200° 

250° 

110— 

120° 

115° 

Dauer : 

48— 100  h 

48  h 

6  h 

48  h 

6h 

Temp.,  bei 
welcher  die 
Subst.  ge- 
trockn.  ist: 

100° 

100° 

100° 

140° 

100° 

100° 

100° 

100° 

100° 

C: 

H: 

N: 

0: 

(Asche : 

48.4 
7,72 

12.4 

0,91 

48,4 

8,0 

31,6 

48,54 

8,04 

12,45 

30,97 

0,1 

48,52 

8,01 

47,87 

8,09 

12,60 

31,51 

0,21 

49.5 
7,72 

12.5 
30,28 

48,16 

8,20 

13,03 

30,75 

1,0 

12,93 

48,49 

8,27 

13,0 

30,01 

1,3 

48,45 

8,11 

12,60 

30,84 

1,4 

47,75 

7,68 

12,90 

31,55 

2,6 

51,8 

7,47 

13,60 

51,2 

7,29 

-) 

Diese  Zahlen  zeigen  deutlich,  wie  constant  die  Elementarzusammen- 
setzung  des  fraglichen  Rückstandes  ist;  die  letzte  Analyse  lässt  aber 
auch  erkennen,  dass  bei  nur  kurz  dauernder  Einwirkung  und  bei  niederer 
Temperatur  zunächst  Substanzen  von  erheblich  anderer  Zusammensetzung 
entstehen,  die  erst  nach  und  nach  weiter  zerfallen  unter  Aufnahme  von 
neuen  Mengen  Wassers.  Eine  weitere  Abweichung  im  Verhalten  dieser 
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letzteren  Substanzen  gegenüber  den  ersteren  zeigt  sieb  auch  darin,  dass 
ihre  wässrige  Lösung  beim  Einkochen  im  Vacuum  sehr  stark  schäumt, 
die  der  anderen  aber  nicht.  Dieser  Rückstand  ist  nun,  wie  nicht  anders 
zu  erwarten,  ein  höchst  complicirtes  Gemenge,  dessen  einzelne  Bestand¬ 
teile  nur  auf  dem  Wege  der  fractionirten  Krystallisation  getrennt  werden 
konnten.  Folgende  Substanzen  wurden  daraus  abgeschieden:  1.  Tyrosin 
(2,5 — 3,5  pCt.) :  C9H11NO3;  2.  Leucine  (CnH2n+iN02):  a)  Leucin  xar 
eÜoxqv:  C6H13NO2;  b)  Butalanin:  C5H11NO2;  c)  Amidobuttersäure : 
C4H9NO2;  d)  Alanin:  C3H7NO2;  3.  Leuceine  (CnH2n_iN02):  a)  Capron- 
säureleuce'in :  C6H11NO2;  b)  Buttersäureleucein :  C4H7NO2;  4.  Gluco- 
prote'ine  (CmH2raN204):  C9H1SN2O4,  C7H14N2O4.  Diese  Körper  sind  höchst 
wahrscheinlich  Verbindungen  von  Leucinen  und  Leuceinen  zu  gleichen 
Molekülen;  in  der  That  gelingt  es,  dieselben  in  dieser  Weise  zu  zer¬ 
legen,  und  je  höher  die  Temperatur  bei  der  Behandlung  des  Albumins 
mit  Baryt  ist,  und  je  grösser  die  Menge  des  letzteren  genommen  wird, 
desto  weniger  erhält  man  von  diesen  Körpern  und  desto  mehr  von  Leu¬ 
cinen  und  Leuceinen  im  freien  Zustande.  5.  Körper  von  der  Formel: 
C11H2 n— 3 X  0  2 ,  Tyroleucin:  C7H11NO2 ;  6.  Säuren  der  Formel:  CnH2n_iN04; 
a)  Asparaginsäure :  C4H7NO4;  b)  Glutaminsäure:  C5H9NO4,  welche  aber 
mit  der  von  Ritthausen  dargestellten  Säure  nicht  identisch  zu  sein  scheint. 
7.  Säuren  der  Formel:  CnH2n-3N03;  Glutiminsäure:  C5H7NO3.  Ausser¬ 
dem  finden  sich  unter  Umständen  noch  Körper  der  Reihen:  8.  CnH2n-2N206: 
C9H16N2O6;  9.  CnH2n-4N2  06:  C10H16N2O6  und  C11H18N2O6,  diese  zer¬ 
setzen  sich  mit  schmelzendem  Kalihydrat  in  Oxalsäure  und  Leucine  nach 
der  allgemeinen  Gleichung: 

CnH2n-4N206+2H20  =  C2H204+2C^-lH2(i_l)+lN02. 

10.  CnH2nN205:  C8H16N2O5  und  C11H22N2O5;  man  kann  dieselben  auf¬ 
fassen  als  Verbindungen  von  Leucinen,  CnH2n+tN02  mit  Körpern  der 
Formel:  CnH2n-iN03,  analog  den  Glucoproteinen. 

Die  Mengen,  in  denen  die  angeführten  Körper,  resp.  Körperklassen, 
in  dem  festen  Rückstände  enthalten  sind,  sind  sehr  ungleich ;  die  Haupt¬ 
masse,  82 — 84  pCt.,  bilden  die  Leucine,  Leuceine,  resp.  Glucoproteine, 
und  daher  kommt  es,  dass  die  Zahlen,  welche  die  Elementaranalyse  des 
Rückstandes  geliefert  hat,  sehr  annähernd  mit  den  von  der  Formel  x 
(CnH2nN204)  geforderten  übereinstimmen,  wenn  n  etwas  kleiner  als  9 
genommen  wird.  Auf  Grund  der  oben  angeführten  Analyse  des  Ei- 
weisses,  aus  welcher  sich  die  Formel:  C240H387N65O75S3  für  dasselbe 
ableiten  lässt,  und  der  weiter  mitgetheilten  Thatsachen  lassen  sich  nun 
für  die  Zersetzung  des  Eiweisses  folgende  Gleichungen  aufstellen: 

I.  1  Thl.  Alb.  mit  5 — 6  Thl.  Baryt  bei  180°  (s.  oben  die  Ver¬ 
suche  XIII,  XVI  und  IX): 

C240H387N65O75S3-f-60H2O 

=  16NH3+4C2H2O4+3CO2+4C2H|O2+C22lH435N49Ol05+Ss. 
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II.  Für  die  am  weitesten  getriebene  Zersetzung,  1  Thl.  Alb.  mit 
6  Thl.  Baryt  bei  250°  (Vers.  XV): 

C240H3S7N65O75S3+62H2O 

—  1 7NÜ3- f- 6C2H2O4— )_3C02~f— 5C2H4  (X-}- C215H42SN4S  O97  — [ — S3  • 

III.  Für  die  Temperaturen  von  100—110°,  1  Thl.  Alb.  mit  2  Thl. 
Baryt  (Vers.  II  und  III): 

C2  4  0  H3  s  7  Ne  5  O7  5  S3 +2  8H2  0 

=  8NH3+C2H2O4+CO2+2C2H4O2-fC233H409N57O93+S3. 

Diese  drei  Gleichungen  zeigen  zunächst,  dass,  je  weiter  die  Zer¬ 
setzung  getrieben  wird,  desto  mehr  Wasser  dabei  aufgenommen  wird, 
desto  mehr  Ammoniak,  Oxalsäure,  Kohlensäure  und  Essigsäure  entsteht, 
und  ferner,  dass  anfangs  noch  sehr  complicirte  Körper  auftreten,  welche 
erst  nach  und  nach  wieder  unter  Auftreten  von  Ammoniak  u.  s.  w.  weiter 
zerfallen,  unter  Aufnahme  von  Wasser.  In  wie  weit  die  beobachteten 
Verhältnisse  den  von  der  Rechnung  geforderten  entsprechen,  geht  aus 
dem  Gewicht  des  festen  Rückstandes  hervor ;  nach  I  sollte  dasselbe  be¬ 
tragen:  99,6  pCt.  des  angewandten  Albumins,  gef.  96—97  pCt. ;  nach  II: 
her.  95,6  pCt.,  gef.  95,8  pCt.  Zieht  man  von  der  Formel  des  festen  Rück¬ 
standes  in  I  1  Mol.  Tyrosin  (C9H11NO3)  ab,  so  bleibt:  C212H424N4SO102, 
welche  sich  sehr  merklich  der  allgemeinen :  CnH2nN2  04  nähert  und  nur 
einen  Ueberschuss  von  Sauerstoff  aufweist,  der  aber  durch  die  Anwesenheit 
geringer  Mengen  sauerstoffreicherer  Körper  (s.  oben  6,  7,  8,  9  u.  10)  voll¬ 
ständig  erklärt  wird;  in  II  erhält  man  ebenso  die  Formel:  C206H417N47O94, 
welche  ebenfalls  der  allgemeinen:  CuH2nX204  sehr  nahe  kommt.  Bei 
III  kann  die  Annäherung  noch  keine  so  vollständige  sein,  weil  in  dem 
Rückstände  nothwendig  noch  Körper  enthalten  sein  müssen  die  bei  der 
weiteren  Zersetzung  Kohlensäure,  Oxalsäure  u.  s.  w.  liefern.  Bemerkens¬ 
werth  ist  noch  der  Umstand,  dass  in  I  und  II  auf  jedes  Mol.  Kohlensäure 
und  Oxalsäure  2  Mol.  Ammoniak  entstanden  sind,  gerade  wie  bei  der 
Zersetzung  von  Harnstoff  und  Oxamid  mit  Alkalien,  und  dass  dieses  Ver¬ 
hältnis  kein  zufälliges  ist,  geht  aus  der  Zersetzung  anderer  albuminoider 
Substanzen  mit  Barythydrat  hervor.  Folgende  Tabelle  (S.  332)  enthält 
die  bei  solchen  Versuchen  erhaltenen  Resultate,  wobei  als  „berechneter 
Stickstoff“  diejenige  Menge  angegeben  ist,  welche  sich  aus  den  gefundenen 
Mengen  kohlensauren  und  Oxalsäuren  Baryts  nach  den  Gleichungen: 
CH4N2O  4-H2O  =  CO2  -f-  2NHs  u.  C2H4N2O2  +  2H2O  —  C2H2O4  +  2NH3 
Harnstoff  Oxamid 

berechnet. 

Ueberall  ist  demnach  die  Uebereinstimmung  zwischen  gefundenem 
und  berechnetem  Stickstoff  eine  sehr  grosse,  mit  einziger  Ausnahme 
des  Klebers. 

Das  Eiweiss  ist  nach  diesen  Untersuchungen  ein  complexer  Körper 
von  sehr  hohem  Molekulargewicht;  die  oben  aufgestellte  Formel  ergibt 
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Substanz : 

Wolle 

Menschl. 

Haare 

Ossein 

Fisclileiin 

Leim 

Alpacca- 

wolle 

Kohseide 

von  grünen 

japanes. 

Cocons . 

Fibroin 

Chondrin 

Jh 

O 

<D 

5 

Subst. :  Baryt 

1  :  6 

1:3 

1:3 

desgleichen 

Temp.: 

200° 

180° 

180° 

desgleichen 

Dauer: 

24  b 

100  h 

100  h 

desgleichen 

N  gef.: 

BaCOs 

CaC-204 

N  ber. : 

5.3 

20.3 

20.4 

5.4 

5,14 

19,8 

19,4 

5,1 

3,35 

14,02 

9,8 

3,15 

3,4 

13,24 

11,3 

3,22 

2,8 

12,2 

8,9 

2,79 

2,55 

7,6 

12,7 

2,59 

3,10 

9,0 

16,4 

3,2 

2,0 

9,0 

8,1 

2,2 

2,88 

11,00 

11,4 

2,87 

4.62 
5,2 
7,5 

1.63 

C2H4O2 
(1:3;  bei  150°) 

3,12 

4,2 

1,44 

1,3 

— 

2,1 

— 

2,0 

4,7 

■ — 

dasselbe  zu  5473.  Bei  der  Einwirkung  von  Barythydrat  spaltet  sich 
derselbe  unter  Aufnahme  der  Elemente  des  Wassers  in  die  erwähnten, 
relativ  einfach  zusammengesetzten  Verbindungen,  von  denen  die  im 
„festen  Rückstand“  enthaltenen  sämmtlich  Amidosäuren  sind. 

L.  Liebermann  (147)  hat  gefunden,  dass  sich  bei  der  Einwirkung 
von  Barythydrat  auf  Eieralbumin  bei  150°  C.  Stickstolfgas  entwickelt, 
während  bei  240 — 250°  auch  noch  Wasserstoff  auftritt,  auch  bei  Fibrin. 

W.  Kn op  (148)  hat  seine  Versuche  über  die  Einwirkung  des  Broms 
auf  Eiweisskörper  fortgesetzt  (s.  Chem.  Centralbl.  [3]  6,  395,  411,  426). 
Die  mit  Aether  völlig  entfetteten,  lufttrocknen  Substanzen  wurden  ent¬ 
weder  kalt  oder  bei  100°  mit  einer  Lösung  von  Brom  in  Salzsäure  oder 
Bromwasserstoffsäure  behandelt,  mit  Wasser  gewaschen  (wobei  ein  Theil 
in  Lösung  geht)  und  3 — 4  Monate  lang  über  Aetzkalk  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  getrocknet,  wobei  lange  Zeit  Bromdampf  weggeht.  Indem 
wir  betreffs  der  Einzelheiten  des  Verfahrens  auf  die  citirten  Abhand¬ 
lungen  verweisen,  wollen  wir  hier  nur  die  hauptsächlichsten  Resultate 
hervorheben. 

A)  Kalt  bromirte  Körper.  Diese  lassen  sich  in  4  Gruppen  bringen. 

1 .  Eiweiss,  Casein,  Nackenband.  Setzt  man  die  Formel  des  Eiweisses 
gleich  C6 4 Hi  oo Ni e  0-20}  so  zeigt  sich,  dass  bei  der  Bromirung  Cyan  oder 
Oxalsäurenitril  2C2N2  ausgetreten,  Wasserstoff  durch  Brom  ersetzt  und 
O4  hinzugetreten  ist: 

C6oH97ßr3Nl2024,  CcoH96Br4Nl20-24,  C6oH96.5Br3.5Nl2024 

gebromtes  Eiweiss  gebromtes  Casein  Nr.  1  gebromtes  Casein  Nr.  2. 
Das  gebromte  Nackenband  ist:  C42Ho7BrNioOi3  und  unterscheidet  sich 
vom  gebromten  Eiweiss  durch  — CisHsoBriNiOn  ,  was,  unter  Zurück¬ 
ersetzung  von  Br2  durch  H2,  gleich  ist:  2  C9H11NO3  -f-  5  H2O. 

2.  Fischbein,  Hausenblase,  Rinderblase,  Rindfleisch,  Federn.  Die 
Analysen  der  gebromten  Körper  aus  dieser  Gruppe  nähern  sich  der 
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Formel:  CseE^BraNoOis ,  und  die  Differenz  zwischen  dieser  und  der 
des  gebromten  Eiweisses:  C24H35N3O11  ist  gleich  der  Summe  von 
1  Leucin  C0H13NO2  +  2  Tyrosin  2  (C9H11NO3)  +  3  0. 

3.  Leim  und  Seide.  Die  Zusammensetzung  der  gebromten  Producte 
nähert  sich  folgender  Formel:  C27H46Br2NsOioSx,  welche  von  der  des 
gebromten  Eiweisses  um  C33H5iBrN40i4  differirt;  diese  Differenz  (Br 
=  H  gesetzt)  ist  gleich:  3H2O  +  3 C9H11NO3  -j-  C6H13NO2. 

4.  Horn,  Kosshaar.  Die  Formel  der  gebromten  Körper  ist  an¬ 
nähernd  C36H6oBr2N90i8,  welche  zu  der  des  gebromten  Eiweisses  in 
keiner  einfachen  Beziehung  steht. 

B)  Die  bei  100°  bromirten  Eiweisskörper  zuerst  mit  platinirtem 
Blei,  darnach  mit  platinirtem  Zink  behandelt.  Bei  dieser  Behandlung 
entstehen  verschiedene  Salze  (Pb,  Zn)  von  sehr  complicirter  Zusammen¬ 
setzung,  deren  Beziehungen  zu  dem  gebromten  Eiweiss  und  unter  sich 
noch  nicht  vollständig  ermittelt  werden  konnten,  wir  verweisen  deshalb 
bezüglich  der  gemachten  Angaben  auf  das  Original. 

E.  Schulze  und  J.  Barbieri,  (149)  haben  die  bei  der  Eiweisszer¬ 
setzung  in  Kürbiskeimlingen  auftretenden  Producte  untersucht  und  ge¬ 
funden,  dass  dabei  Glutamin,  Asparagin,  Leucin  und  Tyrosin  entstehen 
neben  anderen,  vorläufig  noch  unbestimmbaren  Producten.  Das  Gluta¬ 
min  konnte  in  Substanz  nicht  dargestellt  werden,  seine  Anwesenheit 
wurde  vielmehr  aus  der  Bildung  von  Glutaminsäure  erschlossen,  welche 
beim  Kochen  des  Keimlingextractes  mit  Salzsäure  stattfand;  aus  dem 
nicht  mit  Salzsäure  behandelten  Extracte  wurde  diese  Säure  nicht  er¬ 
halten.  Die  Zersetzungsproducte  des  Eiweisses  beim  Keimen  sind  somit 
die  nämlichen  wTie  bei  der  Zersetzung  mit  Salzsäure  (Hlasiwetz  und 
Habermann)  oder  Barythydrat  (Schützenberger),  aber  sie  entstehen  in 
ganz  anderen  Mengenverhältnissen;  die  Verf.  erklären  sich  diese  That- 
sache  in  der  Weise,  dass  sie  annehmen,  dass  in  den  Pflanzen  abwechselnd 
Eiweisszersetzung  und  -neubildung  erfolge  und  dass  bei  letzterer  z.  B. 
Asparagin  und  Glutamin  nicht  gleichmässig  verbraucht  werden;  wird 
z.  B.  hauptsächlich  Asparagin  benutzt,  so  muss  sich  Glutamin  anhäufen 
und  umgekehrt,  je  nach  der  besonderen  Natur  der  betreffenden  Pflanzen- 
species. 

Nach  E.  Voit  (151)  erleiden  1000  g  frisches  Fleisch  beim  Einsalzen 
folgende  Y eränderungen : 

sie  nehmen  auf:  Kochsalz  .  .  43,0  g  — 

cs  werden  entzogen:  Wasser.  .  .  79,7  g  =  10,4  pCt.  des  Wassers 

org.  Stoffe  .  4,8  g  =  2,1  „  der  org.  Stoffe 

Eiweiss  .  .  2,4  g=  1,1  „  des  Eiweisses 

Extractivstoffe  2,5  g  =13,5  „  der  Extractivstoffe 

Phosphorsäure  0,4  g  =  8,5  „  der  Phosphorsäure 

Diese  Veränderungen  sind  nicht  bedeutend,  und  der  Nährwerth  des 
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Fleisches  wird  demnach  durch  das  Einpöckeln  nicht  so  erheblich  ge¬ 
ändert,  als  man  gewöhnlieh  anzunehmen  pflegt. 

R.  H.  Chittenden  (152)  hat  die  Versuche  von  Salomon  über  die 
Bildung  von  Hypoxanthin  aus  Eiweisskörpern  wiederholt  und  bestätigt. 
Bei  Digestion  von  Fibrin  mit  0,2  pCt.  Salzsäure  oder  mit  durch  Dialyse 
gereinigtem  Magensaft,  oder  mit  Trypsinlösung,  selbst  beim  längeren 
Kochen  mit  Wasser  fanden  sich  in  der  erhaltenen  Flüssigkeit  kleine 
Mengen  Hypoxanthin;  dagegen  konnte  mit  verdünnter  Salzsäure  aus 
coagulirtem  Eiereiweiss  kein  Hypoxanthin  erhalten  werden ,  wohl  aber . 
durch  Trypsinverdauung.  Gut  gereinigtes  Antialbumid  und  Hemialbu- 
mose  lieferte  dagegen  keine  Spur  der  Xanthinkörper,  dagegen  fanden 
sich  solche  in  der  Mutterlauge  vor  ihrer  Darstellung. 

Nach  F.  Marchand  (155)  ist  das  sog.  Methämoglobin  ein  Oxydations- 
product  des  Hämoglobins,  welches  aus  letzterem  leicht  durch  Einwirkung 
von  chlorsaurem  Kali,  übermangansaurem  Kali,  salpetersaurem  Silberoxyd 
und  namentlich  leicht  durch  freies  Jod  (Chlor,  Brom)  entsteht;  durch 
weitergehende  Oxydation  erhielt  er  noch  ein  höheres  Oxydationsproduct. 
Verf.  gibt  folgende  schematische  Uebersicht  über  diese  Vorgänge: 

Durch  Oxydation  des  Hämoglobin  entsteht: 

1.  Methämoglobin 

a)  in  saurer  Lösung,  b)  in  alkalischer  Lösung, 
durch  Reduction  mit  Schwefelammonium: 

Hämoglobin, 

bei  Gegenwart  von  freiem  Sauerstoff:  Oxyhämoglobin,  welches  sodann 
wieder  zu  Hämoglobin  reducirt  wird. 

Durch  Zersetzung  mit  Säuren  oder  Alkalien: 

Hämatin 

durch  Reduction :  Hämochromogen. 

Durch  Oxydation  des  Methämoglobin  entsteht: 

2.  ein  höheres  Oxydationsproduct, 
a)  in  saurer  Lösung,  b)  in  alkalischer  Lösung, 
durch  Reduction  entsteht  daraus  ebenfalls: 

Hämoglobin,  resp.  Oxyhämoglobin, 
durch  Zersetzung  mit  Alkalien:  Alkali  —  Hämatin 

i 

durch  Reduction :  Hämochromogen. 

Nach  T.  L.  Phipson  (156)  findet  sich  in  einer  rothen  Alge,  Pal- 
mella  cruenta,  ein  rother,  eisenhaltiger  Farbstoff,  welcher  sich  in  man¬ 
chen  Eigenschaften,  namentlich  spectroskopisch,  dem  Hämoglobin  nähert. 
Er  ist  in  Wasser  löslich  und  diese  Lösung  coagulirt  beim  Kochen  oder 
mit  Alkohol. 

Eder  (157)  hat  das  Verhalten  des  Leimes,  Zuckers  u.  s.  w.  gegen 
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Chromate  unter  dem  Einflüsse  des  Lichtes  genauer  untersucht.  Leim 
bildet  mit  Chromsäure  ein  Coagulum,  welches  sich  beim  Erhitzen  löst; 
beim  Eintrocknen,  auch  bei  gelinder  Temperatur  und  im  Finstern,  wird 
es  unlöslich.  Das  getrocknete  Gemenge  von  Leim  mit  Kali-  oder  Am- 
monbichromat  hält  sich  im  Finstern,  oder  im  gelben  Lichte  längere 
Zeit  unverändert;  nach  3 — 14  Tagen  wird  es  schwach  bräunlich  und  in 
heissem  Wasser  unlöslich;  bei  erhöhter  Temperatur  wird  die  Chromat¬ 
gelatine  im  feuchten  Zustande  im  Finstern  am  schnellsten  von  selbst 
unlöslich.  Lösungen  von  Chromatgelatine  sind  sehr  unempfindlich,  ebenso 
aufgequollene  Schichten  derselben ;  im  lufttrocknen  Zustande  ist  sie  am 
empfindlichsten,  stärker  als  Chlorsilberpapier.  Dabei  findet  Reduction 
der  Chromsäure  zu  chromsaurem  Chromoxyd  statt,  und  die  Gelatine 
bildet  eine  unlösliche  Verbindung  mit  Chromoxyd.  Ein  Theil  der  Ge¬ 
latine  wird  zu  Ameisensäure  oxydirt.  Die  belichtete  unlösliche  Chromat¬ 
gelatine  löst  sich  in  verdünnten  Säuren  und  Alkalien,  auch  in  den 
heissen  Lösungen  einiger  Salze  (Borax,  Chlorkalk,  Cyankalium,  Chlor¬ 
wasser).  Gemenge  von  Rohrzucker  oder  Traubenzucker  mit  Chromaten 
sind  weniger  lichtempfindlich ;  auch  hier  bildet  sich  Ameisensäure ;  ähn¬ 
lich  verhält  sich  Dextrin.  Dagegen  ist  Albumin  mit  Chromaten  sehr 
lichtempfindlich,  und  ein  eingetrocknetes  Gemenge  einer  ammoniakali- 
schen  Caseinlösung  mit  Chromat  gibt  im  Lichte  ein  in  Ammoniak  un¬ 
lösliches  Product,  während  das  nicht  belichtete  darin  löslich  ist. 

R.  Petri  (158)  hat  Chondrin,  welches  aus  Trachealknorpeln  junger 
Rinder  gewonnen  war,  durch  Einwirkung  ganz  verdünnter,  höchstens 
lproc.  Schwefelsäure  und  Wasserdämpfen  zersetzt,  wobei  syntoninähn- 
liche  Körper,  Peptone  und  eine  krystallisirbare,  stickstoffhaltige  Substanz, 
welche  den  Charakter  einer  mehrbasischen  Säure  besitzt  und  vielleicht 
noch  aus  zwei  sehr  ähnlichen  Säuren  besteht,  entstehen.  Behufs  ihrer 
Reindarstellung  wird  zunächst  die  Schwefelsäure  und  das  Syntonin  mit 
kohlensaurem  Baryt,  das  Pepton  mit  Quecksilberchlorid  entfernt,  Schwe¬ 
felwasserstoff  eingeleitet  und  das  Filtrat  mit  Alkohol  gefällt,  welche 
letztere  Operation  einige  Male  wiederholt  wird.  Die  wässerige  Lösung 
der  Substanz  ist  sehr  viskos,  bildet  beim  Schütteln  einen  zähen  Schaum, 
klebt  zwischen  den  Fingern  und  schmeckt  eigenthümlich  sauer;  sie 
reagirt  auch  stark  sauer  und  ist  linksdrehend.  Durch  Alkohol  entsteht 
ein  flockiger  Niederschlag,  der  aus  scharfcontourirten  mikroskopischen 
Kügelchen  besteht;  beim  Stehen  an  der  Luft  verdunstet  der  Alkohol 
und  die  Masse  wird  schön  krystallinisch.  Beim  Eindampfen  eines 
Tropfens  der  wässerigen  Lösung  unter  dem  Deckglase  bilden  sich  schöne 
rhombische  Täfelchen  und  feine  Nadeln.  Mit  Kupfer  erhält  man  zwei 
Verbindungen,  eine  mit  grüner  Farbe  in  Wasser  lösliche,  welche  beim 
Eindampfen  ihrer  Lösung  krystallisirt,  und  eine  in  Wasser  unlösliche. 
Erstere  Lösung  wird  durch  Alkalien  prachtvoll  rothviolett  und  setzt 
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alsdann  beim  Kochen  Oxydul  ab;  letztere  löst  sich  in  Alkalien  mit 
blauvioletter  Farbe,  welche  Lösung  beim  Kochen  ebenfalls  unter  Oxy¬ 
dulausscheidung  reducirt  wird.  Silber-  und  Quecksilberlösungen  werden 
nach  Zusatz  von  Alkali  ebenfalls  reducirt.  Goldchlorid  gibt  eine  honig¬ 
gelbe  Fällung,  welche  sich  zu  harzähnlichen  Tröpfchen  zusammenballt 
und  am  Lichte  Gold  abscheidet;  Platinchlorid  fällt  nicht,  ebensowenig 
Tannin. 

J.  Horbaczewski  (159)  hat  einige  Albuminoidsubstanzen  in  ähn¬ 
licher  Weise  durch  Kochen  mit  Salzsäure  und  Zinnchlorür  zersetzt,  wie 
dies  zuerst  von  Hlasiwetz  und  Habermann  mit  den  eigentlichen  Eiweiss¬ 
körpern  ausgeführt  worden  ist.  Seine  Methode  war  im  Wesentlichen 
wie  die  von  den  letztgenannten  beiden  Forschern  angewandte,  nur  über¬ 
zeugte  er  sich,  dass  es  nicht  nöthig  ist,  eine  so  grosse  Menge  Zinn¬ 
chlorür  zuzusetzen,  als  jene  vorschreiben,  und  dass  es  auch  genügt,  das 
Zinnsalz  erst  nach  beendeter  Zersetzung  mit  Salzsäure  zuzufügen,  da 
seine  ganze  Wirkung  darin  besteht,  dass  bei  der  nachfolgenden  Aus¬ 
fällung  mit  Schwefelwasserstoff  das  Zinnsulfür  die  stets  in  geringer  Menge  * 
entstehenden  gefärbten  Producte  mit  niederreisst,  sodass  das  Filtrat  völlig 
farblos  und  wasserhell  ist.  Er  erhielt  nun:  1.  bei  Anwendung  von  Horn: 
Glutaminsäure  (16—18  pCt.  salzs.  Gl.),  Tyrosin  (3—4  pCt.),  Leucin  (roh 
ca.  15  pCt.),  Asparaginsäure  (ca.  2  g  Kupfersalz  aus  1  kg),  Ammoniak 
und  Schwefelwasserstoff.  Letzterer  entwickelt  sich  schon  allmählich  beim 
Stehen  der  Hornspähne  an  feuchter  Luft,  wobei  dieselben  einen  Gewichts¬ 
verlust  erleiden  und  der  Schwefelgehalt  allmählich  abnimmt;  so  gaben 
feuchte  weisse  Hornspähne  sofort:  3,04  pCt.  S,  nach  15  Tagen:  2,92  pCt., 
nach  4  Wochen:  2,85  pCt.,  nach  6  Wochen:  2,78  pCt.  An  trockner  Luft 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  oder  bei  100°  geben  sie  keinen  Schwefel¬ 
wasserstoff  aus.  Die  Elementaranalyse  gut  mit  Wasser,  Alkohol  und 
Aether  gereinigter  Hornspähne  ergab :  C:  49,78—52,24  pCt.  (Mittel:  50,86), 
H:  6,76—7,23  pCt.  (Mittel:  6,94),  Asche:  0,13—0,61  pCt.  Menschliche 
Haare  entwickelten  keinen  Schwefelwasserstoff  an  feuchter  Luft,  wohl 
aber  beim  Kochen  mit  der  Salzsäure;  im  Uebrigen  lieferten  sie  die 
nämlichen  Zersetzungsproducte  wie  das  Horn  (ca.  15  pCt.  Glutamins., 

3  pCt.  Tyrosin,  14  pCt.  Leucin,  weniger  als  0,1  pCt.  Asparaginsäure).  Die 
Elementaranalyse  von  rothem  menschlichem  Haar  ergab:  C:  51,56  pCt., 
H:  7,22  pCt.,  S:  4,44  pCt.  2.  Leim  gab  mit  Salzsäure:  15 — 18  pCt. 
salzs.  Glutaminsäure,  Leucin,  Glycocoll,  Ammoniak  und  Schwefelwasser¬ 
stoff.  Asparaginsäure  konnte  nicht  entdeckt  werden,  vermuthlich  da  die 
sehr  geringe  Menge,  welche  Gaethgens  fand,  durch  das  sehr  langdau¬ 
ernde  (72  h)  Kochen  mit  Salzsäure  zersetzt  worden  war.  3.  Die  Horn¬ 
haut  von  Pferden  und  Ochsen  lieferte:  Glutaminsäure,  Leucin,  Glyco¬ 
coll,  Spuren  von  Tyrosin,  Ammoniak  und  Schwefelwasserstoff.  Yerf. 
lässt  es  unentschieden,  ob  die  geringe  Menge  Tyrosin  auf  Rechnung  des 
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Chondrogens  oder  auf  etwa  vorhandenes  Eiweiss  zu  setzen  ist.  Schliess¬ 
lich  möge  noch  bemerkt  werden,  dass  nach  Messungen  von  Becke  die 
salzsaure  Glutaminsäure  rhombisch  krystallisirt,  während  Ditscheiner 
dieselbe  triklin  fand. 

Nach  A.  Bleunard  (160)  enthält  möglichst  gereinigtes  Hirschhorn: 
C:  44,9—45,03  pCt.;  H:  7,0— 7,3  pCt.;  N:  15,5—16,0  pCt.;  Asche: 
2,3 — 2,4  pCt.  Mit  Barythydrat  auf  150°  erhitzt  gibt  es  Ammoniak, 
Kohlensäure,  Oxalsäure,  Essigsäure  und  ein  Gemenge  von  stickstoff¬ 
haltigen  Verbindungen,  ähnlich  wie  die  Ei  weisskörper.  Verf.  betrachtet 
es  als  ein  niedrigeres  Homologes  von  Albumin,  welches  weniger  Wasser 
zu  obiger  Zersetzung  bedarf  als  letzteres.  Die  entstandenen  Mengen 
Kohlensäure  und  Oxalsäure  stehen  zu  dem  Ammoniak  merklich  in  dem 
Molekularverhältniss  von  1 : 2  und  die  Mengen  Oxalsäure  und  Essig¬ 
säure  sind  einander  merklich  äquivalent. 

L.  Ranvier  (161)  gibt  an,  dass  im  Stratum  granulosum  der  Epi¬ 
dermis  sehr  kleine  Tröpfchen  einer  Substanz  Vorkommen,  die  er  Eleidin 
nennt  und  die  sich  mit  Carmin  lebhaft  färben. 

Nach  Moleschott  (162)  beträgt  der  Wassergehalt  der  menschlichen 
Haupt-  und  Barthaare  ca.  13  pCt.,  der  der  Nägel  ca.  14  pCt. ,  wovon 
etwa  3/4  in  einem  trockenen  Luftstrome  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
langsam  abgegeben  werden,  während  der  Rest  erst  bei  110 — 120°  ent¬ 
weicht.  Im  Winter  ist  der  Wassergehalt  etwas  niedriger  (11 — 12  pCt.) 
als  im  Sommer  (13 — 15  pCt.),  was  nach  dem  Verf.  auf  der  grösseren 
Hautthätigkeit  im  Sommer  beruhen  soll. 

L.  Gabha  und  0.  Textor  (164)  haben  gefunden,  dass  sich  das  in 
der  Rohseide  findende  Gummi  zwar  in  destillirtem  oder  weichem  Wasser 
leicht  löst,  nicht  aber  in  hartem  Wasser,  dass  es  demnach  für  die  tech¬ 
nische  Herstellung  einer  guten  Seide  voftheilhaft  ist,  die  Cocons  nur 
in  hartem  Wasser  abzuwickeln. 

E.  Drechsel  (165)  fand,  dass  durch  Palladiumchlorür  (PdCL)  in 
einer  concentrirten  Harnstofflösung  ein  krystallinischer,  bräunlichgelber 
Niederschlag  entsteht,  welcher  in  kaltem  Wasser  und  verdünnter  Salz¬ 
säure  nur  sehr  schwer  und  langsam,  in  concentrirter  Harnstofflösung 
und  in  Alkohol  aber  gar  nicht  löslich  ist.  Derselbe  stellt  eine  Verbin¬ 
dung  von  Harnstoff  mit  Palladiumchlorür  von  der  Formel :  PdCL  + 
2CN2H4O  dar.  Versuche,  den  Harnstoff  in  dieser  Form  abzuscheiden 
und  quantitativ  zu  bestimmen  schlugen  fehl  (die  Gründe  s.  im  Orig.). 
Mit  Salzsäure  gekocht  und  eingedampft  bilden  sich  Palladiumbasen  und 
Biuret ;  letzteres  entsteht  durch  Einwirkung  primär  gebildeter  Cyansäure 
•  auf  den  Harnstoff,  was  durch  einen  directen  Versuch  bestätigt  wurde. 
Mit  Glycocoll  in  wässriger  Lösung  erwärmt,  löste  sich  das  Harnstoff- 
palladiumchlorür  leicht  auf;  beim  Verdampfen  der  Lösung  bildete  sich 
aber  nicht,  wie  erwartet,  Hydanto'insäure ,  sondern  Glycocollpalladium- 
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oxydul,  CO.O^Pd",  welches  in  prachtvollen,  schwach  gelb¬ 

lich  gefärbten  langen  Nadeln  krystallisirt,  neben  etwas  Biuret,  salzsaurem 
Harnstoff,  Palladiumbasen  und  vermuthlich  Salmiak. 

Mit  dem  Namen  Biguanid  bezeichnet  Rathke  (166)  eine  Base 
C2N5H7,  welche  zum  Guanidin  in  derselben  Beziehung  steht,  wie  das 
Biuret  zum  Harnstoff.  Dieselbe  entsteht  bei  der  Einwirkung  von  Cyan¬ 
amid  auf  Guanidin,  aber  immer  nur  in  sehr  geringen  Mengen ;  sie  bildet 
mit  Säuren  schön  krystallisirende,  in  Wasser  leicht  lösliche  Salze,  z.  B. 
das  Sulfat:  C2N5H7  .H2SO4  +  H2O.  Es  ist  besonders  dadurch  ausge¬ 
zeichnet,  dass  in  seinem  Molekül  leicht  ein  Atom  Wasserstoff  durch 
Kupfer  vertreten  werden  kann  unter  Bildung  einer  neuen  kupferhaltigen 
Base,  welche  nur  noch  halb  soviel  Säure  auf  dieselbe  Menge  Stickstoff 
zu  binden  vermag  wie  das  Biguanid  selbst:  ^NöHö^Cu" -}- 2H2O. 
Dieselbe  löst  sich  in  Wasser  schwer  mit  rother  Farbe,  wie  denn  auch 
alle  ihre  Salze  eine  rothe  Farbe,  auch  in  alkalischer  Lösung,  zeigen; 
dieselben  sind  in  kaltem  Wasser  und  Ammoniak  sehr  schwer  löslich. 
Durch  dieses  Verhalten  gegen  Kupferoxyd  reiht  sich  das  Biguanid  dem 
Biuret  und  Dicyandiamidin  an,  denen  es  auch  hinsichtlich  seiner  Con¬ 
stitution  nahe  steht: 


NH2 .  CO, 

NH2 .  CO 

NH2 .  C(NH) 

NH2 .  CO 

N  —  NH2 .  C(NH) 

►N  — 

NH2 .  C(NH) 

Hl 

H 

HJ 

Biuret 

Dicyandiamidin 

Biguanid. 

Nach  E.  Grimaux  (168)  entsteht  Malonylharnstoff  (Barbitursäure) 
durch  Erhitzen  von  Malonsäure,  Harnstoff  und  Phosphoroxychlorid ; 
gleichzeitig  bildet  sich  eine  gelbe  flockige  Masse,  vermuthlich  ein  Con- 
densationsproduct  der  Barbitursäure.  Die  so  erhaltene  Barbitursäure 
gleicht  völlig  der  von  Baeyer  beschriebenen ;  sie  wurde  in  Dilitursäure, 
Violursäure,  Dibrombarbitursäure,  Thionursäure,  Alloxantin  u.  s.  w.  über¬ 
geführt.  Wird  Tartronsäure  auf  dieselbe  Art  wie  oben  für  Malonsäure 
angegeben,  behandelt,  so  entstehen  ebenfalls  Harnsäurederivate,  vermuth¬ 
lich  Dialursäure. 

Da  die  bisherigen  Versuche  behufs  Aufklärung  der  Constitution 
der  Parabansäure  noch  kein  Material  zur  endgültigen  Entscheidung  der 
Frage  geliefert  hatten,  so  hat  A.  Calm  (170)  die  Producte  untersucht, 
welche  bei  der  Spaltung  des  Cholesterophan’s  (Dimethylparabansäure) 
mit  Salzsäure  bei  200°  entstehen.  Dasselbe  zerfiel  glatt  in  Methylamin, 
Kohlensäure  und  Oxalsäure,  was  allein  möglich  ist,  wenn  demselben 
folgende  Formel  zukommt: 

/N(CH3)  —  CO 

CO^  I 

\N(CH3)  —  CO 


I 
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Da  nun  das  Cholesterophan  aus  parabansaurem  Silber  mit  Jodmethyl 
entsteht,  die  Methyle  also  an  der  Stelle  der  Wasserstoffatome  in  der 
Parabansäure  stehen,  so  muss  letzterer  die  Formel  zukommen: 

/NH  —  CO 

CO"  I 

\NH  —  CO 

Nach  M.  Kretschy  (171)  wird  Kynurensäure  beim  Schmelzen  mit 
Kalihydrat  unter  starkem  Aufschäumen  vollständig  verbrannt  ohne  dass 
sich  eine  Bildung  von  Ammoniak  und  aromatischen  Substanzen  beob¬ 
achten  liesse.  Mit  concentrirter  Salzsäure  auf  240°  erhitzt  spaltet  sie 
sich  in  Kohlensäure  und  ein  fast  sauerstofffreies,  prächtig  krystallisiren- 
des  salzsaures  Salz,  welches  mit  Kalk  destillirt  ein  Oel  liefert,  dessen 
Eigenschaften  lebhaft  an  Chinolin  erinnern.  Destillirt  man  Kynuren¬ 
säure  direct  mit  Zinkstaub,  so  erhält  man  unter  starker  Kohlensäure¬ 
entwicklung  beträchtliche  Mengen  von  fast  ganz  reinem  Chinolin,  wel¬ 
ches  nach  der  Reinigung  bei  235—236°  siedete  und  dessen  Zusammen¬ 
setzung  durch  die  vollständige  Analyse  des  Platindoppelsalzes  festgestellt 
wurde. 

Um  Chlor  in  thierischen  Flüssigkeiten  ohne  vorgängige  Einäsche¬ 
rung  nachzuweisen,  fällen  J.  Latschenberg  ei'  und  0.  Schumann  (172) 
mit  Kupfervitriol  und  reiner  Natronlauge,  unter  Vermeidung  eines  Über¬ 
schusses  von  letzterer,  und  prüfen  alsdann  im  Filtrate  wie  gewöhnlich 
mit  Silberlösung.  Unter  Beobachtung  gewisser  Cautelen,  die  im  Origi¬ 
nal  nachzusehen  sind,  lässt  sich  nach  dieser  Methode  das  Chlor  auch 
quantitativ  bestimmen,  ausser  wenn  Traubenzucker  zugegen  ist,  in  wel¬ 
chem  Falle  man  zu  hohe  Zahlen  erhält;  Milchzucker  dagegen  schadet 
nicht.  Folgende  Tabelle  zeigt,  in  wie  hohem  Grade  die  nach  der  neuen 
Methode  gefundenen  Zahlen  mit  den  durch  Einäscherung  u.  s.  w.  er¬ 
haltenen  übereinstimmen : 


Flüssigkeiten 

Verbrennung 

Neue  Methode 

Menschenharn  .... 

1,56  pCt.  CI 

1,55  pCt.  CI 

Hühnereiweisslösung  .  . 

0,0695  „  „ 

0,068  „ 

Kuhmilch . 

0,146  „  „ 

0,143  „  „ 

Rinderblut . 

0,557  „  „ 

0,549  „  „ 

Rindergalle . 

0,478  „  „ 

0,476  „  „ 

Nach  J.  Wolff  (173)  lassen  sich  Seifen  von  Fetten  und  Harzen 
leicht  trennen  durch  Behandlung  mit  reinem,  namentlich  von  Benzol 
und  Nitrobenzol  freiem  Anilin.  Die  fragliche  Mischung  wird  möglichst 
zerkleinert  und  im  Wasserbade  bei  80 — 100°  mit  10 — 12  Thl.  Anilin 
1/2 — 3M  Stunde  digerirt,  erkalten  gelassen,  filtrirt  und  der  Rückstand 
noch  einmal  ebenso  behandelt.  Das  filtrirte  Anilin  wird  in  überschüssi- 
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ger  verdünnter  Salzsäure  gelöst  und  die  erkaltete  Lösung  mit  Aether 
geschüttelt.  Beim  Abdampfen  des  letzteren  bleiben  die  Fette  und  Harze 
zurück. 

Nach  Docjiel  (178)  beobachtet  man  beim  Behandeln  der  Linse  mit 
Essigsäure  und  dann  mit  Schwefelsäure  eine  intensiv  violette  Färbung, 
ebenso  mit  Salzsäure  und  Schwefelsäure,  oder  beim  Erwärmen  mit 
rauchender  Salzsäure  allein.  Leitet  man  Ozon  in  eine  Lösung  der  Linse 
in  Essig-Salzsäure,  so  färbt  sich  dieselbe  grün,  blau,  violett,  roth  und 
schliesslich  gelb,  doch  findet  diese  Färbung  nicht  immer  in  gleicher 
Weise  statt;  ebenso  wirkt  Sauerstoff.  Die  Hornhaut  gibt  mit  Essig- 
Schwefelsäure  eine  violettrothe  Färbung,  wodurch  ihr  Eiweissgehalt  an¬ 
gezeigt  wird;  der  Humor  aqueus,  ebenso  der  Glaskörper  enthält  nur 
Spuren  von  Eiweiss  und  der  Gehalt  des  ersteren  an  Eiweiss  wurde  nicht 
verändert  durch  künstlich  bewirkte  Schwankungen  des  Blutdruckes. 

[Grossstem  (vgl.  Arbeiten  d.  Warschauer  Labor.  1878.  Heft  IV)  fand, 
dass  concentrirte  Lösung  der  Trichloressigsäure  (1  auf  2  Wasser)  ein 
feines  Keagens  auf  Eiweissstoffe  ist;  man  kann  vermittelst  derselben 
0,005  pCt.  Serumeiweiss  und  0,1  pCt.  Fibrinpepton  im  Harne  nach- 
weisen.  Auf  Prof.  Fudakowski’s  Vorschlag  prüfte  Kramsztyk  (179)  die 
etwaige  Anwendbarkeit  der  Trichloressigsäure  zur  quantitativen  Eiweiss¬ 
bestimmung.  Zu  seinen  Versuchen  nahm  er  mit  zehnfacher  Wasser¬ 
menge  verdünntes  Blutserum,  aus  dem  die  fibrinoplastische  Substanz 
durch  CO2  ausgefällt  worden  war.  Das  Eiweiss  wurde  mit  Trichlor¬ 
essigsäure  (1  auf  2  Wasser)  ausgefällt,  zu  gleicher  Zeit  dessen  Menge 
nach  den  Methoden  von  Berzelius,  Scherer  und  Puls  bestimmt.  Er 
fand  nur  92  pCt.  dieser  Menge  Eiweiss,  die  durch  die  anderen  Metho¬ 
den  nachgewiesen  wurde. 

Er  untersuchte  weiter,  ob  die  Concentration  der  Trichloressigsäure 
nicht  von  Einfluss  sei  auf  die  Menge  des  ausgefällten  Eiweisses.  Er 
nahm  Trichloressigsäure  1  auf  1  Wasser,  1  auf  2,  1  auf  5  und  1  auf 
10  Theile  Wasser  und  bestimmte  zu  gleicher  Zeit  die  Eiweissmenge 
nach  der  Methode  von  Puls.  Er  fand  77,7  pCt.,  92,1  pCt.,  97,7  pCt. 
und  99,1  pCt.  dieser  Menge  an  Eiweiss,  die  durch  die  Methode  von 
Puls  nachgewiesen  wurde,  sodass  also  die  verdünnte  Trichloressigsäure 
das  Eiweiss  viel  vollständiger  ausfällt  als  die  concentrirte.  Der  Grund 
liegt  darin,  dass  das  ausgefällte  Eiweiss  im  Ueberschusse  des  Beagens 
sich  wieder  löst.  In  der  That  gibt  das  Filtrat  mit  absolutem  Alkohol 
noch  einen  Niederschlag,  der  um  so  voluminöser  wird,  je  concentrirter 
die  angewandte  Trichloressigsäurelösung  war. 

Schliesslich  untersuchte  der  Verf.,  ob  die  Trichloressigsäure  im 
bestimmten  Verhältniss  zu  der  Menge  des  ausgefällten  Eiweisses  stehe. 
Zu  dem  Zwecke  bestimmte  er  die  Chlormengen.  Er  fand  nach  Aus¬ 
fällung  mit  Trichloressigsäure  1  auf  1  Wasser  8,047  pCt.,  dagegen  mit 
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demselben  Reagens  1  auf  2  Wasser  6,82  pCt.  und  7,452  pCt.  Chlor. 
Der  Yerf.  fügt  hinzu,  dass  es  sehr  schwer  ist,  den  Niederschlag  mit 
Weingeist  soweit  auszuwaschen,  dass  im  Filtrate  die  saure  Reaction 
und  das  Chlor  verschwindet.  F.  Nawrocki.'] 

Nach  G.  Vulpius  (180)  verdünnt  man  behufs  Nachweises  des  Par¬ 
albumins  die  möglichst  klare  Cystenflüssigkeit  mit  6  Yol.  Wasser  und 
leitet  Kohlensäure  ein;  das  Paralbumin  scheidet  sich  alsdann  als  ein 
feinflockiger  Niederschlag  aus,  welcher  sich  erst  nach  einigen  Stunden 
scharf  absetzt.  Oder  man  fällt  die  betreffende  Flüssigkeit  mit  3  Yol. 
absoluten  Alkohols,  filtrirt  nach  24  h,  wäscht  mit  absolutem  Alkohol 
aus,  presst  ab  und  digerirt  mit  50  Thl.  Wasser  bei  50 — 60°.  Das 
Paralbumin  löst  sich  hierbei  und  kann  durch  0,1  procentige  Essigsäure 
erkannt  werden.  Durch  schwefelsaure  Magnesia  wird  es  nicht  gefällt. 

Nach  R.  Böttger  (181)  löst  sich  Seide  leicht  und  schnell  in  einer 
siedenden  Chlorzinklösung  von  60°  B.  (Leinen  und  Baumwolle  da^ 
gegen  nicht). 
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P.  Cazeneuve  und  Ch.  Livon  (1)  haben  die  gefällte  Blase  von 
lebenden  Hunden  entnommen  und  nach  dem  Abspülen  in  destillirtes 
Wasser  gebracht;  erst  nach  3 — 4  Stunden  konnte  in  der  Aussenflüssig- 
keit  Harnstoff  nachgewiesen  werden.  Wurde  die  gefüllte  Blase  dagegen 
erst  3 — 4  Stunden  nach  dem  Tode  in  das  Wasser  gebracht,  so  konnte 
schon  nach  15 — 20  Minuten  Harnstoff  im  Aussenwasser  aufgefunden 
werden.  Dabei  war  es  gleichgültig,  ob  die  Blase  stark  oder  gar  nicht 
ausgedehnt  war.  Wurde  dagegen  innerhalb  der  Blase  die  Schleimhaut 
abgekratzt  oder  durch  Injection  von  etwas  Cantharidentinctur  in  Ent¬ 
zündung  versetzt,  so  diffundirte  aus  der  frisch  dem  Thiere  entnommenen 
Blase  der  Harnstoff  sofort  ins  umgebende  Wasser.  Demnach  bildet  die 
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Blasenschleimhaut  im  lebenden  und  unversehrten  Zustande  ein  unüber- 
steigliches  Hinderniss  für  die  Diffusion,  wodurch  es  sich  auch  erklärt, 
warum  nach  Injection  von  Strychnin  keine  Intoxicationserscheinungen 
beobachtet  werden. 

A.  Frenzei  (3)  fand  in  einem  Nierenstein  von  einem  Stör  oder 
Hausen,  aus  den  Fischereien  von  Saljan  am  untern  Kur,  folgende  Be- 
standtheile : 


Thonerde  .  . 

.  .  .  49,70 

Kalkerde  .  . 

.  .  .  4,60 

Magnesia  .  . 

.  .  .  0,14 

Phosphorsäure 

.  .  .  18,06 

Schwefelsäure 

.  .  .  2,06 

Wasser  .  .  . 

.  .  .  25,50 

100,00 

Der  Stein  ist  schwarzgraulich-  bis  gelbweiss,  von  concentrisch  schaliger 
Zusammensetzung,  faserigem  Bruch,  wenig  glänzend,  sp.  G.  2,28.  Er 
enthielt  nur  wenig  organische  Substanz.  Bei  100°  entwichen:  10,80 pCt. 
Wasser,  bei  300°  weitere  12,10  pCt.,  der  Rest  bei  Glühhitze. 

[Versuche,  welche  Bökai  (6)  mit  Hunden  gemacht,  haben  ergeben, 
dass  das  Nervensystem  den  P2O5- Gehalt  des  Harns  sowohl  durch  den 
reichen  Phosphorgehalt  seiner  Gewebe  (Lecithin,  Nuclein)  als  auch  durch 
seinen  den  Stoffwechsel  des  ganzen  Körpers  regulirenden  Einfluss  ändert. 
Der  PiOs-Gehalt  des  Urins  stieg  nämlich  beträchtlich,  wenn  das  Cen¬ 
tralnervensystem  des  Versuchsthieres  längere  Zeit  hindurch  direct  elek¬ 
trisch  gereizt  wurde.  Bei  hungernden  Thieren  stieg,  in  Folge  des  elek¬ 
trischen  Reizes,  neben  P2O5  auch  die  Ausscheidung  des  Harnstoffes, 
während  bei  gutgenährten  Thieren  ein  auffallendes  Sinken  der  ausge¬ 
schiedenen  Harnstoffmenge  zu  beobachten  war.  Ferd.  Klug.'] 

Th.  Görges  (7)  fasst  die  Resultate  seiner  Versuche  über  die  unter 
physiologischen  Bedingungen  eintretende  Alkalescenz  des  Harns  in  fol¬ 
genden  Sätzen  zusammen:  „  l)*Nach  jeder  Mahlzeit,  mochte  dieselbe 
in  gemischter,  in  animalischer  oder  vegetabilischer  Nahrung  bestanden 
haben,  fand  eine  Abnahme  der  Säure  des  Urins  statt,  in  der  Weise, 
dass  bei  animalischer  und  gemischter  Kost  nach  zwei  Stunden  die  saure 
Reaction  in  die  alkalische  überging,  in  der  dritten  bis  zur  fünften  Stunde 
nach  der  Mahlzeit  die  Alkalescenz  des  Urins  ihren  Höhepunkt  erreichte, 
worauf  derselbe  meist  ziemlich  schnell  wieder  seine  saure  Reaction  be¬ 
kam.  Diese  Säureabnahme  war  ceteris  paribus  nach  einer  gemischten 
Mahlzeit  grösser  als  bei  einer  aus  rein  animalischer  Kost  bestehenden. 
Bei  lediglich  vegetabilischer  Nahrung  (excl.  pflanzensaure  Alkalien)  war 
die  Abnahme  der  Säure,  wenn  auch  constant,  doch  nicht  immer  ge¬ 
nügend  eine  alkalische  Reaction  zu  veranlassen.  2)  Die  Säureintensität 
des  Urins  war  des  Morgens  beim  Erwachen  am  grössten  und  nahm  dann 
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von  Stunde  zu  Stunde  ab,  bis  sie  zwischen  Frühstück  und  Mittagessen 
ihren  niedrigsten  Punkt  erreichte.  3)  Die  alkalische  Reaction  des  Urins 
trat  früher  ein  und  dauerte  kürzere  Zeit,  wenn  die  Hauptmahlzeit  zu 
einer  früheren  Stunde  eingenommen  wurde.  4)  Die  saure  Reaction  des 
Urins  wurde  erhöht  durch  die  Einführung  verdünnter  Salzsäure ;  wurde 
dieselbe  gleichzeitig  mit  der  Mahlzeit  einverleibt,  so  wurde  der  Einfluss 
der  Mahlzeit  auf  die  Säure  des  Urins  so  beschränkt,  dass  die  saure  Reaction 
nicht  aufgehoben,  aber  vermindert  wurde.  5)  Wurden  neben  den  Nah¬ 
rungsmitteln  kohlensaure  Alkalien  in  den  Magen  eingeführt,  so  trat  die 
alkalische  Reaction  des  Urins  früher  ein,  erreichte  eine  grössere  In¬ 
tensität  und  dauerte  längere  Zeit  als  nach  einer  gewöhnlichen  Mahlzeit. 
6)  Warme  Bäder  hatten  keinen  oder  nur  einen  sehr  geringen  Einfluss 
auf  die  Reaction  des  Harns,  indem  nur  einmal  eine  Abnahme  seiner 
sauren  Reaction  beobachtet  wurde.  7)  Die  alkalische  Reaction  des  Harns 
nach  der  Nahrungsaufnahme  wurde  wahrscheinlich  durch  die  basischen 
Kalium-  und  Natriumphosphate,  besonders  das  zweibasische,  alkalisch 
reagirende,  phosphorsaure  Natrium  und  die  kohlensauren  Alkalisalze, 
vor  allem  das  kohlensaure  Natrium  verursacht.  8)  Eine  Sedimentbildung 
beobachtete  ich  bei  dem  frisch  entleerten,  alkalischen  Harne  weder  nach 
der  Nahrungsaufnahme,  noch  nach  der  Einführung  von  kohlensauren 
oder  pflanzensauren  Alkalien;  erst  nach  dem  Verlaufe  von  24  Stunden 
und  darüber  bildete  sich  in  solchem  Harne  eine  Trübung  und  eine 
schillernde  Haut  an  der  Oberfläche  des  Harns.  Beide  lösten  sich  leicht 
in  verdünnten  Säuren.  9)  Bei  der  chemischen  Untersuchung  ergab  sich, 
dass  die  Trübung  durch  amorphes,  phosphorsaures  Calcium  hervorgerufen 
wurde.  Daneben  fand  ich  im  Harn  meist  vereinzelte  Krystalle  von 
Tripelphosphat.  Die  schillernde  Haut  bestand  gleichfalls  aus  phosphor¬ 
saurem  Calcium.  10)  Erhitzte  ich  eine  Probe  des  nach  der  Nahrungs¬ 
aufnahme,  besonders  aber  des  nach  der  Einführung  von  Alkalien  nur 
schwach  sauren,  neutral  oder  alkalisch  reagirenden  Harns,  so  entstand 
sofort  eine  Trübung  von  groben  und  feinen  weissen  Flocken;  dieselben 
bestanden  aus  ausgefällten  Erdphosphaten,  namentlich  phosphorsaurem 
Calcium ;  dieselben  verschwanden  und  lösten  sich  auf  Zusatz  von  wenigen 
Tropfen  verdünnter  Säuren.“ 

A.  Robin  (8)  fand  in  dem  durch  Katheterisiren  entnommenen  Ham 
eines  an  Wasserscheu  Erkrankten  in  230  ccm: 


Organische  Stoffe  .  . 

11,53 

Anorganische  Stoffe 

4,61 

Harnstoff . 

,  6,76 

Harnsäure  .... 

0,878 

Extractivstoffe  .  . 

3,9 

Eiweiss . 

0,06 

Chloride  (oder  Chlor?) 

0,62 
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Phosphorsäure  .  .  .  1,12 

Kali . 1,65 

ferner  Urohämatin  in  abnorm  grosser  Menge,  kein  Indican,  Hämaphe'in 
oder  Uroerythrin,  ziemliche  Mengen  Leucin  und  Margarinsäure ,  sowie 
hippursauren  Kalk.  Im  Bodensatz  fanden  sich  Fetttröpfchen,  Harnsäure- 
krystalle  und  Bakterien. 

Nach  G.  Bachrach  (9)  erscheint  Jodkali  bei  fieberfreien  und  fiebern¬ 
den  Personen  nach  Eingabe  durch  den  Mund  nach  10 — 15  Min.  im 
Harn;  bei  subcutaner  Injection  bei  fieberlosen  nach  3—5,  bei  fiebernden 
erst  nach  30—40  Minuten;  bei  Anwendung  von  Compressen  mit  2V2proc. 
Lösung  auf  die  unversehrte  Arm-  oder  Schenkelhaut  bei  Fieberlosen 
nach  ca.  15  Minuten,  bei  Fiebernden  erst  nach  einer  Stunde.  Aehnlich 
verhielten  sich  gelbes  und  rothes  Blutlaugensalz. 

Nach  Versuchen  von  P.  Cazeneuve  (10)  bewirken  toxische  Dosen 
von  Phosphor  beim  Hund  und  bei  der  Katze  eine  Vermehrung  des  Harn¬ 
stoffs,  der  Phosphorsäure,  der  Schwefelsäure,  des  Gesammtstickstoffs  und 
des  Eisens  im  Harn.  Dieser  enthält  gleichzeitig  Spuren  von  Eiweiss, 
grössere  Mengen  Urobilin  als  gewöhnlich  und  bisweilen  auch  Gallen¬ 
pigmente. 

Aus  der  Arbeit  von  A.  Annuschat  (11)  über  die  Bleiausscheidung 
durch  den  Urin  bei  Bleivergiftung  sei  hier  nur  hervorgehoben,  dass  der 
Bleigehalt  des  Harns  nach  Eingabe  von  Jodkalium  steigt,  wie  aus  fol¬ 
gender  Tabelle  (Versuch  an  einem  Hunde)  hervorgeht: 


Tage  nach,  der 
Bleifütterung 

Hammen  ge 

Bleigehalt 

100  ccm  Harn 
enthalten  Blei 

1—3 

280  ccm 

0,0116  g 

0,0041  g 

3—6 

300  „ 

0,0115  „ 

0,0038  „ 

6—10 

380  „ 

0,0150  „ 

0,0039  „ 

Es  wird  Jodkalium  gegeben. 


10—13 

480  ccm 

0,0646  g 

13—16 

370  „ 

0,0519  „ 

16—20 

290  „ 

0,0182  „ 

0,0134  g 
0,0140  „ 
0,0069  „ 


[Die  bedeutende  Arbeit  Hejischen’s  (12)  ist  die  Frucht  umfassender 
Untersuchungen,  welche  im  Sommer  1877  unter  Ludwig’ s  Leitung  in 
Leipzig  begonnen  und  in  den  Laboratorien  Loven’s  und  Key’s  in  Stock¬ 
holm  fortgesetzt  wurden.  H.  bestätigt  allerdings  die  von  Heidenhain 
angegebene  Thatsache,  dass  nach  Injection  von  etwa  20—25  ccm  einer 
concentrirten  Lösung  von  reinem  indigoschwefelsauren  Natron  in  die 
Jugularvene  eines  Kaninchens  nach  Verlauf  einiger  Minuten  eine  sehr 
reichliche  Abscheidung  des  Farbstoffs  in  den  gewundenen  Harnkanälchen 
beobachtet  wird,  während  die  Bowman’schen  Kapseln  dabei  keine  Spuren 
desselben  enthalten.  Wenn  aber  sehr  grosse  Mengen  derselben  färbenden 
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Substanz  injicirt  werden  oder  wenn,  auch  bei  Anwendung  geringerer 
Mengen,  die  Secretion  sehr  bald  nach  der  Injection  (in  weniger  als  einer 
Minute)  durch  Tödtung  des  Thieres  oder  durch  Unterbindung  der  Nieren- 
gefässe  unterbrochen  wird,  so  erscheint  nicht  nur  das  Epithel  der  Bow- 
man’schen  Kapseln  gefärbt,  sondern  diese  enthalten  alsdann  auch  in 
fester  Form  vorhandenes  Pigment,  und  zwar  nicht  nur  an  den  Stellen, 
von  welchen  die  Harnkanälchen  ausgehen,  sondern  auch  zwischen  den 
Maschen  der  Gefässknäuel.  Das  Fehlen  des  Pigments  in  den  Malpighi’- 
schen  Knäulen  unter  den  von  Heidenhain  inne  gehaltenen  Versuchsbe¬ 
dingungen  und  die  Schwierigkeiten  mit  welchen  es  verbunden  ist  den 
Farbstoff  beim  Durchgang  durch  die  Kapseln  zu  erwischen,  erklärt  sich 
leicht,  wenn  man  bedenkt,  dass  das  indigoschwefelsaure  Natron,  welches 
ohne  Zweifel  die  Gefässwand  in  gelöster  Form  passirt,  erst  dann  gefällt 
wird,  wenn  die  procentische  Menge  der  Harnsalze  eine  gewisse  Höhe 
erreicht  hat  und  dass  sowohl  die  fortwährende  Bewegung  der  Gefäss- 
knäule  in  den  Kapseln,  als  auch  die  während  des  Lebens  äusserst  geringe 
Weite  des  zwischen  dem  Gefässknäuel  und  der  Kapselwand  vorhandenen 
Raumes  bewirken  muss,  dass  die  aus  den  Knäueln  secernirte  Flüssigkeit 
sehr  schnell  in  die  gewundenen  Harnkanälchen  eindringen  wird. 

Die  Vermuthung,  dass  die  Injection  eine  nachfolgende  reichlichere 
Wassersecretion  aus  den  Malpighi’schen  Knäulen  zur  Folge  hätte,  und 
dass  der  Farbstoff  hierdurch  nach  der  Injection  schneller  fortgespült 
würde  als  während  derselben,  bedurfte  jedoch  einer  näheren  Prüfung. 
Verf.  fand  nun  (Versuch  37 — 41),  dass  die  Menge  des  aus  der  durch¬ 
schnittenen  Urethra  durch  ein  eingebundenes  Glasrohr  in  ein  Maassge- 
fäss  abfliessenden  Harns  beim  Kaninchen  unmittelbar  nach  der  Injection 
von  25—50  ccm  Wasser  oder  einer  0,5proc.  Kochsalzlösung  bedeutend 
steigt,  jedoch  erst  nach  1 — 3  Stunden  ein  Maximum  erreicht  und  dann 
allmählich  wieder  sinkt.  Bei  Injection  einer  gesättigten  Lösung  von 
indigoschwefelsaurem  Natron  aber  ergab  sich  die  überraschende  That- 
sache  dass  die  Menge  des  ausgeschiedenen  Harns  schnell  und  stark 
abnimmt  (von  1,6 — 1,8  ccm  bis  auf  0,3—0,04  ccm  in  der  Zeiteinheit), 
wobei  der  abfliessende  Harn  von  Farbstoff  ganz  dickflüssig  wird.  Bei 
Injection  einer  noch  grösseren  Menge  (50  ccm)  erfolgte  vollständige  Harn¬ 
retention.  Bei  Anwendung  einer  verdünnten  Lösung  trat  bald  Vermeh¬ 
rung,  bald  Verminderung  der  Harnseeretion  ein.  Diese  Erscheinungen 
erklärt  H.  in  folgender  Weise:  „Wird  eine  grosse  Menge  der  Indigo¬ 
lösung  (50  ccm)  injicirt,  so  werden  die  Harnkanälchen  durch  den  aus¬ 
geschiedenen  Farbstoff  gänzlich  verstopft  und  die  Harnseeretion  wird 
gänzlich  gehemmt;  wird  eine  geringere  Menge  injicirt,  so  ist  die  Ver¬ 
stopfung  unvollständig  und  die  Harnseeretion  wird  vermindert.  Wird 
eine  sehr  geringe  Menge  oder  eine  verdünnte  Lösung  injicirt,  so  erfolgt 
keine  oder  nur  eine  unvollständige  Verstopfung  der  Harnkanälchen,  und 
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die  Harnmenge  wird  im  ersteren  Falle  vermehrt,  im  zweiten  vermin¬ 
dert.“  Diese  Erscheinungen  erinnern  (wie  der  Yerf.  bemerkt)  an  die 
bei  acuter  Nephritis  in  Verbindung  mit  einer  analogen  Verstopfung 
der  Harnkanälchen  auftretende  Harnretention  oder  Abnahme  der  Harn¬ 
menge.  * 

Hieraus  geht  hervor,  dass  die  ausgeschiedene  Harnmenge  kein  Maass 
ist  für  die  Schnelligkeit,  mit  welcher  die  Secretion  des  Harnes  aus  den 
Malpighi’schen  Knäueln  erfolgt.  Ein  Maass  hierfür  meinte  der  Verf. 
aber,  mit  Rücksicht  auf  die  von  Ludwig  und  anderen  Forschern  erör¬ 
terten  Thatsachen,  welche  auf  ein  Abhängigkeitsverhältniss  der  Grösse 
der  Harnsecretion  von  der  Höhe  des  Blutdrucks  in  den  Glomerulis  hin- 
weisen,  möglicherweise  durch  Untersuchung  der  Aenderungen  des  arte¬ 
riellen  Blutdrucks  während  und  nach  der  Injection  der  Lösungen  des 
indigoschwefelsauren  Natrons  in  die  Jugularvene  finden  zu  können.  Bei 
der  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  ausgeführten  Versuchsreihe  (Ver¬ 
such  42 — 47)  beobachtete  er  während  der  Injection  einer  0,5proc.  Koch¬ 
salzlösung  sowohl  als  einer  indigoschwefelsauren  Natronlösung  ein  Sinken 
des  Blutdruckes,  falls  das  Thier  sich  ruhig  verhielt  (wenn  es  unruhig 
wurde,  was  bei  Anwendung  der  Indigolösung  bisweilen  der  Fall  war,  er¬ 
folgte  dahingegen  während  der  Injection  eine  Steigerung  des  Blutdruckes). 
Nach  der  Injection  erfolgte  aber  immer  ein  bedeutendes  Steigen  des 
Blutdruckes,  welches  sich  erst  allmählich  verlor  und  welches  bei  An¬ 
wendung  der  Indigolösung  am  beträchtlichsten  war  und  schon  nach  1  bis 
6  Minuten  sein  Maximum  erreichte. 

Indem  H.  hiernach  meint,  dass  die,  in  die  Glomeruli  hinein  secer- 
nirte  indigoschwefelsaure  Natronlösung  um  so  verdünnter  sein  wird,  je 
höher  der  Blutdruck  ist  unter  welchem  sie  secernirt  wird,  und  indem 
er  durch  Versuche  nachgewiesen  hat,  dass  weder  das  Epithel  der  Bow- 
man’schen  Kapseln,  noch  der  Harnkanälchen  (weder  während  des  Lebens, 
noch  nach  dem  Tode)  durch  eine  Lösung  von  indigoschwefelsaurem  Na¬ 
tron  gefärbt  wird,  wenn  diese  so  verdünnt  ist  wie  sie  es  sein  muss  im 
circulirenden  Blute  eines  Kaninchens  dem  20 — 25  ccm  einer  concen- 
trirten  Indigolösung  in  die  Jugularvene  injicirt  worden  sind,  so  schliesst 
er,  dass  das  Auftreten  dieses  Farbstoffes  in  fester  Form  jedesmal  davon 
herrühren  muss,  dass  die  aus  den  Glomerulis  secernirte  Flüssigkeit  durch 
Wasserresorption  an  Harnsalzen  so  reich  wird,  dass  der  Farbstoff  durch 
dieselben  ausgefällt  werden  kann.  Wenn  diese  Wasserresorption,  wie 
Ludwig  es  annimmt,  vorzugsweise  in  den  gewundenen  Harnkanälchen 
erfolgt,  beim  Sinken  des  Blutdruckes  während  der  Injection  aber  auch 
in  den  Glomerulis  vorübergehend  in  dem  zur  Ausfällung  des  Farbstoffes 
hinreichenden  Maasse  erfolgen  kann ,  so  scheinen  sich  alle  Erscheinungen, 
soweit  sie  von  dem  in  fester  Form  ausgeschiedenen  Farbstoffe  abhängen, 
in  bester  Weise  an  die  Ludwig’sche  Hypothese  anzuschliessen  und  sehr 
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leicht  verständlich  zn  sein,  wohingegen  viele  dieser  Erscheinungen  mit 
der  Heidenhain’schen  Theorie  offenbar  unvereinbar  sind. 

Dies  gilt  auch  von  folgenden  Versuchsreihen,  bei  welchen  die  Ab¬ 
sonderung  des  Farbstoffes  unter  pathologischen  Verhältnissen  erfolgte: 

1.  Nach  Unterbindung  der  Vena  renalis  (Vers.  77 — 84)  finäet  sich 
in  Folge  der  Injection  von  indigoschwefelsaurem  Natron  in  die  Jugular- 
vene  in  vielen  Kapseln  Pigmentabsonderung  und  fast  constante  Färbung 
der  Kerne  in  den  Glomerulis,  während  die  gewundenen  Kanälchen  sowie 
die  Henle’schen  Schlingen  und  die  Ausführungskanäle  niemals  gefärbt 
und  in  der  Regel  leer  sind.  Die  Kerne  an  der  Aussenseite  der  Glo- 
meruli,  sowie  die  Kerne  und  Zellen  zwischen  den  Harnkanälchen  sowohl 
in  der  Rinde  als  in  der  Marksubstanz  sind  gewöhnlich  gefärbt,  was 
unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  niemals  beobachtet  wird.  Diese  Fär¬ 
bung  deutet  eine  Transsudation  des  Farbstoffes  in  die  Lymphräume  an, 
welche  demnach  wahrscheinlich  als  Abflusskanäle  zur  Regulation  des 
Blutdruckes  in  Capillaren  und  Venen  dienen,  wenn  der  Blutdruck  sehr 
hoch  steigt. 

2.  Nach  Durchschneidung  des  Halsmarks  (Vers.  85—88)  werden 
die  Glomeruli  durch  Injection  von  indigoschwefelsaurem  Natron,  falls 
die  nachfolgende  Secretion  nur  1 — 2  Minuten  dauert,  blau  gefunden, 
und  die  Bowman’schen  Kapseln  enthalten  viel  Pigment,  welches  sich 
von  hier  aus  in  die  Harnkanälchen  hinein  erstreckt,  deren  Epithelzellen 
jedoch  ungefärbt  sind.  Bei  etwas  längerer  Secretionsdauer  wird  durch 
Färbung  einzelner  Epithelzellen  eine  langsame  und  sparsame  Resorption 
der  Indigolösung  angedeutet.  Selbst  bei  einem  auf  24  mm  hinabge¬ 
sunkenen  Blutdruck  findet  eine  reichliche  Farbstoffsecretion  statt  und 
es  findet  sich  der  blaue  Farbstoff  in  ziemlich  reichlicher  Menge  in  den 
Kapseln,  selbst  wenn  die  Injection  langsam  ausgeführt  wurde. 

3.  Nach  Unterbindung  des  Ureter  (Vers.  90—97)  injicirte  Lösung 
von  indigoschwefelsaurem  Natron  wird  wie  gewöhnlich,  wenn  auch  etwas 
langsamer  als  sonst,  in  die  Bowman’schen  Kapseln  und  in  die  Harn¬ 
kanälchen  secernirt.  Wird  das  Thier  nach  schnell  ausgeführter  Injection 
sehr  bald  (nach  weniger  als  50  Sec.)  getödtet,  so  findet  sich  das  Pigment 
in  fester  Form  in  den  Kapseln  und  in  den  gewundenen  Kanälen,  ohne 
dass  das  Epithel  der  letzteren  dadurch  gefärbt  wird.  Bleibt  das  Thier 
länger  am  Leben,  so  werden  die  Zellen  und  Kerne  dieser  Kanäle  gefärbt 
und  das  körnige  Pigment  wird  durch  das  zugleich  secernirte  Wasser 
weiter  in  die  Harnkanälchen  hineingetrieben.  Dieses  ist  auch  der  Fall, 
wenn  die  Ureteren  bereits  1 — 2  Tage  vor  der  Injection  unterbunden 
waren,  aber  die  Secretion  wird  alsdann  geringer.  Bleiben  die  Thiere 
lange  genug  am  Leben,  so  verschwindet  der  Farbstoff  auch  aus  den 
gewundenen  Harnkanälchen  während  er  in  den  Kanälen  der  Pyramiden 
noch  vorhanden  sein  kann. 
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Bezüglich  der  Abscheidung  des  körnigen  Farbstoffes  ist  noch  anzu¬ 
führen,  dass  H.  auch  bei  Fröschen  (Yers.  98—100),  welchen  grössere 
Quantitäten  von  indigoschwefelsaurem  Natron  injicirt  worden  waren,  und 
welche  dann  schnell  getödtet  wurden,  den  Kapselraum  und  den  Anfang 
der  Harnkanälchen  mit  körnigem  Pigment  gefüllt  fand,  während  die 
Epithelzellen  der  Harnkanälchen  ungefärbt  blieben. 

Die  Färbung  der  Epithelien,  namentlich  in  den  gewundenen  Kanäl¬ 
chen,  ist  den  Untersuchungen  H.’s  zufolge  unzweifelhaft  eine  secundare 
Erscheinung,  welche  mit  der  Resorption  des  secernirten  Farbstoffes  und 
mit  einer  vitalen  Thätigkeit  der  Epithelialzellen  in  Verbindung  steht. 
Wenn  die  Secretion  nach  einer  schnell  ausgeführten  Injection  sehr  bald 
unterbrochen  wird,  sind  weder  die  Epithelzellen  noch  die  Kerne  gefärbt, 
selbst  wenn  die  Kanäle  sehr  viel  körniges  Pigment  enthalten  (Ver¬ 
such  63 — 76).  Auch  die  reducirende  Wirkung,  welche  den  Epithelzellen 
in  denjenigen  Fällen  zugeschrieben  werden  muss,  in  welchen  dieselben 
nach  Injectionsversuchen  mit  indigoschwefelsaurem  Natron  anfangs  farblos 
erscheinen,  später  aber  durch  Berührung  mit  der  Luft  blau  gefärbt  wer¬ 
den,  betrachtet  H.  als  eine  vitale,  physiologische  (reducirende)  Wirkung 
der  Epithelialzellen  auf  den  von  ihnen  resorbirten  Farbstoff,  eine  Wir¬ 
kung  die  jedoch  nur  dann  deutlich  hervortritt,  wenn  die  resorbirte 
Menge  sehr  gering  war.  Auch  das  von  anderen  Verfassern  beobachtete 
Vorkommen  von  harnsauren  Salzen  und  von  Gallenfarbstoff  in  den 
Epithelialzellen  kann  als  das  Kesultat  einer  Resorption  aufgefasst 
werden. 

Indem  H.  den  Antheil  der  Epethelialz eilen  an  der  Resorption  von 
Stoffen  aus  dem  durch  die  Malpighi’schen  Knäuel  secernirten  Harn  und 
die  Umwandlung  dieser  resorbirten  Substanzen  in  denselben  betont  und 
hervorhebt,  läugnet  er  doch  nicht  jedwede  Möglichkeit  einer  Betheiligung 
derselben  an  der  Secretion,  sondern  beschränkt  sich  darauf  in  Abrede 
zu  stellen,  dass  eine  solche  durch  bisher  vorliegende  Thatsachen  erwiesen 
sei  und  er  tritt  sehr  entschieden  auf  gegen  die  von  Heidenhain  gege¬ 
benen  Deutungen  der  von  ihm  beobachteten  Wirkungen  der  Injection 
der  indigoschwefelsauren  Natronlösung  auf  die  Harnsecretion  und  gegen 
die  darauf  begründete  Theorie  der  Harnsecretion.  P.  L.  Panum .] 

M.  Hennige  (13)  fand  die  Indicanausscheidung  vermehrt  bei  per- 
niciöser  progress.  Anämie  (1  Fall),  Typhus,  Intermitteus ,  Trichinosis, 
Peritonitis,  Magendarmblutungen ,  Bleikolik,  Cholera  nostras,  acutem 
Magendarmkatarrh,  chron.  Darmkatarrh,  Lebercarcinom,  Phthisis  pulm. 
progressa,  progr.  Muskelatrophie,  Morbus  Addisonii,  also  überhaupt  in 
Krankheiten,  die  der  Ausdruck  einer  allgemeinen  Ernährungsanomalie 
sind  oder  einen  Inanitionszustand  zur  Folge  haben.  Bei  einigen  anderen 
Krankheiten;  Morbus  maculosus  Werlhotii,  chron.  Arsenvergiftung, 
Obstipatio,  Icterus  catarrhalis,  Ovarialtumoren,  acuter  Miliartuberculose, 
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schweren  Lungenblutungen,  Apoplexia  meningea  und  Tumor  cerebri  fand 
sich  der  Indicangehalt  des  Harns  nicht  vermehrt. 

Nach  Senator  (14)  enthält  der  Harn  lebendgeborener  Kinder,  die 
noch  keinerlei  Nahrung  genossen  haben,  kein  Indican,  wohl  aber  ge¬ 
paarte  Schwefelsäuren,  welche  sich  auch  im  Fruchtwasser  finden.  Nach 
der  Nahrungsaufnahme  findet  sich  Indican  im  Harn. 

Nach  E.  Baumann  und  C.  Preusse  (15)  beruht  die  dunkle  Farbe 
des  nach  Carboisäuregebrauch  entleerten  Harnes  auf  der  Ueberführung 
des  Phenols  im  Organismus,  in  Hydrochinon,  welches  seinerseits  theil- 
weise  weiter  oxydirt  wird  unter  Bildung  gefärbter  Producte,  theilweise 
aber  als  Aetherschwefelsäure  im  Harn  auftritt.  Die  Verff.  haben  sowohl 
Hydrochinon  in  Substanz  aus  Carbolharn  dargestellt,  als  auch  experi¬ 
mentell  festgestellt ,  dass  nach  Einverleibung  von  0,5  g  reinem  Hydro¬ 
chinon  der  Harn  eines  mittelgrossen  Hundes  die  grünlich  braune  Färbung 
des  Carbolharns  in  exquisiter  Weise  zeigte  und  gleichzeitig  Hydrochinon¬ 
schwefelsäure  enthielt,  aber  kein  freies  Hydrochinon.  Lässt  man  Car¬ 
bolharn  an  der  Luft  stehen,  so  färbt  sich  derselbe  immer  dunkler,  er 
wird  von  der  Oberfläche  aus  allmählich  schwarzbraun  und  genau  die¬ 
selben  Erscheinungen  zeigte  der  Harn  nach  Hydrochinonfütterung.  Bei 
dieser  Zersetzung  wird  übrigens  Hydrochinon  frei  und  kann  alsdann 
durch  Schütteln  mit  Aether  leicht  ausgezogen  werden. 

Nach  Byasson  (16)  geht  Salicylsäure  schon  nach  25  Minuten  in 
den  Harn  über,  wobei  sie  theils  als  solche,  theils  als  Salicylsäure,  optisch 
wirksames  Sali  ein  (?)  und  wahrscheinlich  auch  al3  Oxalsäure  wieder 
erscheint. 

A.  Poehl  (18)  fand  im  Harn  eines  Epileptikers,  nach  dem  Gebrauch 
grosser  Mengen  von  Bromkalium,  bis  2,5  pCt.  Cholesterin. 

Nach  einer  vorläufigen  Mittheilung  von  E.  Steinauer  (19)  kommen 
constant  7— 19pCt.  der  24stündigen  gesammten  Chlorausscheidung  durch 
den  Harn  in  einer  gechlorten  organischen  Verbindung  vor,  welche  frei  von 
Chloriden  6,5  pCt.  „organisches“  Chlor  enthält,  Fehling’sche Lösung  beim 
Erwärmen  reducirt,  aber  das  Kupferoxydul  in  Lösung  hält. 

Nach  Personne  (20)  erscheint  ein  kleiner  Theil  des  genossenen 
Chinins  als  solches,  nicht  als  Chinidin  (Guyochin)  im  Harn  wieder, 
während  der  grösste  Theil  in  andere,  anscheinend  harzartige  Producte 
verwandelt  wird. 

Maixner  (31)  bespricht  in  einer  ausführlichen  Abhandlung  über 
das  Vorkommen  von  Eiweisspeptonen  im  Harn  und  die  Bedingungen 
ihres  Auftretens  zunächst  die  älteren  Arbeiten  über  diesen  Gegenstand, 
bei  denen  meist  ungenügende  Methoden  zum  Nachweis  des  Peptons, 
bez.  der  Trennung  desselben  von  eigentlichen  Eiweissstoffen  angewendet 
worden  sind  und  die  daher  keine  völlig  einwurfsfreien  Resultate  gegeben 
haben.  Sodann  theilt  er  seine  eigene  Methode  mit,  welche  im  Wesent- 
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liehen  darin  besteht,  dass  er  aus  dem  Harn  zunächst  die  grösste  Menge 
des  Eiweisses  durch  Coagulation  unter  Zusatz  einer  geringen  Menge 
Essigsäure  entfernte,  die  noch  übrigen  Spuren  durch  Kochen  mit  Blei¬ 
oxydhydrat  (nach  Hofmeister)  abschied,  das  Filtrat  mit  Schwefelwasser¬ 
stoff  entbleite,  sodann  mit  Tannin  die  Peptone  fällte,  den  Niederschlag 
mit  Barytwasser  schüttelte,  bis  die  Lösung  farblos  geworden,  mit  Kohlen¬ 
säure  den  Barytüberschuss  entfernte  und  das  Filtrat  eindampfte.  Der 
Rückstand,  welcher  die  Peptone  enthalten  musste,  wurde  mittelst  der 
Biuretreaction  (mit  Kupfervitriol  und  Natronlauge)  und  des  Millon’schen 
Reagens  auf  dieselben  untersucht.  Er  hat  im  Ganzen  den  Harn  in 
56  Krankheitsfällen  untersucht  und  gibt  folgende  TTebersicht  über  seine 
Resultate. 


Anzahl 
der  beobach¬ 
teten  Fälle 

Positives  Resultat 

Anzahl 
der  beobach¬ 

teten  Fälle 

Negatives  Resultat 

r  1 

Ileotypkus. 

3 

Typhus. 

1 

Miliartuberculose. 

1 

acute  Miliartuberculose. 

2 

acute  Phospkorvergiftung. 

1 

Diphtheritis  und  Typhus. 

1 

serös,  faserstoffig.  Exsud.  d.  Pleura. 

1 

Intermittens. 

2 

secund.  pleurit.  Exsud.  mit  Phthise. 

3 

serös,  pleurit.  Exsudat. 

1 

eiterig  pleurit.  Exsudat. 

2 

secund.  pleurit.  Exsudat. 

2 

Pyopneumothorax. 

4 

chron.  Tuberculose. 

2 

Bronchoblennorrhoe. 

1 

seröse  Peritonitis. 

2 

Tuberculosis  chronica. 

l 

acuter  Leberabscess. 

7 

croupöse  Pneumonie. 

2 

ac.  parenckym.  Nephritis. 

1 

Magencarcinom. 

2 

chron.  interstit.  Nephritis. 

1 

Darmkatarrh. 

2 

amyloid.  Degener.  d.  Nieren. 

1 

Peritonealabscess. 

i 

Spondylitis  cervicalis. 

1 

Retroperitonealabscess. 

1 

Myelitis  mit  Eiterlistel. 

1 

Leberabscess. 

1 

Colloidcystom. 

1 

Pyelonephritis. 

1 

Congestionsabscess. 

Ferner  fand  er  Pepton  regelmässig  im  Eiter,  im  bronchoblennor- 
rhoischen  Sputum,  in  der  pneumonischen  Lunge  eines  am  6.  Tage  der 
Krankheit  verstorbenen  Patienten  in  colossaler  Menge,  dagegen  nicht 
im  serösen  pleuritischen  Exsudat,  Hydroceleflüssigkeit,  Transsudat  der 
Bauchhöhle  in  Folge  von  Schrumpfleber,  serösen  Pleuraexsudat  am 
14.  Tage  der  Krankheit  entleert.  Indem  wir  bezüglich  der  Erörte¬ 
rungen  über  die  pathologischen  Verhältnisse  auf  das  Original  verweisen, 
wollen  wir  hier  nur  noch  bemerken,  dass  Verf.  aus  seinen  Befunden  den 
Schluss  zieht,  dass  die  Peptonurie  sowohl  bei  allgemeinen  oder  tiefen 
Störungen  des  Stoffwechsels  (Phosphorvergiftung)  als  auch  bei  Eiterungs¬ 
processen  in  welchen  Organen  immer  und  bei  croupöser  Entzündung 
der  Lunge  auftritt.  In  den  Fällen,  wo  der  gesammte  Stoffwechsel  ge¬ 
stört  ist,  betrachtet  er  das  Pepton  als  Product  des  mangelhaften  Eiweiss¬ 
zerfalls,  welches  aus  dem  Blute  durch  die  Nieren  entfernt  wird;  in  den 
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Fällen  mit  Eiterbildung  dagegen  hält  er  die  Eiterherde  für  den  Sitz 
der  Peptonbildung,  von  wo  dieses  durch  Diffusion  in  das  Blut  gelangt, 
um  alsdann  durch  die  Nieren  ausgeschieden  zu  werden. 

E.  Salkowski  (32)  empfiehlt  zum  sicheren  Nachweis  kleiner  Mengen 
von  Traubenzucker  im  diabetischen  Harn  folgende  Modification  der 
Trommer’schen  Probe.  Man  setzt  zu  dem  Harn  7* — 73  Yol.  Natron¬ 
lauge  der  Pharmakopoe  und  hierauf  tropfenweise  eine  Lösung  von  Kupfer¬ 
vitriol  (1:6 — 10)  unter  kräftigem  Umschütteln,  bis  nach  wiederholtem 
Zusatz  etwas  Kupferoxydhydrat  ungelöst  bleibt;  alsdann  erwärmt  man 
das  Gemisch  und  sieht  bei  Zuckergehalt  sofort  die  gelben  oder  gelb- 
rothen  Streifen  von  Kupferoxydul  auftreten.  Normaler  Harn  gibt  so 
keine  Ausscheidung  von  Kupferoxydul,  erst  bei  starkem  Kochen  tritt 
eine  solche  ein ;  für  Zucker  beweisend  ist  nur  die  schnelle  Ausscheidung. 
Mitunter  kommen  zweifelhafte  Fälle  vor,  in  welchen  sich  die  Entschei¬ 
dung  nur  durch  Abscheidung  des  Zuckers  nach  Brücke  und  die  Gährungs- 
probe  erzielen  lässt. 

P.  Cazeneuve  (34)  weist  nach,  dass  die  von  CI.  Bernard  angegebene 
Methode  den  Zucker  im  Blute  zu  bestimmen,  ungenaue  Zahlen  gibt; 
so  erhielt  er  in  einem  Falle  nach  Bernard  3,00  g  Zucker  im  Liter, 
mittelst  des  Saccharimeters  von  Laurent  in  derselben  Flüssigkeit  aber 
nur  2,33  g.  Die  von  Bernard  angegebenen  Zahlen  sind  sonach  nur  als 
Verhältnisszahlen  zu  betrachten,  wodurch  zugleich  ihre  Nichtüberein¬ 
stimmung  mit  den  von  anderen  Forschern,  nach  anderen  auch  nicht 
völlig  einwurfsfreien  Methoden  gefundenen  Werthen  erklärt  wird. 

Nach  P.  Picard  (36)  finden  sich  im  Blute  ausser  Glucose  keine 
Kupferoxyd  reducirende  Substanzen  in  merklicher  Menge,  denn  wenn 
man  Blut  einige  Stunden  lang  mit  Hefe  (oder  auch  ohne  diese)  bei 
ca.  30°  stehen  lässt  und  dann  nach  Bernard  auf  Zucker  prüft,  erhält 
man  keine  Ausscheidung  von  Kupferoxydul  mehr. 

F.  W.  Pavy  (38)  bedient  sich  zur  Titrirung  des  Zuckers  einer  am- 
moniakalischen  Fehling’schen  Flüssigkeit,  wobei  das  Verschwinden  der 
blauen  Farbe  (das  Kupferoxydul  bleibt  gelöst)  als  Index  benutzt  wird. 
1  Mol.  Zucker  reducirt  hierbei  6  Mol.  CuO.  0.  Hehner  (39)  hat  die  Methode 
geprüft  und  brauchbar  gefunden,  wenn  die  Fehling’sche  Flüssigkeit  min¬ 
destens  120  g  NaOH  im  Liter  enthält;  130  ccm  derselben  werden  mit 
300  ccm  Ammoniak  vermischt,  auf  1 1  verdünnt  und  diese  Lösung  zum 
Titriren  benutzt. 

Derselbe  (40)  empfiehlt  folgende  ammoniakaiische  Flüssigkeit  zur 
Zuckerbestimmung : 

Kupfervitriol .  34,65  g 

Seignettesalz . 170  g 

Kalihydrat . 170  g 

in  Wasser  zu  1 1  gelöst.  120  ccm  von  dieser  Lösung  werden  mit  300  ccm 
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starken  Ammoniaks  (spec.  Gew.  0,880)  und  Wasser  auf  1  1  gebracht. 
20  ccm  dieser  Flüssigkeit  entsprechen  0,010  g  Glucose.  Der  starke  Alkali¬ 
zusatz  ist  nothwendig,  um  constante  Resultate  zu  bekommen. 

M.  Abeles  (41)  hat  Traubenzucker  im  normalen  menschlichen  Harn 
nachgewiesen,  indem  er  diesen  zunächst  mit  überschüssigem  Bleizucker 
ausfällte,  das  Filtrat  mit  Ammoniak  versetzte  und  den  ausgewaschenen 
und  getrockneten  Niederschlag  mit  verdünnter  Schwefelsäure  zerlegte. 
Die  überschüssige  Schwefelsäure  wurde  mit  Bleizucker  entfernt,  das 
Filtrat  mit  Schwefelwasserstoif  entbleit,  filtrirt,  rasch  auf  */4  eingedampft, 
durch  Thierkohle  filtrirt  und  nun  auf  Zucker  untersucht.  Die  Flüssig¬ 
keit  drehte  rechts  (entsprechend  0,2 — 0,6  pCt.  Dextrose),  reducirte  Kupfer¬ 
oxyd,  gährte  mit  Hefe.  Quantitativ  konnte  Yerf.  den  Zucker  auf  diese 
Weise  nicht  bestimmen. 

Vorstehend  referirte  Versuche  von  Abeles  hat  J.  Seegen  (42)  einer 
ausführlichen  Kritik  unterworfen  und  für  nicht  beweiskräftig  befunden. 

M.  Abeles  (43)  hält  den  Bemerkungen  J.  Seegen’s  gegenüber  seine 
Angaben  über  den  Zuckergehalt  des  normalen  menschlichen  Harnes 
vollständig  aufrecht  und  gibt  noch  einige  Erläuterungen  hinsichtlich 
des  von  ihm  angewandten  Verfahrens. 

P.  Kaltenbach  (46)  beschreibt  jetzt  ausführlich  die  Methode,  nach 
welcher  er  Milchzucker  aus  dem  Harn  von  Wöchnerinnen  dargestellt 
und  identificirt  hat;  besonders  hervorzuheben  ist,  dass  es  ihm  gelang, 
Schleimsäure  aus  demselben  zu  erhalten.  Ferner  weist  er  nach,  dass 
die  Menge  des  Zuckers  im  Harn  mit  der  Stauung  der  Milch  in  den 
Drüsen  steigt,  bis  zu  9  g  im  Liter.  Derselbe  wird  offenbar  während  der 
Stauung  wieder  resorbirt  und  alsdann  durch  die  Nieren  ausgeschieden; 
hört  die  Milchproduction  auf,  so  verschwindet  natürlich  auch  der  Zucker 
aus  dem  Harn. 

R.  Fleischer  (47)  hat  Versuche  angestellt,  um  die  auf  Grund  der 
Rothfärbung  mit  Eisen chlorid  in  diabetischem  Harne  angenommene 
Aethyldiacetsäure  aus  letzterem  zu  isoliren,  jedoch  ohne  Erfolg.  Als 
er  dagegen  normalen  Harn  mit  der  genannten  Säure  versetzte,  gelang 
es  ihm  leicht,  dieselbe  wieder  daraus  abzuscheiden,  entweder  durch 
Schütteln  des  angesäuerten  Harnes  mit  Aether,  oder  durch  Destillation 
desselben.  In  beiden  Fällen  gab  der  abgehobene  Aether,  sowie  das 
Destillat  die  bekannte  Rothfärbung  mit  Eisenchlorid,  auch  konnte  aus 
ersterem  das  Kupfersalz  der  Säure  erhalten  werden.  Ferner  fand  Verf., 
dass  diabetischer  Harn  nach  24  ständiger  Gährung  mit  Hefe  die  Eisen- 
chloridreaction  nicht  mehr  gibt,  während  normaler,  mit  Aethyldiacet¬ 
säure  versetzter  Harn  sie  nach  derselben  Behandlung  noch  zeigt.  Nahm 
Verf.  Aethyldiacetsäure  (2,0  g)  ein,  so  war  dieselbe  im  Harn  nicht 
nachzuweisen;  das  gleiche  Resultat  lieferte  der  Thierversuch.  Aceton 
konnte  im  diabetischen  Harne  stets  nachgewiesen  werden,  in  zwei  Fällen 
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auch  Alkohol.  Hiernach  hält  es  Yerf.  für  mindestens  zweifelhaft,  ob 
im  diabetischen  Harne  Aethyldiacetsäure  vorkommt,  es  gelang  ihm 
übrigens  nicht,  eine  andere  Substanz  daraus  zu  isoliren,  welche  die  er¬ 
wähnte  Beaction  mit  Eisenchlorid  gibt. 

[Suchanow  (50)  studirte  unter  Prof.  Tomsa’s  Leitung  den  Einfluss 
des  sympathischen  Nervensystems  auf  den  künstlichen  Diabetes.  Diabe¬ 
tisch  nennt  der  Yerf.  mit  Eckhard  einen  solchen  Harn,  der  ohne  weitere 
Behandlung  beim  Erwärmen  auf  80°  C.  mit  der  Fehling’schen  Lösung 
einen  deutlichen  Niederschlag  von  Kupferoxydul  gibt.  Die  zu  Ver¬ 
suchen  bestimmten  Hunde  wurden  vorher  mit  Buchweizengrütze  ge¬ 
füttert.  Der  Ham  wurde  vermittelst  eines  metallischen  weiblichen 
Katheters  aus  der  Blase  gesammelt.  Bei  Hündinnen  ist  der  Katheter 
leicht  einzuführen;  bei  Hunden  dagegen  wurde  die  Urethra  entblösst, 
oberhalb  des  Hodensacks  eingeschnitten  und  der  eingeführte  Katheter 
mit'  Ligaturen  fixirt.  Der  Versuch  wurde  entweder  ohne  jegliche  Nar¬ 
kose  oder  mit  Narkose  (Morphium  subcutan  und  Chloroform)  ausgeführt. 
Es  wurden  durchschnitten:  das  untere  Halsganglion ,  das  erste  Brust¬ 
ganglion,  die  Yieussen’sche  Schlinge  und  die  Bückenmarksäste  des  Sym- 
pathicus.  Damit  die  Operation  nicht  zu  lange  dauere,  wurde  die  Durch¬ 
schneidung  blos  auf  der  einen  (rechten)  Seite  vorgenommen.  Der  Harn 
wurde  diabetisch  nach  Durchschneidung  des  unteren  Halsganglions,  weni¬ 
ger  sicher  (in  9  Fällen  6  mal)  nach  Durchschneidung  des  ersten  Brust¬ 
ganglions;  die  Durchschneidung  der  Vieussen’schen  Schlinge  und  der 
Bückenmarksäste  des  Sympathicus  war  ohne  jeglichen  Erfolg.  Die 
durch  die  Durchschneidung  genannter  Ganglien  bedingte  Veränderung 
des  Harns  trat  50  m.  —  1  h  —  2  h  nach  der  Operation  ein  und  ver¬ 
schwand  in  2—3 — 4  h.  Diese  Facta  sprechen  dafür,  dass  der  Diabetes 
in  diesen  Fällen  durch  Beizung  der  Nerven  und  nicht  durch  ihre  Läh¬ 
mung  hervorgerufen  wurde.  F.  Nawrocki.] 

Ch.  Eichet  und  R.  Moulard-Martin  (52,  53)  haben  gefunden,  dass 
intravenöse  Injectionen  von  Zucker  fast  unmittelbar,  ca.  IV2  Minute 
nach  der  Operation,  eine  starke  Polyurie  hervorrufen.  Hat  man  nur 
wenig  Zucker  eingespritzt,  so  verschwindet  dieselbe  auch  rasch  wieder ; 
der  abgesonderte  Harn  ist  sehr  reich  an  Zucker.  In  einem  Versuche 
waren  z.  B.  bei  einem  Hunde  aus  beiden  Ureteren  (in  welche  Canülen 
eingebunden  waren)  während  3  Stunden  28  ccm  Harn  abgeflossen;  als 
hierauf  44  g  Invertzucker  in  wenig  Wasser  gelöst  injicirt  wurden,  flössen 
in  der  nächsten  halben  Stunde  364  ccm  Ham  ab.  Der  Procentgehalt 
des  Harns  an  Harnstoff  sinkt  während  der  Polyurie,  aber  die  totale 
Menge  desselben  ist  beträchtlich  vermehrt. 

In  einer  Abhandlung  „über  das  Verhalten  des  Salmiaks  im  Orga¬ 
nismus  und  die  Chlorbestimmung  im  Harn“  unterzieht  E.  Salkowski  (54) 
die  Arbeiten  Feder’s  über  denselben  Gegenstand  einer  Kritik  und  kommt 
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zu  dem  Resultate,  dass  er  den  von  Letzterem  gezogenen  Schlüssen  nicht 
beistimmen  kann.  Gleichzeitig  theilt  er  einige  Versuche  mit,  aus  denen 
hervorgeht,  dass  die  Neubauer’sche  Methode  der  Chlorbestimmung  für 
Hundeharn  zu  niedrige  Werthe  liefert,  dass  man  aber  richtige  erhält 
(auch  bei  Anwesenheit  von  Salmiak  im  Harn),  wenn  man  den  Harn 
vor  dem  Schmelzen  mit  Salpeter  erst  mit  überschüssigem  kohlensaurem 
Natron  zur  Trockne  verdampft. 

Nach  W.  Schröder  (55)  ist  es  für  die  Bestimmung  des  Sticktoffs 
im  Harn  gleichgültig ,  ob  man  letzteren  mit  Gyps  gemengt  im  Vacuum 
(C.  Voit)  oder  auf  dem  Wasserbade  bei  100°  eindampft,  wenn  man 
denselben  nur  vorher  'genügend  ansäuert,  was  am  besten  durch  Zusatz 
von  0,5  g  Oxalsäure  auf  5  ccm  Harn  geschieht.  Das  trockene  Pulver 
wird  alsdann  zweckmässig  mit  etwas  Kienruss  gemengt  und  nach  Will- 
Varrentrapp  unter  Beobachtung  aller  von  Makris  angegebenen  Cautelen 
verbrannt ;  der  Russ  hat  den  Zweck,  die  Gleichmässigkeit  der  Mischung 
des  Harnpulvers  mit  dem  Natronkalk  leicht  erkennen  zu  lassen.  S.  er¬ 
hielt  z.  B.  im  Harn  im  Vacuum  eingedampft:  19,35  N  pro  Liter,  auf 
dem  Wasserbad  eingedampft:  19,42  N  pro  Liter.  Bezüglich  der  Methode 
von  Seegen  bemerkt  Verf.,  dass  man  bei  derselben  anfangs  nur  sehr 
mässig  erhitzen  darf,  andernfalls  hat  man  leicht  einen  Verlust  durch 
unabsorbirt  entweichendes  Ammoniak ,  da  die  Entwicklung  des  letzteren 
ziemlich  plötzlich  eintreten  kann.  Er  erhielt  nach  derselben  constant 
etwas  niedrigere  Zahlen  als  nach  der  oben  erwähnten  Methode,  ca.  98 
bis  99  pCt.  der  nach  letzteren  gefundenen  Stickstoffmenge,  selbst  bei 
Anwendung  reinen  Harnstoffs.  Noch  grösser  wird  dieser  Verlust,  wenn 
sich  im  Harn  schwer  verbrennliche  stickstoffhaltige  Substanzen  befinden; 
alsdann  kann  er  nach  einer  Beobachtung  von  v.  Knieriem  selbst  auf 
6,9  pCt.  des  Gesammtstickstoffs  steigen.  , 

Bekanntlich  erfolgt  die  Zersetzung  des  Harnstoffs  durch  unterbro- 
migsaures  Natron  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  ganz  vollständig, 
sodass  zu  wenig  gasförmiger  Stickstoff  <  entwickelt  wird.  C.  Mehu  (56) 
hat  sich  aber  überzeugt,  dass  diese  Zersetzung  ganz  vollständig  wird, 
wenn  in  der  Flüssigkeit  Dextrose  oder  Rohrzucker  enthalten  ist;  er 
schlägt  deshalb  vor,  wenn  ein  Harn  noch  keinen  Zucker  enthält,  sol¬ 
chen  bei  der  Bestimmung  des  Harnstoffs  nach  obiger  Methode  zuzu¬ 
setzen.  Zucker  allein  entwickelt  mit  unterbromigsaurem  Natron  kein  Gas. 

G.  Esbach  (57)  hat  andere  Resultate  bezüglich  der  Harnstoffbe¬ 
stimmung  mittelst  unterbromigsauren  Natrons  bei  Gegenwart  von  Zucker 
erhalten  als  Mehu;  nach  ihm  entwickelt  Zucker  mit  dem  genannten 
Reagens  allein  schon  Gas.  Aber  auch  wenn  er  eine  gewogene  Menge 
Harnstoff  zu  diabetischem  Harn  fügte ,  erhielt  er  mit  unterbromigsaurem 
Natron  nur  34/37  des  Stickstoffs,  wie  gewöhnlich. 

C.  Mehu  (58)  hält  seine  Angaben  Esbach  gegenüber  aufrecht  und 
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bemerkt,  dass  unreiner  Zucker  (aus  diabetischem  Harn),  auch  roher 
Honig,  allerdings  mit  unterbromigsaurem  Natron  Stickstoff  entwickelt, 
reiner  aber  niemals. 

A.  Hilger  (59)  hat  bei  einem  Falle  von  Diabetes  mellitus,  wo  der 
mässig  verdünnte  Harn  mit  Eisenchlorid  die  für  Aethyldiacetsäure  als 
charakteristisch  angenommene  dunkelkirschrothe  Färbung  in  hohem  Grade 
zeigte,  Versuche  angestellt,  um  die  genannte  Säure  sicher  nachzuweisen 
und  womöglich  quantitativ  zu  hestimmen.  Da  es  nicht  gelang,  die 
Säure  nach  dem  Verfahren  von  Rupstein  (Med.  Centralbl.  1874,  Nr.  55) 
im  freien  Zustande  abzuscheiden,  so  beschränkte  sich  H.  darauf,  die 
charakteristischen  Zersetzungproducte  der  Aethyldiacetsäure:  Aceton  und 
Alkohol,  nachzuweisen.  Der  Harn  wurde  mit  Salzsäure  stark  ange¬ 
säuert  ,  und  auf  l/3  abdestillirt ;  das  Destillat  wurde  sodann  höchst  vor¬ 
sichtig  fractionirt  und  zwar  zunächst  bei  einer  56°  C.  nicht  überstei¬ 
genden  Temperatur.  Dieses  erste  Destillat  zeigte  starken  Acetongeruch 
und  lieferte  bei  vorsichtiger  Oxydation  mit  Chromsäuremischung  Amei¬ 
sensäure;  das  zweite,  über  56°  erhaltene  Destillat  roch  nicht  mehr  nach 
Aceton,  gab  starke  Jodoformreaction  und  bei  der  Oxydation  mit  Chrom¬ 
säuremischung  Essigsäure  und  Kohlensäure.  Die  quantitative  Bestim¬ 
mung  der  Aethyldiacetsäure  wurde  in  der  Weise  versucht,  dass  die 
Mengen  Jodoform,  welche  das  unmittelbar  durch  Destillation  des  stark 
angesäuerten  Harns  erhaltene  Destillat  bei  24  ständigem  Stehen  mit 
Kalilauge  und  Jodjodkalium  gab ,  auf  gewogenem  Filter  gesammelt,  mit 
Wasser  gewaschen  und  nach  kurzem  Trocknen  über  Schwefelsäure  ge¬ 
wogen  wurden.  Natürlich  macht  dieses  Verfahren  auf  absolute  Genauig¬ 
keit  keinen  Anspruch,  aber  es  wurden  doch  nach  demselben  bei  Con¬ 
trolbestimmungen  sehr  nahe  übereinstimmende  Werthe  erhalten.  In 
100  Theilen  Harn  wurden  so  gefunden:  0,0399  (Min.)  bis  0,1909  g 
(Max.),  wobei  angenommen  wurde,  dass  3  Mol.  Jodoform  1  Mol.  Aethyl¬ 
diacetsäure  (CuHioOa)  entsprechen.  Endlich  wurde  an  verschiedenen 
Tagen  die  Exspirationsluft  des  Patienten  durch  ein  schmales,  cylindri- 
sches,  stark  mittelst  Eis  gekühltes  Gefäss  geleitet  und  die  erhaltene 
Flüssigkeit  auf  Aceton  und  Alkohol  in  der  angegebenen  Art  und  Weise 
geprüft;  das  Resultat  war  stets  ein  positives. 

Behufs  Auffindung  und  Bestimmung  der  Hippursäure,  Salicylsäure 
und  einiger  anderer  aromatischer  Säuren  im  Harn,  verdampft  P.  Caze- 
neuve  (60)  den  Harn  auf  ein  geringes  Volum,  setzt  Gyps  und  etwas 
Salzsäure  zu,  verdampft  ipi  Wasserbade  zur  Trockne  und  zieht  den  Rück¬ 
stand  in  einem  Extractionsapparat  mit  Aether  (Chloroform)  aus.  Der 
Aether  hinterlässt  beim  Verdampfen  die  betreffende  Säura  fast  ganz 
rein;  man  wäscht  die  Krystalle  mit  wenig  Aether,  trocknet  und  wägt 
sie.  Aus  diabetischem  Harn  wird  der  Zucker  vorher  durch  Vergährung 
mit  etwas  Hefe  entfernt,  wobei  allerdings  unter  Umständen  die  vorhan- 
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dene  Hippursäure  zersetzt  werden  kann ;  in  diesem  Falle  bestimmt  man 
die  Benzoesäure.  (Sollte  beim  Eindampfen  mit  Gyps  und  Salzsäure  nicht 
leicht  etwas  Hippursäure  zersetzt  werden  können?  Die  Methode  von 
Bunge  und  Schmiedeberg  scheint  Yerf.  nicht  zu  kennen.  Ref.) 

Behufs  des  Nachweises  von  Indican  versetzt  W.  Weber  (61)  10  cc 
Harn  mit  ebensoviel  conc.  Salzsäure,  kocht  und  schüttelt  die  erkaltete 
Flüssigkeit  mit  Aether.  Ist  Indigblau  zugegen,  so  ist  der  Aether,  nach¬ 
dem  er  sich  wieder  von  der  Flüssigkeit  getrennt  hat,  mit  einem  deut¬ 
lich  blauen  Schaum  bedeckt,  unter  demselben  aber  schön  rosen-  bis 
carminroth  oder  violett  gefärbt.  Giesst  man  einige  Tropfen  Weingeist 
auf  den  Schaum,  so  verschwindet  dieser  und  die  Flüssigkeit  wird  oben 
klar  und  blau. 

Die  Gallensäuren  zeigen  nach  A.  Casali  (62)  bei  der  Oxydation 
einen  sehr  charakteristischen  Farbenwechsel  von  gelb,  roth,  weinroth, 
violett  bis  blauviolett,  welches  letztere  ziemlich  beständig  ist;  als  Oxy¬ 
dationsmittel  benutzt  er  Eisenchlorid,  Antimonchlorid,  Bleisuperoxyd  und 
Baryumsuperoxyd,  alle  unter  Zusatz  von  verdünnter  Schwefelsäure  oder 
Salzsäure.  Auch  bei  der  Reduction  der  Gallensäure  mit  Zinnsalz  oder 
Antimonchlorür  und  Schwefelsäure  erhielt  er  farbige  Substanzen.  Um 
mittelst  dieser  Reaction  Gallensäure  im  Harn  nachzuweisen,  wird  letz¬ 
terer  mit  Bleizucker  und  Ammoniak  gefällt,  und  der  Niederschlag  mit 
Aether  und  verdünnter  Salzsäure  ausgezogen.  Den  Aether  lässt  man  in 
drei  Porzellanschalen  verdunsten  und  behandelt  die  Rückstände  1.  mit 
Baryumsuperoxyd  und  Schwefelsäure,  2.  mit  Zinnchlorid  nnd  Schwefel¬ 
säure  und  3.  mit  Antimonchlorür  und  Schwefelsäure.  Wenn  Gallen¬ 
säure  vorhanden,  so  geben  alle  drei  Proben  die  beschriebene  Farben¬ 
wandlung. 

Messet  (63)  säuert  2  g  Harn  mit  2 — 3  Tropfen  H2SO4  an  und  wirft 
einen  kleinen  Krystall  von  salpetrigsaurem  Natron  hinein;  ist  Gallen¬ 
farbstoff  zugegen,  so  entstehen  grasgrüne  Streifen,  resp.  die  Flüssigkeit 
wird  beim  Umschwenken  dunkelgrün. 

Nach  S.  P.  llimow  (64)  ist  das  Verfahren  von  Mehu  zur  Auffindung 
von  Albumin  (l  Thl.  kryst.  Phenol,  1  Thl.  Eisessig  und  2  Thle.  90proc. 
Alkohol)  nicht  ganz  zuverlässig,  insofern  als  auch  Schleim  dadurch  ge¬ 
fällt  wird.  Er  ändert  dasselbe  daher  insofern  ab,  als  er  den  Harn  mit 
saurem  phosphorsaurem  Natron  ansäuert,  unter  Abkühlung  absitzen  lässt 
(Schleim  und  Urate)  undfiltrirt;  zum  Filtrat  setzt  er  eine  20procentige 
wässrige  Carboisäurelösung  und  erwärmt  —  entsteht  keine  Trübung,  so 
ist  auch  kein  Albumin  vorhanden.  Führt  man  den  Versuch  in  einem 
calibrirten  Cylinder  aus,  so  kann  man  aus  dem  Volum  des  abgesetzten 
Niederschlages  das  Eiweiss  annähernd  bestimmen,  wenn  aus  einigen  vor¬ 
läufigen  empirischen  Versuchen  das  Verhältniss  zwischen  Volum  und 
Gewicht  des  Eiweissniederschlages  bekannt  ist. 
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Gavoy  (67)  hat  aus  der  Harnröhre  eines  7  jährigen  Knaben  einen 
Stein  entfernt,  welcher  mit  einem  Stiel  in  der  Fossa  navicularis  fest- 
sass.  Derselbe  war  mandelförmig,  14  mm  lang  und  9  mm  dick;  der 
Stiel  war  sehr  fest,  gelblich,  4,5  mm  lang.  Die  Farbe  des  Steines  war 
kastanienbraun,  die  Oberfläche  rauh ;  er  bestand  fast  ausschliesslich  aus 
oxalsaurem  Kalk,  enthielt  weder  Harnsäure,  noch  Phosphate  oder  Car- 
bonate  in  bestimmbarer  Menge ;  er  wog  0,8  g.  Der  Durchschnitt  zeigte, 
dass  er  aus  vier  concentrischen  Schichten  um  einen  Kern  bestand. 
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Nach  Hoppe-Seyler  (1)  entsteht  beim  Erhitzen  von  milchsaurem  . 
Kalk  mit  überschüssigem  Natronkalk  eine  Anzahl  fetter  Säuren  von 
höherem  Kohlenstoffgehalt  als  Milchsäure,  namentlich  Buttersäure,  Ca- 
pronsäure  und  feste  fette  Säuren  von  hohem  Moleculargewicht,  doch 
letztere  nur  in  geringer  Menge.  Bei  der  Fäulniss  von  Glycerin  mit 
kohlensaurem  Kalk  und  etwas  faulem  Fibrin  bildeten  sich  Alkohole, 
unter  denen  sich  auch  Amyl-  und  Hexylalkohol  befanden,  ferner  reichliche 
Quantitäten  Capronsäure  neben  geringen  Quantitäten  niedriger  siedender 
Fettsäuren.  Bezüglich  der  an  diese  Befunde  angeknüpften  theoretischen 
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Betrachtungen,  die  sich  nicht  wohl  im  Auszuge  wiedergeben  lassen, 
muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Schiel  (2)  gibt  an,  dass  der  galvanische  Strom  von  zwei  Kohlen¬ 
zinkelementen  genügt,  um  in  einer  Zuckerlösung,  die  mit  etwas  Hefe, 
Fleischsaft  und  phosphorsaurem  Natron  versetzt  war,  die  Entwicklung 
von  Bakterien  zu  verhindern,  ohne  jedoch  die  Gährung  zu  beeinträch¬ 
tigen.  Nach  Beendigung  der  Gährung  war  durch  das  Mikroskop  keine 
Bakterienbewegung  in  der  Flüssigkeit  wahrzunehmen. 

A.  Kunkel  (3)  hat  die  von  Nägeli  ausgesprochene  Vermuthung, 
dass  bei  der  Inversion  des  Rohrzuckers  Wärme  gebunden  werde,  experi¬ 
mentell  zu  prüfen  gesucht,  da  ihm  die  von  N.  gegebene  theoretische 
Begründung  nicht  stichhaltig  erschien.  Er  fand  bei  seinen  Versuchen, 
dass,  wenn  man  zwei  auf  dieselbe  Temperatur  erhitzte  Lösungen  von 
Rohrzucker  und  Invertin  miteinander  mischt,  eine  zwar  geringe,  aber 
mit  einem  feinen  Thermometer  deutlich  nachweisbare  Temperaturerhö¬ 
hung  eintritt,  die  einige  Minuten  hindurch  anhält.  Der  eigentliche  chemi¬ 
sche  Process  bei  der  Inversion  ist  demnach  mit  positiver  Wärmetönung 
verbunden.  Bezüglich  der  weiteren  Ausführungen  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden. 

A.  Fitz  (12)  theilt  weitere  Versuche  über  Spaltpilzgährungen  mit. 

1.  Glycerinsaurer  Kalk.  Zur  Aussaat  wurden  theils  Kuhexcremente, 
theils  nichtgekochtes  Heuwaschwasser  genommen ;  von  Organismen  wurde 
stets  ein  länglicher  Mikrococcus  gefunden,  dessen  Zellen  schön  rosen¬ 
kranzähnlich  aneinander  gereiht  waren,  sowie  ein  runder  Mikrococcus, 
und  im  letzteren  Falle  selten  eine  Birnform,  welche  durch  Jod  violett 
gefärbt  wurde,  und  in  den  späteren  Stadien  des  Versuchs  vollständig 
verschwand.  Von  Gährungsproducten  fanden  sich  Aethylalkohol,  Essig¬ 
säure  mit  geringen  Mengen  Buttersäure  und  Ameisensäure,  und  in  den 
Versuchen  mit  Kuhexcrementen  eine  Spur  einer  nicht  flüchtigen,  flüs¬ 
sigen  Säure,  bei  Aussaat  .von  Heuwaschwasser  dagegen  etwas  Bern¬ 
steinsäure. 

2.  Erythrit.  Zur  Aussaat  wurde  nichtgekochtes  Heuwaschwasser 
benutzt ;  der  Haupt  versuch  verlief  unvollständig,  da  der  Schwefelwasser¬ 
stoffpilz  auftrat.  Von  Organismen  wurden  beobachtet:  feine,  dünne 
Stäbchen,  grössere  runde  bis  elliptische  Zellen  (Mikrococcus  ?),  ferner  in 
geringerer  Menge  ein  kleiner  runder  Mikrococcus,  sowie  im  Anfang  die 
schon  früher  beobachtete  Birnform.  Als  Gährungsproducte  traten  auf: 
eine  Spur  Alkohol,  eine  Spur  Bernsteinsäure,  ferner  Buttersäure,  Essig¬ 
säure  und  ein  wenig  Ameisensäure.  Da  bei  einem  früheren  Versuche 
eine  beträchtliche  Menge  Bernsteinsäure  gefunden  worden  war,  so  scheint 
hieraus  hervorzugehen,  dass  es  zwei  verschiedene  Erythritgährungen  gibt. 

3.  Weinsaurer  Kalk.  Zur  Aussaat  wurden  Kuhexcremente  genom¬ 
men  ;  die  beobachteten  Organismen  waren  ein  länglicher  und  ein  runder 
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Mikrococcus  (dieselben  wie  beim  glycerinsauren  Kalk),  ausserdem  gegen 
Ende  des  Versuchs  ein  Bacillus  von  mittlerer  Grösse  und  ein  Bakterium. 
Dagegen  konnte  der  von  Pasteur  beschriebene  und  abgebildete  Spaltpilz 
nicht  gefunden  werden,  sodass  der  weinsaure  Kalk  vermuthlich  von  mehr 
als  Einem  Spaltpilz  in  Gährung  versetzt  werden  kann.  Von  Gährungs- 
producten  fanden  sich:  eine  kleine  Menge  Aethylalkohol ,  sehr  wenig 
Bernsteinsäure,  ferner  Buttersäure  und  Essigsäure,  aber  keine  Ameisen¬ 
säure.  Bei  dieser  Gelegenheit  theilt  Verf.  noch  einige  Versuche  mit, 
welche  beweisen,  dass  die  sog.  Butteressigsäure  von  Kickles  und  Anderen 
nicht  existirt ,  namentlich  auch  nicht  synthetisch  aus  Buttersäure  und 
Essigsäure  erhalten  werden  kann ;  es  gibt  aber  eine  Gährung  des  wein¬ 
sauren  Kalkes,  bei  welcher  durch  einen  besonderen  Spaltpilz  Propion¬ 
säure  erzeugt  wird,  welche  dieselbe  Zusammensetzung  wie  die  vermeint¬ 
liche  Butteressigsäure  hat,  bei  140°  siedet  und  deren  Barytsalz  gut 
krystallisirt. 

4.  Propionsäuregährung  des  milchsauren  Kalkes.  Als  Gährungs- 
producte  wurden  gefunden :  eine  Spur  Alkohol,  Propionsäure,  etwas  Essig¬ 
säure,  keine  Ameisensäure  und  eine  kleine  Menge  einer  nicht  flüchtigen, 
flüssigen  Säure,  vermuthlich  unzersetzte  Milchsäure. 

5.  Bei  der  Fäulniss  von  Gelatine  und  Eiweiss  konnte  im  ersteren 
Falle  Alkohol  nicht,  im  letzteren  nicht  mit  Sicherheit  nachgewiesen 
werden. 

6.  Gährungswasserstoff  soll  nach  verbreiteten  Angaben  sehr  stark 
reducirende  Eigenschaften  besitzen,  Sulfate  reduciren,  Milchsäure  in  Pro¬ 
pionsäure  umwandeln,  Aepfelsäure  in  Bernsteinsäure,  ja,  flüchtige  Fett¬ 
säuren  in  ihre  Alkohole  überführen.  Dagegen  hat  Verf.  zahlreiche 
Spaltpilzgährungen  durchgeführt,  bei  denen  keine  Spur  eines  zugesetzten 
Sulfates  reducirt  wurde,  während  in  Fällen,  wo  keine  Gährung  stattfand, 
intensive  Sulfatreduction  beobachtet  werden  konnte.  Letztere  wird  ver¬ 
muthlich  durch  einen  besonderen  Spaltpilz  verursacht  (Beggiatoen,  welche 
in  Mineralquellen  Sulfate  reduciren,  konnten  niemals  beobachtet  werden). 
Dass  Milchsäure  nicht  zu  Propionsäure  reducirt  wird,  geht  daraus  hervor, 
dass  bei  der  reinen  Buttersäuregährung  des  milchsauren  Kalkes  keine 
Spur  Propionsäure  entsteht. 

7.  Aepfelsaurer  Kalk  und  Glycerin.  Beide  wurden  durch  einen  und 
denselben  Spaltpilz  in  Gährung  versetzt,  welcher  kleine  dünne  Stäbchen 
darstellt.  Ersterer  gab  Essigsäure,  Bernsteinsäure  und  Kohlensäure  in 
Mengen,  welche  der  Gleichung: 

3C4Hß05  =  2C4H604  +  C2H4O2  +  2CO2 +H2O 
genau  entsprechen ;  Ameisensäure  war  nicht  entstanden,  wohl  aber  eine 
kleine  Menge  Aethylalkohol.  Glycerin  dagegen  lieferte  Essigsäure  (mit 
einer  Spur  einer  höheren  Säure),  Ameisensäure,  Aethylalkohol  und  eine 
sehr  kleine  Menge  Bernsteinsäure. 
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Ueber  die  Abtödtung  niedrigster  Organismen  und  ihrer  Keime  sind 
von  A.  Wernich  (13)  Versuche  in  der  Weise  angestellt  worden,  dass 
auf  ihr  Freisein  von  fremden  Organismen  geprüfte  Wollfäden,  Watte  und 
Leinwandstücke  in  Fäcal-,  resp.  faulende  Fleischflüssigkeit  eingeweicht,  und 
sodann  langsam  bei  gewöhnlicher  Temperatur  getrocknet  wurden,  worauf 
sie  zur  Impfung  geeigneter  (Pasteur-Bergmann’scher)  Nährflüssigkeiten 
dienten.  Dabei  zeigt  es  sich  zunächst,  dass  die  mit  Wollfäden  beschickten 
Flüssigkeiten  am  schnellsten,  die  mit  Watte  versehenen  am  langsamsten 
trüb  wurden,  dass  demnach  letztere  die  an  ihr  haftenden  Keime  am 
schwierigsten  losliess.  Wurde  das  Impfmaterial  vorgängig  10 — 60  Min. 
einer  Temperatur  von  110 — 118°  ausgesetzt,  so  erfolgte  in  5  von  6  Ver¬ 
suchen  Bakterienentwicklung  nach  24  Stunden;  nach  1 — 2  Min.  Erhitzen 
auf  140—150°  in  4  von  8  Versuchen  erst  nach  2—3  Tagen;  nach 

5  Min.  oder  längerem  Erhitzen  auf  125—150°  aber  in  10  Versuchen 
niemals,  selbst  nicht  nach  11  Tagen.  Durch  22  ständiges  Verweilen  in 
einer  3,3  Vol.  pCt.  schweflige  Säure  enthaltenden  Atmosphäre  verloren 
die  Stoffe  ihre  Impffähigkeit  nicht,  dies  geschah  erst  nach  wenigstens 

6  ständigem  Verweilen  in  einer  Atmosphäre  mit  mindestens  4  Vol.  pCt. 
schwefliger  Säure.  Selbstverständlich  dürfen  diese  Besultate  nicht  ohne 
Weiteres  auf  alle  Bakterienarten  übertragen  werden,  da  es  möglicher¬ 
weise  doch  noch  widerstandsfähigere  gibt  als  die  zu  den  Versuchen 
benutzten. 

C.  v.  Than  (14)  hat  die  Wirkung  hoher  Temperaturen  und  der 
Dämpfe  von  Carbolsäure  auf  organische  Körper,  insbesondere  auch  auf 
die  gewöhnlichen  Fäulnissorganismen  untersucht.  Die  Versuche  wurden 
in  besonderen  Apparaten  angestellt,  bezüglich  deren  Construction  wir 
auf  das  Original  verweisen  müssen,  dem  eine  Abbildung  beigegeben  ist. 
Viele  organische  Körper,  wie  verschiedene  Papiersorten,  Baumwolle,  Lein¬ 
wand,  Perkal,  vPiquet,  weisse  und  gefärbte  Stoffe  von  Schafwolle  und 
Seide,  Spitzen,  gegerbtes,  sowie  sämisch  gegerbtes  und  lackirtes  Leder 
u.  s.  w.  vertrugen  eine  Temperatur  von  138°,  ohne  eine  sichtbare  Ver¬ 
änderung  zu  erleiden,  nur  die  weisse  Schafwolle  färbte  sich  etwas  gelb¬ 
lich  ;  auch  im  Carboisäuredampf  von  der  angegebenen  Temperatur  blieben 
dieselben  unverändert  mit  Ausnahme  des  sämisch  gegerbten  Leders, 
welches  bedeutende  Mengen  Carbolsäure  verdichtet  hatte  und  sehr  zu¬ 
sammengeschrumpft  und  brüchig  geworden  war.  Alle  Gegenstände  rochen 
noch  nach  Monaten  deutlich  nach  Phenol.  Die  Versuche  mit  Fäulniss¬ 
organismen  wurden  in  der  Weise  angestellt,  dass  die  dieselben  enthal¬ 
tenden  Flüssigkeiten  (Hausenblase-  und  Eigelblösungen  in  Wasser)  auf 
reines  Filtrirpapier  aufgetragen  und  an  der  Luft  eintrocknen  gelassen 
wurden;  Stückchen  dieser  Papiere  wurden  alsdann  in  Probirröhrchen 
eingeschlossen  zugleich  mit  der  in  einem  zugeschmolzenen  Gefässe  ent¬ 
haltenen  Nährflüssigkeit  erhitzt  und  hierauf  unter  den  nöthigen  Vor- 
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sichtsmaassregein  mit  letzterer  zusammengebracht  (die  Details  s.  im 
Original).  Als  Resultat  aller  Versuche  ergaben  sich  folgende  Sätze: 

1.  Eine  Erwärmung  auf  97°  oder  auf  137°  C.  für  sich  im  trocknen 
Zustande  verzögert  zwar  auffallend  die  Fäulniss  (dieselbe  trat  erst  nach 
2  Wochen  ein),  aber  einzelne  Arten  der  Bacterien,  namentlich  die  glän¬ 
zenden  kurzen  Stäbchenbakterien  vermag  sie  nicht  dauernd  zu  zerstören 
und  hebt  daher  auch  die  Fäulniss  nicht  vollständig  auf. 

2.  Erfolgt  dagegen  das  Erhitzen  auf  137°  C.  in  Gegenwart  von 

Carboisäuredämpfen,  so  verlieren  alle  bei  den  angestellten  Versuchen  in 
Betracht  kommenden  lebenden  Wesen  dauernd  ihre  Lebensfähigkeit  und 
werden,  wie  es  scheint,  alle  getödtet.  (Die  mikroskopischen  Unter¬ 
suchungen  wurden  von  Prof.  Eodor  ausgeführt.)  v 

Nach  Ch.  Chamber  lemd  (15)  widerstehen  die  Keime  oder  Sporen  von 
Bacillus  subtilis  längere  Zeit  einer  Temperatur  von  100°;  in  destillirtem 
Wasser  werden  sie  schon  durch  2 — 3  ständiges  Kochen  getödtet,  in  Hefe¬ 
oder  Heuaufguss  dagegen  erst  nach  5 — 6  Stunden.  Auch  die  Keime 
eines  anderen  Bacillus,  welcher  ein  sowohl  aerobies  als  anaerobies  Wesen 
ist,  vertragen  längere  Zeit  Kochhitze.  Beide  Bacillen  sind  dadurch  aus¬ 
gezeichnet,  dass  sie  sich  auch  noch  bei  50°  in  Nährflüssigkeiten  ent¬ 
wickeln,  was  andere  derartige  Organismen,  die  keiner  irgend  andauernden 
Kochhitze  widerstehen,  nicht  können. 

Nach  A.  Herzen  (19)  wird  die  Essiggährung  des  Weines  schon 
durch  sehr  kleine  Mengen  Borsäure  gänzlich  verhindert. 

Nadina  Sieber  (20)  hat  Versuche  angestellt  über  die  antiseptische 
Wirkung  verschiedener  Säuren.  Als  fäulnissfähige  Substanzen  benutzte 
sie  feinzerhacktes  Ochsenpankreas  und  fein  zerhacktes  Fleisch,  von  denen 
je  50  g  mit  je  300  ccm  der  betreffenden  Säure  im  Wasserbade  bei  einer 
Temperatur  von  40 — 45°  digerirt  wurden;  die  Säuren  (Salzsäure,  Schwe¬ 
felsäure,  Phosphorsäure,  Essigsäure,  Buttersäure,  Milchsäure,  Borsäure, 
Phenol)  wurden  in  0,1 — 2,0proc.  Lösungen  angewandt.  Aus  ihren  Ver¬ 
suchen  ergibt  sich,  dass  schon  ein  relativ  niedriger  Säuregehalt  (0,5  pCt.) 
im  Stande  ist,  die  Fäulniss  vollkommen  zu  verhindern,  doch  steht  die 
Buttersäure,  mehr  noch  die  Milchsäure  und  namentlich  die  Borsäure 
hinter  den  Mineralsäuren  zurück,  denn  letztere  verhinderte  auch  in 
4proc.  Lösung  die  Fäulniss  des  Pankreas  nicht  vollständig.  Auch  das 
Phenol  steht  etwas  hinter  den  Säuren  zurück,  doch  zeigt  es  bei  einem 
Gehalte  von  0,5  pCt.  ausgesprochen  antiseptische  Eigenschaften.  Das 
Pankreas  faulte  stets  früher  als  das  Fleisch  und  in  den  Versuchen  mit 
sehr  verdünnten  Säuren  (0,1—0,25  pCt.)  wurde  ‘die  Reaction  nach  eini¬ 
ger  Zeit  neutral.  Die  Spalt-  und  die  Schimmelpilze  zeigen  übrigens  den 
Säuren  gegenüber  insofern  ein  verschiedenes  Verhalten,  als  letztere  selbst 
in  solchen  Lösungen,  in  denen  keine  Bakterien  zu  sehen  waren  0,5  pCt. 
Schwefelsäure,  1,0  pCt.  Phosphorsäure,  4,0  pCt.  Milchsäure)  auftreten. 
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Da  nun  der  Magensaft  einen  Gehalt  von  0,52  püt.  freier  Salzsäure  zeigt 
(Heidenhain),  und  Fleisch  und  Pankreas  in  0,25  proc.  Salzsäure  tagelang 
der  Fäulniss  widerstehen,  so  geht  hieraus  hervor,  dass  unter  normalen 
Verhältnissen  im  Magen  keine  Fäulniss  eintreten  kann,  um  so  mehr, 
als  im  Magen  durch  die  fortwährende  Secretion  sauren  Saftes,  welcher 
durch  die  peristaltischen  Bewegungen  innig  mit  dem  Speisebrei  gemischt 
wird,  einer  etwaigen  Neutralisation  der  freien  Säure  wirksam  vorge¬ 
beugt  wird. 

Ueber  die  antiseptischen  Eigenschaften  der  Pyrogallussäure  hat 
V.  Bovet  (21)  eine  Reihe  von  Versuchen  angestellt,  aus  denen  hervor¬ 
geht,  dass  die  genannte  Säure  stark  fäulnisswidrig  wirkt.  Thierische 
Gewebe,  wie  Pankreas,  erhalten  sich  in  1 — 1,5 proc.  Pyrogallollösung 
monatelang  unverändert,  ohne  dass  sich  Mikroorganismen  oder  Geruch 
entwickeln.  Setzt  man  zu  bereits  faulenden  Flüssigkeiten  2 — 2,5  proc. 
Pyrogallollösung,  so  verschwindet  der  Geruch  und  die  Bakterien  werden 
in  kurzer  Zeit  getödtet,  ein  Vorgang,  welcher  sich  auch  direct  unter 
dem  Mikroskop  beobachten  lässt.  In  gleicher  Weise  verhindert  die 
Pyrogallussäure  in  2  proc.  Lösung  die  alkoholische  Gährung  des  Trauben¬ 
zuckers,  sowie  die  Schimmelbildung  und  die  Zersetzung  des  Harns. 
Durch  diese  Ergebnisse  ermuthigt,  versuchte  Verf.  auch  die  therapeu¬ 
tische  Anwendung  der  Pyrogallussäure  bei  einem  Fall  von  Ozaena,  wo 
durch  Waschung  der  Nasenschleimhaut  mit  2  proc.  Lösung  der  üble 
Geruch  nach  einigen  Tagen  vollständig  beseitigt  wurde;  ebenso  wurde 
ein  vollkommen  günstiges  Resultat  erhalten,  als  eine  ziemlich  bedeutende 
Wunde  mit  Pyrogallussäure  statt  mit  Carbol  behandelt  wurde.  Doch 
machte  sich  hierbei  der  Uebelstand  bemerklich,  dass  die  stählernen  In¬ 
strumente  sich  mit  einer  schwarzen  Schicht  bedeckten,  durch  welche 
auch  die  Hände  gefärbt  wurden ;  durch  Waschungen  mit  Oxalsäure  und 
Soda  konnten  dieselben  aber  wieder  gereinigt  werden.  Die  Haut  wird 
durch  Pyrogallol  zwar  ein  wenig  gefärbt,  aber  nicht  angegriffen. 

Nach  Demselben  (22)  hält  sich  frisches  Pankreas  in  einer  1  proc. 
Lösung  von  Pyrogallussäure  (20  Tage)  unverändert;  in  0,5  pCt.  Lösung 
ging  die  Entwicklung  von  Organismen  sein'  langsam  von  statten.  Stär¬ 
kere  Lösungen  von  der  Säure  zu  faulenden  Flüssigkeiten  gesetzt  hemm¬ 
ten  die  weitere  Fäulniss  ziemlich  schnell  und  tödteten  die  Organismen. 

Nach  B.  Schützenberger  und  A.  Desirem  (23)  besitzt  der  unlös¬ 
liche  Rückstand,  welchen  man  durch  Behandlung  von  Hefe  mit  kalter, 
sehr  verdünnter  Kalilauge  erhält,  weder  die  Eigenschaften  noch  die  Zu¬ 
sammensetzung  der  Cellulose ;  er  ist  stickstoffhaltig  und  enthält  (asche- 
frei  berechnet):  C  54,79  pCt.,  H  8,01  pCt.,  N  5,73  pCt.,  0  31,47  pCt.  Mit 
stärkerer  Kalilauge  behandelt  löst  er  sich  zum  Theil  auf  mit  Hinter¬ 
lassung  eines  flockigen,  amorphen,  weissen  Körpers,  welcher  enthält: 
C  53,21  pCt.,  H  7,69  pCt,,  N  1,8  pCt.,  0  37,3  pCt.  Unter  Vernachlässigung 
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des  Stickstoffs,  der  als  Verunreinigung  zu  betrachten  ist,  würden  diese 
Zahlen  zu  der  Formel:  nffCgHißOs)  führen,  welche  die  eines  höheren 
Homologen  der  Cellulose  sein  würde.  Die  Verf.  haben  ferner  unter¬ 
sucht,  wie  gross  die  Menge  des  im  kochenden  Wasser  unlöslichen  Rück¬ 
standes  ist,  wenn  man  die  Hefe  verschiedenen  Bedingungen  aussetzt, 
und  welche  Zusammensetzung  dieselbe  hat;  sie  haben  gefunden,  dass 
die  Gegenwart  von  Sauerstoff  und  die  Respiration  das  absolute  Gewicht 
und  die  Zusammensetzung  dieses  Rückstandes  unverändert  lassen,  dass 
die  Digestion  der  Hefe  bei  Abschluss  von  Sauerstoff  die  Menge  des 
Rückstandes  vermindert,  aber  die  Menge  der  darin  enthaltenen  Kohle¬ 
hydrate  (matieres  hydrocarbonees)  vermehrt,  dass  die  Gährung  bei  Luft¬ 
abschluss  ebenso  wirkt,  während  dieselbe  bei  Luftzutritt  keine  Zersetzung 
bewirkt,  wohl  aber  die  Aufnahme  beträchtlicher  Mengen  von  Kohle¬ 
hydraten. 

Dieselben  (24)  haben  die  Veränderungen  untersucht,  welche  frische 
Elsässer  Bierhefe  sowohl  für  sich,  als  in  Gegenwart  von  Zucker  erleidet. 
Da  die  Mengen  des  verbrauchten  Sauerstoffs  oder  des  zersetzten  Zuckers 
in  der  Zeiteinheit  proportional  sind  der  Menge  der  angewandten  Hefe, 
aber  unabhängig  in  gewissen  Grenzen  von  der  Menge  des  vorhandenen 
Sauerstoffs  oder  Zuckers  und  unabhänig  von  der  Temperatur,  so  ist  es 
nöthig,  um  vergleichbare  Zahlen  zu  erhalten,  dass  die  Versuche  gleich 
lange  Zeiten  hindurch  fortgesetzt  werden.  Die  Verf.  setzten  je  50  g 
Hefe  mit  1000  g  Wasser  für  sich  oder  mit  100  g  gewöhnlichen  weissen 
Zuckers  24  Stunden  einer  Temperatur  von  30°  aus,  nach  welcher  Zeit 
der  Zucker  verschwunden  war.  Folgende  Tabelle  enthält  die  analytischen 
Resultate : 


- 

Frische  Hefe 

Hefe  ohne  Zucker 

Hefe  mit  Zucker 

Unlösl. 

Rück¬ 

stand 

LÖsl. 

Rück¬ 

stand 

Summe 

Unlösl. 

Rück¬ 

stand 

Lösl. 

Rück¬ 

stand 

Summe 

Unlösl. 

Rück¬ 

stand 

Lösl. 

Rück¬ 

stand 

Summe 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt, 

pCt. 

Asche 

0,21 

2,02 

2,23 

0,28 

1,94 

2,220 

0,25 

1,84 

2,09 

C 

10,60 

3,16 

13,76 

9,18 

2,86 

12,04 

9,27 

7,75 

17,02 

H 

1,48 

0,35 

1,83 

1,41 

0,48 

1,89 

1,34 

1,30 

2,64 

N 

1,20 

0,61 

2,81 

1,62 

0,88 

2,50 

1,50 

1,20 

2,70 

0 

6,50 

0,50 

7,00 

5,04 

2,24 

7,28 

6,64 

7,91 

14,55 

Summa: 

20,99 

6,64 

27,63 

17,53 

8,40 

25,93 

19,00 

20,00 

39,00 

Man  ersieht  hieraus,  dass  die  frische  Hefe  mit  Wasser  allein  bei 
30°  digerirt,  1,70  pCt.  an  festen  Bestandtheilen  verliert  in  Folge  einer 
eigenen  (secundären)  Gährung.  Bei  Gegenwart  von  Zucker  dagegen 

1)  Im  Original  befinden  sich  mehrere  Druckfehler. 
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nimmt  sie  an  festen  Bestandteilen  zu,  um  1 1 ,37  pCt.  ihres  Gewichtes 
oder  um  5,7  pCt.  des  Zuckers,  von  welchem  dieselben  stammen.  Diese 
Zunahme  stellt  sich  noch  höher,  wenn  man  annimmt,  dass  die  Hefe 
gleichzeitig  selbst  secundär  gährt,  in  welchem  Falle  der  auf  diese  Weise 
erlittene  Verlust  ausserdem  gedeckt  werden  müsste.  Der  Unterschied 
im  Kohlen-,  Sauer-  und  Wasserstotfgehalt  erklärt  sich  aus  einer  ver¬ 
änderten  Mischung  der  Eiweisskörper  mit  den  anderen  Substanzen,  von 
denen  die  ersteren,  wie  der  unveränderte  Stickstoffgehalt  zeigt,  bei  der 
Gährung  intact  bleiben. 

Nach  A.  Bechamp  (25)  wird  die  Menge  Alkohol  welche  bei  der 
Zuckergährung  mit  Hefe  entsteht,  durch  die  Gegenwart  freien  Sauer¬ 
stoffs  vergrössert;  lässt  man  durch  die  gährende  Mischung  einen  Strom 
von  6—8  Bunsen’schen  Elementen  gehen,  so  wird  fast  aller  Sauerstoff' 
absorbirt.  Auch  reine  Hefe  absorbirt  electrolytisch  entwickelten  Sauer¬ 
stoff  völlig,  während  dies  von  Seiten  einer  Zuckerlösung  nur  langsam 
und  unvollständig  geschieht. 

Derselbe  (26)  nennt  normale  Hefe  frisch  aus  der  Brauerei  erhaltene 
Hefe,  welche  gut  ausgewaschen  und  abgetropft  auf  porösen  Porcellan- 
platten  getrocknet  ist.  Solche  Hefe  enthält  69,57  pCt.  Wasser  und 
flüchtige  Bestandtheile.  Sie  verflüssigt  sich  augenblicklich  mit  der  Hälfte 
ihres  Gewichts  von:  kryst.  essigsaurem  Natron,  Glaubersalz,  Bittersalz  und 
Zinkvitriol,  salpetersaurem  Ammon,  salpetersaurer  Magnesia,  trocknem 
essigsaurem  Kali,  Rohrzucker  u.  s.  w.;  langsam  mit:  Kochsalz,  unter¬ 
schwefligsaurem  Natron,  Natronsalpeter,  Salmiak,  Chlorbarium  u.  s.  w. ; 
erweicht  nur  mit:  Alaun,  kryst.  phosphorsaurem  Natron,  gelbem  Blut¬ 
laugensalz  u.  s.  w. ;  bleibt  fast  trocken  mit:  Borax,  Milchzucker  u.  s.  w. 
Durch  die  Behandlung  mit  essigsaurem  Natron,  welche  hauptsächlich 
angewandt  wurde,  erleidet  sie  einige  Veränderungen;  gleichwohl  vermag 
sie  noch  Zucker  in  Gährung  zu  versetzen,  resp.  selbst  zu  gähren  indem 
sie  sich  auf  bläht.  Normale  Hefe,  welche  schon  einmal  Rohrzucker  ver- 
gohren  hat,  verflüssigt  sich  nun  nicht  mehr  in  derselben  Weise  wie 
sonst  mit  essigsaurem  Natron,  gibt  aber  trotzdem  viel  lösliche  Substanzen 
an  Wasser  ab. 

Nach  Versuchen  von  Demselben  (27)  producirt  gewaschene  Hefe, 
bei  Ausschluss  oder  bei  Anwesenheit  von  Sauerstoff  sich  selbst  über¬ 
lassen,  Kohlensäure,  Alkohol  und  Essigsäure  in  kleinen  Mengen ;  gegen 
Ende  des  Versuchs  (bei  Luftabschluss)  findet  sich  auch  Stickstoff  in  dem 
entwickelten  Gas.  Electrolytisch  entwickelter  Sauerstoff  wird  von  der 
Hefe  zum  Th  eil  absorbirt,  gleichzeitig  entwickelt  sich  etwas  Stickstoff 
und  werden  Alkohol  und  Essigsäure  gebildet. 

Nach  P.  Schützenberger  und  A.  Destrem  (28)  verliert  gewaschene 
Hefe  bei  der  Gährung  des  Zuckers  mehr  Stickstoff,  als  bei  einfacher 
Digestion  mit  Wasser;  so  geben  z.  B.  100g  gewaschene  Hefe,  welche 
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18,4g  unlösliche  Substanzen  mit  1,895  g  Stickstoff  enthielten,  nach  der 
Vergährung  von  200  g  Zucker  nur  noch  13,2g  Rückstand  mit  0,854  g 
Stickstoff,  hatten  also  1,04g  Stickstoff  verloren,  vermuthlich  in  Form 
von  Eiweissstoffen.  Die  Zersetzung  des  Zuckers  geschieht  gleichzeitig 
mit,  aber  unabhängig  von  der  Entwicklung  und  Vermehrung  der  Hefe, 
wenn  die  Bedingungen  für  letzteren  Process  gegeben  sind;  andernfalls 
versetzt  sie  zwar  den  Zucker  in  Gährung,  aber  ohne  an  Substanz  zu¬ 
zunehmen.  Schliesslich  bemerken  die  Verfasser,  dass  bei  der  Alkohol- 
gährung  mit  gewaschener  Hefe  bei  Luftabschluss  merkliche  Mengen 
Aldehyd  entstehen. 

D .  Cochin  (29)  hat  sich  überzeugt,  dass  Hefewasser,  in  welchem 
sich  Hefe  entwickelt  hat,  nach  der  Filtration  durch  Thonzellen  nicht 
im  Stande  ist,  Zucker  in  Alkohol  und  Kohlensäure  zu  zersetzen.  Die 
alkoholische  Gährung  des  Zuckers  beruht  demnach  auf  dem  Lebens- 
process  der  Hefe,  und  ein  lösliches  Alkoholferment  existirt  nicht. 

F.  Iloppe-Seyler  (38)  hält  seine  Angaben  über  das  Vorkommen 
von  Lecithin  und  Nucle'in  in  der  Hefe  gegenüber  den  Einwänden  Löw’s 
aufrecht,  und  führt  an,  dass  er  aus  81g  lufttrockner,  gut  ausgewaschener 
(mit  Wasser,  absolutem  Alkohol  und  Aether)  Bierhefe  1,819  g  mehrfach 
in  wasserfreiem  Aether  gelöste  Substanzen  erhalten  habe,  in  denen  er 
0,439  g  Cholesterin  und  0,2545  g  Lecithin  (aus  dem  P- Gehalt  berech¬ 
net)  fand. 

A.  Kossel  (41)  hat  aus  ausgewaschener  Presshefe  durch  Behandlung 
derselben  mit  sehr  verdünnter  Natronlauge  und  Fällen  der  filtrirten 
Lösung  mit  Salzsäure,  Reinigung  des  entstandenen  Niederschlags  durch 
Waschen  mit  verdünnter  Salzsäure  und  Auskochen  mit  absolutem  Al¬ 
kohol  Nuclein  dargestellt.  Dasselbe  ist  ein  rein  weisses  bis  schwach 
röthliches,  sehr  leichtes  Pulver,  welches  sich  bei  140°  bräunt  und  nach 
dem  Trocknen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  Soda  und  Natronlauge 
theilweise  löst,  durch  Salzsäure  wieder  gefällt  wird.  Das  anscheinend 
reinste  Präparat  enthielt:  C  40,81  pCt.,  H  5,38  pCt. ,  N  15,98  pCt., 
P  6,19  pCt.,  S  0,38  pCt.  Präparate  von  anderen  Darstellungen  enthielten 
nur  3,28 — 3,94  pCt.  P;  das  ersterwähnte  war  aschefrei.  Beim  Kochen 
mit  Wasser  wird  Phosphorsäure  frei,  gleichzeitig  entsteht  ein  unlöslicher 
Niederschlag  und  ein  flüchtiges  Product  (keine  Kohlensäure,  kein  Am¬ 
moniak).  Der  unlösliche  Niederschlag  löst  sich  in  Natronlauge,  nicht 
in  Salzsäure ;  in  concentrirter  Schwefelsäure  löst  er  sich  beim  Erwärmen, 
wird  aber  durch  Wasser  oder  Natronlauge  nicht  wieder  abgeschieden, 
während  er  aus  der  Lösung  in  warmer  concentrirter  Salpetersäure  durch 
Wasser  oder  Alkohol  wieder  gefällt  wird.  Er  enthält:  C  54,76  pCt., 
H  7,1 1  pCt. ,  N  14,25  pCt. ,  S  0,90  pCt.  (aschefrei  berechnet);  seine  Zu¬ 
sammensetzung  nähert  sich  also  der  der  Eiweisskörper. 

Nach  Ch.  Richet  (42)  wird  die  Gährung  der  Milch  durch  die  Gegen- 
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wart  von  freiem  Sauerstoff  erleichtert  und  beschleunigt.  Daher  rührt 
es,  dass  dieselbe  Milch  in  einem  flachen  Gefässe  mehr  Säure  bildet,  als 
in  einer  engen  Bohre;  die  gebildeten  Säuremengen  verhielten  sich  in 
zwei  Versuchen  wie  100  :  65  und  70.  Der  freie  Sauerstoff  in  der  Flüssig¬ 
keit  verschwindet  dabei  sehr  rasch,  namentlich  bei  40°.  Die  Gährung 
selbst  ist  am  lebhaftesten  zwischen  44  und  52°,  ober-  und  unterhalb 
dieser  Temperatur  nimmt  sie  ab ;  durch  Gefrieren  büsst  die  Milch  nichts 
von  ihrer  Gährungsfähigkeit  ein,  wohl  aber  durch  vorheriges  Kochen. 
Vergleicht  man  die  Säuremenge,  welche  sich  in  frischer  und  in  ge¬ 
kochter  Milch  in  derselben  Zeit  bilden,  so  erhält  man  das  Verhältniss 
von  100:51  (Mittel;  Max.  68,  Min.  35).  Dieser  Unterschied  rührt  da¬ 
von  her,  dass  durch  das  Kochen  eine  Eiweisssubstanz  coagulirt  wird, 
welche  die  Gährung  erleichtert.  Die  Verdauungssäfte  (Magensaft,  Pan¬ 
kreassaft)  beschleunigen  die  Gährung;  ebenso  der  Zusatz  von  Peptonen 
(nicht  aber  von  Leucin  oder  Glycocoll);  z.  B.  fand  sich  zwischen  nor¬ 
maler  und  mit  Peptonen  versetzter  Milch  das  Verhältniss  der  Säure¬ 
menge  gleich  100 :  144  (Mittel  aus  2  Versuchen). 

Horace  T.  Brown  und  John  Herrn  (43)  theilen  in  einer  ausführ¬ 
lichen  Abhandlung  die  Besultate  ihrer  Untersuchungen  über  die  Ver¬ 
wandlungen  der  Stärke  mit.  Zu  ihren  Versuchen  wandten  dieselben 
stets  eine  mit  Wasser,  sehr  verdünnter  Kalilauge,  einproc.  Salzsäure 
und  wieder  mit  Wasser  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ausgewaschene  und 
bei  einer  25°  C.  nicht  übersteigenden  Temperatur  getrocknete  Kartoffel¬ 
stärke  an,  welche  nach  dieser  Behandlung  nicht  mehr  als  0,15  püt. 
Asche  hinterliess.  Zur  Umwandlung  der  Stärke  diente  stets  ein  wäss¬ 
riges  Malzextract,  welches  durch  6 — 12  ständige  Digestion  von  100  g 
fein  gemahlenem  hellem  Malz  mit  250  ccm  destillirtem  Wasser  bei  ge¬ 
wöhnlicher  Temperatur  und  nachfolgende  Filtration  erhalten  wurde;  es 
war  stets  völlig  klar.  Bezüglich  der  von  ihnen  befolgten  Vorsichts¬ 
maassregeln  und  analytischen  Methoden  muss  auf  das  Original  ver¬ 
wiesen  werden;  hier  sei  nur  noch  bemerkt,  dass  bei  der  Bestimmung 
des  Kupferoxydreductionsvermögens  der  erhaltenen  Umwandlungspro- 
ducte  das  ausgeschiedene  Kupferoxydul  stets  gewichtsanalytisch  be¬ 
stimmt  wurde. 

Das  nach  obigem  Verfahren  bereitete  Malzextract  verändert  sich 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  langsam,  schneller  bei  erhöhter,  indem  es 
in  Gährung,  wobei  Kohlensäure,  Wasserstoff  und  Buttersäure  entstehen, 
geräth.  Es  enthält  ein  unorganisirtes ,  den  Kohrzucker  invertirendes 
Ferment,  sowie  Stärkeumwandlungsproducte ,  sodass  bei  länger  dauern¬ 
den  Versuchen  stets  eine  Probe  Malzextract  zur  Controle  unter  denselben 
Bedingungen  für  sich  digerirt  wurde,  um  die  Besultate  des  eigentlichen 
Versuchs  sodann  corrigiren  zu  können. 

Auf  die  völlig  unversehrten  Stärkekörner  wirkt  kaltes  Wasser  ab- 
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solut  nicht  ein;  die  Granulöse  absorbirt  zwar  Wasser,  kann  aber  als 
überaus  colloidaler  Körper  nicht  durch  die  Hülle  des  Körnchens  hin¬ 
durch  in  die  Aussenflüssigkeit  treten.  Wird  aber  diese  Hülle  durchbro¬ 
chen,  so  löst  sich  die  Granulöse  auf,  während  die  Hülle,  die  Stärke¬ 
cellulose,  zurückbleibt.  Letztere  bleibt  auch  zurück,  wenn  man  dünnen 
Stärkekleister  nach  völligem  Erkalten  mit  etwa  Vio  Vol.  frisch  berei¬ 
tetem  Malzextract  versetzt ;  nach  4 — 8  Minuten  ist  die  Flüssigkeit  völlig 
klar,  lässt  sich  leicht  filtriren,  aber  das  Filtrat  trübt  sich  nach  wenigen 
Minuten  durch  Abscheidung  einer  gewissen  Menge  einer  flockigen  Sub¬ 
stanz,  welche  bis  auf  ihre  äussere  Structur  völlig  mit  Stärkecellulose 
übereinstimmt.  Einmal  abgeschieden  ist  sie  in  der  betreffenden  Flüs¬ 
sigkeit,  in  Wasser  von  70 — 80°,  oder  in  Dextrinlösungen  völlig  unlös¬ 
lich;  dass  sie  aber  anfangs  wirklich  gelöst  war,  geht  daraus  hervor, 
dass  man  sie  aus  sehr  verdünntem  Kleister  (1 — 1,5  g  Stärke  per  100  ccm) 
nicht  darstellen  kann.  Die  Stärkecellulose  wird  weder  bei  gewöhnlicher 
Temperatur,  noch  bei  60°  von  Malzextract  verändert;  kochendes  Was¬ 
ser  verwandelt  sie  in  lösliche  Stärke,  wobei  ein  anderer  Körper  unlöslich 
zurückbleibt,  der  sich  leicht  in  Kalilauge  löst  und  durch  diese  bei 
höherer  Temperatur  in  lösliche  Stärke  umgewandelt  wird.  Die  Stärke¬ 
cellulose  löst  sich  ebenfalls  in  verdünnter  Kalilauge  und  kann  aus  letz¬ 
terer  durch  Kohlensäure  oder  Essigsäure  wieder  niedergeschlagen  werden ; 
die  alkalische  Lösung  hat  ein  anscheinend  sehr  schwankendes  Rota¬ 
tionsvermögen,  kaum  höher  als  («)j  =  146°,  welches  beim  Erhitzen 
zunimmt. 

Der  Stärkekleister  zeigt  nach  dem  Yerf.  Unterschiede  in  Betreff 
der  Klebrigkeit,  je  nachdem  die  Stärke  gereinigt  und  getrocknet  wor¬ 
den  war.  Mit  Alkali  und  Säure  gereinigte  Stärke  gibt  einen  weniger 
klebrigen  Kleister,  als  anders  gereinigte,  und  ebenso  nimmt  die  Klebrig¬ 
keit  ab  mit  der  Erhöhung  der  Temperatur,  bei  welcher  die  Stärke  ge¬ 
trocknet  wurde.  Als  Maass  für  die  relative  Klebrigkeit  des  Kleisters 
diente  das  Gewicht,  das  erforderlich  war,  um  in  denselben  jeweils  eine 
dünne  Glasplatte  von  5/8  Zoll  Durchmesser  einsinken  zu  machen.  Wurde 
die  Klebrigkeit  eines  Kleisters  aus  zuerst  sehr  feucht  bei  50°,  dann 
24  h  bei  100°  getrockneter  Stärke  =1  gesetzt,  so  zeigte  Kleister  aus 
zunächst  sehr  feucht  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter  der  Luftpumpe, 
dann  24  h  bei  100°  getrockneter  Stärke  eine  Klebrigkeit  =2,306,  und 
solcher  aus  unter  der  Luftpumpe  und  dann  bei  nicht  mehr  als  30°  ge¬ 
trockneter  Stärke  eine  Klebrigkeit  =3,288.  Das  spec.  Gewicht  der 
Stärke  in  Kleisterform  wurde  — 1,66  gefunden.  Die  Granulöse  ist  in 
Wasser  völlig  löslich,  aber  beim  Filtriren  durch  eine  poröse  Thonzelle 
büsst  sie  an  Concentration  ein.  Sehr  dünner  Stärkekleister  hat  ein 
spec.  Rotationsvermögen  von  («)j  =  208°,  nach  halbstündigem  Kochen 
stieg  dasselbe  auf  2 19°, 5.  Durch  Zusatz  von  Kalilauge  wird  das  Dre- 
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hungsvermögen  herabgesetzt,  indem  sich  eine  Stärkekaliverbindung  bil¬ 
det;  ähnlich  verhält  sich  Granulöse.  Die  Maltose  hat  in  Lösung  ein 
etwas  höheres  spec.  Gewicht  als  Rohrzucker;  eine  auf  100  ccm  5,0655  g 
wasserfreie  Maltose  enthaltende  Lösung  zeigt  bei  15°, 5  ein  spec.  Ge¬ 
wicht  von  1019,915;  das  spec.  Drehungsvermögen  der  Maltose  wurde 
gefunden:  (a)j  =  153°,l,  ihr  Kupferreductionsvermögen  =61,9,  letzterer 
Werth  ist  also  kleiner  als  der  bisher  angenommene  (65).  Durch  Ein¬ 
wirkung  von  verdünnter  Schwefelsäure  auf  Maltose  bei  80  —  90°  ent¬ 
steht  nur  Dextrose  mit  («)  j  =  58°,6.  Durch  Malzextract  wird  die  Mal¬ 
tose  bei  55°  nicht  verändert. 

Ebensowenig  wie  durch  Wasser  wird  das  unversehrte  Stärkekörn¬ 
chen  durch  Malzextract  in  der  Kälte  verändert;  wird  es  dagegen  durch 
Zerreiben  mit  Quarzsand  oder  mit  scharfen  Glassplittern  zermalmt,  so 
wird  es  alsdann  durch  das  Extract  angegriffen.  Die  zunächst  entstan¬ 
dene  Lösung  verändert  sich  noch  bei  längerem  Stehen  und  enthält 
schliesslich  fast  nur  Maltose  und  Dextrin,  während  anfangs  vermuth- 
lich  auch  noch  etwas  Stärkecellulose  vorhanden  ist.  Stärkekleister  (von 
3 — 4  pCt.  fester  Masse)  wird  durch  5 — 10  Yol.  pCt.  vorher  nicht  er¬ 
hitzten  Malzextracts  in  1 — 3  Min.  dünnflüssig;  von  diesem  Augenblicke 
an  wird  die  Flüssigkeit  durch  Jod  nicht  mehr  gebläut,  aber  noch  ge¬ 
bräunt,  was  aber  nach  einigen  Minuten  auch  nicht  mehr  der  Fall  ist. 
Die  filtrirte  Flüssigkeit  hat  ein  sehr  niederes  Drehungs-  und  Kupferoxyd- 
reductionsvermögen  und  scheidet  nach  einiger  Zeit  etwas  Stärkecellulose 
unlöslich  ab;  hierauf  steigt  das  Drehungs-  und  Kupferoxydreductions- 
vermögen  merklich,  bis  nach  etwa  3  Stunden  ein  Maximum  erreicht 
ist.  Alsdann  verhält  sich  die  Lösung  optisch  und  chemisch  wie  eine 
solche,  welche  nur  Dextrin  und  Maltose  enthält,  und  zwar  ca.  81  pCt. 
von  letzterer  auf  19pCt.  von  ersterem.  Die  Abscheidung  der  geringen 
Menge  Stärkecellulose  ist  dabei  niemals  von  einer  Aenderung  in  der 
optischen  Thätigkeit  der  Flüssigkeit  begleitet;  die  Cellulose  hat  also  in 
dieser  Lösung  keine  optische  Wirkung,  während  dies  doch  in  alkali¬ 
scher  Lösung  der  Fall  ist.  Die  Einwirkung  des  Malzextracts  auf  den 
Stärkekleister  ist  unter  den  angegebenen  Umständen  so  gleichmässig, 
dass  die  Verff.  daraus  schliessen,  dass  dieselbe  einem  ganz  bestimmten 
Zersetzungsvorgange  entspricht,  der  sich  durch  folgende  Gleichung  aus- 
drücken  lässt: 

10  CnEboOio-j-  8  H2O  —  8  Ci  2H22O1  i-f-  4  CijHioOs 
Stärke  Maltose  Dextrin. 

Nach  dieser  Gleichung  berechnen  sich  80,9  pCt.  Maltose  auf  19,1  pCt. 
Dextrin,  was  mit  den  Versuchsdaten  sehr  nahe  übereinstimmt. 

Wird  Stärkekleister  mit  vorher  erhitztem  und  dann  wieder  auf  die 
gewöhnliche  Temperatur  afegekühltem  Malzextract  versetzt,  so  zeigt  sich 
die  verwandelnde  Kraft  des  letzteren  bedeutend  abgeschwächt  und  die 
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lösliche  Stärke,  sowie  Erythrodextrin  lassen  sich  noch  nach  längerer 
Zeit  nachweisen.  Deshalb  löst  sich  auch  mehr  Stärkecellulose  auf,  die 
Flüssigkeit  ist  merklich  durchsichtiger  und  scheidet  nachträglich  auch 
mehr  Cellulose  ab,  als  sonst  bei  Anwendung  vorher  nicht  erhitzten 
Malzextracts. 

Für  die  Versuche  über  die  Wirkung  des  Malzextracts  auf  Stärke¬ 
kleister  bei  höherer  Temperatur  war  es  nöthig,  ein  Mittel  zu  haben, 
durch  welches  die  Einwirkung  sofort  sistirt  wurde,  und  Verff.  fanden 
dies  in  der  Salicylsäure.  Im  gegebenen  Momente  wurden  Proben  aus 
der  Flüssigkeit  genommen,  in  Fläschchen  mit  0,02 — 0,03  g  Salicylsäure 
gebracht  und  heiss  damit  geschüttelt;  darauf  wurde  abgekühlt.  Bezüg¬ 
lich  der  Veränderung  der  Wirkung  des  Malzextracts  durch  die  Hitze 
kommen  die  Verff.  zu  folgendem  Schlüsse:  „Wenn  zwei  gleiche  Quanti¬ 
täten  Stärke  bei  verschiedenen  Temperaturen  (oberhalb  50°)  der  Ein¬ 
wirkung  gleicher  Quantitäten  Malzextract  ausgesetzt  werden,  welche 
vorher  einige  Minuten  mindestens  ebenso  hoch  oder  höher,  als  die  höhere 
der  in  Anwendung  kommenden  Versuchstemperaturen  erhitzt  worden 
sind,  so  sind  die  in  beiden  Fällen  vor  sich  gehenden  Umwandlungen 
in  jeder  Beziehung  einander  gleich.“  Bei  40°  weicht  die  Einwirkung  des 
Malzextracts  auf  Kleister  insofern  ab  von  der  bei  gewöhnlicher  Tem¬ 
peratur,  als,  wenn  der  Kleister  nicht  allzu  dick  und  die  Menge  des 
Extracts  nicht  allzu  gering  ist,  keine  Ausscheidung  von  Stärkecellulose 
eintritt,  da  diese  schnell  weiter  verwandelt  wird,  und  daher  das  opti¬ 
sche  und  chemische  Verhalten  der  Flüssigkeit  sich  mit  der  Annahme 
des  alleinigen  Vorhandenseins  von  Maltose  und  Dextrin  vereinigen  lässt. 
Letztere  treten  auch  hier  im  Verhältniss  von  80:20  auf.  Dasselbe  Resultat 
wurde  bei  50°  erhalten,  doch  konnte  hier  durch  Zusatz  einer  weiteren 
Menge  Extract  und  fortgesetzte  Digestion  (16  h)  alles  Dextrin  in  Mal¬ 
tose  übergeführt  werden,  ohne  dass  jedoch  Dextrose  entstanden  wäre. 
Auch  bei  60°  wurden  ganz  ähnliche  Resultate  erhalten. 

Wird  Malzextract  rasch  auf  66°  erwärmt  und  sofort  zu  Kleister 
von  derselben  Temperatur  gebracht,  so  zeigen  sich  ähnliche  Erschei¬ 
nungen  wie  bei  60°;  wird  jedoch  das  Extract  vorläufig  während  einiger 
Minuten  auf  66°  erhalten,  so  wird  seine  verwandelnde  Kraft  dadurch 
bedeutend  afficirt.  Die  Reaction  verläuft  im  Allgemeinen  langsamer 
als  bei  60°,  und  während  bei  letzterer  Temperatur,  selbst  wenn  der 
Drehungswinkel  des  Gemisches  auf  165  — 166°  heruntergegangen  ist, 
Jod  sehr  häufig  noch  Erythrodextrin  anzeigt,  geschieht  dies  schon  bei 
einem  Winkel  von  188 — 189°  nicht  mehr,  wenn  das  Extract  vorläufig 
auf  66°  erhitzt  worden  war.  10 — 15  Min.  genügen,  um  das  Extract 
soweit  möglich  zu  verändern.  Noch  mehr  tritt  eine  solche  Veränderung 
ein,  wenn  man  bis  auf  76°  C.  erhitzt  hat;  alsdann  geht  der  Winkel 
selten  weiter  als  bis  195 6  herab,  aber  Erythrodextrin  lässt  sich  doch 
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nicht  mehr  nachweisen.  Bezüglich  der  Reactionen  der  Granulöse  u.  s.  w. 
mit  Jod  geben  die  Verff.  an,  dass  Granulöse  dunkelindigblau ,  Erythro¬ 
dextrin  dunkelröthlichbraun  gefärbt  wird,  und  Mischungen  beider  Kör¬ 
per  geben  Mischfarben ,  wie  man  sie  leicht  beobachten  kann ,  wenn  man 
aus  der  Versuchsflüssigkeit  von  Zeit  zu  Zeit  Proben  herausnimmt  und 
mit  Jod  behandelt.  Granulöse  hat  übrigens  eine  grössere  Verwandt¬ 
schaft  zu  Jod  als  Erythrodextrin,  sodass  eine  Mischung  beider  durch 
eine  Spur  Jod  nur  blau  oder  violett  gefärbt  wird,  selbst  wenn  das 
Dextrin  im  Ueberschusse  vorhanden  ist.  Auch  Achroodextrin  bindet  das 
Jod  fester  als  Erythrodextrin,  sodass  man  ersteres  neben  letzterem  auch 
entdecken  kann  durch  das  anfängliche  Verschwinden  der  Jodfarbe.  Wird 
das  Malzextract  nach  dem  (einige  Minuten  andauernden)  Erhitzen  auf 
66°  C.  mittelst  Barythydrat  oder  kohlensauren  Natrons  neutralisirt,  bez. 
schwach  alkalisch  gemacht,  so  wird  seine  Wirksamkeit  etwas  geschwächt, 
der  Winkel  geht  nicht  unter  194 — 196°  herunter;  wird  aber  das  Ex- 
tract  mit  Natronlauge  ganz  schwach  alkalisch  gemacht,  so  geht  alsdann 
der  Winkel  nicht  unter  202°  herunter  und  in  der  Flüssigkeit  ist  sehr 
viel  Erythrodextrin  vorhanden.  Durch  etwas  mehr  Natron  wird  die 
diastatische  Kraft  völlig  vernichtet. 

Die  Verff.  ziehen  aus  ihren  Versuchen  den  Schluss,  dass  die  Stärke 
sich  auf  mindestens  vierfache  Weise  unter  dem  Einflüsse  des  Malz- 
extracts  umzuwandeln  vermag:  1.  die  schliessliche  Reaction  mit  nicht 
über  60  o  erhitztem  Extract,  wobei  die  Drehungswinkel  162°, 6  und  das 
Kupferoxydreductionsvermögen  49,3  auftreten;  2.  mit  auf  66°  erwärm¬ 
tem  Extract:  kein  Erythrodextrin  mehr,  Winkel  =  188°, 5  und  Reduc- 
tionsvermögen  =25  (ungefähr);  3.  mit  auf  75°  erhitztem  Malzextract, 
Winkel  =195 — 196°,  Reductionsvermögen  =18,9;  4.  mit  durch  Na¬ 
tron  sehr  schwach  alkalisch  gemachtem,  vorgängig  auf  66°  erwärmtem 
Extract,  Winkel  =  202 — 203°,  Reductionsvermögen  =  12,7,  Erythro¬ 
dextrin  noch  vorhanden.  Wird  zu  einer  Flüssigkeit,  welche  höhere 
Spaltungsproducte  enthält,  vorgängig  nicht  erhitztes  Malzextract  hinzu¬ 
gefügt,  so  tritt  unter  günstigen  Bedingungen  die  weitere  Umwandlung 
plötzlich  ein;  so  ging  z.  B.  binnen  2  Min.  die  Drehung  einer  Flüssig¬ 
keit  nach  Zusatz  von  frischem,  nicht  erhitztem  Extract  von  187°, 8  auf 
162°, 6  herunter  und  das  Reductionsvermögen  stieg  von  28,9  auf  49,3, 
welchen  Verhältnissen  folgende  Zusammensetzung  entspricht,  anfänglich: 
Maltose  47,3  pCt.,  Dextrin  52,7  pCt.,  zuletzt :  Maltose  80,8  pCt.,  Dex¬ 
trin  19,2  pCt.  Letzteres  Verhältniss  fand  sich  auch  noch  nach  15  Min. 
länger  fortgesetztem  Digeriren. 

Nach  Ansicht  der  Verff.  lassen  sich  die  beobachteten  Thatsachen 
am  einfachsten  durch  die  Annahme  erklären,  dass  sämmtliche  Dextrine 
Polymere  sind ,  die  allmählich  unter  dem  Einflüsse  des  Malzes  zerfallen, 
indem  jedesmal  C12H20O10  abgespalten  wird,  welches  unter  Aufnahme 
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von  H2O  in  Maltose  übergeht.  Man  würde  unter  der  Annahme,  dass 
das  niedrigste  existenzfähige  Dextrin  ebensoviel  Kohlenstoffatome  ent¬ 
hält  als  die  Maltose ,  9  verschiedene  Dextrine  haben,  resp.  8,  wenn  das 
niedrigste  Glied  doppelt  soviel  Kohlenstoffatome  wie  die  Maltose  besitzt, 
von  denen  jedes  auf  die  oben  angegebene  Weise  zunächst  in  sein  nächst 
niederes  Polymeres  übergeht,  und  die  Stärke  würde  die  Formel  be¬ 
kommen:  10(Ci2H-2oOio).  Folgende  Tabelle  enthält  mit  Zugrundelegung 
der  vorstehenden  Hypothese  die  Werthe  von  (a)j3,s6  und  k3,89 J)  für 
die  den  verschiedenen  theoretischen  Yer wandlungsstufen  entsprechenden 
Producte : 


Nr.  der  Verwandlungen 

M  j  3,86 

k3,86 

Resultirende  Dextrine 

Lösliche  Stärke 

216°, 0 

0 

_ 

1 

209°, 0 

6,4 

Erythrodextrin  « 

2 

202°, 2 

12,7 

„  ß 

3 

195°, 4 

18,9 

Achroodextrin  a 

4 

188°, 7 

25,2 

n  ß 

5 

182°, 1 

31,3 

»  y 

6 

175°, 6 

37,3 

7 

169°, 0 

43,3 

»  £ 

8 

162°, 6 

49,3 

.  5 

9 

156°, 3 

55,1 

»  V 

Maltose 

150°,0 

61,0 

Das  beständigste  Dextrin  ist  das  Nr.  8  entsprechende ;  die  Existenz 
von  Nr.  9  ist  sehr  fraglich,  da  bei  der  weiteren  Umwandlung  von  8 
die  Abnahme  des  Winkels  ganz  stetig  und  regelmässig  bis  zum  Er¬ 
scheinen  der  Maltose  erfolgt.  Nr.  2,  3,  4  entsprechen  ebenso  wie  8  ganz 
bestimmt  erhaltenen  Yersuchsresultaten,  während  5  und  6  nicht  so  sicher 
nachgewiesen  werden  konnten.  Mit  der  Isolirung  und  Untersuchung  der 
verschiedenen  Dextrine  sind  Verff.  noch  beschäftigt. 

Dextrose  wird  nach  speciellen,  unter  Beobachtung  der  nöthigen 
Cautelen  angestellten  Versuchen  durch  die  Wirkung  des  Malzextractes 
auf  Stärke  nicht  gebildet,  sondern  nur  Maltose,  welche  durch  Malz  nicht 
weiter  verändert  wird. 

Ueber  das  Wesen  der  Diastase  sprechen  sich  schliesslich  die  Verff. 
dahin  aus,  dass  sie  die  stärkeumwandelnde  Kraft  als  eine  Eigenschaft 
der  im  Malzextract  enthaltenen  gerinnungsfähigen  Albuminstoffe  be¬ 
trachten.  Sie  gründen  diese  Ansicht  auf  die  Thatsache,  dass  das  Malz¬ 
extract  beim  Erhitzen  auf  bestimmte  Temperaturgrade  Gerinnungen  zeigt, 
nach  deren  Vollendung  seine  diastatische  Kraft  stets  schwächer  geworden 
ist,  und  ferner  auf  die  Beobachtung,  dass  ein  kalt  bereiteter,  gut  wirk¬ 
samer  Malzaufguss  nach  1 — 2  maligem  Filtriren  durch  eine  poröse  Thon¬ 
zelle  seine  Wirksamkeit  vollkommen  eingebüsst  hat,  ebenso  wie  seinen 
Gehalt  an  Albuminstoffen. 


1)  Die  Bedeutung  dieses  Index  s.  im  Original,  S.  175. 
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Nach  J.  Riban  (44)  hält  sich  eine  filtrirte  und  mit  Kochsalz  ge¬ 
sättigte  Lösung  von  1  Thl.  zerriebener  Stärke  in  100  Thl.  Wasser  sehr 
lange,  aber  nicht  unbegrenzte  Zeit  hindurch.  Nach  Verlauf  eines  Jahres 
wird  dieselbe  nicht  mehr  so  stark  durch  Jod  gefärbt  wie  anfangs,  und 
nach  3—4  Jahren  bringt  letzteres  keine  Spur  einer  Färbung  mehr  hervor. 
In  einer  solchen  Lösung  konnten  keine  mikroskopischen  Organismen 
aufgefunden  werden;  sie  enthielt  nach  der  Analyse  mit  Fehling’scher 
Lösung  0,111  g  Glucose  in  100  ccm,  mit  Ferridcyankalium  0,102  g,  so- 
dass  anscheinend  ein  Gemenge  von  9/io  Zucker  mit  Vio  Dextrin  vorlag. 
aj)  wurde  —  -f—  0,1 5°  gefunden,  was  ebenfalls  mit  dieser  Annahme  stimmt. 
Die  Stärke  erleidet  demnach  unter  dem  lange  andauernden  Einflüsse  des 
Wassers  langsam  dieselbe  Veränderung,  welche  die  diastatischen  Fer¬ 
mente  schnell  bewirken. 

Nach  Basswitz  (46)  gibt  es  Stärkesorten,  welche  von  Diastase  bei 
Kohlensäureabschluss  nicht  verzuckert  werden,  wohl  aber  bei  Gegenwart 
von  Kohlensäure  oder  bei  Kohlensäureabschluss  nach  Hinzufügung  eines 
kalt  bereiteten  wässrigen  Auszuges  von  Koggenmehl,  welcher  seinerseits 
ohne  Wirkung  auf  Stärke  ist.  Durch  Druck  (6  cm  Hg)  wird  die  Wir¬ 
kung  der  Diastase  nicht  beeinflusst.  Die  günstigste  Temperatur  wurde 
bei  50°  gefunden,  oberhalb  60°  wird  nur  noch  sehr  wenig  Zucker  ge¬ 
bildet.  Bezüglich  des  Einflusses  der  Concentration  wurden  keine  be¬ 
stimmten  Kesultate  erhalten. 

Nach  Herzfeld  (47)  bildet  sich  bei  der  Einwirkung  der  Diastase 
auf  Stärkekleister  oberhalb  65°  ein  eigenthümlicher  dextrinähnlicher 
Körper,  welcher  mit  dem  Dextrin  von  Bondonneau  identisch  ist  und  von 
ihm  Maltodextrin  genannt  wird.  Derselbe  ist  in  Wasser  sehr  leicht 
löslich,  wird  durch  Alkohol  gefällt;  [«]  wurde  =  169,9 — 173,4  gefunden, 
doch  hält  Verf.  diese’  Werthe  für  zu  niedrig.  Er  reducirt  Fehling’sche 
Lösung  etwa  Vs  so  stark  als  Maltose.  Vom  Achroodextrin  unterscheidet 
es  sich  auch  durch  das  Verhalten  seines  Acetylderivates ,  welches  sich 
aus  heissem  Alkohol  beim  Erkalten  nicht  abscheidet. 

[Bei  einer  Untersuchung  über  die  zuckerbildenden  Fermente  berück¬ 
sichtigte  Kjeld ahl  (48)  1.  die  Menge  des  zugesetzten  Ferments  (in  ab¬ 
gemessenen  Mengen  eines  bestimmten  Malzauszugs  oder  des  Speichels 
eines  gesunden  Mannes);  2.  die  Temperatur  bei  welcher  die  Gährung 
erfolgte;  3.  die  Zeitdauer;  4.  die  Concentration  der  amylum-  (oder 
dextrin-)  haltigen  Lösung,  indem  er  in  den  verschiedenen  Versuchsreihen 
jedesmal  den  einen  dieser  Factoren  variirte,  während  die  übrigen  un¬ 
verändert  blieben  und  indem  er  die  unter  solchen  verschiedenen  Ver¬ 
hältnissen  gebildete  Zuckermenge  bestimmte  und  als  Maass  für  die 
Fermentwirkung  benutzte.  Hierbei  bediente  er  sich  der  Reduction  des 
Kupfersalzes  der  Fehling’schen  Lösung  und  bestimmte  die  Zuckermenge 
in  der  Regel  durch  die  Wägungsmethode  mit  Benutzung  der  von  Soxhlet 
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angegebenen  Asbestfiltra.  Das  Yerhältniss  des  Keductionsvermögens  der 
Maltose  zu  dem  des  Traubenzuckers  wurde  in  Uebereinstimmung  mit 
O’Sullivan  wie  3  : 2  berechnet. 

In  derjenigen  Versuchsreihe,  bei  welcher  die  Menge  des  zugesetzten 
Malzauszugs  variirt  wurde,  während  die  übrigen  Verhältnisse  gleich 
blieben,  ergab  sich  das  wichtige  Gesetz,  dass  die  gebildete  Zuckermenge 
bei  bestimmter  Temperatur,  bei  gleicher  Versuchsdauer  und  bei  gleicher 
Con centration  der  (amylumhaltigen)  Probeflüssigkeit  dem  Diastasegehalt 
(oder  der  Fermentwirkung)  proportional  ist,  vorausgesetzt  dass  die  ge¬ 
bildete  Zuckermenge  nicht  so  gross  wird,  dass  sie  als  Traubenzucker 
berechnet  ca.  30  pCt.  (als  Maltose  berechnet  45  pCt.)  der  in  der  Probe¬ 
flüssigkeit  vorhandenen  Trockensubstanz  ausmacht.  Dieses  Proportio¬ 
nalitätsgesetz  gilt  auch  für  Speicheldiastase. 

Die  Untersuchung  über  den  Einfluss  der  Temperatur  hat  ergeben, 
dass  das  Optimum  der  Fermentwirkung  für  Malzdiastase  bei  63°  C.,  für 
Speicheldiastase  aber  etwa  bei  46°  C.  liegt.  Für  Malzdiastase  steigt  die 
Wirkung  mit  der  Temperatur  von  etwa  10°  C.  an  bis  gegen  50°  C.  stark, 
von  da  an  aber  nur  sehr  wenig,  über  63°  hinaus  sinkt  die  Wirkung  sehr 
schnell  bis  dieselbe  bei  85°  gleich  0  ist.  Für  Speicheldiastase  ist  die 
Abnahme  in  der  Nähe  des  Optimums,  sowohl  über  als  unter  demselben 
mehr  gleichmässig,  bei  70°  aber  gleich  0.  Die  Wirkung  des  Speichels 
entspricht  einem  höchst  concentrirten  Malzauszug,  indem  0,5  ccm  Spei¬ 
chel  dieselbe  Wirkung  hervorbringt  wie  1,1 5  ccm.  eines  aus  1  Theil  Malz 
mit  4  Theilen  Wasser  bereiteten  Malzauszugs.  Durch  Erhitzen  der  das 
Ferment  enthaltenden  Lösung  wird  die  Wirkung  desselben  so  geschwächt, 
dass  dieselbe  auch  nach  erfolgter  Abkühlung  nicht  über  dasjenige  Maass 
steigt,  welches  der  Temperatur  entspricht,  bis  zu  welcher  erhitzt  wurde, 
wobei  jedoch  zu  bemerken  ist,  dass  die  Abschwächung  der  Wirkung 
um  so  grösser  wird,  je  länger  die  allzu  hohe  Temperatur  einwirkt. 

Bezüglich  des  Einflusses  der  Zeitdauer  auf  die  Wirkung  ist  her¬ 
vorzuheben,  dass  dieselbe  bei  denjenigen  Temperaturen,  welche  nicht 
allzu  weit  unter  dem  Optimum  liegen,  während  der  ersten  10  Minuten 
sehr  schnell,  etwa  proportional  mit  der  Zeitdauer  steigt,  dass  die  Wir¬ 
kung  auch  noch  etwa  von  der  10. — 15.  Minute  noch  einigermaassen 
schnell,  von  der  15.— 20.  Minute  aber  nur  noch  sehr  langsam  mit  der 
Zeitdauer  zunimmt,  aber  über  20  Minuten  hinaus  kaum  merklich  steigt. 
Bei  niedrigerer  Temperatur  erstreckt  der  Einfluss  der  Zeitdauer  sich  viel 
weiter;  bei  18°  wird  selbst  120  Minuten  lang  ein  Steigen  der  Zucker¬ 
menge  beobachtet. 

Der  Einfluss  den  die  Unterschiede  der  Concentration  der  amylum- 
(oder  dextrin-)  haltigen  Flüssigkeit  auf  die  gebildete  Zuckermenge  aus¬ 
üben  ist  sehr  gering  und  kaum  merklich  so  lange  die  Verdünnung  oder 
die  Concentration  nicht  sehr  bedeutend  wird. 
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Bezüglich  der  Wirkung  fremder  Stoffe  bei  gleicher  Fermentmenge, 
gleicher  Temperatur,  gleicher  Zeitdauer  und  gleicher  Concentration  der 
Probeflüssigkeit  ist  Folgendes  hervorzuheben: 

Der  Grund  warum  die  Menge  des  durch  Diastase  gebildeten  Malz¬ 
zuckers  nicht  leicht  über  66 — 68  pCt.  der  Trockensubstanz  (mit  Rück¬ 
sicht  auf  die  Reductionsfähigkeit  44  —  45pCt.  Traubenzucker  entspre¬ 
chend)  gesteigert  werden  kann,  liegt  nicht,  wie  Payen  meinte,  in  der 
hemmenden  Wirkung  einer  so  grossen  Zuckermenge,  sondern  darin,  dass 
die  Zuckerbildung  aufhört  wenn  alles  Dextrin  in  die  von  Musculus  als 
Achroodextrin  bezeichnete  Modification  übergeführt  ist.  Als  ein  Beweis 
hierfür  wird  angeführt,  dass  durch  Digestion  mit  0,25  ccm  eines  be¬ 
stimmten  Malzauszugs  in  einer  Lösung  deren  Maltosegehalt  durch  Zu¬ 
satz  reiner  Maltose  bis  auf  66,3  pCt.  der  Trockensubstanz  gebracht  war, 
nahezu  eben  so  viel  Zucker  gebildet  wurde  wie  bei  ganz  gleicher  Be¬ 
handlung  derselben  Lösung  deren  Maltosegehalt  durch  Verdünnung  bis 
auf  17,6  pCt.  der  Trockensubstanz  herabgesetzt  worden  war;  in  jener 
Lösung  wurde  nämlich  0,240,  in  dieser  0,258  g  Zucker  gebildet.  Als 
ein  zweiter  Bweis  für  obige  Behauptung  werden  noch  Versuche  des  Verf. 
mitgetheilt,  welche  zeigen,  dass  die  Wirkung  der  Malzdiastase  auf  rein 
dargestelltes  Achroodextrin  überhaupt  sehr  gering  war  und  durch  Zusatz 
einer  grösseren  Menge  des  Malzauszugs  kaum  merklich  gesteigert  wer¬ 
den  konnte. 

Bei  Untersuchung  anderer  Substanzen  auf  die  Wirkung  der  zucker¬ 
bildenden  Fermente  fand  K.,  dass  durch  Zusatz  höchst  geringer  Mengen 
von  Schwefelsäure,  Salzsäure  oder  Phosphorsäure  eine  Verstärkung  der 
Fermentwirkung  eintritt ,  dass  aber  bei  Zusatz  einer  wenig  grösseren 
Menge  eine  starke  Abschwächung  oder  selbst  gänzliche  Aufhebung  der¬ 
selben  erfolgt.  Zusatz  von  Schwefelsäure  steigert  die  Wirkung  wenn 
weniger  als  3  mg  derselben  zu  100  ccm  gesetzt  wird,  während  die  Wir¬ 
kung  schon  bei  Zusatz  von  4  mg  zu  100  ccm  sehr  geschwächt  und  bei 
Zusatz  von  6 — 10  mg  fast  ganz  aufgehoben  wird.  Ameisensäure  wirkt 
schwächer  herabsetzend  als  die  vorhin  genannten  Mineralsäuren,  aber 
stärker  als  Milchsäure,  und  diese  stärker  als  Essigsäure  und  Buttersäure, 
deren  Wirkung  nahezu  gleich  gross  ist.  Kaustisches  Natron  schwächt 
die  Fermentwirkung  schon  bei  Zusatz  einer  sehr  geringen  Menge  und 
wie  es  schien  ohne  eine  vorhergehende  Erhöhung  der  Fermentwirkung. 
Bei  Prüfung  der  Wirkung  von  salpetersaurem  Bleioxyd,  schwefelsaurem 
Zinkoxyd,  schwefelsaurem  Manganoxydul ,  Borax,  Alaun,  arsensaurem 
Natron,  Chlornatrium  und  von  Gyps  im  Ueberschuss  gelangte  K.  zu 
dem  Resultate,  dass  es  vielmehr  die  saure  Reaction  einiger  dieser  Salze 
(namentlich  von  Borax,  Alaun,  schwefelsaurem  Eisenoxydul  und  schwefel¬ 
saurem  Zinkoxyd),  als  eine  specifische,  einem  Gift  vergleichbare  Wirkung 
ist,  wodurch  sie  die  Fermentwirkung  herabsetzen.  Carbolsäure  schwächt 
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die  Wirkung  der  zuckerbildenden  Fermente  nur  sehr  wenig,  Salicylsäure 
aber  sehr  stark.  Zusatz  von  salpetersaurem  Strychnin  in  Dosen  von 
0,010—0,250  g  pro  100  ccm  hatte  eher  eine  Erhöhung  als  eine  Ab¬ 
schwächung  dieser  Fermentwirkung  zu  Folge.  —  Zusatz  von  10  ccm 
Alkohol  zu  100  ccm  Probeflüssigkeit  und  0,75  ccm  Malzauszug  setzte 
die  Wirkung  etwa  auf  die  Hälfte  herab.  10  ccm  Alkohol  wirkt  in  dieser 
Beziehung  kaum  so  stark  als  1  mg  Schwefelsäure  über  das  Maass  hinaus 
bis  zu  welchem  die  Schwefelsäure  diese  Fermentwirkung  verstärkt.  Die 
starke  Wirkung  der  Säuren  auf  die  Wirkung  des  zuckerbildenden  Fer¬ 
ments  wurde  von  K.  auch  bezüglich  der  Speicheldiastase  constatirt. 
Nach  Zusatz  von  10  mg  Salzsäure  zu  200  ccm  Probeflüssigkeit  (Kleister) 
mit  1  ccm  Speichel  wurde  nach  10  Minuten  anstatt  1,55  g  nur  0,012  g 
Zucker  gebildet.  P.  L.  Panum.\ 

P .  Miquel  (51)  hat  in  einem  Cloakenwasser  aus  dem  grossen 
Sammelbassin  von  Clichy  einen  Bacillus  gefunden,  welcher  ebenso  wie 
die  schon  bekannte  Torula  den  Harnstoff  in  kohlensaures  Ammoniak 
umwandelt.  Dieselbe  bildet  sehr  dünne  Fäden  von  5—6  p  Länge  und 
0,8  Breite,  welche  beweglich  sind  und  zu  2,  3  und  4  vereinigt  Vor¬ 
kommen.  Er  wird  erst  über  65°  zerstört,  während  die  Torula  schon 
bei  54 — 55  abstirbt.  Ein  neutralisirter  Harn  mit  26,8  g  Harnstoff  im 
Liter  wurde  damit  inficirt ;  nach  8  Tagen  war  aller  Harnstoff  verschwun¬ 
den  und  in  kohlensaures  Ammoniak  umgewandelt.  Er  gehört  zu  den 
Anaerobien  von  Pasteur;  zu  Ende  seiner  Lebensthätigkeit  verwandelt 
er  sich  in  glänzende,  elliptische  Sporen,  welche  eine  Temperatur  (feucht) 
von  95 — 96°  mehrere  Stunden  hindurch  vertragen  können. 

Th.  Schlösing  und  A.  Müntz  (52)  haben  das  Salpeterferment  durch 
eine  Reihe  systematischer  Culturen  rein  erhalten  und  beschreiben  das¬ 
selbe  als  sehr  kleine  glänzende  Körperchen  (corpuscules  brillants)  von 
schwach  länglicher  Gestalt.  Es  scheint  sich  durch  Knospung  zu  ver¬ 
mehren  ;  in  Flüssigkeiten  verträgt  es  den  Abschluss  von  Sauerstoff  nicht 
lange.  Erhitzen  auf  90 — 100°  zerstört  dasselbe,  ebenso  Austrocknen. 
Es  ist  sehr  verbreitet  und  findet  sich  fast  in  jeder  Probe  Ackererde, 
namentlich  aber  in  Cloakenwässern ,  weniger  in  fliessenden  Wässern, 
während  es  unter  normalen  Umständen  in  der  Luft  nicht  vorhanden  ist. 

Die  Salpeterbildung  erfolgt  nach  Denselben  (53),  wie  alle  Ferment¬ 
wirkungen,  am  besten  bei  einer  bestimmten  Temperatur,  bei  37°;  unter- 
und  oberhalb  dieser  nimmt  sie  ab,  sodass  unter  5°  und  über  55°  die¬ 
selbe  gleich  Null  wird.  Nothwendig  ist  der  Zutritt  freien  Sauerstoffs, 
weshalb  sie  in  feuchter,  poröser  Erde  schneller  vor  sich  geht  als  in 
Flüssigkeiten ;  in  letzteren  kann  man  sie  beschleunigen  durch  Hindurch¬ 
leiten  von  Luft.  Ferner  muss  das  Medium  eine  schwach  alkalische 
Reaction  besitzen;  in  der  Natur  wird  diese  Bedingung  durch  die  An¬ 
wesenheit  von  kohlensaurem  Kalk  erfüllt.  Bei  den  Versuchen  kann 
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man  diesen  durch  kohlensaure  Alkalien  ersetzen,  welche  aber  nur  in 
geringen  Mengen  (0,2 — 0,3  pCt.)  anwesend  sein  dürfen,  da  grössere 
Mengen  schädlich  wirken,  ja  die  Wirkung  des  Ferments  ganz  aufheben. 
Kleine  Mengen  neutraler  Alkali-  oder  Erdalkalisalze  scheinen  ohne  Ein¬ 
fluss  zu  sein.  Den  nöthigen  Kohlenstoff  entnimmt  das  Ferment  den 
mannichfachsten  organischen  Substanzen,  wie  Zucker,  Glycerin,  Wein¬ 
säure  u.  s.  w.  Starkes  Licht  beeinträchtigt  die  Wirkung  des  Ferments ; 
am  besten  erfolgt  dieselbe  im  Dunkeln  oder  doch  an  schwach  erhellten 
Orten.  Bei  schwachem  Luftzutritt  bildet  sich  nicht  allein  salpetersaures 
Salz,  sondern  auch  salpetrigsaures,  bisweilen  selbst  in  bedeutender  Menge. 

Warington  (54)  hat  den  Einfluss  des  Lichtes,  der  Temperatur  und 
der  Zusammensetzung  bez.  Concentration  der  Bodenflüssigkeit  auf  die 
Nitrification  untersucht.  Die  Gegenwart  von  kohlensaurem  Kalk  scheint 
unerlässlich  zu  sein ;  Sonnenlicht  ist  hinderlich.  Nach  der  Aussaat  des 
Fermentes  beobachtet  man  stets  eine  Incubationsperiode ,  deren  Dauer 
mit  steigender  Temperatur  abnimmt.  40°  ist  noch  nicht  die  oberste, 
10°  noch,  nicht  die  unterste  Grenze  für  die  Wirkung  des  Fermentes. 
Zunächst  scheinen  Nitrite  zu  entstehen,  welche,  namentlich  bei  Gegen¬ 
wart  von  Ammoniak,  weiter  in  Nitrate  umgewandelt  werden. 

Nach  0.  Hehner  (55)  wirkt  Chloroform  nur  dann  störend  auf  die 
Nitrification,  wenn  es  in  grosser  Menge  anwesend  ist;  kleine  Mengen 
desselben  begünstigen  eher  die  Salpeterbildung. 

L.  Waldstein  (57)  hat  die  Versuche  Bastian’s  über  Abiogenesis 
mit  Harn  wiederholt  und  theilweise  modificirt;  er  fand  ebenfalls,  dass 
in  Flüssigkeiten,  welche  einige  Zeit  der  Siedhitze  und  sodann  bei  mög¬ 
lichstem  Luftabschluss  einer  Temperatur  von  40 — 50°  ausgesetzt  wur¬ 
den,  Mikroorganismen  entstehen,  doch  immer  erst  nach  längerer  Zeit. 
Das  Klarbleiben  der  Flüssigkeiten  oder  ihr  Trübwerden  gibt  keinen 
Anhalt  für  einen  Schluss  auf  den  Gehalt  derselben  an  Bacterien  ab, 
und  ebensowenig  kann  man  aus  dem  positiven  Resultate  dieser  Ver¬ 
suche  auf  Abiogenesis  schliessen,  weil  zum  mindesten  bezweifelt  werden 
kann,  dass  alle  Organismen,  resp.  alle  Keime  desselben,  welche  zum 
Theil  gegen  Hitze  sehr  resistent  sind,  in  den  Flüssigkeiten  und  den 
Gefässen  zerstört  worden  sind.  Der  zweite  Theil  der  Abhandlung  be¬ 
schäftigt  sich  mit  der  mikroskopischen  Entwicklung  der  Mikroorganis¬ 
men,  bezüglich  dessen  auf  das  Original  verwiesen  werden  muss. 

M.  Nejicki  und  P.  Giacosa  (58)  haben  zur  endgültigen  Entschei¬ 
dung  der  Frage  nach  dem  Vorkommen  von  Bacterien  oder  deren  Kei¬ 
men  im  gesunden  lebenden  Organismus  neue  Versuche  unter  Beobachtung 
besonderer  Vorsichtsmaassregeln  angestellt  und  kommen,  entgegen  Chiene 
und  Cossar  Ewart,  zu  dem  Resultate,  obige  Frage  zu  bejahen.  Bei 
ihren  Versuchen  wurde  das  unter  strengster  Beobachtung  des  Lister’- 
schen  antiseptischen  Verfahrens  aus  dem  lebenden  Organismus  entnom- 
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mene  Organ  (Leber,  Pankreas)  in  auf  dem  Wasserbade  geschmolzenes 
Wood’sches  Metall,  welches  noch  mit  einer  Schicht  5proc.  Phenollösung 
bedeckt  war,  eingetaucht,  hierauf  das  Ganze  erstarren  gelassen  und 
mehrere  Tage  bei  40°  erhalten.  Oder  das  Organ  wurde  in  einer  Röhre 
über  vorläufig  zum  Kochen  erhitztes,  ebenfalls  mit  5  proc.  Phenöllösung 
bedecktes  Quecksilber  aufsteigen  gelassen  und  dann  bei  40°  erhalten. 
In  allen  Fällen,  wo  das  Organstück  gross  genug  war,  um  nicht  durch 
und  durch  gekocht  worden  zu  sein,  zeigte  sich  im  Innern  desselben 
nach  einigen  Tagen  beginnende  Fäulniss  und  unzählige  Spaltpilze  der 
verschiedensten  Formen.  Das  negative  Resultat,  welches  Ch.  und  C.  E. 
erhalten  haben,  rührt  daher,  dass  diese  Forscher  die  betreffenden  Organ¬ 
stücke  unmittelbar  in  Phenolgaze,  dann  in  Watte  und  schliesslich  in 
Transparentleinwand  ein  wickelten,  wobei,  wie  sich  die  Yerf.  überzeugten, 
das  Phenol  bis  in  das  Innere  der  Organe  eindringt  und  so  die  Entwick¬ 
lung  der  vorhandenen  Keime  verhindert.  Verfährt  man  ebenso  wie  Ch. 
und  C.  E.,  aber  mit  der  Abweichung,  dass  man  die  Organstücke  vor 
der  unmittelbaren  Berührung  mit  der  Phenolgaze  schützt,  indem  man 
sie  erst  zwischen  genau  schliessende  Uhrgläser  bringt  und  dann  mit 
Phenolgaze  u.  s.  w.  umwickelt,  so  tritt  stets  Fäulniss  ein.  Die  Erfolge 
des  Lister’schen  Verfahrens  beruhen  demnach  nicht  allein  auf  der  Ab¬ 
haltung  der  in  der  Luft  enthaltenen  Keime,  sondern  auch  auf  der  fort¬ 
währenden  Imbibition  der  Wunde  mit  Phenol  vom  Verbände  aus,  wo¬ 
durch  die  Entwicklung  der  in  den  Organen  schon  enthaltenen  Keime 
verhindert  wird.  Diese  Keime  sind  aber  vermuthlich  die  in  den  ganz 
lebensfrischen  Organen  enthaltenen,  um  die  Zellen  herum  sich  in  grosser 
Menge  findenden  kleinen  Kügelchen  von  0,5 — 2  /ll  Durchmesser,  welche 
Bechamp  als  Mykrozymas  bezeichnet. 

M.  Nencki  (59)  hat  im  Hinblick  auf  die  Versuche  von  Gunning 
(Journ.  f.  pr.  Chem.  [2],  16,  353)  eine  neue  Reihe  von  Versuchen  über 
die  Fäulniss,  resp.  die  Lebensfähigkeit  der  Spaltpilze  bei  Abwesenheit 
von  freiem  Sauerstoff  angestellt.  Zunächst  wiederholte  er  die  Versuche 
Gunning’s  in  zugeschmolzenen,  vorher  völlig  luftleer  gemachten  Ge- 
fässen,  mit  der  Abänderung,  dass  er  zur  Infection  der  fäulnissfähigen 
Flüssigkeit  nicht  Tropfen  von  bereits  faulenden  Flüssigkeiten,  sondern 
pankreatischen  Saft,  erhalten  durch  Pressen  von  frischer,  fein  zerhackter 
Ochsendrüse  durch  ein  Tuch,  benutzte.  Die  Apparate  wurden  einige 
Tage  bis  3  Wochen  lang  in  einem  Wasserbade  bei  40°  erhalten,  wobei 
in  allen  Fällen  Fäulniss  eintrat ;  die  Flüssigkeiten  wurden  trübe,  stinkend, 
in  allen  Gefässen  stellte  sich  Druck  ein  und  in  den  Flüssigkeiten  fanden 
sich  Pepton,  Amidosäuren,  verhältnissmässig  viel  Ammonsalze  flüchti¬ 
ger  Fettsäuren  und  Indol.  In  anderen  Versuchen  waren  die  Apparate, 
die  aus  Einem  Stück  bestanden,  offen  und  nur  durch  Quecksilber  ab¬ 
gesperrt,  ausserdem  aber  befand  sich  in  einem  U-förmigen  Theile  des 
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Apparates  eine  alkalische  Pyrogallollösung,  welche  einen  etwaigen  Ein¬ 
tritt  von  Sauerstoff  hätte  anzeigen  müssen.  Dieselbe  blieb  aber  hell. 
Auch  in  diesen  Versuchen  trat  ausnahmslos  Fäulniss  ein;  die  Flüssig¬ 
keiten  hatten  emen  stark  fauligen,  ammoniakalischen  Geruch,  enthielten 
Pepton,  Indol,  flüchtige  Fettsäuren,  viel  Ammoniak,  wenig  Leucin,  kein 
Tyrosin.  Diese  Resultate  stehen  im  Widerspruch  mit  denen  Gunning’s, 
aber  sie  stimmen  mit  letzteren  insofern  überein,  als  die  Fäulniss  in  zu¬ 
geschmolzenen  Gefässen  früher  oder  später  auf  hörte.  Da  bei  allen 
diesen  Versuchen  eminent  fäulnisswidrige  Substanzen,  wie  Indol,  ent¬ 
stehen  und  auch  in  ziemlich  bedeutender  Menge  (aus  500  ccm  Pankreas¬ 
flüssigkeit,  enthaltend  10,58  g  trockenes  Eiweiss,  wurden  z.  B.  0,0472  g 
pikrinsaures  Indol  erhalten),  so  schliesst  N.,  dass  „  ähnlich  wie  bei  den 
höher  organisirten  Wesen  auch  bei  den  Spaltpilzen  ihre  eigenen  Aus- 
scheidungsproducte  für  sie  Gifte  sind“.  Daher  verlaufen  Fäulnisspro- 
cesse  an  der  Luft  viel  rascher  und  vollständiger  an  freier  Luft,  als  in 
geschlossenen  Gefässen,  weil  in  ersterem  Falle  die  schädlich  auf  die 
Spaltpilze  wirkenden  Producte  entweichen  können,  in  letzterem  dagegen 
nicht  oder  nur  sehr  unvollkommen.  Die  Ursache,  dass  in  einigen  Ver¬ 
suchen  Gunning’s  die  Fäulniss  vollständig  in  den  inficirten  Flüssigkeiten 
ausblieb,  sucht  N.  in  dem  Umstande,  dass  die  zur  Aussaat  benutzten 
Tropfen  faulender  Flüssigkeiten  doch  nicht  diejenigen  Formen  der  Spalt¬ 
pilze  oder  ihrer  Keime  enthielten,  welche  des  freien  Sauerstoffs  zu  ihrem 
Leben  und  zu  ihrer  Entwicklung  nicht  bedürfen.  Dass  aber  nicht  alle 
Formen  der  Spaltpilze,  z.  B.  die  langen,  an  der  Oberfläche  faulender 
Flüssigkeiten  auftretenden  Bacillen,  bei  Ausschluss  von  freiem  Sauer¬ 
stoff  leben  können,  hat  N.  schon  früher  angegeben  (Journ.  f.  pr.  Chem. 
[2],  17,  124).  Diese  Bacillen  leben  nur  so  lange,  als  die  Flüssigkeiten 
freien  Sauerstoff  enthalten ;  ist  dieser  verbraucht,  so  fallen  sie  zu  Boden 
und  die  Fäulniss  hört  für  immer  auf.  Zu  den  anaerobien  Formen  par 
excellence  gehören  aber  die  Coccen,  wie  schon  Pasteur  erkannt  hat. 
Bei  einem  Versuche,  wo  2330  g  frisches  Pankreas  mit  500  g  fettfreiem 
kleingehacktem  Muskelfleisch  und  8  1  Brunnenwasser  vom  21.  Mai  bis 
15.  October  faulen  gelassen  wurden,  hatte  sich  schon  am  2.  Juni  an 
der  Oberfläche  eine  dicke  Kruste  gebildet;  hier  zeigten  sich  in  der 
Flüssigkeit  nur  lange,  sich  schlangenartig  bewegende  Bacillen,  während 
in  den  tieferen  Schichten  fast  nur  Coccen  vorhanden  waren.  Später 
verschwand  dieser  Unterschied  der  einzelnen  Schichten  und  man  fand 
überall  Mikrobakterien,  Bacillen  und  kleine  Kügelchen.  Aus  dieser 
Flüssigkeit  wurden  0,31  g  Skatol  dargestellt.  Bei  den  Versuchen  in 
zugeschmolzenen  Röhren  traten  von  Organismen  hauptsächlich  Coccen 
auf  und  sog.  Köpfchenbacterien.  In  einem  anderen  Versuche  wurden 
nach  dem  Verfahren  von  Jeanneret  230  g  Gelatine  als  lOproc.  Lösung 
kochendheiss  mit  Pankreas  versetzt  und  sodann  faulen  gelassen ;  es  ent- 
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wickelte  sich  zunächst  ein  Gemenge  von  Kohlensäure  und  Wasserstoff, 
später  nur  Kohlensäure.  Auch  hier  waren  fast  nur  Kugelbacterien 
neben  einigen  Stäbchen  und  Köpfchenbacterien  entstanden;  gleichzeitig 
geht  hieraus  hervor,  dass  die  Coccen  der  Siedhitze  widerstehen  können, 
sowie  dass  dieselben  auch  bei  Luftabschluss  die  Zersetzung  grosser 
Mengen  organischer  Substanzen  vollenden  können,  wie  bei  Luftzutritt 
(doch  enthielt  die  Lösung  noch  „peptonartige  Materien“;  Bef.).  Doch 
ist  der  Yerf.  der  Ansicht,  dass  bei  Luftabschluss  Producte  gebildet  wer¬ 
den  wie  Glycocoll,  Buttersäure  u.  s.  w.,  welche  unter  diesen  Bedingun¬ 
gen  nicht  weiter  in  einfachere  umgewandelt  werden  können;  dies  ist 
nur  möglich  durch  die  aerobien  Spaltpilze,  mittels  des  freien  Sauerstoffs. 
„  Aehnlich  wie  durch  die  Hefe  der  Zucker  zu  Kohlensäure  und  Alkohol 
umgewandelt  wird  und  mit  der  vollständigen  Ueberführung  des  Zuckers 
in  die  obigen  Producte  die  Alkoholgährung  vollendet  ist,  so  verhält 
es  sich  mit  der  Fäulniss.  Für  beide  Processe  ist  der  Zutritt  oder  Aus¬ 
schluss  des  Sauerstoffs  gleichgültig.  So  wie  der  aus  Zucker  entstandene 
Alkohol  durch  die  nur  an  der  Luft  vegetirenden  Pilzformen  zu  Essig¬ 
säure  und  schliesslich  zu  Kohlensäure  und  Wasser  oiydirt  wird,  ebenso 
werden  bei  Luftzutritt  die  durch  die  Fäulniss  gebildeten  Fettsäuren 
sowie  gewisse  Amidosäuren  durch  bestimmte  Formen  der  Spaltpilze  zu 
Kohlensäure,  Wasser  und  Ammoniak  verbrannt.“  Sehr  günstige  Be¬ 
dingungen  für  die  Fäulniss  bei  Luftabschluss  finden  sich  im  Dickdarm 
des  Menschen  und  der  höheren  Thiere,  und  hier  hält  es  N.  für  sehr 
wahrscheinlich,  dass  die  Fäulniss  bei  völligem  Sauerstoffausschluss  vor 
sich  geht,  denn  der  mit  den  Speisen  verschluckte  Sauerstoff  wird  bereits 
im  Dünndarm  absorbirt  und  die  Dickdarmgase  enthalten  keine  Spuren 
Sauerstoff,  auch  ist  es  nicht  wahrscheinlich,  dass  dem  Oxyhämoglobin 
in  den  Dickdarmcapillaren  der  Sauerstoff  durch  die  im  Darmrohr  be¬ 
findlichen  Fäulnissorganismen  entzogen  werden  sollte.  Andrerseits  werden 
die  Fäulnissproducte  von  der  Darmschleimhaut  schnell  resorbirt,  sodass 
dieselben  dem  Fortgang  der  Fäulniss  nicht  hinderlich  werden  können. 
Aber  auch  in  pathologischen  Fällen,  wo  Eiteransammlungen  sich  im 
Körper  bilden  und  der  Fäulniss  unterliegen,  kann  letztere  zum  Still¬ 
stand  gebracht  werden  durch  Anhäufung  der  Fäulnissproducte.  N.  theilt 
zwei  Fälle  mit  von  acuter  Cystitis  bei  einer  Frau  und  purulenter  Pleu¬ 
ritis  bei  einem  alten  Manne,  wo  in  den  äusserst  stinkenden  faulenden 
Flüssigkeiten  sich  nur  Coccen  (im  ersteren  Falle  auch  einige  Mikro¬ 
bakterien  und  Köpfchenbakterien)  vorfanden;  aus  beiden  Flüssigkeiten 
konnte  neben  Indol  auch  Phenol  isolirt  werden.  Die  Keime  dieser 
Organismen  finden  sich  nicht  nur  im  Darmrohr,  sondern  auch  in  dem 
lebendigen,  gesunden  Gewebe  des  Thierkörpers,  und  wenn  in  diesen 
ebensowenig  wie  im  Blute  Fäulniss  auftritt,  so  ist  dies  der  Wirkung 
der  Lebensprocesse  in  den  gesunden  Zellen  zuzuschreiben,  welche  das 
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Aufkommen  der  Spaltpilze  verhindern.  Auf  welchem  Wege  die  Mikro¬ 
organismen  in  solche  Theile  unseres  Körpers,  wo  von  Luftzutritt  keine 
Rede  ist,  gelangen,  ist  vorläufig  noch  eine  offene  Frage,  doch  wäre  es 
nicht  undenkbar,  dass  die  Coccen,  welche  mindestens  ebenso  klein  sind 
als  die  Fetttröpfchen  der  Lymphe,  ebenso  wie  diese  die  Darmwand 
durchsetzen  und  mit  der  Lymphe  überallhin  verstreut  werden. 

Die  im  Vorstehenden  mitgetheilten  Versuche  Nencki’s  sucht  Gun - 
jiing  (60)  zunächst  dadurch  zu  entkräften,  dass  er  nachweist,  dass  die 
von  Nencki  angewandte  Methode  zur  völligen  Entfernung  des  Sauerstoffs 
aus  Flüssigkeiten  und  Gefässen  durchaus  nicht  genügt.  Er  fand,  dass 
in  auf  solche  Weise  möglichst  von  Sauerstoff  befreiten  Räumen  bereitetes 
weisses  Ferroferrocyanür  (Fe2(FeCy6))  sich  stets  nach  einigen  Minuten 
hläut,  was  nur  durch  freien  Sauerstoff  geschehen  kann.  Den  anderen 
Einwand  Nencki’s,  dass  die  angehäuften  Fäulnissproducte  den  Spaltpilzen 
schädlich  seien,  weist  G.  deshalb  zurück,  weil  man  seine  Versuche  so 
anstellen  kann,  dass  überhaupt  keine  Spur  von  Fäulniss  eintritt,  mithin 
auch  von  einer  Anhäufung  ihrer  Producte  nicht  die  Rede  sein  kann. 
Um  die  directe  Abhängigkeit  der  Fäulnisserscheinungen  von  der  An¬ 
wesenheit  freien  Sauerstoffs  nachzuweisen,  führt  G.  Parallel  versuche  an, 
in  denen  er  inficirte,  10  proc.  Leimlösungen  in  Atmosphären  von  Wasser¬ 
stoff,  atmosphärischer  Luft  oder  reinem  Sauerstoff  faulen  liess ;  die  ent¬ 
wickelte  Kohlensäure  wurde  durch  im  Apparat  befindliche  Natronlauge 
absorbirt.  Dabei  zeigte  es  sich,  dass  in  der  Wasserstoffatmosphäre  nur 
ganz  geringe,  in  der  atmosphärischen  Luft  starke  und  im  Sauerstoff  sehr 
starke  Fäulniss  eintrat  (Dauer  der  Versuche  180 — 238  Tage);  gleich¬ 
zeitig  hatte  sich  stets  mehr  Kohlensäure  gebildet,  als  dem  ursprünglich 
vorhandenen  Sauerstoff  entsprach.  In  keiner  Röhre  war  die  Zersetzung 
der  Gelatine  eine  vollständige,  im  Wasserstoff  war  die  Lösung  ganz  fest 
erstarrt,  in  den  anderen  Gasen  war  in  je  einer  Röhre  schwache  Gela- 
tinirung  eingetreten,  in  der  anderen  nicht.  Hiernach  ist  es  evident,  dass 
die  Spaltpilze  in  Gegenwart  von  Sauerstoff  mehr  Arbeit  geleistet  haben 
als  bei  Ausschluss  desselben  im  Wasserstoff.  Den  letzten  Einwand 
Nencki’s,  dass  in  den  Versuchen  G.’s  nicht  alle  möglichen  Fäulniss- 
organismen,  resp.  deren  Keime,  enthalten  gewesen  seien,  weist  G.  mit 
dem  Bemerken  zurück,  dass  er  die  Substanzen  im  frischen,  ungekochten 
Zustande  verwendet  habe,  und  dass  nach  unseren  bisherigen  Erfahrungen 
in  der  Luft  u.  s.  w.  immer  und  überall  alle  zur  Fäulniss  nothwendigen 
Organismen  und  Keime  enthalten  sind. 

Nach  Nencki  und  Schaffer  (61)  lassen  sich  die  Fäulnissbakterien 
leicht  von  ihrer  Nährflüssigkeit  trennen  ,  wenn  man  letztere  mit  ver¬ 
dünnter  Schwefel-  oder  Salzsäure  ansäuert.  Die  Bakterien  ballen  sich, 
wenn  man  die  2 — 3  pCt.  Salzsäure  enthaltende  Flüssigkeit  einige  Mi¬ 
nuten  lang  zum  Sieden  erhitzt,  zusammen  und  fallen  als  compacter, 
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weissflockiger  Niederschlag  zu  Boden.  Derselbe  wird  abfiltrirt  und  mit 
Wasser  ausgewaschen,  in  welchem  er  aber,  wenn  die  Säure  bis  auf 
ein  Minimum  entfernt  ist,  wieder  aufquillt.  Bei  der  angegebenen  Be¬ 
handlung  schrumpft  der  Schleim  und  auch  die  Zellmembran  der  Bak¬ 
terien,  so  dass  nun  dieselben  ein  grösseres  spec.  Gewicht  annehmen  und 
sich  leichter  senken.  Unter  dem  Mikroskop  zeigt  die  ausgefällte  Masse 
noch  vollständig  die  Form  der  ursprünglichen  Organismen.  Um  die 
Bakterien  möglichst  rein  zu  halten,  wurden  dieselben  in  einer  Nähr¬ 
lösung  gezüchtet ,  welche  entweder  nur  2  pCt.  käuflicher  Gelatine  (von 
der  Marke  „Silberdruck“)  oder  in  3  1  Wasser  100  g  schleimsaures 
Ammoniak,  2g  saures  phosphorsaures  Kalk,  und  je  lg  Chlorcalcium, 
Chlornatrium  und  schwefelsaure  Magnesia  enthielten;  die  Flüssigkeiten 
wurden  mit  frisch  ausgepresstem  Saft  aus  Ochsenpankreas  inficirt  und 
der  Fäulniss  überlassen.  Wenn  letztere  genügend  weit  fortgeschritten, 
so  wurden  die  Bakterien  in  der  angegebenen  Weise  abgeschieden ,  ab¬ 
filtrirt,  mit  Wasser  bis  zum  WTiederaufquellen  gewaschen,  auf  Fliess¬ 
papier  1 — 3  Stunden  lang  ausgebreitet  und  sodann  auf  dem  Wasserbade 
und  bei  110°  bis  zu  constantem  Gewicht  getrocknet.  Alsdann  wurden 
sie  gepulvert  und  mit  Alkohol  und  Aether  extrahirt.  In  den  Alkohol 
gehen  peptonähnliche  Substanzen  in  minimaler  Menge  über,  in  den 
Aether  hauptsächlich  Fett,  welches  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fest 
ist  und  bei  der  Elementaranalyse  1 1 ,73  pCt.  H  und  72,54  pCt.  C  ergab, 
von  letzterem  also  ca.  1,5  pCt.  weniger  als  die  gewöhnlichen  Fette.  Die 
so  behandelten  Bakterien  wurden  analysirt  und  ebenso  die  bei  der  Fäul¬ 
niss  stets  zuerst  auftretende  schleimige,  sog.  Zoogloeamasse,  welche  unter 
dem  Mikroskop  nur  Körnchen,  keine  Stäbchen  zeigte.  Folgende  Tabelle 
gibt  eine  Uebersicht  über  die  bei  diesen  Analysen  erhaltenen  Resultate : 


Eeine 

Zoogloeamasse 

pCt. 

Zoogloeamasse 
mit  entwickelten 
Bacterien 

pCt. 

Reife 

Bacterien 

pCt. 

Wassergehalt . 

84,81 

84,26 

83,42 
.  6,04 

Fettgehalt  der  trocknen  Snbstanz 

• 

7,89 

6,41 

Aschegehalt  der  entfetteten  Substanz 

4,56 

3,25 

5,03 

Elementare  Zusammensetzung 

C 

— 

53,07 

53,82 

der  entfetteten  Substanz  aschefrei  < 

H 

— 

7,79 

7,76 

berechnet 

N 

14,34 
u.  14,60 

13,82 

14,02 
u.  13,82 

Zu  diesen  Analysen  wurden  die  an  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit 
eine  schleimige  Kruste  bildenden  Bakterien  benutzt,  welche  mit  einem 
aus  sehr  feinmaschigem  Drahtnetz  gefertigten  Löffel  abgehoben  und  nur 
in  der  Kälte  mit  etwas  verdünnter  Essigsäure  zum  Schrumpfen  gebracht 
wurden;  eine  Analyse  der  mit  Salzsäure  behandelten  Bakterien  ergab 
mit  den  obigen  fast  völlig  übereinstimmende  Zahlen. 
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Die  gereinigten  Bakterien  stellen  eine  grauweisse,  etwas  verfilzte 
Masse  dar,  welche  sich  fast  vollständig  in  verdünnten  Alkalien  löst.  Aus 
der  filtrirten  Flüssigkeit  wird  durch  Ansäuern  mit  Salzsäure  und  nach- 
heriges  Einträgen  von  Kochsalz  bis  zur  Sättigung  ein  eigentümlicher 
Eiweissstoff,  das  Mykoprotein,  gefällt,  welcher  mit  gesättigter  Kochsalz¬ 
lösung  völlig  ausgewaschen  wird  (das  Waschwasser  reagirt  stets  schwach 
sauer).  Durch  Uebergiessen  der  getrockneten  Masse  mit  wenig  Wasser 
und  schnelles  Filtriren  oder  Decantiren  kann  der  grösste  Theil  Koch¬ 
salz  entfernt  werden,  da  das  Mykoprotein  in  Wasser  zunächst  nur  auf¬ 
quillt  und  dann  erst  in  Lösung  geht.  Frisch  durch  Kochsalz  ausgeschie¬ 
denes  Mykoprotein  ist  in  Wasssr,  Säuren  und  Alkalien  leicht  löslich; 
nach  dem  Trocknen  bei  110°  wird  es  von  Wasser  nicht  mehr  völlig  ge¬ 
löst.  Die  wässrige  Lösung  reagirt  schwach  sauer,  wird  durch  neutrale 
Salze  gefällt,  ebenso  durch  Ferrocyankalium,  Gerbsäure,  Pikrinsäure  und 
Quecksilberchlorid.  Salpetersäure  erzeugt  nur  schwache  Trübung  und 
gibt  die  Xanthoproteinreaction  nicht ;  Millon’sches  Reagens  gibt  eine  rothe 
Färbung,  Kupfervitriol  und  Natronlauge  eine  violette.  Alkohol  fällt  das 
Mykoprotein  nicht;  es  dreht  die  Polarisationsebene  des  Lichtes  nach 
links  a  —  — 79,  in  0,5  pCt.  Kalilauge.  Aus  Bierhefe  wurde  nach  dem¬ 
selben  Verfahren  erhalten  ein  dem  Mykoprotein  sehr  ähnlicher  Körper; 
vielleicht  sind  beide  identisch.  Die  Analyse  ergab: 


Mykoprotein 

aus  Gelatinebacterien 

aus 

Bierhefe 

aus  in  schleims. 
Ammoniak  ge¬ 
zöcht.  Bacterien 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

c 

52,23 

52,47 

52,60 

52,13 

52,47 

52,13 

H 

7,34 

7,43 

7,80 

7,61 

7,58 

7,54 

N 

14,80 

14,80 

14,55 

14,70 

14,61 

14,88 

14,91 

Man  kann  aus  diesen  Werth en  folgende  einfachste  Formel  ableiten: 
C25H42N6O9.  Schwefel  ist  im  Mykoprotein  nicht  enthalten,  anscheinend 
auch  kein  Phosphor ;  doch  findet  sich  in  der  Asche  phosphorsaurer  Kalk 
und  etwas  Eisen.  Durch  Kochen  mit  starken  Säuren  wird  das  Myko¬ 
protein  in  eine  peptonähnliche  Substanz  übergeführt.  Es  bildet  jeden¬ 
falls  den  Hauptbestandtheil  der  Bakterien,  etwa  90  pCt.,  wenn  man  an¬ 
nimmt,  dass  aller  Stickstoff  der  letzteren  als  Mykoprotein  vorhanden  ist. 

Der  in  verdünnter  Kalilauge  unlösliche  Theil  der  Bakterien  quillt 
in  reinem  Wasser  ebenfalls  schleimig  auf,  ist  stickstoffhaltig  und  gibt 
beim  Kochen  mit  lOproc.  Schwefelsäure  eine  Kupferoxyd  reducirende 
Substanz.  Sie  stellt  jedenfalls  die  Zellmembran  der  Bakterien  dar  und 
besteht  wenigstens  zum  Theil  aus  Cellulose.  Die  Zoogloeamasse  enthält, 
nach  den  oben  mitgetheilten  Analysen,  viel  weniger  von  unbestimmten 
Substanzen,  unter  denen  wohl  hauptsächlich  die  celluloseartige  Substanz 
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inbegriffen  ist,  als  die  reifen  Bakterien,  und  besteht  demnach  aus  fast 
reiner  Eiweisssubstanz,  derselben,  welche  den  Hauptbestandtheil  der  reifen 
Organismen  ausmacht. 

A.  Wernich  (62)  theilt  eine  grössere  Reihe  von  Versuchen  mit  über 
die  Einwirkung  der  aromatischen  Fäulnissproducte  auf  Spalt-  und  Spross¬ 
pilze.  Bezüglich  der  Details  der  Untersuchung  muss  auf  das  Original 
verwiesen  werden;  die  Resultate  sind  vom  Verf.  in  folgender  Tabelle 
übersichtlich  zusammengestellt. 


Name  der  Substanzen 

Praeser- 

vations- 

index 

Index  der  Asepsis 
in  saurer  |  in  neutraler 
Nährflüssigkeit 

Index  der 

wenige  Mi¬ 
nuten  nach, 
erfolgtem 
Zusatz 

Antisepsis 

nach 

längerer 

Einwirkung 

Index  der 
Azymosis 

(Thymol,  nur  des 
Vergleichs  wegen 
eingefügt) 

0,05 

0,05 

0,05 

0,08 

0,08 

0,05 

Phenylpropion- 

0,1 

0,06 

nicht 

nicht  er- 

0,085 

0,05 

(Hydrozimmt-)säure 

(unvoll- 

erreicht 

reicht  (3) 

nach  24  h 

• 

Phenylessigsäure 

kommen) 

0,25 

0,12 

0,16 

nicht  er- 

nicht 

0,25 

Indol 

0,1 

0,06 

0,03 

reicht  (3) 
nicht  er- 

erreicht 

0,09 

nach  24  h 
0,05 

0,05 

unvollk. 

0,03 

Skatol 

0,05 

0,04 

0,03 

reicht  (3) 
nicht  er- 

Kresol 

Versuche 

imKleinen 

0,2 

0,08 

0,04 

reicht  (3) 

nicht  er- 

nach  24  h 

0,05 

nach  24  h 
2,0 

unvollk. 

0,1 

Phenol 

0,5 

0,5 

0,5 

reicht  (3) 
2,0 

0,5 

Noch  unbenannte 

unvoll- 

quantitativ  nicht 

nicht  erreicht 

? 

Substanz 

kommen 

auszudrücken 

Zu  dieser  Tabelle  sei  noch  Folgendes  bemerkt:  1.  Die  noch  unbe¬ 
nannte  Substanz  ist  die  von  Salkowski  bei  der  pankreatischen  Eiweiss- 
fäulniss  aufgefundene  flüchtige  Substanz,  welche  sich  mit  Salpetersäure 
tief  rosenroth  färbt.  2.  Präservationsindex  ist  die  procentische  Stärke 
einer  Lösung,  welche  im  Stande  war,  gehacktes  Fleisch  am  Faulen  zu 
hindern ;  Index  der  Asepsis  ist  die  Menge  der  Substanzen  in  Procenten, 
welche  die  saure  oder  alkalische  Nährflüssigkeit  vor  dem  Trübewerden 
durch  Bakterienimpfung  schützte ;  Index  der  Antisepsis  diejenige  Menge, 
welche  einem  faulenden,  mit  kräftigen  Bakterien  überfüllten  Fleisch- 
infuse  seine  inficirende  Wirkung  raubte;  Index  der  Azymosis  endlich 
diejenige  Menge,  welche  einen  Gährungsvorgang  nicht  aufkommen  liess 
oder  stark  beschränkte.  3.  Diese  Substanzen  in  unbekannten  grösseren 
Mengen  zugesetzt  bewirkten  Antisepsis.  —  Die  Resultate  zeigen  dem¬ 
nach  deutlich,  dass  die  aromatischen  Fäulnissproducte  wirkliche  Gifte 
für  ihre  Erzeuger,  die  Bakterien,  sind  und  dass  ihre  allmähliche  An¬ 
häufung  in  einer  faulenden  Flüssigkeit  schliesslich  die  weitere  Entwick- 
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lung  dieser  Organismen  hemmen  muss.  Bemerkens werth  ist  auch  der 
Umstand,  dass  zwar  schon  äusserst  kleine  Mengen  dieser  Substanzen 
genügen,  um  eine  Infection  der  Nährflüssigkeiten  zu  verhindern,  dass 
aber  zur  Sistirung  der  einmal  begonnenen  Fäulniss  weit  grössere  Quan¬ 
titäten  von  ihnen  erfordert  werden. 

L.  Brieger  (63)  hat  über  die  Bildung  einiger  aromatischer  Sub¬ 
stanzen  bei  der  Eiweissfäulniss  Versuche  angestellt.  Nach  den  bisherigen 
Versuchen  entsteht  Phenol  bei  Fäulniss  immer  erst  nach  einigen  Tagen, 
während  Indol  immer  schnell  auftritt;  wendet  man  aber  als  Ferment 
Schlamm  (aus  der  Panke  stammend)  an,  so  wird  Phenol  schon  in  24  Stun¬ 
den,  zugleich  mit  Indol  gebildet.  Ein  Zusatz  von  Pankreas  (neben 
Schlamm)  verändert  die  Ausbeute  an  Phenol  nicht  wesentlich,  wie  fol¬ 
gende  zwei  Versuche  zeigen,  welche  mit  Pferdeleber  bei  Bruttemperatur 
und  Luftzutritt  angestellt  wurden: 


o 

p 

m 

■- 

> 


Versuchsanordnung 


Dauer  der 
Fäulniss 


Tribrom- 
phenol  in 

100  g 

Flüssigkeit 


Plienol 
in  1 0l)  g 
Flüssigkeit 


Indol 


2. 


3. 


4900  g  Leber 
400  g  Schlamm 
4  1  Wasser  == 

1715g  Trockensubstanz 


48  St. 
4  Tage 


5600  g  Leber 
500  g  Schlamm 
20  g  Pankreas 
4  1  Wasser  = 

1960  g  Trockensubstanz 


24  St. 

2  Tage 

3  * 

5  „ 

"  » 


0,059 

0,1191 

Spuren 

0,085 

0,10 

0,223 

0,120 

Spuren 


0,016 

0,033 


stets  sehr  starke 
Indolreaction. 


Spuren 

0,024 

0,028 

0,063 

0,037 

Spuren 


starker  Nieder- 
*  schlag  von 
Nitrosoindol. 

Indol  nicht  mehr 
nachweisbar. 


Wie  man  sieht,  hat  in  letzterem  Versuche  mit  der  Dauer  der  Fäul¬ 
niss  die  Menge  des  vorhandenen  Phenols  abgenommen ;  durch  einen  be¬ 
sonderen  Versuch,  in  welchem  die  sich  entwickelnden  Gase  aus  dem 
verschlossenen  Kolben  nur  durch  ein  mit  Wasser  abgesperrtes  Rohr  ent¬ 
weichen  konnten,  überzeugte  sich  B. ,  dass  auch  in  diesem  Falle  die 
Menge  des  Phenols  allmählich  abnahm,  also  wohl  unzweifelhaft  durch 
den  Fäulnissprocess  selbst.  —  B.  theilt  sodann  eine  Methode  zur  Dar¬ 
stellung  des  Indols  aus  Pferdelebern  mit,  welche  eine  gute  Ausbeute 
gibt;  er  erhielt  z.  B.  aus  5  kg  Leber  nach  6  Tagen  2,5  g  krystallisirtes 
Indol,  aus  8  kg  nach  derselben  Zeit  ca.  3  g.  Bezüglich  der  Einzelheiten 
des  Verfahrens  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  —  Die  Tem¬ 
peraturverhältnisse  üben  auf  die  Phenolbildung  keinen  so  bedeutenden 
Einfluss  aus,  wie  dies  bezüglich  des  Indols  von  Nencki  gefunden  worden 
ist;  auch  in  einem  Fäulnissversuche,  welcher  bei  einer  Aussentemperatur 
von  3 — 9°  angestellt  wurde,  fand  B.  reichliche  Mengen  Phenol.  Reich¬ 
licher  oder  geringerer  Luftzutritt  ist  ebenfalls  auf  die  Phenolbildung  ohne 
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wesentlichen  Einfluss,  dagegen  wird  die  Bildung  des  Phenols  und  Indols 
wenigstens  sehr  verzögert,  wenn  man  die  Fäulniss  in  einer  Atmosphäre 
von  Kohlensäure  oder  Wasserstoff  verlaufen  lässt.  Folgende  Tabelle  gibt 
die  Resultate  einiger  Versuche,  welche  in  der  Weise  angestellt  wurden, 
dass  die  Faulflüssigkeit  sich  theils  in  einem  Topfe  (a),  theils  in  einem 
Kolben  (b)  befand,  welcher  in  die  erstere  eintauchte  und  aus  welchem 
die  Luft  durch  die  genannten  Gase  vollständig-  ausgetrieben  wurde,  die 
während  der  Fäulniss  entstehenden  Gase  entwichen  durch  ein  mit  Wasser 
abgesperrtes  Rohr. 


o 

CD 

Versuchsanordnung 

Dauer  der 
Fäulniss 

Tribrompkenol  aus  100  g 
erkalten  von 

Indol 

> 

a 

b 

a 

b 

1. 

Kolbenflüssigkeit  (b)  fault 
in  Kohlensäureatm. 

45  St. 

0,0262 

0 

starke  R. 

0 

2. 

ebenso 

4  Tage 

0,0402 

0,0228 

starke  R. 

3. 

Kolbenflüssigkeit  fault  in 
Wasserstoffatmosphäre 

36  St. 

Spuren 

0 

Spuren 

0 

4. 

ebenso 

4  Tage 

0 

n 

Spuren 

Die  Lebern,  welche  in  Versuch  3  und  4  benutzt  wurden,  waren 
vorher  gefroren  gewesen,  woraus  sich  der  äusserst  langsame  Verlauf  der 
Fäulniss  erklärt;  jedenfalls  zeigen  aber  diese  Versuche,  dass  es  zur 
schnellen  und  reichlichen  Bildung  von  Phenol  und  Indol  des  Luftzu¬ 
tritts  bedarf.  —  Ausser  Phenol,  Indol  und  Skatol  hat  B.  in  faulenden 
Flüssigkeiten  auch  noch  einen  eigenthümlichen  violetten  Farbstoff  ge¬ 
funden,  der  sich  mit  Natronlauge  entfärbt,  mit  Soda  aber  grün  färbt; 
Salzsäure  stellt  die  Farbe  wieder  her.  Aus  einer  fünf  Wochen  alten 
Faulflüssigkeit  isolirte  er  ein  furchtbar  stinkendes,  in  Wasser  etwas  lös¬ 
liches,  nicht  krystallisirendes  Oel,  welches  sich  mit  Salpetersäure  schön 
violett  färbt  und,  einem  Kaninchen  subcutan  injicirt,  reichliche  Mengen 
von  Indican  im  Harn  auftreten  lässt.  —  Während  sich  aus  menschlichen 
Fäces  Indol,  Phenol  und  Skatol  isoliren  lassen,  glückte  dies  bei  Anwen¬ 
dung  von  Pferde-  oder  Kuhexcrementen  nicht,'  insofern  als  nur  Spuren 
der  erstgenannten  beiden  Körper  darin  nachgewiesen  werden  konnten. 
Im  Dünndarminhalt  dieser  Thiere  kommt  keine  Spur  Indol  oder  Phenol 
vor,  sodass  also  die  Resorptionsbedingungen  für  diese  sehr  günstig  sein 
müssen.  Wie  schnell  namentlich  Phenol  resorbirt  wird,  lehrt  ein  Ver¬ 
such,  wo  einem  Hunde  in  eine  abgebundene  Darmschlinge  (in  der  Nähe 
des  Ansatzes  des  Dünndarms)  mittelst  einer  Pravaz’schen  Spritze  13  ccm 
1  pro  mill.  Phenollösung  injicirt  wurde;  nach  zwei  Stunden  war  alles 
Phenol  aus  der  Darmschlinge  verschwunden.  Endlich  hat  B.  noch  fette 
Säuren  aus  Excrementen  dargestellt ;  aus  menschlichen :  Essigsäure,  nor¬ 
male  und  Isobuttersäure,  Valeriansäure,  Capronsäure;  aus  Pferdeexcre- 
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menten:  keine  Essig-  oder  Ameisensäure,  wohl  aber  Capronsäure;  aus 
Kuhexcrementen:  anscheinend  nur  niedere  Fettsäuren. 

E.  Salkowski  und  H.  Salkowski  (64)  haben  ihre  Versuche  über 
die  hei  der  Eiweissfäulniss  auftretenden  Producte  auf  Blutfibrin,  Fleisch¬ 
fibrin,  frisches  Fleisch  ,*  Serumalbumin  und  Wolle  ausgedehnt  und  die 
meisten  Versuche  ohne  Zusatz  von  Pankreas  angestellt.  Die  feinzer- 
theilte  Eiweisssubstanz  wurde  mit  einer  sehr  verdünnten  Sodalösung 
(1  1  Wasser,  15  ccm  gesättigte  Sodalösung  auf  50  g  Trockensubstanz) 
übergossen  und  mit  oder  ohne  Zusatz  einiger  Tropfen  faulender  Fleisch¬ 
flüssigkeit,  die  ganz  vorwiegend  Bacillus  subtilis  enthielt,  2J/2 — 60  Tage 
bei  40°  digerirt.  Alsdann  wurde  direct  bis  auf  etwa  Ve  abdestillirt  und 
Rückstand  und  Destillat  besonders  untersucht.  I.  Der  Rückstand  wurde 
unter  Zusatz  von  kohlensaurem  Natron  weiter  eingedampft,  mit  Alkohol 
ausgezogen,  der  Alkohol  verjagt,  mit  verdünnter  Schwefelsäure  ange¬ 
säuert  und  mit  Aether  geschüttelt.  Das  beim  x^bdestilliren  des  Aethers 
zurückbleibende  Oel  wurde  in  kohlensaurem  Natron  gelöst,  mit  Chlor¬ 
barium  gefällt,  das  Filtrat  mit  Salzsäure  zersetzt  und  mit  Aether  ge¬ 
schüttelt;  die  ätherische  Lösung  hinterliess  beim  Verdunsten  ein  Gemenge 
von  niederen  Fettsäuren  (die  höheren  finden  sich  im  Barytniederschlage) 
und  aromatischen  Säuren,  welche  durch  fractionirte  Destillation  getrennt 
wurden.  1.  Blutfibrin,  Fleischfibrin  und  frisches  Fleisch  gaben  mit  oder 
ohne  Pankreas  in  2*/2— 13  Tagen  stets  Phenylpropionsäure  (höchstens 
0,5  pCt.),  nur  in  einem  Versuche  mit  frischem  Fleisch,  der  14  Tage 
dauerte,  wurde  keine  Phenylpropionsäure,  sondern  Phenylessigsäure  er¬ 
halten.  Käufliches  Serumalbumin  lieferte  nach  37  Tagen  beträchtliche 
Mengen  Phenylessigsäure  (3  g  aus  125  g).  Dieselbe  Säure  wurde  aus 
Wolle  (34  Tage)  erhalten  (ca.  0,6  pCt.),  und  ausserdem  noch  eine  krystal- 
linische,  in  Wasser  ziemlich  lösliche  Säure  CsHsOa,  welche  mit  keiner 
der  schon  bekannten  Säuren  von  dieser  Formel  identisch  ist.  2.  Bei 
der  Fäulniss  des  Fleisches  wurde  stets  in  den  ersten  Tagen  Bernstein¬ 
säure  (Max.  ca.  1  pCt.)  gefunden.  Vielleicht  entsteht  dieselbe  secundär 
aus  Asparaginsäure ,  welche  regelmässig  bei  der  Eiweissspaltung  und 
Pankreasverdauung  auftritt  und  auch  sonst  bei  vielen  Gährungsprocessen 
gefunden  wurde.  3.  Bei  allen  Versuchen  mit  Fleisch  wurden  auch  grös¬ 
sere  Mengen  höherer  Fettsäuren,  hauptsächlich  Palmitinsäure,  und  bei 
nicht  zu  langer  Dauer  des  Versuches  auch  Oelsäure,  gefunden.  Dies 
war  auch  dann  der  Fall,  als  durch  Aether  sorgfältigst  von  Fett  befreites 
Fleischpulver  angewandt  wurde.  Auch  Serumalbumin  gab  beträchtliche 
Mengen  davon.  II.  Das  Destillat  wurde  in  verschiedenen  Portionen  auf¬ 
gefangen,  von  denen  die  ersten,  noch  vor  dem  Kochen  übergehenden, 
höchst  geringe  Mengen  eines  schwach  gelblichen,  in  Wasser  unter¬ 
sinkenden,  schwefelhaltigen  Oeles  von  entschieden  mercaptanähnlichem 
Gerüche  enthielten;  dasselbe  war  stickstofffrei.  Ausserdem  wurde  Indol, 
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Scatol  und  Phenol  gefunden,  das  zweite  schon  nach  8 — 10  tägiger  Fäul¬ 
niss.  Doch  ist  das  Auftreten  desselben  nicht  constant  und  hängt  viel¬ 
leicht  von  einer  Verschiedenheit  der  zur  Entwicklung  gelangenden  Orga¬ 
nismen  ab.  Indol  entsteht  bisweilen  in  sehr  beträchtlicher  Menge ;  aus 
100  g  trocknem  Blutfibrin  wurden  einmal  0,9  g  reines  Indol  erhalten. 
—  In  einer  späteren  Mittheilung  über  synthetisch  erhaltene  Paraoxy- 
phenylessigsäure  gibt  H.  S.  an,  dass  die  oben  erwähnte  Säure  CsHsCL 
mit  dieser  identisch  ist,  sowie  dass  dieselbe  unter  bestimmten  Bedingun¬ 
gen  bei  der  Fäulniss  von  Serumalbumin  in  reichlicher  Menge  entsteht. 
Schmp.  148°;  sublimirt  zum  Theil  unzersetzt. 

E.  Baumann  (65)  hat  Tyrosin  unter  Zusatz  von  etwas  faulem  Pan¬ 
kreas  der  Fäulniss  unterworfen,  wobei  es  nach  zwei  Tagen  aus  der 
Lösung  verschwunden  war.  Die  filtrirte  Lösung  wurde  auf  Vio  ein¬ 
gedampft,  mit  Schwefelsäure  versetzt  und  mit  Aether  extrahirt,  der 
Bückstand  aus  der  Aetherlösung  mit  Wasser  aufgenommen ,  das  Filtrat 
mit  Bleizucker  gefällt,  filtrirt ,  und  das  entbleite  Filtrat  wieder  einge¬ 
dampft,  worauf  es  zu  einer  krystallinischen  Masse  erstarrte,  die  aus 
wenig  Wasser  umkrystallisirt  wurde.  Die  erhaltene  Säure  war  in  Was¬ 
ser,  Alkohol  und  Aether  ziemlich  leicht  löslich,  schmolz  bei  125°  und 
zeigte  sich  als  identisch  mit  Hydroparacumarsäure :  C9H10O3.  Dieselbe 
gibt  mit  dem  Millon’schen  Reagens  schon  in  den  verdünntesten  Lösungen 
eine  rothe  Färbung,  bez.  Niederschlag.  Durch  diese  Abspaltung  der 
Hydroparacumarsäure  aus  dem  Tyrosin  gewinnt  die  Ansicht,  dass  das¬ 
selbe  Amidohydroparacumarsäure  (Paraoxyphenylamidopropionsäure) : 

{CH 

C2H3(NH2)  CO  OH  se*’  e*ne  wesen^c^e  Stütze.  Uebrigens  lässt 

sich  auch  aus  frischem  menschlichem  Harn  eine  Säure  isoliren,  welche 
mit  Millon’s  Reagens  eine  rothe  Farbe  gibt,  doch  ist  noch  zu  unter¬ 
suchen,  ob  sie  mit  der  Hydroparacumarsäure  identisch  ist  oder  wenig¬ 
stens  zu  derselben  in  Beziehung  steht.  Aus  dem  Tyrosin  kann  durch 
allmähliche  Spaltung  und  Oxydation  theoretisch  folgende  Reihe  von 
Verbindungen  abgeleitet  werden: 

Tyrosin :  C9  Hi  t  NO3  +  H2  =  NH3  +  C9  Hi  0  O3  Hydroparacumarsäure 
C9H10O3  =  CO2  +  CsHioO  Paraethylphenol 
Cs  Hi  0  0  +  O3  =  H2  0  4-  Cs  Hs  O3  Paraoxyphenylessigsäure 
Cs  Hs  O3  =  CO2  -f  -  Ct  Hs  0  Parakresol 
CtHsO  -j-  O3  =H20+C7He03  Paraoxybenzoesäure 
C7  H6  O3  =  C02  -j—  CöHg  0  Phenol. 

Mit  Ausnahme  des  Paraethylphenols  und  der  Paraoxybenzoesäure 
sind  alle  diese  Producte  im  Thierkörper  oder  bei  der  Fäulniss  von  Ei- 
weiss,  bez.  Tyrosin  nachgewiesen  worden.  Die  Paraoxybenzoesäure  ent¬ 
steht  aber  im  Thierkörper  aus  Parakresol;  sie  wird  ohne  Zweifel  unter 
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normalen  Verhältnissen  im  Harn  nur  deshalb  nicht  gefunden,  weil  die 
jeweilig  gebildeten  Mengen  Parakresol  sehr  gering  sind. 

Th.  Weyl  (66)  hat  Tyrosin  mit  „  Pankeschlamm u  und  Wasser¬ 
leitungswasser  faulen  lassen  und  gefunden ,  dass  nach  einigen  Tagen  das 
Destillat  der  Flüssigkeit  einen  phenolähnlichen,  durch  Bromwasser  fäll¬ 
baren  Körper  enthielt;  derselbe  entstand  bei  Luftabschluss  in  grösserer 
Menge  als  bei  ungehindertem  Luftzutritt.  Einige  Reactionen  (Verhalten 
gegen  schmelzendes  Kali  und  gegen  Schwefelsäure)  deuten  darauf  hin, 
dass  fraglicher  Körper  Parakresol  ist.  Beim  Faulen  des  Schlammes 
mit  Wasser  allein  bildete  sich  nichts  von  phenolähnlichen  Substanzen. 

E.  Baumann  und  L.  Brieger  (67)  haben  das  bei  der  Eiweissfäul- 
niss  entstehende  „Phenol“  näher  untersucht  und  gefunden,  dass  dasselbe 
aus  Parakresol,  Phenol  und  etwas  Orthokresol  besteht.  Durch  diesen 
Befund  wird  das  reichliche  Vorkommen  von  kresolschwefelsauren  Salzen 
im  Pferdeharn  erklärlich. 

H.  Krause  und  G.  Salomon  (69)  vervollständigen  ihre  früheren 
Angaben  über  die  Bildung  von  Xanthinkörpern  aus  Eiweiss  durch  die 
Mittheilung,  dass  das  Hypoxanthin  sich  bei  der  Fäulniss  des  Fibrins 
nur  in  den  ersten  Stadien,  vom  2 — 6.  Tage  etwa,  findet,  später  ver¬ 
schwindet  es  völlig.  Auch  durch  Behandlung  von  Fibrin  mit  Salzsäure 
(mit  oder  ohne  Pepsin)  entsteht  Hypoxanthin,  wobei  eine  etwa  24  stän¬ 
dige  Einwirkung  nöthig  ist;  unmittelbar  nach  erfolgter  Lösung  des 
Fibrins  in  der  Säure  kann  noch  kein  Hypoxanthin  nachgewiesen  werden. 
Aus  3  Pfund  gut  ausgepresstem,  nassem  Fibrin  wurden  im  Ganzen 
0,1410  g  salpetersaures  Hypoxanthinsilberoxyd  erhalten. 

J.  Becliamp  (70)  hat  ein  Stück  Pferdefleisch  von  3  kg  10  Minuten 
lang  in  kochendes  Wasser  getaucht  und  hierauf  5  Wochen  lang,  mit 
einem  sehr  dichten  Tuche  bedeckt,  in  einer  Glasschale  liegen  lassen; 
nach  dieser  Zeit  hatte  es  im  Innern  angefangen  zu  faulen,  es  fanden 
sich  Bacterien  und  Leptothrix,  aber  keine  Vibrionen.  In  diesem  Fleisch 
fand  er  Alkohol  und  Fettsäuren  (Essigsäure,  Buttersäure  u.  s.  w.).  Aber 
auch  in  unmittelbar  nach  dem  Tode  den  Thieren  entnommenen  Organen 
(Leber,  Gehirn)  fand  er  kleine  Mengen  Alkohol,  sodass  man  aus  dem 
Vorkommen  desselben  nicht  unmittelbar  auf  eine  Vergiftung  damit 
schli essen  darf. 

Nach  C.  Bancel  und  C.  Husson  (71)  beginnt  die  Phosphorescenz 
des  Fleisches  der  Seethiere  mit  der  ersten  Veränderung  desselben  beim 
Faulen,  welche  in  der  Bildung  einer  schleimigen  Masse  besteht.  Unter 
dem  Mikroskop  bemerkt  man  alsdann  zwei  Arten  Keime :  an  der  Ober¬ 
fläche  kleine  Zellen,  welche  ohne  Zweifel  diese  Art  schleimiger  Gährung 
bewirken,  und  im  Schleim  selbst  ausserordentlich  kleine  Bakterien.  Die 
rothen  Erstgenannten  sind  Aerobien,  die  letzteren  Anaerobien,  welche  in 
der  Nacht,  wo  erstere  keinen  Sauerstoff  abscheiden,  Kohlen-  und  Phos- 
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phorwasserstoff  (?  Ref.)  entwickeln,  welcher  letztere  in  dem  Maasse,  als 
er  gebildet  wird,  verbrennt  und  so  das  Leuchten  verursacht. 

F:  Selmi  (72)  hat  aus  einem  exhumirten  Cadaver  (welcher  Arsenik 
enthielt)  ein  Ptomain  dargestellt,  indem  er  den  stark  eingedampften 
weingeistigen  Auszug  mit  Baryt  versetzte,  mit  Aether  ausschüttelte  und 
die  ätherische  Lösung  verdampfte;  durch  Wiederholung  dieses  Verfahrens 
wurde  die  Substanz  gereinigt  und  krystallisirte  dann  in  Nadeln,  ebenso 
wie  ihre  Salze.  Mit  conc.  Schwefelsäure  entstand  eine  röthliche  Fär¬ 
bung,  mit  Salpetersäure  eine  schön  gelbe,  welche  durch  Kalilauge  inten¬ 
siver  wurde,  mit  Gerbsäure  ein  bleibender  weisser  Niederschlag.  Auf 
Frösche  wirkte  die  Substanz  stark  giftig. 

Nach  Demselben  (73)  bilden  sich  bei  lange  andauernder  Fäulniss 
von  Hühnereiweiss  bei  abgeschlossener  Luft  zwei  Alkaloide,  ein  flüch¬ 
tiges  und  ein  festes,  welche  krystallisirbare  Salze  geben  und  von  denen 
das  erstere  nur  geringe,  das  zweite  aber  starke  toxische,  dem  Curare 
ähnliche  Wirkung  zeigt. 

P.  Miquel  (75)  hat  die  mikroskopischen  Organismen  rein  cultivirt, 
welche  die  Gährung  des  Asparagins  unter  Bildung  von  Kohlensäure, 
bernsteinsaurem  Ammoniak  und  etwas  Schleim  und  anderen  nicht  näher 
untersuchten  Substanzen  bewirken.  Unter  dem  Namen  Bacterium  com¬ 
mune  beschreibt  er  sie  als  kleine,  an  beiden  Enden  etwas  angeschwol¬ 
lene  Körperchen,  die  entweder  einzeln  oder  paarweise,  selten  mehrfach 
vereinigt  Vorkommen.  Ihre  Länge  beträgt  1,5  die  Breite  0,8  (.i ;  sie 
werden  schon  bei  einer  Temperatur  von  48 — 49°  binnen  2  Stunden  zer¬ 
stört.  Sie  sind  Aerobien  und  vermögen  ihre  Wirkung  in  einer  Kohlen¬ 
säureatmosphäre  nicht  zu  entfalten. 

Derselbe  (76)  hat  in  Cloaken-,  Trink-  und  selbst  Regenwasser 
einen  Mikroorganismus  gefunden,  welcher  aus  schwefelhaltigen  organi¬ 
schen  Substanzen  (Eiern)  und  auch  mit  freiem  Schwefel  oder  vulkani- 
sirtem  Kautschuck  Schwefelwasserstoff  in  bedeutenden  Mengen  (bis  70  ccm 
auf  1  1  Flüssigkeit  in  72  Stunden)  zu  entwickeln  vermag.  Ist  diese 
Menge  erreicht,  so  geht  er  zu  Grunde.  Bei  Gegenwart  von  Basen  (Al¬ 
kalien  u.  s.  w.)  bildet  er  Schwefelmetalle,  von  denen  die  löslichen  nicht 
so  stark  toxisch  auf  ihn  zu  wirken  scheinen,  wie  der  Schwefelwasser¬ 
stoff  selbst.  Bei  50°  stirbt  er  in  einigen  Stunden  ab.  Er  besteht  aus 
länglichen  oder  runden  beweglichen  Zellen,  deren  Dicke  kaum  1  f-i  er¬ 
reicht,  und  die  sich  durch  Spaltung  vermehren ;  in  starken  Nährlösungen 
verwandelt  er  sich  in  einen  Bacillus. 

P.  Giacosa  (77)  hat  oxybaldriansauren  Kalk  mit  etwas  faulem 
Fibrin  drei  Monate  lang  gähren  lassen ;  die  Gährung  hatte  indessen  nur 
geringe  Intensität  erreicht.  Neben  kohlensaurem  Kalk  fand  sich  eine 
Säure,  welche  nicht  rein  erhalten  wurde,  aber  wahrscheinlich  Buttersäure 
vermengt  mit  etwas  Valeriansäure  war. 
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Pli.  van  Tieghem  (81)  hat  in  Dünnschliffen  von  Kieselschiefer  aus 
der  Steinkohlenperiode,  welche  Pflanzenreste  enthielten,  in  letzteren  deut¬ 
lich  die  Spuren  der  durch  den  Bacillus  amylobacter  (Buttersäureferment) 
bewirkten  Zerstörungen  gefunden,  namentlich  auch  eine  grosse  Anzahl 
von  freien  Sporen  desselben.  '  Durch  diese  Beobachtung  wäre  der  Be¬ 
weis  geliefert,  dass  schon  zu  jener  Zeit  dieselben  Fermentorganismen 
thätig  waren,  die  wir  noch  jetzt  beobachten. 
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